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APRESENTAGCAO

Este € um material complementar de apoio ao professor e tem o objetivo
de contribuir para suprir a necessidade de um ensino mais contextualizado e
proximo a vida real e cultural dos estudantes, possibilitando significancia e
maior sentido aos conhecimentos fisicos, em especifico. Nessa perspectiva,
se torna viavel valorizar a abordagem do conhecimento cientifico amazénico
como instrumento de transformacgao social. Ao reunir reflexdes, experiéncias
e investigagdes voltadas a melhoria da qualidade do ensino de Ciéncias,
buscamos n&o apenas registrar resultados de pesquisa, mas também
valorizar o esforgco daqueles que, diariamente, constroem conhecimento em
meio aos desafios regionais, sociais e culturais da Amazonia.

A obra se inspira na necessidade de aproximar a ciéncia da realidade
local, promovendo uma aprendizagem contextualizada e critica. O processo
de adaptacao de instrumentos de avaliagdo, como o Force Concept Inventory
(FCI), ou Inventario do Conceito de Forga, aplicado ao cotidiano amazénico,
representa um marco nesse movimento tornando-se n&o apenas uma
ferramenta diagnostica, mas também um simbolo da valorizagdo da
identidade cultural, dos saberes e de modos de vida.

Hestenes, Halloun, Wells e Swackhamer iniciaram o desenvolvimento do
FCI com sua obra de 1985 “Common Sense Concepts About Motion” (“Senso
Comum sobre o Conceito de Movimento”), posteriormente Force Concept
Inventory (“Inventario de Conceitos de Forga”) em 1992, em um processo de
adaptagao e aperfeigoamento dos itens com base em evidéncias cientificas.

Na obra de 1985, foi realizada uma analise aprofundada dos conceitos de
senso comum (CS) sobre movimento, predominantes entre estudantes
universitarios antes da instrugao formal em fisica. A pesquisa revelou que os
alunos ndo sao "tabulas rasas"; eles possuem sistemas conceituais robustos,
embora inconsistentes e em conflito com a mecanica newtoniana. A maioria
(65%) dos estudantes exibe crengas alinhadas com a "Teoria do impeto”
(Impetus) medieval, uma evolugao da fisica aristotélica. Segundo essa visao,
o movimento € mantido por uma forga interna ou "impeto" impresso em um
objeto, que se dissipa com o tempo.

As principais conclusbes indicaram que os sistemas de crencas dos
estudantes sdo fragmentados e aplicados de forma inconsistente em
diferentes contextos fisicos. Conceitos fundamentais como velocidade,
aceleracgéo e forga sao mal diferenciados e usados de forma vaga. Crengas
centrais incluem: (1) todo movimento requer uma causa continua; (2) uma



https://davidhestenes.net/modeling/R&E/Hestenes_CommonSenseConcept.pdf

forca constante produz uma velocidade constante; (3) objetos inanimados
ndo podem exercer forgas, apenas atuar como obstaculos; e (4) a trajetoria
de um projétil é determinada por um impeto inicial que eventualmente se
esgota, permitindo que a gravidade assuma o controle.

As implicacbes pedagodgicas foram claras: a instru¢do convencional,
incluindo demonstragcdées em sala de aula, é largamente ineficaz para alterar
essas crengas profundamente arraigadas. Os estudantes tendem a
racionalizar as contradigdes em vez de abandonar suas convicgdes. Uma
mudanga conceitual efetiva exige que a instrugdo confronte diretamente
esses preconceitos, tratando-os como hipoteses alternativas sérias a serem
avaliadas e refutadas através de raciocinio critico e evidéncias, em vez de
simplesmente rotula-los como "equivocos".

No classico estudo de 1992, o FCI foi um marco histérico para o
movimento denominado “Movimento dos Inventarios de Conceitos”. A analise
central revelou que os estudantes iniciam o estudo da fisica com um sistema
robusto de crengas de senso comum sobre o mundo fisico, que sao
amplamente incompativeis com os conceitos newtonianos. A pesquisa
demonstrou conclusivamente que a instrugdo convencional em fisica,
independentemente do instrutor, do nivel de habilidade matematica dos
alunos ou do contexto socioecondmico, € quase totalmente ineficaz para
alterar essas crencas arraigadas.

O Inventario de Conceitos de Forga é apresentado como uma ferramenta
de diagnodstico precisa, projetada para sondar os sistemas de crengas dos
alunos, forgando uma escolha entre conceitos newtonianos e alternativas de
senso comum. Os resultados de mais de 2.000 estudantes de ensino médio
e universitario no estudo mostraram que, enquanto a instrugdo convencional
produz ganhos minimos, métodos pedagoégicos que abordam diretamente as
concepgdes errbneas dos alunos — como os empregados por Wells,
Swackhamer e Van Heuvelen — resultam em melhorias drasticas e
significativas no entendimento conceitual.

Uma concluséo crucial é a existéncia de um "limiar conceitual" em torno de
60% de acerto no FCI. Abaixo desse limiar, a compreensdo dos conceitos
newtonianos por um aluno é insuficiente para uma resolugdo de problemas
eficaz, tornando a instrugdo focada apenas em problemas quantitativos
ineficaz. Os autores argumentam que a melhoria do ensino de fisica ndo
depende de tecnologia ou do conhecimento do professor sobre o assunto,
mas sim de um conhecimento técnico sobre como os alunos pensam e
aprendem, e da Implementagédo de uma pedagogia que confronte e substitua



sistematicamente as concepg¢des errbneas por um sistema conceitual
newtoniano coerente.

Em nosso contexto, os estudos apontam diversos desafios no ensino de
Fisica. Os inventarios de conceitos vém ganhando forga no Brasil, apos
décadas de atraso, tornando-se mais relevantes diante da necessidade de
evidéncias empiricas que subsidiem investigacbes e decisdes sobre um
problema fundamental: como efetivamente melhorar o ensino?

Algumas versdes traduzidas do FCI e estudos recentes tém destacado seu
amplo potencial e utilidade; entretanto, ainda ndo ha uma adaptagao
transcultural do instrumento, apenas tradugbes para o portugués do Brasil e
de Portugal. Tampouco ha registros de versdes com reformulagdo dos
enunciados adaptados ao contexto sociocultural, mantendo-se os tragos
latentes originais. A versao atual foi traduzida no ambito do grupo de estudo e
pesquisa “Observatorio de Dificuldades na Aprendizagem Cientifica e
Tecnolégica” (ODACT) e proposta em duas camadas, com a inclusdo do
indice de Certeza de Resposta (ICR).

Dessa forma, este material busca avangar nessa perspectiva, elaborando
uma proposta inovadora de adaptagdo ao contexto sociocultural amazénico.
Destina-se a comunidade académica, a professores da educagao basica e
superior, estudantes de licenciatura e a todos que acreditam na importancia
de pensar e praticar uma educacgao cientifica e tecnolégica que dialogue com
a diversidade cultural e ambiental da Amazénia. Que esta obra seja, assim,
um convite a reflexdo, a colaboragdo e ao fortalecimento de uma rede de
ensino e pesquisa comprometida com a formagé&o integral dos sujeitos e com
a transformacao da realidade social.



INTRODUGAO

O ensino de Fisica, como parte das Ciéncias, € fundamental para a
formacdo do pensamento cientifico dos individuos, capacitando-os a
compreenderem as leis que regem o universo (Melo; Mechi; Yamaguchi,
2025; Sousa et al., 2025). No entanto, a Fisica ainda esta longe de ser uma
disciplina destaque nas escolas, devido sua taxa de dificuldade e desinteresse
por parte dos estudantes (Silva et al., 2018), ndo havendo valorizagao da sua
relevancia para o cotidiano e para o desenvolvimento cientifico deles.

De acordo com Leonal e Castro (2024), estudos apontam que o ensino de
Fisica é baseado muito mais em uso de formulas e equacdes, por meio de
lista de exercicios, sem enfoque no conceito fisico, em que, frequentemente,
ndo se apresentam de forma contextualizada com a fisica cotidiana dos
estudantes. Silva et al. (2018) acrescentam ainda que, isso ocorre porque 0s
livros didaticos apresentam conteudos embasados em calculos algébricos,
cujo principal objetivo é a resolucdo matematica, deixando de lado o
entendimento dos fenémenos fisicos.

Essa situacdo também é notéria na regiao norte do Brasil, especificamente
na regido amazdnica, onde o processo educativo enfrenta desafios peculiares
que exigem solucdes especificas, pois a realidade sociocultural, territorial e
ambiental possui caracteristicas proprias (Leonel; Castro, 2024; Sousa et al.,
2025).

Podemos citar que uma das dificuldades do ensino de Ciéncias na regiédo
amazénica diz respeito a contextualizacdo dos saberes com a vivéncia
cotidiana dos estudantes, pois as metodologias utilizadas n&o dialogam
com os saberes locais, desconsiderando as praticas tradicionais e os
conhecimentos das comunidades ribeirinhas, havendo assim uma
desconexd@o entre o componente curricular e a realidade dos estudantes,
comprometendo o engajamento e a constru¢cao da aprendizagem (Sousa et
al., 2025).

Conforme Soares (2017, p. 7) “Contextualizar € uma parte fundamental do
aprendizado”, pois, quanto mais préoximo da realidade do estudante estiver
o conceito estudado, mais significativo se tornara seu aprendizado.
Também, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) recomenda que o
ensino de Ciéncias seja contextualizado, com a sociedade e com a cultura,
analisando a relagdo entre ciéncia com aplicagcdo dos conhecimentos a
realidade dos estudantes.

Diante disso, os inventarios de conceitos com adaptacdo no contexto
sociocultural podem ser aliados, se bem projetados e referenciados por
critérios e usados com boas praticas: "Os Inventarios de Conceitos (ICs) ndo
devem exercer uma fungdo de alto-risco (fungdo avaliativa certificativa,
utilizado para determinar o sucesso ou fracasso), e nem tenderem a promover
distorcbes ou reducionismos curriculares se forem bem projetados,
administrados adequadamente e exercerem uma fungdo diagnédstica, seja
para orientar ou regular" (Braga, 2018), além de verificar impactos de
aprendizagem sobre as compreensdes cientificas de base conceitual diante
de uma intervencao pedagdgica.



Segundo Rabelo (2013), o nivel de dificuldade do item pode ser influenciado
pelo contexto escolhido. Nesse sentido, contextos préoximos ao cotidiano dos
estudantes costumam ser mais motivadores, enquanto os abstratos ou
técnico-cientificos costumam apresentar niveis de complexidade de
julgamento mais sofisticados. Diante dessa limitagéo, propds-se a elaboragao
de uma versao adaptada e contextualizada do FCI, incorporando situacbes
tipicas da regidao amazbnica com a intengdo de ndo alterar sua base
conceitual e nem o rigor cientifico do instrumento.

Desta forma, o trabalho apresenta uma traducdo livre com adaptacdo
contextualizada dos 30 itens do instrumento denominado Force Concept
Inventory (FCI) para situagdes do cotidiano amazdnico brasileiro sem a
intencdo de mudanca do traco latente de cada item, ou seja, para que se
busque manter a observagdo das concepg¢des do pensamento newtoniano
idealizadas por seus desenvolvedores originais.

O instrumento foi inicialmente adaptado e revisado, e, em seguida,
elaborou-se uma ficha de avaliacdo baseada no paradigma interpretativo-
hermenéutico, com analise de concordancia por consenso e revisao
sequencial. A adaptagdo envolveu a substituicdo de exemplos e cenarios
originais por situagdes representativas do cotidiano amazonico, preservando a
estrutura conceitual e os objetivos de aprendizagem do instrumento. A versao
adaptada foi submetida a avaliagdo de professores doutores em Fisica, com
experiéncia em ensino de Mecanica e/ou na elaboragdo de instrumentos
avaliativos.

Este livro nasce da necessidade de contribuir para o ensino de Fisica por
meio da contextualizagdo de questbes-problema que possam ser utilizadas
pelos docentes em abordagens relacionadas a Mecéanica. Foi desenvolvido no
ambito do Mestrado Nacional Profissional em Ensino de Fisica (MNPEF), pdlo
64, com o proposito de mapear a compreensado dos estudantes acerca dos
principios fundamentais dessa area.

Assim, o objetivo central desta obra é apresentar uma versdo do Force
Concept Inventory (FCIl) adaptada ao contexto amazdnico. Parte-se do
pressuposto de que a contextualizagdo dos instrumentos de avaliacdo é
essencial para promover um ensino de Fisica mais equitativo e de acordo com
a realidade. Ao substituir referéncias a contextos urbanos e de clima
temperado por elementos da flora, fauna, transporte fluvial, atividades
econOmicas e situagdes cotidianas amazobnicas, busca-se nido apenas
aumentar o engajamento dos estudantes, mas também oferecer um
diagndstico mais fiel de sua real compreensao dos conceitos de Mecanica.



FCI APLICADO AO CONTEXTO AMAZONICO

Entre correntes e canoas: Como a forga age no nosso dia a dia amazénico?

INICIANDO O TESTE

1. Na regidao Amazonica existem relatos de acidentes que envolvem a queda
de ourigos de castanha nas pessoas. Dois ourigcos de castanha de mesmo
tamanho, mas um contendo o dobro da massa do outro, caem de uma
mesma altura (h) ao mesmo tempo no instante em que um castanheiro passa
por debaixo da arvore. Desprezando-se a resisténcia do ar, qual dos ourigos
atingiria primeiro a cabec¢a do castanheiro?

A) O ourigo com maior massa atingiria primeiro a cabega do castanheiro, pois
demora cerca de metade do tempo do ourigo mais leve.

B) O ourico mais leve atingiria primeiro a cabega do castanheiro, pois demora
cerca de metade do tempo do ourigo com maior massa.

C) Os dois ouricos vao atingir a cabeca do castanheiro juntos, pois eles levam
aproximadamente o mesmo tempo de queda.

D) O ourico com maior massa atingiria primeiro a cabeca do castanheiro, pois
demora consideravelmente menos, mas ndo necessariamente metade do tempo
do ourigo mais leve.

E) O ourigo mais leve atingiria primeiro a cabecga do castanheiro, pois demora
consideravelmente menos, mas nao necessariamente metade do tempo do ourigco
com maior massa.

Vocé se sente confiante ao responder o item 1?
Associe a resposta do item 1 de acordo com o seu nivel de confianga:

(  )Totalmente um CHUTE
)Quase um CHUTE
)Nao tenho certeza
)Quase CONVICTO
)Totalmente CONVICTO

—~ e~~~



2. Dois ourigos de castanha sado colhidos do chao por um castanheiro e
levados para sua casa. Por descuido, ao colocar em cima da mesa,
acabam rolando simultaneamente da cesta para fora da mesa com a
mesma velocidade em moédulo, diregao e sentido. Desprezando-se a
resisténcia do ar, nesta situacgao:

e

h (altura)

A) Ambos os ouricos atingem o chdo & aproximadamente mesma distancia
horizontal da base da mesa.

B)O ourico com maior massa atinge o chdo a aproximadamente metade da
distancia entre onde o ourico mais leve atinge e a base da mesa.

C) O ourigo mais leve atinge o chdo a aproximadamente metade da distancia
entre onde o ourigo com maior massa atinge a base da mesa.

D) O ourigo com maior massa atinge o chao consideravelmente mais perto da
base da mesa do que o ourigo mais leve, mas nao necessariamente metade da
distancia.

E) O ourigco mais leve atinge o chao consideravelmente mais perto da base da
mesa do que oourigo com maior massa, mas nao necessariamente metade da
distancia.

Vocé se sente confiante ao responder o item 27

Associe a resposta do item 2 de acordo com o seu nivel de confiancga:
YTotalmente um CHUTE

Quase um CHUTE

N&o tenho certeza

Quase CONVICTO

Totalmente CONVICTO

AN AN AN~ ~
~— N ~—

3. Um agricultor colhe frutos de cupuacu e coloca-os dentro de um
paneiro. Ao caminhar, um dos frutos escorrega da mao do agricultor e
acaba caindo no barranco. Desconsiderando a resisténcia do ar, o que
acontece com o fruto durante a queda?



A) Atinge uma velocidade maxima logo apos ser
lancado e entdo cai a uma velocidade constante.
B) Acelera ao cair, porque a atragéo gravitacional
fica consideravelmente menor conforme o
cupuagu se aproxima do chéo.

C) Acelera devido a forga gravitacional quase
constante que age sobre ele.

D) Cai devido a tendéncia natural que os objetos
tém de ficar em repouso sobre a superficie da
Terra.

E) Cai devido aos efeitos combinados da forga
gravitacional e da forga do ar a empurrando para
baixo.

Vocé se sente confiante ao responder o item 3?

Associe a resposta do item 3 de acordo com o seunivel de confianga:
)Totalmente um CHUTE

)Quase um CHUTE

)Nao tenho certeza
)
)

Py

Quase CONVICTO
Totalmente CONVICTO

4.Um barco de grande porte colide de frente com uma pequena canoa de
madeira. Durante essa colisado:

A) O barco exerce uma forga maior na canoa do que a canoa exerce no barco.

B) A canoa exerce uma for¢ga maior no barco do que o barco exerce na canoa.

C) Nenhum deles exerce forga sobre o outro, a canoa fica quebrada simplesmente
porque esta no caminho do barco.

D) A canoa exerce uma forga sobre o barco, mas o barco ndo exerce forgas sobre
a canoa.

E) O barco exerce uma forca de mesma intensidade na canoa que a forga que a

canoa exerce no barco. 8



Vocé se sente confiante ao responder o item 4?

Associe a resposta do item 4 de acordo com o seu nivel de confianga:
( )Totalmente um CHUTE

Quase um CHUTE

N&o tenho certeza

Quase CONVICTO

(
(
(
( )Totalmente CONVICTO

~— N N ~—

Considere o seguinte enunciado para responder as perguntas 5 e 6. Em
uma brincadeira, alguns meninos disputam quem acerta o trajeto que um
acgai percorre ao sair de uma mangueira que possui formato de um arco
circular com centro em “O”. Iniciando a disputa, um agai é atirado em alta
velocidade no ponto “p” esai em “r’. Considerando: que a mangueira se
encontra sob uma superficie plana sem atrito; as forgas exercidas pelo ar
sao despreziveis; ndo ha atrito entre o fruto e a mangueira.

pP\@® o) r

)
q

5.Considere as seguintes forgcas numeradas e distintas:

I. Forga da gravidade para baixo;

ll. Forga exercida pelas laterais do canal apontando de q para O;
lll. Forga na dire¢gao do movimento;

IV. Forga apontando de O para q.

Qual ou quais das quatro forgas citadas atua no agai dentro do canal no
ponto q?

A) |, somente.

B)lell

C)lelll

D)l Ilelll

E)I,llelV.

Vocé se sente confiante ao responder o item 5?

Associe a resposta do item 5 de acordo com o seu nivel de confianga:
( )Totalmente um CHUTE

( )Quase um CHUTE

( )N&o tenho certeza

( )Quase CONVICTO

( )Totalmente CONVICTO



6) Que trajetéria o acai seguiria depois de sair no ponto “r”, ao se mover

sobre a superficie plana sem atrito?

~
' i Al
| foenl |2 B) Il
\:'r:_'_":‘)lv C) Il
p r >V D
o E)V

q

Vocé se sente confiante ao responder o item 6?
Associe a resposta do item 6 de acordo com o seu nivel de confianga:

( )Totalmente um CHUTE
Quase um CHUTE
Nao tenho certeza
Quase CONVICTO

(
(
(
( )Totalmente CONVICTO

~— N — ~—

7) Um curumim brinca de girar um tucuma preso a uma corda. No ponto P
indicado na figura, a corda se rompe préximo ao tucuma. Se estes eventos
forem vistos de cima como na figura, qual a trajetéria o caroco de tucuma

descreve apos a ruptura da corda? |

Al

B) Il
c)n
D) IV
E)V

Q\

Vocé se sente confiante ao responder o item 7?

Associe a resposta do item 7 de acordo com o seu nivel de confianga:

( )Totalmente um CHUTE
( )Quase um CHUTE

( )Nao tenho certeza

( )Quase CONVICTO

( )Totalmente CONVICTO

10



Considere o seguinte enunciado para responder as perguntas 8 a 11.

A figura a seguir representa quatro curumins jogando futebol na margem
do rio, chutando a bola no campinho de lama rumo as traves do gol.
Porém, a bola praticamente desliza em linha reta e com velocidade
constante V, do ponto “A” até o ponto “B” em uma superficie horizontal.
Desconsidere o atrito e a resisténcia do barro.

Olhando de cima, conforme esquematizadona figura, a bola ao atingir o
ponto “B”, recebe um chute horizontal no sentido da seta mais grossa. Se
a bola estivesse parada no ponto “B”, o chute o faria entrar em
movimento horizontal com a velocidade V. na direcio do chute.
Desconsidere a resisténcia do ar.

Representagdes visuais da situagao

Vista superior do ponto da forga
aplicada no chute

8. Considerando que o tempo do chute é curto, qual trajetéria mostrada
na figura abaixo a bola seguiria apos receber o chute?

T o N\ >
! e | /I A
< <3 /I > & \/ =
S DORESEE TSI IR St R g)) I|I||
D) IV
f f f 1t f &
)] (1 (1 (V) (V)

Vocé se sente confiante ao responder o item 8?

Associe a resposta do item 8 de acordo com o seu nivel de confianga:
)Totalmente um CHUTE

)Quase um CHUTE

)N&o tenho certeza

)JQuase CONVICTO

)Totalmente CONVICTO

A~ N A~~~

1



9. A velocidade da bola imediatamente apds receber o chute é:

A) Igual a velocidade V, que possuia antes de receber o chute.

B) Igual a velocidade V. resultante do chute e independente da velocidade V.
C) Igual a soma aritmética das velocidades V, e V.

D) Menor do que qualquer das velocidades V, ou V.

E) Maior que qualquer das velocidades V, ou V¢, mas menor do que a soma
aritmética das duas velocidades

Vocé se sente confiante ao responder o item 9?

Associe a resposta do item 9 de acordo com o seu nivel de confiancga:
( )Totalmente um CHUTE

Quase um CHUTE

Nao tenho certeza

Quase CONVICTO

(
(
(
( )Totalmente CONVICTO

~— N N ~—

10. Ao longo da trajetéria sem atrito escolhida na pergunta 8, a velocidade
da bola apoés receber o chute:

A) E constante.

B) Aumenta constantemente.

C) Diminui constantemente.

D) Aumenta durante algum tempo e diminui depois disso.

E) E constante durante algum tempo e diminui depois disso.

Vocé se sente confiante ao responder o item 10?

Associe a resposta do item 10 de acordo com o seu nivel de confianga:
() Totalmente um CHUTE

() Quase um CHUTE

() N&o tenho certeza

() Quase CONVICTO

() Totalmente CONVICTO

11. Ao longo da trajetéria sem atrito escolhida na pergunta 8, a(s) forca(s) que
atua(m) na bola apés receber o chute é(sao):

A) A forga da gravidade para cima.

B) A forga da gravidade para baixo, e uma forga horizontal no sentido do
movimento.

C) A forga da gravidade para baixo, uma forga para cima exercida pela superficie, e
uma forga horizontal no sentido do movimento.

D) A forga da gravidade para baixo, e uma forga para cima exercida pela superficie.
E) Nenhuma. N&o ha forgas atuando na bola.

Vocé se sente confiante ao responder o item 11?

Associe a resposta do item 11 de acordo com o seu nivel de confianga:

) Totalmente um CHUTE

) Quase um CHUTE

) Néo tenho certeza

) Quase CONVICTO

) Totalmente CONVICTO 12

A~ N~~~



12. Um menino brinca com seu estilingue na beira de um rio e dispara uma
semente de seringueira na dire¢do da agua, como mostrado na figura.
Qual das trajetérias a semente seguiria?
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Vocé se sente confiante ao responder o item 12?

Associe a resposta do item 12 de acordo com o seu nivel de confianca:
( )Totalmente um CHUTE

( )Quase um CHUTE

( )Nao tenho certeza

( )Quase CONVICTO

( )Totalmente CONVICTO

13. Uma crianga joga um buriti para cima em linha reta, observando seu
movimento. Considere o deslocamento da fruta apenas depois de deixar a
mao da criangca e antes de atingir o chao; e suponha que as forgas
exercidas pelo ar sdo despreziveis.

Nestas condigoes, a(s) forga(s) que atua(m) sobre o buriti é(sao):

A) A forgca da gravidade para baixo, e uma forga para cima que diminui de forma
constante.

B) Uma forca para baixo que diminui de forma constante desde o momento que
deixa a mao da crianga até atingir seu ponto mais alto; durante a descida, ha
uma forga da gravidade para baixo que diminui de forma constante conforme o
buriti se aproxima do chéao.

C) A forga da gravidade quase constante para baixo, e uma forga para cima que
diminui de forma constante até que o buriti atinja o ponto mais alto; durante a
descida, ha apenas a forga constante da gravidade para baixo.

D) A forga constante da gravidade para baixo, apenas.

E) Nenhuma das anteriores. O buriti cai de volta para o chdo por causa de sua
tendéncia natural de ficar em repouso na superficie da Terra.

Vocé se sente confiante ao responder o item 13?

Associe a resposta do item 13 de acordo com o seu nivel de confianga:
) Totalmente um CHUTE

) Quase um CHUTE

) Nao tenho certeza

) Quase CONVICTO

) Totalmente CONVICTO

A~ A~ A~~~
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14. Uma arara voa em linha reta, carregando uma semente em seu bico.
Em certo instante, a semente se solta e comega a cair. Considerando que
o ar exerce pouca influéncia sobre o movimento da semente, qual das
trajetorias representadas na figura melhor descreve o caminho que ela
seguira apos ser solta?

A)l
B) Il
: C) il
_________ g D) IV
E)V
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Vocé se sente confiante ao responder o item 14?

Associe a resposta do item 14 de acordo com o seu nivel de confianga:
( )Totalmente um CHUTE

( )Quase um CHUTE

( )Nao tenho certeza

( )Quase CONVICTO

( )Totalmente CONVICTO

Considere o seguinte enunciado para responder as perguntas 15 e 16.

Um barco de grande porte encontra-se encalhado no meio do rio e precisa
ser deslocado até a margem. Para isso, um barquinho motorizado
aproxima-se e passa a empurrar o barco grande, conforme ilustragao a
seguir.

14



15. Enquanto o barquinho empurra o barco grande, sua velocidade aumenta
até alcancar uma velocidade constante. Durante esse processo, qual das
alternativas descreve corretamente as forgas que um exerce sobre o outro?
A) A forca que o barquinho exerce sobre o barco grande tem a mesma
intensidade que a forga que o barco grande exerce sobre o barquinho.

B) A forga que o barquinho exerce sobre o barco grande é menor que a forga que
0 barco grande exerce sobre o barquinho.

C) A forga que o barquinho exerce sobre o barco grande € maior que a forga que
0 barco grande exerce sobre o barquinho.

D) Como apenas o motor do barquinho esta funcionando, ele empurra o barco
grande, mas o barco grande nao exerce forga de reagdo sobre o barquinho. O
barco grande é deslocado simplesmente porque estd no caminho do barquinho.
E) Nem o barquinho nem o barco grande exercem forgas entre si. O barco
grande é deslocado apenas por estar a frente do barquinho.

Vocé se sente confiante ao responder o item 15?

Associe a resposta do item 15 de acordo com o seu nivel de confianca:
( )Totalmente um CHUTE

Quase um CHUTE

N&o tenho certeza

Quase CONVICTO

(
(
(
( )Totalmente CONVICTO

~— N — ~—

16. Apés o barquinho alcangar a velocidade constante desejada, ele
continua empurrando o barco grande. Nessa condigao, qual das alternativas
descreve corretamente as forgcas que um exerce sobre o outro?

A) A forga que o barquinho exerce sobre o barco grande tem a mesma
intensidade que

a forga que o barco grande exerce sobre o barquinho.

B) A forga que o barquinho exerce sobre o barco grande € menor que a forga que
0 barco grande exerce sobre o barquinho.

C) A forga que o barquinho exerce sobre o barco grande é maior que a forga que
0 barco grande exerce sobre o barquinho.

D) Como apenas o motor do barquinho esta funcionando, ele empurra o barco
grande, mas o barco grande ndo exerce forga de reagdo sobre o barquinho. O
barco grande é deslocado simplesmente porque estd no caminho do barquinho.
E) Nem o barquinho nem o barco grande exercem forgas entre si. O barco grande
é deslocado apenas por estar a frente do barquinho.

Vocé se sente confiante ao responder o item 16?
Associe a resposta do item 16 de acordo com o seu nivel de confiancga:
( )Totalmente um CHUTE

)Quase um CHUTE

)Nao tenho certeza

)Quase CONVICTO

)

(
(
(
( )Totalmente CONVICTO 15



17. Um pescador, dentro de uma canoa, puxa verticalmente para cima
uma rede de pesca contendo peixes. A rede sobe com velocidade
constante, e os efeitos de atrito sao despreziveis. Nessa situacgao, qual é
a relagao entre a forga exercida pelo pescador (para cima) e a forca da
gravidade (peso da rede, para baixo)?

A) A forga para cima exercida pelo pescador é
maior do que a forga da gravidade para baixo.
B) A forga para cima exercida pelo pescador é
igual a forga da gravidade para baixo.

C) A forga para cima exercida pelo pescador é
menor do que a forca da gravidade para
baixo.

D) A forga para cima exercida pelo pescador é
maior do que a soma da forga da gravidade
para baixo e da forga para baixo devido ao ar.
E) Nenhuma das anteriores. A rede sobe
porque esta sendo puxada para cima pelo
pescador, e nao porque uma forga para cima
€ exercida na rede pelo pescador.

Vocé se sente confiante ao responder o item 177

Associe a resposta do item 17 de acordo com o seu nivel de confianga:
( )Totalmente um CHUTE

( )Quase um CHUTE

( )N&o tenho certeza

( )Quase CONVICTO

( )Totalmente CONVICTO

18. A ilustragcdo a seguir mostra um curumim brincando em um cipé
amarrado a um galho forte de uma arvore. Ele inicia o movimento a partir
de um ponto mais alto que o ponto A. Considere as seguintes forgas
distintas:

1. A for¢a da gravidade para baixo;

2. Uma forga exercida pela corda apontando de A para O;

3. Uma forga no sentido do movimento do menino;

4. Uma forga que aponta de O para A.

Qual(is) das quatro (04) for¢cas citadas atua(m) no curumim quando esta
na posicao A?

A) 1, somente.
B)1e?2.
C)2e3.
D)1,2e3.
E)2,3e4

16



Vocé se sente confiante ao responder o item 18?

Associe a resposta do item 18 de acordo com o seu nivel de confiancga:
) Totalmente um CHUTE

) Quase um CHUTE

) Nao tenho certeza

) Quase CONVICTO

) Totalmente CONVICTO

~ o~ o~~~

19. Duas canoas estao se deslocando ao longo de um rio de aguas calmas.
As posicoes das canoas, medidas a cada tempo de 0,20 s, estao
representadas por marcagées numeradas ao longo do trajeto (conforme a
figura abaixo). As canoas estdo se movendo da esquerda para a direita. Com
base nas marcagbes das posi¢cdes, as canoas tém a mesma velocidade em
algum momento?

1 2 3 4 S 6 7
H N | | | | |
= | n | n u = u
1 2 3 4 5 6 7 &

A) Nao.
B) Sim, no instante 2.

C) Sim, no instante 3.

D) Sim, nos instantes 2 e 5.

E) Sim, em algum instante durante o intervalo 3 e 4.

Vocé se sente confiante ao responder o item 197

Associe a resposta do item 19 de acordo com o seu nivel de confianca:
() Totalmente um CHUTE

() Quase um CHUTE

() Néao tenho certeza

() Quase CONVICTO

() Totalmente CONVICTO

20. As posicoes de duas canoas de madeira, em intervalos de tempo
sucessivos de 0,20 s, estao representadas por quadrados numerados na
figura abaixo. Ascanoas de madeira estdo se movendo da esquerda para a
direita. As aceleracbes dascanoas de madeira estdo relacionadas da
seguinte forma:

17



A) A aceleragao de “A” & maior do que a aceleragéo de “B”.

B) A aceleragao de “A” é igual a aceleragao de “B”. Ambas s&o maiores que zero.
C) A aceleragéo de “B” € maior do que a aceleragéo de “A”.

D) A aceleracdo de “A” é igual a aceleragao de “B”. Ambas séo zero.

E) Nao ha informagéo suficiente para responder a pergunta.

Vocé se sente confiante ao responder o item 20?
Associe a resposta do item 20 de acordo com o seu nivel de confianca:
( )Totalmente um CHUTE

)Quase um CHUTE

)Nao tenho certeza

YJQuase CONVICTO

YTotalmente CONVICTO

~ o~~~

Considere o seguinte enunciado para responder as perguntas de 21 a 24.

Uma canoa a motor desloca-se em linha reta do ponto “A” para o ponto “B”,
em um rio calmo, sem correnteza ou vento. A canoa nao esta sujeita a
nenhuma forga externa. Ao chegar em “B”, o motor da canoa é acionado de
forma que passe a exercer uma forga constante, perpendicular ao caminho
“AB”. Essa for¢a permanece constante até a canoa alcangar o ponto “C”.

U v
A-----AbD~—--3B .

A

21. Considerando essa situagao, qual das trajetérias representadas abaixo
descreve de forma mais adequada o movimento da canoa entre os pontos
“B” e “C”?
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Vocé se sente confiante ao responder o item 21?

Associe a resposta do item 21 de acordo com o seu nivel de confianga:
( )Totalmente um CHUTE

( )Quase um CHUTE

( )N&o tenho certeza

( )Quase CONVICTO

( )Totalmente CONVICTO

22. Enquanto a canoa se move de “B” para “C”, a intensidade da sua
velocidade:

A)E constante.

B)Esta aumentando continuamente.

C)Esta diminuindo continuamente.

D)Aumenta inicialmente, e depois se torna constante.

E)Constante inicialmente, e depois diminui continuamente.

Vocé se sente confiante ao responder o item 227

Associe a resposta do item 22 de acordo com o seu nivel de confianca:
( )Totalmente um CHUTE

( )Quase um CHUTE

( )Nao tenho certeza

( )Quase CONVICTO

( )Totalmente CONVICTO

23. No ponto “C” o motor da canoa é desligado e a for¢a exercida na canoa
imediatamente diminui para zero. Qual das trajetérias representadas na
figura abaixo a canoa seguira a partir do ponto “C”

A ry
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Vocé se sente confiante ao responder o item 23?

Associe a resposta do item 23 de acordo com o seu nivel de confiancga:
) Totalmente um CHUTE

) Quase um CHUTE

) Nao tenho certeza

) Quase CONVICTO

) Totalmente CONVICTO

A~ AN N~ ~
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24. A partir do ponto “C” a intensidade da velocidade da canoa:
A) E constante.

B) Esta aumentando continuamente.

C) Esta diminuindo continuamente.

D) Aumenta inicialmente e depois se torna constante.

E) Constante inicialmente e depois diminui continuamente.

Vocé se sente confiante ao responder o item 24?

Associe a resposta do item 24 de acordo com o seu nivel de confianga:
( )Totalmente um CHUTE

() Quase um CHUTE

() Nao tenho certeza

() Quase CONVICTO

() Totalmente CONVICTO

25. Um carregador em um porto aplica uma forga horizontal constante em
uma caixa grande. Como resultado, a caixa se move em linha reta a uma
velocidade constante V,. E correto afirmar que a forga horizontal constante
exercida pelo carregador:

A) Tem a mesma intensidade que o peso da caixa.

B) E maior que o peso da caixa.

C) Tem a mesma intensidade que a forga total que resiste ao movimento da
caixa.

D) E maior que a forca total que resiste ao movimento da caixa.

E) E maior que o peso da caixa e maior que a forca total que resiste ao
movimento da caixa.

Vocé se sente confiante ao responder o item 25?

Associe a resposta do item 25 de acordo com o seu nivel de confianga:
( )Totalmente um CHUTE

( )Quase um CHUTE

( )N&o tenho certeza

( )Quase CONVICTO

( )Totalmente CONVICTO
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26. Considerado a situagdo anterior, se o carregador dobrar a forga
horizontal constante que ele aplica na caixa para empurra-la sobre a
superficie horizontal, a caixa entao se move:

A) Com uma velocidade constante que é o dobro da velocidade “V,” da questéo
anterior.

B) Com uma velocidade constante que € maior que a velocidade “V,” da questao
anterior, mas ndo necessariamente o dobro.

C) Inicialmente com uma velocidade constante e maior que “V,” da questédo
anterior, e depois com velocidade crescente.

D) Inicialmente com uma velocidade crescente, e depois se torna constante.

E) Com uma velocidade que aumenta continuamente.

Vocé se sente confiante ao responder o item 26?

Associe a resposta do item 26 de acordo com o seu nivel de confianga:
() Totalmente um CHUTE

() Quase um CHUTE

() Nao tenho certeza

() Quase CONVICTO

() Totalmente CONVICTO

27. Se o carregador da questao 26 de repente parar de aplicar uma forga
horizontal constante na caixa, entao a caixa:

A) Ira parar imediatamente.

B) Continuara a mover-se a uma velocidade constante por um tempo, e depois
diminui até parar.

C) Comecga a mover-se mais devagar imediatamente até parar.

D) Continua com uma velocidade constante.

E) Inicialmente aumenta sua velocidade, e depois comega a mover-se mais
devagar até parar.

Vocé se sente confiante ao responder o item 277

Associe a resposta do item 27 de acordo com o seu nivel de confianga:
() Totalmente um CHUTE

() Quase um CHUTE

() Nao tenho certeza

() Quase CONVICTO

() Totalmente CONVICTO

28. Marina (95 kg) e Joana (77 kg) estdo sentadas de frente uma para a outra
em redes de descanso idénticas, presas ao teto de sua casa. Em dado
momento, Marina apoia os pés nos pés de Joana e a empurra com forga,
fazendo com que ambas comecem a se mover em sentidos opostos. Durante
o impulso, enquanto permanecem em contato direto, qual das alternativas a
seguir descreve corretamente as forgas envolvidas entre elas?
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A) Nenhuma das duas exerce uma forga sobre a outra.

B) A Marina exerce uma forga em Joana, mas Joana ndo exerce nenhuma forga
em Marina.

C) Cada uma exerce uma forga na outra, mas Joana exerce uma forga maior.
D) Cada uma exerce uma forga na outra, mas Marina exerce uma forga maior.
E) Cada uma exerce uma forga de mesma intensidade na outra.

Vocé se sente confiante ao responder o item 28?

Associe a resposta do item 28 de acordo com o seu nivel de confianga:
)Totalmente um CHUTE

)Quase um CHUTE

)Nao tenho certeza

)Quase CONVICTO

)Totalmente CONVICTO

AN AN N~ A~

29. Um banquinho de madeira estd em repouso no chao. Considere as
seguintes forgas:

1. A forga da gravidade para baixo;

2. Uma forga para cima exercida pelo chao;

3. Uma forga resultante para baixo exercida pelo ar.

Qual(is) forg¢a(s) atua(m) sobre banquinho?

A) 1, somente.

B)1e?2.

C)2e3.

D)1,2e3.

E) Nenhuma das forgas. Como o banquinho esta sob repouso, ndo ha forcas
atuando sobre ele.

Vocé se sente confiante ao responder o item 297

Associe a resposta do item 29 de acordo com o seu nivel de confianga:
)Totalmente um CHUTE

)Quase um CHUTE

)Nao tenho certeza

YQuase CONVICTO

)Totalmente CONVICTO 22
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30. Um menino esta praticando tiro ao alvo com arco e flecha. Apesar do
vento forte, ele consegue puxar a corda e langar a flecha em diregdo a uma
arvore distante. Depois de ser disparada, a flecha percorre o ar até atingir o
tronco da arvore. Considere as seguintes forgas:

1) A forga da gravidade, que puxa a flecha para baixo;

2) A forga da corda do arco, que impulsionou a flecha no momento do
disparo;

3) A forga de resisténcia do ar, que atua sobre a flecha em movimento.
Apo6s o langcamento e antes de atingir a arvore, qual(is) for¢a(s) atuam
sobre a flecha?

A) 1, somente.
B)1e?2.
C)1e3.
D)2e3.
E)1,2e3.

Vocé se sente confiante ao responder o item 307

Associe a resposta do item 30 de acordo com o seu nivel de confianga:
() Totalmente um CHUTE

() Quase um CHUTE

() Nao tenho certeza

() Quase CONVICTO

() Totalmente CONVICTO

FIM DO TESTE!!!

Obrigado por ter respondido o teste! Antes de finalizar, responda uma
ultima pergunta. Em sua perspectiva, o teste como um todo teve qual nivel
de dificuldade?

)Muito Facil
YFacil
)Mediano
)Dificil
)Muito Dificil

~ o~~~ o~
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COMENTARIOS FINAIS

A adaptacdo do FCI ao cotidiano amazodnico busca cumprir seu papel e
desafio de contribuir em propostas educacionais que promovam uma
aproximacao da realidade dos estudantes, buscando favorecer um aprendizado
mais condizente com a necessidade dos discentes e otimizar a interpretagéo
das situagbes tipicas do contexto amazbnico, dentro uma perspectiva
instigadora e motivante, ajudando em uma perspectiva mais analitica, reflexiva
e compreensiva cientificamente diante dos fenbmenos da Mecénica Classica
em situagdes do cotidiano.

A adaptacao sociocultural do Force Concept Inventory (FCI) para o contexto
amazoOnico nado se refere ainda a uma adaptagdo transcultural, porém visa
explorar um campo investigativo promissor para aproximar a avaliagado
conceitual em mecanica da realidade dos estudantes da regido, buscando
preservar o rigor cientifico e a estrutura original do instrumento.

Assim, espera-se que esta obra contribua para fortalecer o debate sobre
praticas pedagdgicas contextualizadas, incentivar novas pesquisas e servir
como referéncia para iniciativas que busquem a melhoria do ensino de Ciéncias
na Amazdbnia. Mais do que resultados académicos, este livro representa um
convite a reflexdo e a acao coletiva em prol de uma educacédo que valorize a
diversidade, promova a equidade e estimule o pensamento critico, preparando
cidadaos capazes de compreender e transformar a sociedade em que vivem.
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saberes tradicionais. Professora no Mestrado Profissional em
Ensino de Fisica — Polo UFAM ICET/ISB.
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