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Na trilha do caranguejo: ciencia, cultura e lama no pé

Caranguejo-uca

Ucides cordatus

Presente no cotidiano de varias comunidades
ribeirinhas da Amazodnia Legal, o caranguejo-uga

representa uma fonte de sustento, renda e tradigdo.

No municipio de Sao Caetano de Odivelas (Parad)...

Ocorre o Festival do Caranguejo - Patrimonio Cultural
Imaterial paraense.

esse crustaceo esta presente no
W brasdo do municipio \
U

O caranguejo-uca é simbolo de festa,
economia, cultura e tradicao / ‘
Criado em 1979, o Festival do Caranguejo ¢ um dos
principais simbolos de Sao Caetano de Odivelas, ¢
realizado no segundo fim de semana de dezembro. O
evento reune milhares de visitantes em trés dias de
festa com musica, manifestagoes folcléricas e pratos

tipicos com o caranguejo-uga, espécie principal de
Odivelas-Para.

Vamos aprende mais sobre essa espécie?

E um crustaceo invertebrado, que tem uma carapaga
rigida, cinco pares de patas (o primeiro com pingas) e
dois pares de antenas

O que é o caranguejo-agu?
Conhecido cientificamente por ucides cordatus, esse
caranguejo ¢ uma espécie tipica dos manguezais
Odivelenses.
Alimentacao: folhas em decomposicao, frutos, sementes e moluscos
Tamanho: Carapaga entre 10 a 15 cm de largura.
Cor: Tons de verde escuro e marrom (camuflagem).

Patas: Cinco pares, com o primeiro par adaptado em picas fortes.

Quelipodos: sdo os primeiros pares de patas.

1 Autoras : Rosiellen Soares e Vitoria Ferreira

Sua anatomia:
Carapaca

Peredpodes

Patas

Quelipodos

Abdomen

A carapaga do caranguejo serve como armadura
protetora, suporte para a musculatura interna do
animal.

Qual é a composicao quimica da carapaca?

A carapaca ¢ composta principalmente por
quitina e carbonato de calcio.

A Quitina é um polimero
natural encontrado
principalmente na carapaca
dos caranguejos, serve para
formar o exoesqueleto
(protege o animal)

A Quitina ¢ um polissacarideo que confere rigidez
e protegdo ao caranguejo, sendo composto por
cadeias longas de N-acetilglicosa.

Poli-(b1-4)-N-acetilglicosamina

Coord.: Profa. Dra. Janes Kened - _
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O carbonato de calcio (CaCO,;) é um composto
quimico inorganico, formado pela combinacio do
cation calcio (Ca**) e do anion carbonato (CO,*).

0 0
)I\ )L Caz+
Ho Yo HOT Do

Carbonato de Calcio (CaCO3)

E um sal de calcio do acido carbénico, encontrado
amplamente na natureza em minerais como calcita,
aragonita e marmore, além de ser o principal componente
das conchas, corais e carapagas de crustaceos.

Reacio quimica de formacgao do carbonato de calcio no
exoesqueleto

CO,

(ions carbonato)

+ —

C a2+

(ions calcio)

CaCoO,

carbonato de calcio

Como ele cresce com essa carapaga?

Na fase do crescimento, os caranguejos trocam sua
casca antiga, um processo chamado de muda (ou
ecdise). Eles saem do exoesqueleto antigo e formam um
novo, que inicialmente ¢ macio.

A casca do caranguejo pode ser usada como adubo,
suplemento alimentar ou matéria-prima para novos materiais,
como, por exemplo, bioceramicas e biopldasticos.

Autoras : Rosiellen Soares e Vitoria Ferreira

Por que o caranguejo anda de lado?

Andar lateral rapido, ajuda
a fugir de predadores. E a
combinagdo inteligente da
espécies da estrutura do M
corpo, 0s movimentos e 0

funcionamento das células.

Biologia

As patas do caranguejo sdo articuladas lateralmente.
Isso permite que ele se mova para os lados com
estabilidade e velocidade, sem precisar virar o corpo
inteiro.

Fisica

(m) o

O sistema nervoso do caranguejo envia sinais
rapidos aos musculos das pernas. Eles sdo ativados
para contrair e relaxar rapidamente.

Quimica

o o

Para que os musculos se contraiam, as células
usam ATP (adenosina trifosfato), a molécula
de energia do corpo.

A velocidade lateral do
caranguejo-ug¢d depende de
uma reagdo quimica que
reconstroi ATP rapidamente
usando fosfocreatina
garantindo forga e
agilidade imediatas.

Coord.: Profa. Dra. Janes Ken_
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Caracteristicas do mangue

3

« Mistura de agua “doce” e “salgada”;

. Solo lamacento e rico em nutrientes;

. Plantas com raizes aéreas;

. Diversos tipos de animais
(caranguejos, peixes, aves);

» Protege o litoral e 0 meio ambiente.
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Reacdes quimicas no solo do mangue

Dentro da toca que o caranguejo fica, ha pouco
oxigénio (ambiente anaerdbico). Varias reagdes
quimicas acontecem no solo. Veja alguns exemplos:

* Redugao de sulfato:

SOY +8H" + 8¢ — S* +4H,0
* Oxidagao de matéria organica:

CeH 1204 + 60, — 6CO, + 6H,0
* Formacao de ferro-sulfeto (FeS):

Fe** + 8% 5 FeS

A) Reducao do sulfato (SO,*)

« As bactérias anaerdbias, redutoras do sulfato
(SO,*) usam esse ion, presente na agua do mar
para “respirar”, ao invés do oxigénio molecular.

« O sulfato ¢ reduzido e forma sulfeto de hidrogénio/
gas sulfidrico (H,S).

B) Decomposicio da matéria organica

« A matéria vegetal e animal que cai no mangue se
decompde lentamente, liberando CO,, CH, e
nutrientes.

« Parte ocorre com oxigénio (oxidagao) e parte sem
oxigénio (fermentagao).

4 Autoras : Rosiellen Soares e Vitoria Ferreira

C) Formacao de ferro-sulfeto (FeS)

« O ferro (Fe**) presente no solo reage com
o enxofre (S*) formado na reagao
anterior.

. Essa reagdo gera ferro-sulfeto (FeS), um
composto escuro que da cor alama do

&

mangue.

-2

A captura do caranguejo

Antes de tudo, é importante lembrar: a captura de
caranguejos em manguezais ¢é uma atividade
regulamentada por lei ambiental, entdo, s6 pode ser
feita em periodos permitidos e seguindo as regras do
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos

Naturais Renovaveis(IBAMA), inclusive o soatd.

Soata é um termo popular para o periodo de defeso do
caranguejo-u¢d, um fenémeno natural e periodo de reproduga
onde os animais saem de suas tocas para acasalar no
manguezal. No defeso, é proibida a captura, o transporte, o
beneficiamento e a comercializag¢do para permitir que os
animais se reproduzam, um momento importante para a ’

preservagdo da espécie.

A captura desses animais ¢ realizada por
trabalhadores conhecidos como
“caranguejeiros” ou “catadores”, que se dirigem
ao manguezal para capturar caranguejos. Essa
pratica representa uma importante fonte de
sustento para diversas familias, além de
impulsionar a economia local e fortalecer a
culinaria odivelense, sendo parte significativa da
identidade cultural e tradicional da comunidade.

Coord.: Profa. Dra. Janes Kened - ISBN: 978-6_
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% Como se captura o caranguejo no mangue

O processo de captura consiste em:
Ir até o habitat dele (mangue) e escolher a técnica.

Existem 2 principais métodos: armadilhas e diretas

« Armadilha: fazer o “lago” para pega-lo, usando
duas varetas amarradas com linhas e sdo
colocadas na entrada da toca ( buraco) que o
caranguejo faz;

« Direta: protegem-se as mdos com um pano,

coloca elas diretamente na toca e captura-se os

animais.

MANGUEZAL
-\
<5

‘ ** Curiosidade Quimica: ‘

O caranguejo-ug¢a reconhece sua toca pelo cheiro
do proprio lodo e pela posicao das raizes do
mangue, por isso ele sempre volta exatamente |

para o mesmo buraco apos se alimentar.

Entao, finalmente, chegamos aqui..

O caranguejo ¢ muito mais do que um ingrediente ¢
tradi¢do, cultura e identidade do povo paraense,
especialmente, em Odivelas.

ST SOWELRS

5 Autoras : Rosiellen Soares e Vitoria Ferreira

Caranguejo na gastronomia...

Na culinéria o caranguejo vira delicias gastrondmicas
como o famoso toc-toc, o risoto e a farofa de
caranguejo!
Sabores marcantes que misturam tradicdo, saber popular e o
tempero do mangue.

\] océ S(lbl.q?

O preparo do caranguejo envolve uma série
de transformagdes quimicas que explicam o
aroma, a cor e o sabor dos pratos tipicos da
culinaria paraense.

‘\\77’ e0e 0000

()

Vamos entender os aspectos quimicos no Cozimento ? -i

¢!, Desnaturacio de Proteinas

As proteinas da carne do caranguejo: miosina e
actina (cadeias formadas por aminodacidos unidades

basicas com grupos —-NH, ¢ —COOH).

Com o calor, essas cadeias se desenrolam e formam
novas ligagdes entre si, mudando a textura da
carne.

1. Miosina

Proteina fibrosa contratil (atua na contragao
muscular). E formada por longas cadeias de
aminoacidos (como glicina, alanina, lisina, leucina,
etc.) ligadas por ligagdes peptidicas (—CO-NH-).

Formula quimica média (por unidade):

Crssm 1.236 V2100208 S5

NN

P W SN a S S
tipo: proteina fibrosa
contratil l
CragH1236N210 0200 S5 -
Q_—— '/S S
H R

| I
N—C—O0—C—H >
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Na trilha do caranguejo:

2. Actina

Tipo: proteina globular (forma o citoesqueleto e
ajuda na contragdo muscular)

03321 H5l28N7800881 812

A
l

Composigdo geral:

tipo: proteina globular

C331H5128N7800881 S12 ~—~—-S—_
9 9
H—C—0—C—SH —>
Miosina/Actina Cadeia linear

—> Calor —

(hélice a) (ligagées rompidas)

= Reacao de Maillard: o Sabor e 0 Aroma

Acontece quando proteinas (aminodcidos) e agticares
redutores (como a glicose) reagem sob a influéncia do calor.

E uma reacdo quimica complexa, que forma
centenas de compostos responsaveis pelo cheiro e
gosto dourado dos alimentos cozidos ou grelhados.

Reacao de Maillard
OH

Melanmdmas
NH-

S ves]
CeH1206 calor

Proteina
N , ch@ S(lbiq?

® 6 06 0 0 0O
Quando o caranguejo é refogado, a glicose (CyH,,0,)
reage com grupos amina das proteinas (NH,-R),
formando compostos marrons (as melanoidinas) e
liberando aquele cheiro de comida pronta.

E essa reacio que da sabor ao caranguejo no toc-toc, no

risoto e na farofa!
e 6 6 06 0 0

Il

6 Autoras : Rosiellen Soares e Vitoria Ferreira
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% Mudanca de Cor — Astaxantina

A astaxantina (C,H,0,) é um carotenoide presente na
carapacga do caranguejo.

Cor
OH

oH ———
OH

OH

Astaxantina

Quando o crustaceo esta vivo, esse pigmento esta
“preso” a uma proteina chamada crustacianina, que o
deixa azulado ou acinzentado. Exemplo:

Crustacianina Astaxantina—>Crustacianina + Astaxantina (C,Hs,O,)
(desnaturada) (desnaturada)

complexo azul vermelho alaranjado

incolor

Antes x Depois do Cozimento do Caranguejo

Y| oCé Sﬂbl.q?

Quando o caranguejo é aquecido, o calor quebra as ligacoes
entre a proteina e a astaxantina. O pigmento fica “livre”,
revelando a cor vermelho-alaranjada que indica que o alimento
estd cozido.

E 0 mesmo processo que acontece com camaries e lagostas!

) Uso do Residuo da Carapaca

Apos o consumo do caranguejo, a carapaga (que normalmente seria

descartada) pode ser reaproveitada de forma sustentavel.

Ela contém quitina, quitosana, carbonato de calcio
(CaCOs3) e proteinas, substancias com varios usos
tecnoldgicos e ambientais.
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v Aplicacdes do Residuo (carapaca/casca):

Producio de Quitosana
» Obtida a partir da desacetilagdo da quitina com
base (NaOH).
» Usada como biopolimero biodegradavel,
adsorvente de metais pesados, e até em curativos
cicatrizantes.

(CSHHO;‘,N):I + NaOH — (C'GHHNO;;)N + CH:.;COON&

Remocgao de Poluentes:

« A quitosana e a quitina retém ions metalicos e
corantes em dguas contaminadas.

» Producdo de Fertilizantes e Racdes:

» O po da carapaca ¢ rico em CaCOs e N, servindo
como suplemento mineral.

» Criacdo de Biomateriais e Filmes Biodegradaveis:

» Usados em embalagens ecoldgicas, peliculas
protetoras de alimentos e nanocompositos.

N
/
N

_ - \]00@ S(lbl'a?

~

A quitina da carapac¢a do caranguejo é
o segundo polimero natural mais
abundante da Terra, perdendo apenas
para a celulose das plantas!

Uso como Adubo Natural i

O CaCOs presente na carapaga atua neutralizando a

acidez do solo, enquanto a quitina melhora a
retencdo de dgua e a fertilidade.
Além disso, o célcio e o nitrogénio liberados ajudam
no crescimento das plantas.

Formula quimica:

CaCO; + 2H* — Ca*" + COy + H,O

& Producio do adubo

1. Lave bem as carapagas para retirar restos de alimento.
2. Deixe secar ao sol por 2 dias.

3. Triture ou esmague até virar po.

4. Misture esse po ao solo ou ao composto orgdnico.

7 Autoras : Rosiellen Soares e Vitoria Ferreira

1.Do Mangue ao Laboratério..&

= Roteiro do Experimento Sustentavel: Do Mangue
ao Laboratoério

Objetivo: Demonstrar o reaproveitamento da carapaca
para obtencao de p6 rico em carbonato de célcio.

Materiais:

Carapacas de caranguejo limpas e secas % 25
Pildao ou martelo r

Peneira
Mp u

Copo com vinagre (4cido acético, CH3COOH) AR

Colher /

S
Procedimento:
Triture as carapagas até formar um po.

Coloque uma colher do p6 no copo com vinagre.

Observe a liberagdo de bolhas de gas (CO,).

Reacio quimica a ser evidenciada:

CaCos+2CH;COOH —> Ca(CH;COO0),+H,0 + CO,}

LJ Conclusao:

O vinagre reage com o carbonato de calcio, liberando
gas carbdnico — prova de que a carapaga contém
CaCOs, 0 mesmo componente de rochas calcérias e
conchas do mar.

Coord.: Profa. Dra. Janes Kened -—
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aproximadamente 36.081 a 250.566 ovos por

# O que esse niimero significa?

Agradecimentos

Cada fémea, quando protegida e deixada reproduzir em paz,
representa centenas de milhares de futuros caranguejos. O que
ajuda a manter a populagdo da espécie nos manguezais.

N o/le .
EECIEG <Pivid- h &y raquam

E por isso que a prote¢do da fémea ovada durante o periodo de

defeso e desova é tdo importante: garantir que o ciclo de vida

continue e o mangue mantenha sua biodiversidade. o N ] )
Katy Amorim (ilustragdo do caranguejo-u¢a)
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