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Esta é uma Sequéncia Diddtica (SD) destinada a professores que buscam
alternativas pedagdgicas para ensinar equagdo polinomial do 2° grau.
Enfatizamos que material € parte da Dissertagdo de Mestrado intitulada
"O ALGEPLAN E SUAS POSSIBILIDADES DE MEDIAR A
APRENDIZAGEM DE EQUAGOES DO 2° GRAU NO ENSINO
FUNDAMENTAL" (Santos, 2025),do Programa de Mestrado Profissional
em Matemdtica em Rede Nacional (PROFMAT), da Universidade Estadual
do Piaui (UESPI).

Juntamente ao trabalho de mestrado mencionado, propde-se a%
&

construgdo de um Produto Educacional (PE). Na verdade, e trata de uma
contrapartida dos estudantes tendo em vista que a oferta do curso é
gratuita e, de certa forma, cabe aos pds-graduandos devolverem a
sociedade o investimento custeado. Assim, compartilhamos com todos ~
vocés a SD em questdo - o nosso Produto Educacional.

O principal objetivo da SD é sistematizar o ensino de equagdes,
% geralmente evidenciado no 9° ano do Ensino Fundamental, desde seu §
contexto histérico, partindo do Antigo Egito até os dias atuais, exaltando

nesse percurso as contribuicées no ensino de dlgebra, em especial, na
obtencdo de raizes, em que sdo expostos os métodos tradicionais de ©

ﬂ obtencdo desses valores.

Ndo somente, a dindmica que surge da utilizagdo dessas técnicas,
corrobora para o nosso objeto de estudo - o Algeplan -, em que
mostramos toda a potencialidade mediadora e lidica dessa ferramenta no A
processo de extragdo de raizes de equagdes polinomiais completas e _
incompletas. -

Dito isso, esta SD estd seccionada em seis encontros formativos,
individualmente, estes abordam habilidades sequenciadas, utilizando
atividades a serem desenvolvidas em sala de aula dando corpo a uma
oficina cujo objetivo principal é o de promover o ensino dindmico e um 2
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aprendizado eficaz a respeito de obtengdo de raizes.
Desta forma, desejamos um bom trabalho aos colegas professores e que
nossos alunos se divirtam, mas acima de tudo, aprendam sobre equagdo.
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: Uma Potencial Ferramenta P o’g[im

Passamos a apresentar o Algeplan, suas finalidades e possibilidades,
de modo particular, no processo ensino e aprendizagem de equagdes,
com foco em equagdes quadrdticas. Além disso, serd direcionado o uso
do material para obtengdo de raizes mediante o processo de fcx‘ror'cu;fiobgfgpf)2
visando atender as exigéncias da BNCC (Brasil, 2018) que em seu corp

aborda a resolugdo de equagées do 2° grau, com destaque na habilidade
EFO9MAQ9, qual seja:

Vamos Conhecer o ngqo

Compreender os processos de fatoragdo de expressdes algébricas
com base em suas relagdes com produto notdveis, para resolver e
elaborar problemas que possam ser representados por equagdes
polinomiais do 2° grau.
Esclarecemos que defendemos o Algeplan (Figura 1) enquanto um &
. . . ~ ~
recurso mediador no processo ensino e aprendizagem de equagoes.
Como explicitam Rosa e Silva (2023, p. 25), trata-se de um material
A
T
[..] que permite visualizar a soma, subtragdo, multiplicagdo e

% manipuldvel

N

divisdo de polindmios de grau ho mdximo dois. Além disso, ele ajuda

na visualizagdo de expressdes e equagdes do primeiro e segundo

grau, e fatoragdes. Fundamentalmente, ele utiliza “dreas” de )
retdngulos para o estudo destas operagdes. Este material pode ser f
encontrado em lojas ou confeccionado manualmente através de .
materiais como EVA, entre outros. Tipicamente, o Algeplan é
composto por 40 pegas: quatro quadrados grandes de lados x, (x > -
1x & Z ); quatro quadrados médios de lados y com (x >y > 1); A
quatro retdngulos de lados x e y; oito retdngulos de lados x e 1; -
oito retdngulos de lados y e 1; e, por fim, doze quadrados pequenos '
de lados 1, a unidade. Cada peca recebe uma “representacdo”, x?,
y?,xy, X,y e 1, que sdo suas dreas respectivas.

Figura 1 - Pegas do Algeplan
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A Figura 1 ilustra o material completo. Observemos que ha na regido
interna de cada quadrildtero a informagdo referente a drea que este
possui. Assim, podemos concluir que as medidas referentes aos lados
sdo as seguintes, como mostrado na Figura 2.

Figura 2 - Medidas dos lados e quantidade de pegas do Algeplan
FIGURA LADOS QUANTIDADE
- Possui lados medindo x. 4
Possui lados medindo y. 4
@ Possui lados medindo x e y. 4
% \_ Possui lados medindo x e 1. 8
Possui lados medindo y e 1. 8
ﬂ u Possui lados medindo 1. 12
/ Fonte: Elaborada pelo préprio autor (2025).

Conhecidas todas as pegas, votamos a dizer, como tdo bem lembrado
por Rosa e Silva (2023, p. 25), que

O Algeplan é um material manipulativo que permite visualizar a
soma, subtragdo, multiplicagdo e divisdo de polindmios de grau ho
madximo dois. Além disso, ele ajuda na visualizagdo de expressdes e
equagdes do primeiro e segundo grau, e fatoragdes.
Fundamentalmente, ele utiliza "dreas” de retangulos para o estudo
destas operagoes.
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Sendo assim, com a mediagdo do Algeplan é possivel resolvermos
equagdes, sejam elas do 1° grau ou do 2° grau e, por extensdo,
representarmos polindmios com duas incégnitas de até grau 2.

Especificamente sobre a operacionalizacdo e representagdo com o
material em foco, merece destacar que € preciso atribuirmos uma cor
para as pegas que representam valores negativos. Para isso,
comumente utilizamos pegas de cores branca ou preta. Caso sejam

confeccionadas, recomendamos que os versos das pegas pintados nas
cores ja mencionadas, como descrito na Figura 3.

Figura 3 - Pegas brancas de valor negativo

Fonte: Almeida (2021).

Outro aspecto importante é que o Algeplan tanto pode ser comprado
em lojas como também construido em sala de aula pelos proprios
discentes sob a orientagdo do professor de Matemdtica, podendo ser
com EVA, cartolina, papel cartdo e ou outro material, porém, com uma

igidez maior que as folhas de pouca gramatura.
/ Lembrando, entdo, que para resolvermos equagoes nem sempre se faz

@ x*? xy ||*
AN
J

necessdrio utilizarmos todas as pegas. Por exemplo, para equagdes do
2° grau, podemos utilizar apenas as trés pegas, como indicado nha Figura
4. um quadrado grande (representando x?), um retdngulo
(representando x) e um quadrado pequeno (representando 1), posto que
¢ preciso representar apenas uma incognita.
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@ Figura 4 - Pegas do Algeplan utilizadas em equagdes do 2° grau

x2 1 X

%o

Fonte: Azevedo (2011)

@ Jd no caso de equagées do 1° grau, conceito que é trabalhado com
alunos de 7° ano do ensino fundamental, uma vez que é nessa etapa que
se apresenta o conceito de incégnita e se trabalha a resolugdo de tais
% equagdes, basta utilizarmos o retdngulo de lados x e 1 e o quadrado
unitdrio.
O uso do Algeplan na representagdo de equagoes polinomiais
O Algeplan, ndo necessariamente, deve ser visto como um facilitador
da compreensdo de métodos resolutivos, pois para tal finalidade é
preciso antes reconhecer e “escrever” equagdes, sendo entdo uma
prerrogativa necessdria e primdria para se obter o entendimento
emasiadamente amplo dos métodos resolutivos. Quanto a esse
conceito, com o material em tela, o professor pode trazer uma nova
forma de apresentar equagdes, ou seja, seria ir além de propor um
ensino usando apenas o quadro e letras. Precisa, desse modo, partir da
concreticidade ao abstrato das equagdes de primeiro e segundo graus,
permitindo aos alunos fomentar conceitos ndo adquiridos no método

tradicional.
@ Sobre essa problemdtica, Bressan (2021, p. 24) argumentam que,
seja o Algeplan ou quaisquer outros materiais concretos, manipuldveis,
A utilizagdo destes materiais traz aproximagdo entre o aluno e o
objeto que se quer conhecer, além de ser uma importante fonte

estimuladora do raciocinio e da criatividade, que afasta a
transcrigdo de conhecimentos apenas em
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; exercicios prontos e sua resolugdo exaustiva, tornando o processo

X =

mais prazeroso e divertido.

NS

A esse respeito, um ponto que precisa ser destacado € que, no

momento da escolha de um material concreto como ferramenta didatica
para o desenvolvimento de uma aula, se faz necessdrio conhecer
saber trabalhar com esse material, de modo que realmente contribu

para a aprendizagem de determinado conceito matemdtico. Dessa
forma, certamente, possibilitard ao professor a organizar o ensino e,
assim, atingir os objetivos propostos (Lorenzato, 2006).

Decorre dessas reflexdes tedricas ao considerarmos o Algeplan

A partir da nossa experiéncia vivenciada com o ensino de Algebra,

@ é importante nesse processo de organizagdo do ensino.

reconhecemos a necessidade de um olhar mais cuidadoso para a
representagdo e resolugdo de equagoes, isso devido a linearidade que o
% ensino de matemdtica possui, ou seja, ndo € possivel resolvermos
equagdes sem antes entendermos a sua representatividade, bem como
sua associagdo e aplicagdo em situagdes cotidianas. E importante
salientarmos que, segundo a BNCC (Brasil, 2018), isso pode acontecer

enquanto recurso diddatico para mediar o ensino de dlgebra, com énfase
na representagdo e solugdo de equagdes, o quanto o papel do professor
N
&5
>
4
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@)

observagdo de problemas envolvendo proporcionalidade.

ﬂ por meio de percepgbes acerca de sequéncias ou até mesmo da

Isto posto, a introdugdo do material concreto Algeplan durante o
processo de reconhecimento e escrita de equagdes, saindo de uma

linguagem técnica e usual para algébrica passando pela linguagem A
geométrica, pode proporcionar a produgdo de significados e sentidos e, .

assim, o entendimento da representatividade e escrita, dando aporte -

para a modelagem algébrica de situagées problemas. A titulo de
exemplos, no Quadro 1 apresentamos formas de apresentagdo de

equagoes.

Quadro 1 - Formas de apresentagdes de equagdes

ND
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Linguagem usual

Linguagem geométrica

Linguagem

algébrica

oA

b



4 somado trés € igual a 2x+3=5

"
E =
O nimero de figurinhas
de Pedro & igual ao I

triplo de figurinhas de

cinco,

¥ 47 ol -

x=3y-2

; O dobro de um ndmero

José menos dois.

Fonte: Elaborado pelo préprio autor (2025).

No Quadro em evidéncia, ¢ possivel visualizarmos no item ii que as
pegas pretas representam valores negativos e as demais cores os
positivos. Assim, quanto mais colorida for a pega, maior a atengdo visual
dos alunos.

Assim, ao propormos o uso do Algeplan na representagdo de equagdes
com até duas incégnitas de até grau 2, como preconizado pela BNCC
(2018, p. 270) ao orientar a respeito do ensino de A'lgebr'a nos anos
iniciais, "[...], nessa fase, ndo se propde o uso de letras”. Dessa forma,
temos uma outra possibilidade para apresentarmos e representarmos
equagdes nessa etapa de ensino - o Algeplan enquanto recurso didatico.

Nessas condigdes, "o Algeplan demonstra possuir ricas
potencialidades, como a interpretagdo geométrica dos termos
algébricos, o apelo visual para as expressoes algébricas e a ludicidade
envolvida, promovendo estimulo e dinamismo na sala de aula” (Ferreira;
Abreu, 2024, p. 19).

Na verdade, essa interpretagdo geométrica se constitui em uma das
habilidades avaliadas na escala de proficiéncia do SAEB (2020). Tal
escala é vista como sendo uma espécie de mensurador de aprendizagem,
subdividida em 9 niveis de dificuldades, sendo as habilidades
distribuidas entre eles. Assim, no nivel 9, o de maior grau e dificuldade,
tem-se a habilidade: "Reconhecer a expressdo algébrica que expressa
uma regularidade existente em uma sequéncia de nimeros ou de figuras
geométricas” (SAEB, 2020, p. 28).

Nesse sentido, o Algeplan mesmo ndo contemplando coeficientes
racionais, possibilita a interpretagdo visual geométrica de algumas
expressoes e ndo somente equagoes, implicando em um processo de
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nternalizagdo de conhecimentos significativos, ou seja, com produgdo
de significados e sentidos. Para ilustrar essa situagdo, vejamos o
problema descrito na Figura 5.

Figura 5 - Questdo 3 relacionada a interpretagdo geométrica
3. Para explicar geometricamente por que
(x + ¥ = x* + 2xy + y* com
base nesta figura composta por
2 quadrados, é preciso juntar a

ela dois retangulos. Copie e com-
plete a figura no caderno. Em

seguida, explique sua resposta.

Fonte: IEZZE: DOLCE; MACHADO (2022). %
A
~
Figura 6 - Resolugdo da questdo 3

X V

' ' Vo
V X _—
Fonte: IEZZE: DOLCE; MACHADO (2022).

Importa destacarmos que a representagdo utiliza parte das pegas e

[ que atende ao que se pretende desenvolver no aluno; o mesmo acontece

o0 quando necessita-se representar equagdes do 2° grau, tfanto completas

como incompletas, como o que se propde na atividade I da oficina

aplicada, que traz algumas questdes que tratam essa habilidade, sendo
uma delas a da Figura 7.

Og/ = b e =

Ao observarmos a Figura 5, podemos atribuir aos dois quadrados as
formas mostradas no Algeplan. Dessa forma, propomos que o quadrado
maior possua lado x e o menor, lado y, obtendo, assim, duas pegas do
Algeplan. Portanto, para chegarmos a montagem do quadrado de lado x

% +y, recorremos ao retangulo de lados x e y, obtendo entdo a Figura 6.

N
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Figura 7 - Atividade I: Questdo 7

@ Yo T

%
#

900
O
// S

Questdo 07 - As figuras abaixo foram
montadas utilizando as pegas do Algeplan,
determine as equagbes que cada conjunto
de peca representa.
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Equacao:

Fonte: Elaborada pelo préprie autor (2025).

E interessante notarmos que as pegas estdo "soltas” sem alinhamento
entre estas, mas isso ndo impede que ao visualizd-las o aluno possa
chegar a equagdo 2x* + 3x + 4, e isso ndo somente pelos termos
apresentados na regido interna da figura, mas principalmente pelas
formas tfrazidas. Assim, esperamos que os alunos desenvolvam a
visualizagdo mental das equagdes a medida que utilizam as pegas, até o
momento de ndo precisarem mais recorrer ao Algeplan e que, portanto,
possam fazer a visualizagdo de forma auténoma, mentalmente.

Como visto, ao utilizarmos as pecas do material manipulativo, da-se ao
aluno a oportunidade de com suas mdos e um pouco de raciocinio,
desenvolver formas e resolver questdes complexas como a ilustrada na
Figura 6, e ndo somente, é possivel enfatizar e melhorar
demonstragdes que os livros trazem, e os professores fazem no quadro
de forma tradicional como, por exemplo, as que tratam de produtos
notdveis, que veremos na proxima segado.

O Algeplan no ensino de produtos notaveis

A BNCC, assim como os PCN, aborda o ensino de matemdtica de forma
sistemdtica e gradual. Existe uma relagdo entre a disposi¢cdo dos
conteldos ao longo das etapas, ou seja, “[...] recomenda-se que se faga
também uma leitura (vertical) de cada unidade temdtica, do 6°

- e
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ano, com a finalidade de identificar como foi estabelecida a
progressdo das habilidades [...]" (Brasil, 2018, p. 298). Nesse sentido,
da mesma forma como foi abordada a subsecdo anterior, faz-se
hecessdrio propormos antes do ensino de equagbes do 2° grau, um

estudo acerca de produtos notdveis.
Os préprios livros diddticos em seu escopo, tomam a precaugdo de ndo

comprometer a ordem colocada pelas normativas. Desse modo, o estudo
de produtos notdveis é importante, tendo em vista que o processo de
fatoragdo corrobora para o entendimento e resolugdo de problemas
envolvendo equagdes quadrdticas. Nesse sentido, esperamos que o
professor ao realizar esse trabalho com o Algeplan, torne o
aprendizado desses conceitos matemdticos mais significativos e
visualmente mais dinamico.

A respeito das formas diferenciadas de abordar conceitos
matemdticos, € papel do professor "[..] construir metodologias A&
inovadoras, contrdrias ao processo da repetigdo e da memorizagdo, que
vdo ao encontro do aluno para auxilid-lo nas suas organizagées mentais

% e procurar superar esses obstdculos (Sdpiras; Strottmann; Schein, &7
2013, p. 2). 4

Partindo das demonstragoes, comumente feitas no quadro pelo
professor em os alunos apenas observam de forma estdtica,
configurando em um ensino tradicional, em uma aula expositiva, ja com f

ﬂ a mediagdo do Algeplan os alunos fomam um lugar central no processo ©
de apropriagdo de conhecimentos, e mesmo sem compreender os passos

Antes de propormos o uso das pegas para obter os resultados das %

algébricos aplicados, estes podem realizar a obtengdo de resultados —
/ utilizando o material.

demonstragdes dos produtos notdveis pelos alunos, enfatizamos que é
preciso instrui-los com respeito as seguintes regras:

i) na apresentagdo, as pegas pretas representam seus valores
negativos e as coloridas positivos;

ii) a montagem deve acontecer em dois lados adjacentes ao quadrado
maior, sendo que pegas da mesma forma e cor devem ficar juntas;

iii) as combinagdes de pecas se ddo de forma pareada, ou seja, o
quadrado maior com o retdngulo que contém a mesma medida de um dos
lados desse quadrado, e o retangulo

900
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ssociado ao quadrado de lado menor devido a mesma justificativa,
como podemos observar na Figura 8.

Figura 8 - Associac¢do das pegas para montagem com o Algeplan

.«»I -"’. ’

Fonte: Elaborada pelo préprio autor (2025).

Assim, fixado o entendimento dos valores e formas de montagem, o

passo seguinte é entregar as pegas abaixo aos alunos, como
representado na Figura 9.

Figura 9 - Pecas do Algeplan de demonstracdo da soma de dois quadrados /

@)
Fonte: Elaborada pelo préprie autor (2025). o

Repassadas as orientagdes necessdrias para que os alunos montem um — T
quadrado utilizando todas as pegas acima, ndo € dificil chegarmos a A

forma abaixo (Figura 10). Todavia é importante ressaltarmos o papel
do professor nesse momento, ndo deixando os alunos "soltos”, uma vez

que isso poderd implicar além da desatengdo em uma forma inadequada
de construcdo.




Figura 10 - Representagdo geométrica de (a + b)? @/
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ab

(a+b)

Fonte: Elaborada pelo préprio autor (2025).

Assim, instigando os alunos a fazerem uma investigagdo com respei‘ro%
a forma e a drea que ocupa a Figura 9, é possivel e previsivel que estes
consigam concluir que a figura construida é (a + b)*= a® + 2.a.b + b%>. O
segundo membro da igualdade ocorre devido as pegas dadas ho inicio da
atividade.
% De forma andloga, dispondo das pegas abaixo, obtemos a
demonstragdo geometria como mostra a Figura 11.

Figura 11 - Demonstracdo geométrica de (a — b)? = a®> - 2.a.b + b?

'!HH £

ab

(a-b)

Fonte: Elaborada do préprie autor (2025).

Concluimos que (a - b)*> = a® - 2.ab + b® Esclarecemos que as
demonstragées acima devem ser relativamente simples para

professores, e utilizando o Algeplan devem trazer (|
/';/7 — — r yr'\)
/L =) |
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pouca complexidade para alunos, uma vez que requer a apropriagdo dos —
conceitos geométricos bdsicos: identificagdo de quadrildteros e sua

drea ocupada. A estes conceitos, acrescenta-se visualizagdo posicional

de pegas que se interligam de forma pareada.

Todavia, a demonstragdo do produto da soma pela diferenga de dois’

T

termos que trataremos abaixo, requer um pouco mais de percepgdo
para se obter.

Pretendemos chegar a b*> - @®* = (b — a).(b + a), para b > q,
geometricamente, como visto na Figura 12.

Figura 12 - Representacdo geométrica de b? - a?

No entanto, para obtermos a Figura 12 de forma manipuldvel, ou
seja, com as pegas do Algeplan, devemos seguir as seguintes etapas: o
/

i)Do quadrado maior de lado b, se sobrepde o retdngulo preto
(negativo) de lados medindo b e a, faceando um dos lados do quadrado

b;
ii)A um lado adjacente escolhido em i de b, acrescenta-se sem A }
sobreposigdo o retdngulo de lados b e a; .

iii)Por fim, ao retdngulo sobrepde-se o quadrado preto (negativo)
faceando justamente e drea excedente ao retdngulo que se quer
construir.

Compreendidas as etapas acima, entendemos que é possivel
chegarmos a demonstragdo geométrica de b? - a® = (b - a).(b + a), como
representada na Figura 13.

- @ + o6

' -
- -
% Fonte: Elaborada pelo proprio autor (2025).
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Figum 13 - Demonstracdo geomé'rr'ica deb?-a?=(b-a)(b+a)
b Fa

HE-m

Fonte: Elaborada pelo préprio auter (2025).

Para essa Ultima demonstragdo, ¢ interessante a utilizagdo de papel
cartdo colorido, haja visto que é necessdrio realizar algumas
sobreposicdes e com EVA 5 mm ou 3 mm, poderia ocorrer o
desalinhamento das pecas além de dificuldade em manté-las
sobrepostas.

Mesmo utilizando o Algeplan, ndo é uma demonstragdo fdcil de se
visualizar, devido as organizacées e sobreposi¢cdes hecessdrias,
entretanto, sem o recurso, apenas de maneira algébrica e utilizando o

% quadro, esse trabalho cognitivo de construgdo mental da forma

geométrica pelos alunos, certamente, € muito mais complexo.

O Algeplan na obtengdo de raizes de equagdes polinomiais do 2°
grau

o
O ensino de Algebra como um todo é desafiador, de acordo com /
Martins (2014), mais especificamente das equagoes, reflete muitos ©
desafios de compreensdo na vivéncia dos alunos com esse conceito

matemdtico. Sendo assim, cabe ao professor o papel de criar as ? ~ T

condigdes, buscando, para isso, novos recursos e estratégias

metodoldgicas com potencialidades para que os alunos desenvolvam L

suas habilidades ha obtengdo de raizes.

Um dos motivos dos baixos indices de acertos das habilidades
relacionadas a obtengdo de raizes de equagdes polinomiais do 2° grau
em avaliagdes externas, de modo particular, certamente, podem estar
ligado a forma como sdo apresentadas aos alunos, como ja discutido ao

» longo desta produgdo, de forma puramente tfradicional, em que os
professores se limitam ao uso de letras e ndmeros no quadro. Estes
professores esquecem ou ndo sabem que, na verdade, o
desenvolvimento do ensino de Algebra atual teve como aporte, para a

’: sua consolidagdo, a Geometria. ‘ S




@
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Nesse sentido, os PCN (Brasil, 1998) destacam que a Geometria é J
um instrumento positivo para o ensino da Algebra, pois é uma drea que
costuma despertar o interesse do aluno. Sendo assim, a associagdo
entre essas dreas da Matemdtica é favordvel para o éxito na

aprendizagem plena dos alunos.
No ensino de equagdes ndo é diferente, a possibilidade de trabalhar,

com material que possa mediar, estabelecer conexdes entre termo
algébricos e formas, pode potencializar o ensino das duas dreas aqui
mencionadas, facilitando, logicamente, a compreensdo das expressdes
algébricas (Ferreira; Abreu, 2024).
Com essa tomada de consciéncia, consideramos pertinente utilizar o
Algeplan para atender a esses desafios. Assim, é chegado o momento
de explicarmos o processo de obtengdo de raizes de uma equagdo do 2°
grau sob a mediagdo do recurso aqui considerado. Encontramos, entdo,
um caminho diferente daquele que hd anos vem sendo proposto nos =
livros diddticos - as conhecidas férmula de Bhaskara, Soma e Produto -
e até mesmo método de completar quadrados. Portanto, serdo
abordadas outras possibilidades, formas de se encontrar raizes IS,
utilizando as pecas do Algeplan. 4
Para isso, inicialmente, para chegarmos ao resultado, é preciso
adotarmos algumas regras, a saber:
e Montar um retdngulo utilizando as pegas da equagdo e, em caso de O/
necessidades, podem adicionar pegas sem que mude o valor da @
equagdo;

Exemplo: xX*-1=0=>x*+x-x-1=0. 1

e A montagem deve acontecer em dois lados adjacentes aos

quadrados maiores. Mas, quando existirem pegas de mesma forma e )

valores diferentes, nesse caso, pecas de mesmo valor devem ficar
juntas no mesmo lado (Figura 14);

- e 18
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Figura 14 - Montagem da equagdo x> -4 = 0

X X

@
% e
£
v
Vb

x 1 1

Fonte: Elaborada pelo préprio autor (2025).

e Determinar as raizes resolvendo as equagdes do 1° grau geradas

pelos dois lados adjacentes da Figura montada, igualando a zero,
como podemos observar na Figura 15.

Figura 15 - Solugd@o da equagdo x° ~4 =0

s
i/

x 1|1 (2]
T Tk

X, =
= =[] :

: o
! X, = -2
o
Fonte: Elaborada pelo préprio autor (2025).

E oportuno enfatizarmos que, durante a montagem, o aluno deve A — '
ter a atengdo de juntar os lados com mesma medida. De fato, ndo é

possivel alinharmos o quadrado de lado x ao quadrado de lado 1.
Assim, propomos a seguinte forma de combinagdo (Figura 16):

A0t 19 )
(@ cUD éo\ =i o
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Figura 16 - Forma de agrupamento das pegas

[ & B

Fonte: Elaborada pelo préprio autor (2025).

E importante notarmos que se tratam de orientagdes que norteiam a
montagem da figura que se pretende obter e que, na verdade, ndo
=
~

&

possuem grau de complexidade elevado, podendo estas serem

assimiladas por estudantes de 9 ° ano do ensino fundamental.
A principio pode até parecer uma forma inédita de determinarmos

Abreu (2024, p. 13) explicitam que, /

raizes, todavia, o que se tem de verdade é a fatoragdo da equagdo do
2° grau utilizando as pegas do Algeplan. A esse respeito, Ferreira e

N

[...] a partir das relagdes existentes entre a expressdo algébrica e

as representagdes geométricas, € possivel resolver a questdo
encontrando suas raizes de forma bem mais significativa do que f
uma resolugdo com o uso mecanizado de uma formula pronta. @)

No caso do Algeplan, a relagdo obtida é a forma fatorada. Desse
modo, a equagdo x° — 4 = 0, de forma fatorada, equivale a (x — 2).(x + A-
2) = 0 Dai, basta resolvermos as equagées x —2=0ex+2=0. PRy
Para uma organizagdo que proporcione um entendimento efetivo, -
exploraremos trés casos, sendo os dois primeiros com equagoes
incompletas e, o terceiro, com equagdo completa, sendo que este Ultimo
serd bem mais explorado.

T)Equagdo do tipo ax*+c¢=0,comb=0
Antes de iniciarmos a forma de resolver, é importante

ressaltarmos que no caso desse tipo de equagdo, € preciso que o aluno
compreenda que devido a proposta de trabalhar com

- Q@ <+ L2
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ndmeros racionais, ndo € possivel determinarmos raizes na situagdo da -
equagdo ax2 + ¢ = 0, sendo — ¢/a < 0. E um cldssico problema que se
encontra ao propor a utilizagdo de materiais concretos em problemas
abstratos. Nesse sentido, cabe ao professor orientar sobre esse tipo

de equagdo.
Lembramos que, ainda mesmo tomando a forma algébrica, bast

propormos o seguinte problema: "Qual nimero inteiro que multiplicad
por ele mesmo resulta em - 4?" Esse tipo de argumentagdo leva os
alunos ds possibilidades: (+2) . (+2) = (+2)° = 4 e (-2) . (-2) = (-2)* = 4.
Assim, completando o raciocinio tem-se que x.x = x° que, implica,
necessariamente em um ndmero positivo.
Posta a orientagdo inicial, cabe agora mostrarmos a forma de obter

as raizes. Analisando os termos que compdem esse tipo de equagdo, a
priori, subentendemos que ndo é possivel montarmos o retdngulo com
as formas que representam os termos, mas em cohsequéncia de =
inserirmos formas geométricas semelhantes de valores opostos, é
possivel realizarmos a montagem. A titulo de exemplificacdo, eis a
situagdo-problema: §

@)

£

o Determinar as raizes da equagéio —2x% + 8 = 0.

Assim, analisando as equagdes geradas pelos dois lados adjacentes do
retdngulo, temos: —2x + 4 =0e x + 2 = O e, portanto, as raizes: 2 e —2.

Apesar da visualizagdo geométrica, por se tratar de uma equagdo
incompleta simples, ou seja, aquela em que o aluno tendo o
entendimento da aritmética, € possivel chegar a solugdo. Todavia,
aqueles casos em que ndo € possivel se obter raizes inteiras,
entendemos que o Algeplan ndo é recomendado. Desta forma, pode
transparecer que o material € insuficiente e que ndo permite ao aluno

contribui¢bes avangadas. No entanto, a montagem geométrica

- o o



fornecida fortalece a percepgdo e compreensdo do aluno, no que di
respeito a visualizagdo mental em casos em que ndo é possivel s
trabalhar com o Algeplan.

e_ o2

IT) Equagdo do tipo ax? + bx = 0, com ¢ = 0

O estudo de equagdes, analisando os termos, € imprescindivel, poi
no 1° caso explicitado, pelo método de soma e produto, tem-se que

N

e

#*

a

soma existe sendo diferente de zero. Porém, o produto das raizes é
zero. Analogamente, tem-se que uma das raizes € zero, caso existam,
lembrando que esta pesquisa se ancora no conjunto dos nimeros reais.

utilizarem o material manipulativo, pois ao analisarem os lados d

como uma das solugdes da equagdo e que, como todo nudmer
multiplicado por zero € igual a zero, ndo haverd o coeficiente b d
equagdo ax + b = 0 (Salgado, Rincon; Oliveira, 2018).

E interessante lembramos que um dos caminhos algébricos para

Esta informagdo ficard mais perceptivel aos alunos quando estes
0
~
Y
T
4

o
o
o
a

a

determinagdo das raizes ¢ o da fatoragdo, pois pelo termo comum

pressupde-se que esse seja o caminho mais vidvel. A titulo de

exemplificagdo, temos: Sendo a equagdo ax® + bx = 0 = x.(ax + b) = O, O/
Y @)

analogamente, x = 0 ou x = -b/a , desprende-se desta Ultima, a solugd
de uma equagdo do 1° grau.
Trazendo o exemplo trabalhado por Salgado, Rincon e Oliveir

retdngulo montado, perceberdo que em um dos lados teremos x com
medida, de fato. Aqui poderdo perceber que sempre haverd o zer

a outra, € o resultado da equagdo x + 2 = 0. Logo, x = —2. Observemo

a P
(2018), como destacado na Figura 17, que se pretende determinar as A
raizes da equagdo x° + 2x = 0, notamos que uma solugdo trivial € zero, e /

S

que os autores tomam a cor branca para representar valores positivos,

no entanto, ao se trabalhar com Algeplan, os outros autores adotam a
pecas de cor branca para evidenciar valores negativos.

S
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Figura 17 - Fatoragdo e representagdo com o Algeplan da equagdo x> + 2x = 0
x2+2x=0

(X+0).(x+2)=0 l - '.

X + 2
@ Fonte: Salgado, Rincon e Oliveira (2018).

Outra proposta de andlise, é a da determinacdo das raizes da
equagdo 2x° - 5x = 0. Com o Algeplan, temos:

% Observemos que a solugdo, nesse caso, ndo se dard por nimeros /

inteiros, pois a equagdo referente a um dos lados adjacentes serd 2x -
5:=0. Assim,x=5/2 .
Ao usarmos o Algeplan para solucionar esses tipos de equagdes, Oj
o)

ampliamos a possibilidade de obtermos solugdes pertencentes ao
conjunto dos nldmeros racionais, pois de um dos lados adjacentes
analisados se extraird uma equagdo do 1° grau. Assim, "[...] o manuseio

do material Algeplan tem o objetivo de manipular expressdes
/ algébricas de acordo com suas operagdes para encontramos i

resultados” (Pinho, 2020, p. 33). Do pensamento da autora, fica L

evidenciado que o material manipulativo apresenta possibilidades de
mediar a resolugdo de equagdes quadrdticas.

IIT) Equagdo do tipo ax® + bx + ¢ = 0

O ensino e aprendizagem de equagdo do 2° grau é cada vez mais
complexo, uma vez que professores e alunos se veem centrados em
meio a situagdes que contribuem negativamente para o desenvolvimento
dos alunos, em consequéncia, por exemplo, da falta de

% AR e L2
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acompanhamento familiar e do livro diddtico que ndo atende a —
realidade. Sobre esse dltimo aspecto, Brum (2013, p. 13) enfatiza que,
"[..] carregados de imagens superficiais e auséncias de
contextualizagdo, o livro didatico parece mais um telefone com

mensagem eletrdnica que informa: Se precisar de apoio, olhe o fim do
livro ou fique atento aos macetes”.

A respeito do ensino de equagdes completas, tomando como base
nossa experiéncia docente, os livros diddticos abordam métodos
tradicionais como: soma e produto, férmula de Bhaskara e método de
completar quadrados. Na verdade, parece que ndo ha outras formas ou
que estas ndo merecem ser exploradas, o que ndo é verdade, pois

alguns métodos como, por exemplo, teorema das raizes racionais e o
Algeplan enquanto recurso diddtico, podem possibilitar uma
aprendizagem significativa.

Nesse sentido, utilizar o material manipulativo - o Algeplan -, mesmo &
sabendo que este possui limitagdes, pode mediar a construgdo de
conhecimentos matematicos, de modo par"ricular', ao se considerar o

% nosso objeto de estudo, a resolugdo de equagdes quadrdticas. A
Relembramos que, como destacam Rosa e Silva (2023, p. 25), 4

N

O Algeplan é um material manipulativo que permite visualizar a
soma, subtragdo, multiplicagdo e divisdo de polindmios de grau ho
madximo dois. Além disso, ele ajuda ha visualizagdo de expressdes e
equagdes do primeiro e segundo grau, e fatoragdes. o

De fato, para o ensino de equagdes, a possibilidade de realizarmos a
fatoragdo é extremamente satisfatéria para a resolugdo equagdes do
2° grau, especialmente as completas por gerarem um grau de A
complexidade maior. Sendo assim, explorando esse tipo de equagdo com "~
o material, podemos resolver a equagdo 2x* + 5x + 3 = O (Figura 18),
proposta por Rosa e Silva (2023, p. 25).

Figura 18 - Solugdo da equagdio 2x? + 5x + 3 = 0 com o Algeplan

Fonte: Rosa e Silva (2023).
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A proposta de resolver a equagdo remete as formas anteriores.
Basta analisarmos as medidas de lados consecutivos do retdngulo,
visualizando as equagdes do 1° grau que se formam. Assim, tfemos: x + 1
=0e2x+3=0.Deste modo, x=-10ux=-3/2.

E importante percebermos que para resolver a equagdo em andlise,
dados os problemas encontrados por alunos de operacionalizar co
ndmeros negativos ou com ndmeros fraciondrios, problemas que muita
vezes se perpetuam até o ensino médio, a Unica possibilidade é utilizar
a formula de "Bhaskara” que, por sua vez, gera grandes dificuldades a

alunos com poucas habilidades como as mencionadas, se a estes ndo
lhes forem apresentadas outras estratégias metodoldgicas, como por

exemplo, o Algeplan.
Ainda com respeito a solugdo de equagdes, o material pode ndo
S,
~

somente determinar raizes racionais, pois o aluno entendendo que em
alguns casos é possivel manipularmos os termos da equagdo,
certamente, também poderd potencializar a visualizagdo do método de
Al-Khwarizmi. Assim, tomando o exemplo, como descrito na Figura 19,
abordado por Costa et al. (2012), podemos fatorar a equagdo x* + 4x +
2 = 0 manipulando as pegas do Algeplan. Para isso, acrescentamos dois

quadradinhos, formando, entdo, um quadrado de lado medindo x + 2.

N/

Figura 19 - Representagdo e solugdo da equagdo x* + 4x+2 =0 Of
@)

[ Hrdx+2+2=0+2 J

x+Z

Fonte: Costa et al. (2012).

Em sintese, nessas condigées, ao propormos a utilizagdo do material
associado ao método abordado nos livros, este torna a visualizagdo
geométrica mais interessante e significativa uma vez que, geralmente,
aos alunos sdo apresentadas imagens estdticas nos livros diddticos,
isso quando existem. Ademais, ao se trabalhar com o Algeplan abre-se
a possibilidade de se criar vdrias outras figuras.

- § + L2
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Encontro  N° de aulas

primeiro 4
segundo 4
terceiro 1
quarto 2
quinto 2
sexto 2
sétimo 2

@]%

TABELA DE ENCONTROS FORMATIVO §

ob}ctc)/o
Conhecer a histéria evolutiva das equagées quadrdticas

e 0s métodos resolutivos.

Conhecer e produzir o material manipulativo Algeplan
com papel cartdo.

Conhecer as regras de montagem e representar
equagdes quadrdticas com o Algeplan.

Representar e resolver equagdes incompletas com o
material diddtico.

Representar e resolver equagoes completas com o
material diddtico.

Resolver equagdes completas com o material
potencializando o método de completar quadrados.

Identificar a aprendizagem mediante aplicagdo de
atividade avaliativa e em caso de lacunas de
aprendizagem planejar novo percurso diddtico.

*
"
/
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Primeiro Encontro Formative

aracterizar as equagbes do 2° grau trazendo o percurso historico
desde os Egipcios, passando por Mesopotdmios, Gregos, Arabes,
Indianos e Europeus, chegando a atualidade. apontando contribui¢bes
de grandes nomes que corroboraram para construgdo da forma atual,
além disso, caracterizar a lei de formagdo com énfase na identificacdo
de coeficientes, salientando a rela¢do entre estes e os tmétodos
resolutivos, 0s quais serdo explicitados durante esse encontro.

(00
@ ‘&

A principio é perfinente o docente fazer a leitura da subse¢do
"Sintese historica das equagbes polinomiais do 2° grau', da dissertagdo
O ALGEPLAN COMO RECURSO MEDIADOR NO ENSINO DE EQUACOES
DO 2° GRAU, produzida pelo autor, assim terd entendimento a respeito
do percurso historico das equagdes.

Ainda nessa subse¢do, encontrarad os métodos de obtencdo de raizes
convencionais: Formula  resolutiva, soma e produto, método de
completar quadrados. E como contribuicdo, tem-se o metodo por

tentativa utilizando o teorema das raizes racionais Ndo exp\\c'\’rado em
livros didaticos.
%
/ Kecurso

Descricdo Link

@
@ Ot
#

Desenvolvimento e J—uélesto‘es

Slide https://docs.google.com/presentation/d/1isZzcb1sQ3i-69bGH

900
O
// S —

Atividade https://drive.google.com/file/d/1ZGzNHAWXNKIve SxbUQsz

Q@q} =

&

=
et
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https://docs.google.com/presentation/d/1isZzcb1sQ3i-69bGfT6D-VuHCe4mR8SZ/edit?usp=sharing&ouid=116871805821635429081&rtpof=true&sd=true
https://drive.google.com/file/d/1ZGzNHAwXNKIveSxbUQszrD0t-t-l1ig8/view?usp=sharing
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Questdo 01 - Na equagdo 2° grau X* = 4x, 05 coeficientes sdo:

Ada=2b=4H4ec=0
Ba=1b=-4ec=0
Qa=%b=0ec=-H
Da=2b=-4ec=0

Questdo 02 - Dadas as equagles quadratficas, determine seus
coeficientes.

@5 -3x+1=0

Q= B = €=

b) x> —4x =0 %
@ = .b: . €= .

Ox+1=0

@ = b= = :

dx*=0 /

Qo £

a= b= ;€=
Questdo 03 - Dada a equagdo quadratica definida por S5x2 = 3x+1=P
se x =2 entdo P vale

A) 15

B3 o)
7
D)18 @)

Questdo O4 - Sendo S a soma e P o produto das raizes das equagbes,

determine o0s valores de S e P em cada item.
D x-3x+1=0 A )
§% —__ _PF L,
b) -x* = 6x+8=0

L ey | —

A3 -12x+5=0 %

%
5
! d)=22 Y Pa:o
l X*+14x — 8 =
oo o

4




@ *Fo o~

Questdo 05 - Utilizando o método da soma e produto, determine o valor
das raizes (x e xp).

b) 4x® + 8x =12 = 0.

S:_______P:________ \W
= W,
AOx-x-30=0
S=______p=_____
= e Xo=
% Dx+5x+6=0
s=___ p=_
) R

Questdo 06 - Se 1 e 5 sdo as raizes da equagdo X* + pX + q =0 entdo ©
qual o valor de p + @7 5

D Xx>-3x=-10=0

sS=______p=____

O J— ] J—— w
R

Questdo 07 = Sendo S a soma e P o produto das raizes da equagdo, 3x* -
7x +4 =0, calcule o valor de:
®DS+P b) 5+P

=




Questdo 08 - Utilizando o método de comp\emr

quadrados, resolva as seguintes equagoes.
@a)x%6x7—o b) X2 +14x =15

’OXZ—WOxH@:O dDxe-6x+ 7=0 ‘ %

D

Questdo 09 - Utilizando a formula resolutiva . resolva as equagdes do
item 8.




X = =

&egundo Encontro Formative

Ol?ctwﬁ
Construir o material manipulativo Algeplan, identificando as formas

e valores referentes as suas areas.

re
Desenvolvimento e &ugestﬁes %Z/\

A principlo é pertinente o docente fazer a leitura da subsegdo
‘Apresentando o Algeplan’, da dissertagdo O ALGEPLAN COMO
RECURSO MEDIADOR NO ENSINO DE EQUACOES DO 2° GRAU,
produzida pelo autor, assim terd entendimento a respeito das formas
e valores das pegas do Algeplan.

Trata-se de um momento rico onde os estudantes recortam e

pintam as pecas do Algeplan, nesse contexto, o professor atua como

% um observador ativo, dando sugestdes e em alguns casos dicas de
como pintar e recortar, para essa atividade sdo necessarios colegbes
diversas, tesoura sem ponfa e muito entusiasmo, sem falar de

criatividade.
Os estudantes, de posse do modelo do Algeplan impresso em papel
cartdo, devem recortar e pinfar apenas um dos lados, assim o lado

colorido serd o fermo positivo da equagdo e o lado branco o negativo.

/ Kecursos%

Descricdo Link
Slide https://docs.google.com/presentation/d/1pWdbD7WV jiwPws
modelo do

https://drive.google.com/file/d/109YtLD69seKe ZkBm8Tinll
Algeplan

A~ Q+ @
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https://docs.google.com/presentation/d/1pWdbD7WVjiwPwsSS38_GafISa4ClMBMF/edit?usp=sharing&ouid=116871805821635429081&rtpof=true&sd=true
https://encurtador.com.br/qHMHl

X = =

Terceiro Encontro Formativo

Objtid”

Represenmr equagdes polinomiais do 2° grau usando o material
manipulativo Algeplan, além de conhecer nogbes de montagem de
re’rﬁngu\os utilizando o Algeplan:;

(T
Desenvolvimento e Jluglestoes §r\; S ®

A principio é pertinente o docente fazer a leitura da subse¢do "O uso
do Algeplan na representagdo de equagdes polinomiais', da dissertagdo
O ALGEPLAN COMO RECURSO MEDIADOR NO ENSINO DE EQUACOES
DO 2° GRAU, produzida pelo autor, assim terd entendimento a respeito
das formas e valores das peg¢as do Algeplan e sua associagdo com
termos de uma equagdo polinomial do 2° grau.

E importante que o professor se atente as dividas nesse momento,
pois a montagem e resolugdo passa necessariamente  pela
representagdo, aten¢do aos termos negativos, uma vez que o0s alunos
costumam “engolir” o sinal, além disso, nas equagbes onde b = 0, tem-
se que inserir pegas de valores opostos, pois ndo ha ligagdo entre os
quadrados.

Recursos

Descricdo Link

Slide https://docs.google.com/presentation/d/1i15Mcfklh97XGwo

modelo do

Algeplan https://drive.google.com/file/d/1gY6fWX9814T jQcn7cXvGl
geogebra

&

#
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https://docs.google.com/presentation/d/1i15Mcfk1h97XGwoM2z0_BOFge_BJlMna/edit?usp=sharing&ouid=116871805821635429081&rtpof=true&sd=true
https://drive.google.com/file/d/1gY6fWX9814IjQcn7cXvGUBxgY9gcFz0F/view?usp=sharing
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Quarto Encontro Formalive

0b ’etixloé/§ ﬁ%
Representar e resolver equagdes polinomiais do 2° grau incompletas
usando o material manipulativo Algeplan;
- , 5 anan
Desenvolvimento € gugesties [ o= o
A principio é perfinente o docente fazer a leitura da subsegdo O
@ Algeplan na obtengdo de raizes de equagdes polinomiais do 2° grau’, da %
dissertacdo O ALGEPLAN COMO RECURSO MEDIADOR NO ENSINO DE
EQUACOES DO 2° GRAU, produzida pelo autor, assim tera
entendimento a respeito de como representar e resolver equagbes
incompletas.
Caro professor, nesse momento é importante explicitar que as raizes
% serdo extraidas da analogia dos lados do retdngulo, enfatize os valores /
dos lados e se possivel faga um recorte tfomando adi¢do de nimeros
inteiros, pois No caso —x =4 = 0 por exemplo, 05 alunos costumam ter
dificuldade, outro caso por exemplo & =3x + 5 = 0, nesse o problema é o
chegar a solugdo da equagdo do 1° grau, assim, uma possibilidade € /
ﬂ apresentar a férmula x = -b/a . ©

Recursos %

/ Descriciio link .

Slide https://docs.google.com/presentation/d/15ABEIvckEnMmfdy

oM

Atividade https://drive.google.com/file/d/1ag5KLLbRI4Th5cZkQJIO(C



https://docs.google.com/presentation/d/15ABElvckEnMmfdvff4Fgzjhwr07eY9fR/edit?usp=sharing&ouid=116871805821635429081&rtpof=true&sd=true
https://drive.google.com/file/d/1ag5KLLbRI4Jh5cZkQJ0OTCNWpZPcHE7a/view?usp=sharing
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Questdo 01 - Dadas as equagdes quadré’r'\cas. Kb{ermme seus coeficientes

e c\ass‘\ﬂque como comp\em ou '\ncomp\e‘r

AOx+1=0
a= b=

dxé=0
a= b=

;= L ¥Completa
; C= ;L 1 Completa
C= ; L ) Completa
[ C= ;[ ) Completa

DX -3x+ =0
a= b=
b) —x=0

as b=

Questdo 02 - Num terreno quadmdo foi construida uma casa que ocupa
a area de um re’rcmgu\o de medidas 8 m por 10 m. Na p\anm a medida
do lado do terreno esta \\eg\ve\ mas sabe-se que a area livre (Grea do

terreno menos area da casa) é de 320 m2

4

A) 18
B) 20
O 40
D) 80

Observe:

x%

0 valor de x?
A7
B) 8
Q9

Y10
% —

O
!//

Quanto mede em metros o lado do terreno?

NS

[ 1 \ncomp\em ’

[ ) \ncomp\em
[ ) \ncomp\em

[ 1) \ncomp\em

8m

wol

Questdo 03 - A soma das areas dos qyadmdos abaixo é 98 cm?

| As ﬂgums por serem quadmdos possuem lados iguais, nesse €aso, qua\

™
o

A




A =3
B3
Q2
D)8

X =4 =

Questdo 04 - O retdngulo abaixo montado com pegas do A\gep\

representa uma equagdo do tipo ax® + bx + ¢ =0, observe:

Entdo a + b + ¢ vale

)-)

Questdo 05 - Utilizando as pegas do Algeplan abaixo, determine as
equagles e raizes.

g

L4 I

x]

x2

Ly

ud

L °

Equagdo:

Equagado:

X) =

Xz =

X1 =

Xz =

A) 4 cm
B) 6 cm
A8 cm
I D)12 cm

Dica: Usando as medidas dos

lados monte dois retdngulos

usando as pegas do Algeplan.

A =

o |

WY +

/ Questdo 06 - Os re‘rangulos ilustrados abaixo tém a mesma Aarea. A /

medida x do lado do re’rangu\o Il é

2
x+ 8

© %9

SO0
o Y% |

4



X =4 =

Questdo 07 - Em cada equagdo dada determine a solugdo utilizand

A\gep\an.

Equacao: 3x2-7x=0

Equacao: -2x2+9x =0

e &

Equagdo: x2-16=0

Equagdo: -x2+ 5x =0

Equacao: 2x*-8=10

Equagado: -3x2+ 12x =0

@

*
™
/
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Quinto Encontro Formalive

0%[60)/0@§
Representar e resolver equagbes polinomiais do 2° grau completas
com o material didatico Algeplan

Desenvolvimento ¢ gugestes ml—j&i/g

A principio é pertinente o docente fazer a leitura da subsegdo "O

Algeplan na obtengdo de raizes de equagdes polinomiais do 2° grau’, da
dissertagdo O ALGEPLAN COMO RECURSO MEDIADOR NO ENSINO DE
EQUACOES DO 2° GRAU, produzida pelo autor, assim tera
entendimento a respeito de como representar e resolver equagbes
completas.
Professor, esteja proximo aos alunos orientando a respeito das regras
de montagem, & mais comum do que se imagina, fer aluno que Ao
teve atengdo a instrugdo ou que ndo tenha participado do encontro
anterior, além disso, é fundamental o acompanhar no
desenvolvimento dos cdlculos fanto por defasagem como pela
necessidade de verificagdo das solugbes.

Recursos %

Descricdo Link

Slide https://docs.google.com/presentation/d/1EJThzvYNnykXav:

Atividade https://drive.google.com/file/d/1K_tAPUawCu_5doWDB9Y

&


https://docs.google.com/presentation/d/1EJhzvYNnykXavsvzc9mVznI1txxGtcKy/edit?usp=sharing&ouid=116871805821635429081&rtpof=true&sd=true
https://drive.google.com/file/d/1K_tAPUawCu_5doWDB9YNOLMZTngH60wi/view?usp=sharing
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Questdo 01 - Determine as raizes das equagbes abaixo.

A) x*+3x-10=0

B) 2x*-8x+6=0

Q) x*+4x-1=0

D) 3x*+6x-2=0

Questdo 02 — A area de um tapete retangular cujo comprimento tem 3
M a mais que a largura é 10m? comprimento

Sua largura mede, em metros,
A) 4

B) 3

Q2

D1 x+3

Questdo 03 - Na figura, um quadmdo de lado x tem um dos seus lados /

largura

'@

aumentado em 4 cm, formando um reTangu\o de drea 16 cm?,
A equagdo que determina o lado x do quadrado é

% A) x° + Ux =16,
B) (x + 4)? =16,

Q) x*+4 =16

D) x*+16=16 | ——

Questdo 04 - Veja a equagdo abaixo, Oj
ﬂ X>-6x+8=0 o

Quais sdo as raizes dessa equagdo?

A)-0e8

B -2e-u4 A
Oles
D)2e4

Questdo 05 - Determine as raizes das equagdes que o Algeplan
represen‘ra aba\xo

= [
- =
el
[ -
- -




X =>4 = @

Questdo 06 - Utilizando as pegas do Algeplan abaixo, determine as

equagles e raizes.

[

Equagdo:

X1= XZ=

Equacdo: x*+4x+1=0

X1 = Az =

Questdo 07 - Em cada equagdo dada determine a solugdo utilizando o
Algeplan e faga a representagdo geométrica.

Equacdo: x?-2x-8=0

X1 = Az =

Equacdo: x?+4x+3=0

X1 = Xz =

Equacdo: 2x2—7x+6=0

X1 = Xz =

—

*
™
/
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/
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gexto Encontro Formative

0%’60)/0@§
esolver equagdes completas com o material potencializando o
metodo de completar quadrados;

Desenvolvimento ¢ gugestes mﬂ%g

A principio é pertinente o docente fazer a leitura das subse¢bes * O
Algeplan no ensino de produtos notaveis * e "0 Algeplan na obtengdo
de raizes de equagbes polinomiais do 2° grau’ da dissertagdo O
ALGEPLAN COMO RECURSO MEDIADOR NO ENSINO DE EQUACOES
DO 2° GRAU, produzida pelo autor, assim terd entendimento a respeito
de como representar e resolver equagbes completas pelo método de
completar quadrados, também é necessaria uma revisdo sobre
produtos notaveis.

Nesse momento, por se fratar de um aprofundamento do ensino de
equagdo € inferessante frazer aos alunos primeiramente a ideia d
produtos notdveis para posteriormente introduzir a solugdo de
equagbes, para fanto, é preciso relembrar aos alunos a ideia de balanga
em equilibrio, onde podemos operacionalizar nos membros da equagdo

sem altera-la.
Kecursos 7 %

Descricdo Link

Slide https://docs.google.com/presentation/d/10bUgZoNAxwJ4

Atividade https://drive.google.com/file/d/1eY5YvVIm2RxSopzyYOL-

A -~ 9+

&

9
o


https://docs.google.com/presentation/d/1ObUgZoNAxwJ4Vqutg8aqk9nN_px6fYWW/edit?usp=sharing&ouid=116871805821635429081&rtpof=true&sd=true
https://drive.google.com/file/d/1eY5YvVJm2RxSopzyYOL4QA0VsGrmjwAO/view?usp=sharing

X

Questdo 01 - Resolva as equagbes do 2° grau fatorando o trindmio
quadrado perfeito.
@ x*-10x+25=0 b) x*-8x+16 =0 O x-18x+81=0

NS

DU +12x+9 =0 ) Ox°-6x+1=0 Hux’-8x+8=0

0. Quais sdo as raizes?
A) -3+ 4
B)-3+49
Q-2+4/3
D-3+£4/5
Q) Questdo 03 - Resolva as equagdes do 2° grau pelo trindmio quadrado

perfe\fo

@ Questdo 02 - Complete quadrados para resolver a equagdo: x* + 6x + 5 =

A @Px+3P=0 b @x + 8% =0
O (Bx +48)° =0 d) @x + %% =100

/ Questdo O4 - Qual fermo deve ser adicionado em ambos o0s lados da
equagdo x* +10x =7 para completar o quadrado?
A) 10

B S
/ 025
D) 100
Quesmo 0S5 - Se ao completar 0 quadrado de uma equagdo obtemos: (x +

=0, quais sG0 as vaizes?

tividade "

#
"
/

)263 B 4ey
O-1e3 D)-4e?2 = \
Jg — %P e —H=
Q;% “Q = O )
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Questdo 06 - Determine as raizes das equagdes representadas pelas

pe¢as abaixo.

x
1 l_f‘ [
B —] L Eﬂ!|-
—_oon
Equagdo: Equagdo:
Solugao: Solugdo:

Questdo 07 - Complete a tabela com as informagbes pedidas.

Algeplan

Equagdo: Equagdo: x* +8x+3=0
Solugdo: Solugado:
Algeplan

Equagdo: x* - 8x +5=0

Solugao:

—

*
™
/
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Questdo 06 - Determine as raizes das equagdes representadas pelas

pe¢as abaixo.

—

x
1 l_f‘ [
B —] L Eﬂ!|-
—_oon
Equagdo: Equagdo:
Solugao: Solugdo:

Questdo 07 - Complete a tabela com as informagbes pedidas.

Algeplan

*
™
/

Equagdo: Equagdo: x* +8x+3=0
Solugdo: Solugado:
Algeplan

Equagdo: x* - 8x +5=0

Solugao:
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§ctimo Encontro Formativo
g

ldentificar a aprendizagem wmediante aplicagdo de atividade
avaliativa e em caso de lacunas de aprendizagem planejar novo
percurso didatico.

e
Desenvolvimento e &ugest&es g/\;:’/?

Esta atividade avaliativa tem como objetivo consolidar o aprendizado
dos alunos sobre equagbes do 2° grau, por meio da resolugdo algebrica
e da inferpretacdo contextual das raizes. Inicie a aplicagdo com uma
breve revisdo dos principais métodos de resolugdo, como a formula de
Bhaskara, a fatoragdo e o completando de quadrados. Oriente os
alunos a resolverem as questbes de 1 a 6 utilizando esses métodos
tradicionais e incentivando a organizagdo e clareza dos calculos.
Ressalte a importdncia da interpretagdo das solugdes no contexto
proposto em algumas questdes.

A partir da questdo 7, oriente 0 uso do recurso diddtico Algeplan
como ferramenta de apoio para a construgdo e visualizagdo das
equagbes. Estimule os estudantes a representarem graficamente as
raizes e a relacionarem os modelos concretos com os algébricos,
promovendo uma aprendizagem mais significativa. Ao final da
avaliagdo, proponha uma correcdo coletiva e dialogada, destacando
estratégias eficazes de resolucdo e esclarecendo possiveis dividas.

Recursos

2 B

X%

Descricdo Link

900
O
// S —

Avaliagdo https://drive.google.com/file/d/1pz-KP_T45nBD7wgtMb31

=

Q Q@* |44


https://drive.google.com/file/d/1pz-KP_T45nBD7wgtMb3Ixg6qtc4J64XD/view?usp=sharing
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@ Atividade Hvalmtémﬁ

Questdo 01 - Determine as raizes das equagbes abaixo.

A)x+Tx+12=0

B) 2x*°-8x+8=0

Q2x*=Tx+15=0

D) 3x*=Tx+2=0

Questdo 02 - Paulo estd fazendo uma pesquisa. Das equagbes abaixo,
qua\ delas atende d questdo de Paulo?  piaciso de uma equacio

A) X - 8)( + '\5 O [CU]ES raizes sejamb5e -3.. :|

B) x*+8x-15=0 -
O¥-2-18=0

D)x*+2x+15=0

Questdo 03 - A raiz infeira da equagdo 3x* - 7x + 2 = O representa a %

quan‘r\dade de passaros que Ana fem em sua casa. Entdo Ana possui:

A) 3 passaros

B) 4 passaros

O 1 passaros

D) 2 passaros.

Questdo 04 - As raizes da equagdo x* + 7x = 0 sdo:

A) positivas

B) negativas O
Q) iguais a zero /o
D) uma igual a zero e a outra negativa.

Questdo 05 - Seja a equagdo polinomial de 2° grau: ax® - bx + ¢ =0, com,
a=1eb=0.ldentifique a Unica alternativa que apresenta as raizes A
reais, desta equagdo. -
A (O: 1)
B -9 1)

O ;9

D) {(-9; 9)

Questdo 06 - Veja a equagdo: x° - Bx+ 8 = 0

Quais sdo as raizes dessa equagdo? @
A)-6eB

B)-2e-4

Oled.

D)2eHy

= QW * o,




X =>4 = &

Questdo 07 - Utilizando as pecas do Algeplan abaixo, determine as

equagles e raizes.

.@ E

Equagdo:

X1 = X2 =

Questdo 08 - Em cada equagdo dada determine a solugdo utilizando o
Algeplan e faca a sua representagdo geométrica.

° &

Equagdo: 3x* - 12=0

Equagdo: -5x% + 7x = 0

f
/

goo
O
=

xj = ) Xz =
Equagdo: x> - 4x + 3 =0 Equ;qa\o X -4x-5=0
X = ;b) ’\ ))'fz{é_vaf

A =

—

e
™
/
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‘J Consideracies finais /Km

Esta Sequenma Didatica é um Produto Educacional desenvo\V\do com o
proposito de contribuir com o trabalho docente no ensino de equagdes

polinomiais do 2° grau, com énfase na obtencdo de raizes sendo
mediado pelo recurso didatico "Algeplan'.

@ E importante destacarmos que o0 sucesso da aplicagdo desta
sequéncia depende, necessariamente, do papel ativo do professor. Cabe
ao docente conduzir cada etapa com atencdo, esclarecendo duvidas,
corrigindo eventuais equivocos e estimulando a participagdo dos
alunos.

@ O material inclui diferentes apresentagbes e atividades que devem
ser exploradas conforme a ordem proposta neste frabalho. Antes de
utilizar a 3D, recomendamos que o professor se familiarize
previamente com 0s recursos e os adaptem, se necessdario, & Ssua
realidade escolay.

Desejamos que este material seja Gtil e que tanto educadores quanto

% estudantes  possam  vivenciar uma  experiéncia de  ensino
aprendizagem prazerosa e eficaz. aprendendo matematica de forma
ldica, reflexiva e envolvente.

/
4
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