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APRESENTAGAO

O presente produto educacional consiste em um curso de formagao continuada
voltado a qualificacdo de professores da Educagdo Basica, atuantes na Secretaria de
Estado da Educacao do Parana, para a interpretagcdo e analise de dados oriundos de
avaliagdes externas, com énfase nos conceitos matematicos de porcentagem. O curso esta
fundamentado na Teoria da Aprendizagem Significativa (Ausubel, 2003) e é oferecido de
forma totalmente online, por meio da plataforma Moodle da Universidade Tecnoldgica

Federal do Parana (UTFPR)', com carga horaria total de 24 horas.

Sua estrutura organiza-se em quatro modulos interdependentes que conduzem o
professor-cursista acesse os conteudos de forma assincrona, no seu préprio ritmo,
interagindo com artigos, videos, aplicativos e dados abertos. A avaliagdo € processual,
composta por questdes objetivas e de relacionamento, sendo exigida média minima de 60%

em até trés tentativas para certificacao.

Embora o foco central recaia sobre o ensino de porcentagem, conceito identificado
como ponto critico no desempenho dos estudantes do Colégio Estadual Jardim Porto
Alegre, com base nos dados da Prova Parana de 2023, a metodologia e a logica de
construcao deste curso permitem ampla adaptabilidade. Ao abordar conceitos, técnicas e
ferramentas de analise, este produto educacional prepara o professor para lidar ndo apenas
com esse descritor especifico (D16), no entanto, a estrutura do curso e a abordagem
metodoldgica propostas permitem ampla generalizagdo. Assim, professores poderao
aplicar os principios, estratégias e ferramentas aqui apresentados a outros descritores e
dados de avaliagdes externas, considerando que, a cada ano, regido ou etapa, podem

emergir diferentes areas criticas de aprendizagem que demandam intervengao pedagogica.

A proposta pedagogica contempla desde fundamentos matematicos e recursos
tecnolégicos até a aplicagéo pratica de ferramentas cognitivas como mapas conceituais e
diagramas V, proporcionando uma formacgao que integra contexto, teoria e pratica. Dessa
forma, o curso se estabelece como um recurso versatil e replicavel em diferentes realidades

educacionais.

1 Para acessar o curso utilize o link: https://moodle.utfpr.edu.br/course/view.php?id=30531 e a chave de
inscricdo: CQP@PROFMAT.



https://moodle.utfpr.edu.br/course/view.php?id=30531

A finalidade central deste produto educacional é promover a formagéao continuada de
professores, encorajando-os a interpretar relatérios de avaliagdes externas, diagnosticar
dificuldades de aprendizagem e aplicar estratégias pedagdgicas fundamentadas na

Aprendizagem Significativa para o ensino de porcentagem.
Ao final do curso, espera-se que o participante seja capaz de:

Interpretar relatérios de avaliagdes externas com foco na Prova Paranag,
identificando padrdes, lacunas e oportunidades de intervengao pedagogica.
Retomar conceitos matematicos de porcentagem.

Planejar intervengdes pedagogicas fundamentadas na Teoria da
Aprendizagem Significativa, articulando novos conhecimentos com saberes
prévios dos estudantes.

Utilizar ferramentas pedagdgicas visuais, como mapas conceituais e

diagramas V, para organizar, representar e avaliar o conhecimento.

Para cumprir seus objetivos formativos, o curso esta estruturado em quatro médulos
articulados que integram analise de dados, aprofundamento conceitual e aplicacédo de
fundamentos tedricos em praticas pedagdgicas. Essa organizacdo permite que o cursista
percorra um caminho formativo que se inicia no entendimento do contexto e das

ferramentas diagndsticas, passa pela construgédo e consolidagédo de conceitos matematicos

fundamentais, avanga para a apropriacdo de referenciais tedricos sélidos e culmina na

aplicagao pratica e contextualizada desses conhecimentos.
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1 MODULO 1 - DISCUSSOES SOBRE A IMPORTANCIA DAS AVALIAGOES
EXTERNAS

O Mdédulo 1 tem como objetivo apresentar aos professores da rede estadual do
Parana uma compreensdo aprofundada acerca do papel das avaliagbes externas em
especial a Prova Parana e o Sistema de Avaliagcdo da Educacdo Basica (SAEB) no

processo de ensino-aprendizagem.

Longe de se restringirem a mecanismos de classificagdo ou controle, essas
avaliagbes sao instrumentos diagndsticos que fornecem dados objetivos sobre o
desenvolvimento dos estudantes, permitindo identificar padrées de aprendizagem, lacunas

de conhecimento e potenciais areas de intervencao pedagdgica.

O funcionamento dessas avaliagdes envolve, aplicagdo em larga escala, garantindo
representatividade dos resultados; estrutura baseada em descritores, que expressam
habilidades e competéncias alinhadas a Base Nacional Comum Curricular (BNCC); analise
de desempenho por item e por turma, possibilitando a compreensado detalhada dos
conteudos ja consolidados e daqueles que requerem recomposigcao; disponibilizagao de
relatérios de resultados, permitindo ao professor cruzar dados e planejar intervencoes

pedagogicas assertivas.

A finalidade central do Médulo 1 é formar professores capazes de transformar os
resultados das avaliagcdes externas em ferramentas pedagdgicas de intervengao, visando:
Melhoria da qualidade do ensino publico, por meio do uso de dados concretos para orientar
a pratica docente; Promocdo da equidade educacional, identificando e atendendo as

necessidades especificas de cada turma; Fortalecimento da autonomia docente, para que

o professor se torne protagonista na analise, interpretacdo e uso das informacoes;

Integracdo entre avaliagdo e planejamento, estabelecendo uma relagéo direta entre o
diagnostico das aprendizagens e a recomposigao curricular.

Ao compreender a estrutura, o propoésito e as possibilidades das avaliagdes externas,
o professor amplia sua capacidade de tomar decisdes pedagdgicas fundamentadas e de

desenvolver a¢des que atendam as demandas reais dos estudantes.




Modulo 1 - Discussoes sobre a Importancia das AvaliagGes Externas

MODULO 1
DISCUSSOES SOBRE A
IMPORTANCIA DAS
AVALIAGOES EXTERNAS

Prezado(a) professor(a),

Embarcamos juntos neste modulo com um objetivo claro e inspirador: compreender a fundo o papel vital das avaliacbes externas no cendrio educacional e descobrir como
transforma-las em poderosas aliadas na sua pratica pedagogica. Em um mundo em constante transformacdo, munir-se de informacdes precisas sobre o desenvolvimento dos
nossos estudantes é essencial para garantir a equidade e a gualidade do ensino.

As avaliagbes externas, como a Prova Parand e o SAEB, frequentemente carregam consigo interpretaces equivocadas. Longe de serem meros instrumentos de controle ou
de criacdo de rankings, elas representam valiosas ferramentas de diagnostico, capazes de iluminar as trilhas do aprendizado, identificar os pontos fortes e as dreas que
necessitam de maior atencdo. Ao desmistificarmos sua natureza e compreendermos seu proposito, abrimos um leque de oportunidades para ofimizar o nesso trabalho em sala
de aula e, consequentemente, o desenvolvimento integral dos nossos alunos.

Neste modulo, vocé sera convidado a ir além dos nimeros e a descobrir o potencial fransformador dos dados das avaliacbes externas, conectando-os diretamente com a sua
realidade em sala de aula e com as estratégias pedagogicas mais eficazes. Prepare-se para fortalecer sua atuacdo como educador, munido de uma compreensdo aprofundada
sobre como utilizar essas informagdes para construir um future mais promissor para cada um dos seus estudantes.

Referéncias

BRASIL. Ministério da Educago. Institute Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anfsio Tefxeira (IMEP). Sistema de Avaliacdo da Educacdo Basica (SAEB). Brasilia: INEP, 2023,
Disponivel em: https:/, gov.br/inep/pt-br/areas-de-atuacac/avaliacac-e-exames-educacicnais/saeb. Acesso em: 5 jun. 2025,

PARANA, Secretaria de Estado da Educacio & do Esports (SEED-PR). Prova Parand: avaliacio diagnéstica e formativa. Curitiba: SEED-PR, 2024, Disponivel em:
hitps://www.educacao.pr.gov.br/Prova-Parana. Acesso em: 5 jun, 2025,

A funcao formativa desta ligdo é sensibilizar o professor para a importancia das
avaliacbes externas, desmistificando concepcbdes equivocadas e evidenciando seu
potencial transformador. O texto procura gerar engajamento inicial, mostrando que as
avaliagdes ndo sdo apenas instrumentos burocraticos, mas ferramentas que podem

impactar diretamente a aprendizagem.




Analise da Prova Parana

Compreender o proposito e & estrutura desta avaliagdo @ o primeiro passo para gue os professores possam
utilizar seus dados de forma eficaz.

A Prova Parana & uma avaliacio diagnostica que visa idenfificar as dificuldades dos estudantes e apontar as
habilidades ja desenvolvidas. O chjetivo & que os professores possam utilizar os resultados para melhorar a
aprendizagem dos alunos.

(&) Objetivos da Prova Parana

= |dentificar padroes de aprendizagem;

+ |dentificar lacunas no ensino;

= |dentificar oportunidades de intervencio pedagbgica;

« Proporcionar dados para & melhoria da gualidade do ensing publico;
= Monitorar & melhorar a qualidade da educac8o no Estado;

« |mplementar estratégias pedagogicas para fortalecer o aprendizado.

ﬁi Como os professores podem utilizar os resultados da Prova Parana

= Elaborar actes de melhoria da aprendizagem;
= Rever e aprofundar os contelddos e habilidades necessanias;
= Definir estratégias que contribuam para a melhoria da aprendizagem.

Veja o video, Uso dos resultados da Prova Parana na recomposicdo das aprendizagens.
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PARANA. Secretaria de Estado da Educagdo e do Esporte (SEED-PR). Frova Farana: avaliagdo
diagndstica e formativa. Curitiba: SEED-PR, 2024. Disponivel em: hitps:fwww.educacao_pr.gov.brfProva-
FParana. Acesso em: 5 jun. 2025,

A intencdo formativa € esclarecer o propésito e a estrutura da avaliagao,
aproximando o professor da légica diagndstica que fundamenta o exame. Ao apresentar
objetivos claros e estratégias praticas de uso dos resultados, a ligdo visa operacionalizar a
analise de dados, tornando-a aplicavel a rotina escolar.




Agora é com vocé professor...

Acesse Resultados Prova Parana - 2024, para isso vocé conta com um passo a passo para acesso.
&, Andlise e Interpretagido dos Resultados

= Busque identificar as informagdes referentes ao seu colégio e analize os resultados obtidos.

« Explore o5 dados da Prova Parana e identifique os descritores mais sensiveis da sua turma.

» Registre eszas informacBes em uma tabela simples, contendo a identificagdo da turma e os
descritores prioritarios.

! Planejamento Pedagodgico a partir dos Resultados
Com base nos resultados:

= Plangje agdes de recomposicdo dos conteddos com menor indice de acertos.
* Fogue nos descritores que indicam maiores fragilidades de aprendizagem.
« FElabore estratégias alinhadas &5 necessidades reais da turma, com foco na melhoria do desempenho.

Deixo como sugestdo uma planilha disponivel AQUI contendo descritores, habilidades BNCC, separado por
itens da componente curricular matematica, também exemplos de AulaPr + exercicio aplicado no simulado
SAEE - 2025. Aproveitem para adaptar suas informaces.

I Observacéo didatica:

Compreender a estrutura dos descritores e dos itens & essencial para interpretar corretamente os resultados
da Prova Parand ou do SAEB, e para planegjar intervencfes pedagbgicas mais precisas e eficazes.

PARAMA. Secretaria de Estado da Educagdo e do Esporte (SEED-PR). Prova Farana: avalisgdo
diagndstica e formativa. Curitiba: SEED-PR, 2024. Disponivel em: https:/dwww educacao_pr.gov.br/Prova-
Parana. Acesso em: 5 jun. 2025,

Esta ligdo tem como propdsito ensinar o professor a localizar, organizar e interpretar
os resultados, utilizando tabelas e descritores como guias para a priorizagao de conteudos.
A énfase recai sobre a transformacao de dados brutos em informacgdes pedagdgicas uteis,

que sustentem um planejamento direcionado.




Relacione descritores com exercicios e contetidos

Agora que vocé conhece os descritores a serem superados, pesguise exercicios e conteddos em Aulas pf Habilidade
- PENSE EXATO.

Com base nesse material:

Monte sua recomposicéo curricular, selecionando atividades que atendam as necessidades da sua
turma.

Essa organizacao ird garantir gue os seus estudantes superem as lacunas de aprendizagem
identificadas nos resultados da Prova Parana.

PARAMA. Secretaria de Estado da Educacéo e do Esporte (SEED-PR). Plataforma PENSE EXATO — Aulas
por Habilidade. Curitiba: SEED-PR, 2024. Disponivel em: https:/fwww. educacao. pr.gov. br/Pense-Exato.
Acesso em: b jun. 2025.

Aqui, a intencao formativa é fechar o ciclo avaliativo, conectando diagndstico e agao
pedagogica. O professor é incentivado a buscar materiais alinhados as habilidades
deficitarias e a elaborar um plano de recomposi¢ao curricular estruturado, garantindo que

as dificuldades identificadas sejam efetivamente superadas.

Ao final deste modulo, espera-se que o professor seja capaz de, compreender o
papel das avaliagdes externas (Prova Parana e SAEB) como instrumentos de diagndstico
e melhoria da aprendizagem; interpretar adequadamente os relatérios de resultados,
identificando padrdes, lacunas e pontos fortes das turmas; selecionar descritores prioritarios
com base em dados concretos, para orientar o planejamento pedagdgico; planejar agcbdes
de recomposi¢cao de conteudos, alinhadas a BNCC e as habilidades essenciais; utilizar
recursos da plataforma PENSE EXATO para selecionar atividades que contribuam para a
superacao das dificuldades identificadas; relacionar dados da avaliagido com a pratica em

sala de aula, adaptando estratégias e metodologias.
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2 MODULO 2 - DISCUSSOES SOBRE OS CONCEITOS DE PORCENTAGEM

O Mobdulo 2 aborda, o conceito de porcentagem como conteudo central da
matematica e como ferramenta essencial para o letramento estudantil, mais do que um
procedimento de calculo, a porcentagem é apresentada como linguagem universal para
representar proporgdes, comparar grandezas e interpretar informacdes de forma

padronizada.

O funcionamento deste médulo segue uma logica progressiva e conectada, na qual
o professor é conduzido: da definicdo conceitual de porcentagem e suas equivaléncias com
fragdes e numeros decimais; a compreenséo da proporcionalidade e da aplicagdo da regra
de trés em contextos percentuais; ao dominio de calculos especificos, como incremento,

desconto, variagao percentual, composicdo acumulada e porcentagem reversa;

O moddulo integra exemplos praticos, representacées equivalentes e resolugao de
problemas ao final de algumas ligbes, permitindo que o professor desenvolva tanto o

dominio conceitual quanto metodoldgico, como na pratica aplicando esses conhecimentos.

A finalidade deste modulo é fortalecer a competéncia docente para ensinar

porcentagem de forma significativa, contextualizada e interdisciplinar, garantindo que o

aluno compreenda sua aplicabilidade no cotidiano e em diferentes areas do conhecimento.

Pretende-se que, ao final do mddulo, o professor esteja seguro para explicar a
porcentagem como forma de representagao proporcional; relacionar porcentagem, fragcao
e numero decimal; aplicar conceitos percentuais a problemas reais; reconhecer e evitar
erros comuns em calculos percentuais; promover conexdes entre a porcentagem e
contextos praticos, como economia, estatistica e ciéncias. Além disso, a abordagem busca
integrar teoria e pratica, valorizando a resolugao de problemas e a utilizagado de recursos

digitais e materiais complementares para enriquecer o processo de ensino-aprendizagem.




Fundamentos Matematicos da Porcentagem

Definicao e Conceito de Porcentagem

A porcentagem &, fundamentalmente, uma forma de expressar uma proporgao ou uma parte de um todo
em relacdo a cem unidades.

O termo "por cento™ significa literalments "por cem”, e o simbolo % & utilizado para indicar essa relacio.
Aszsim, quando se afirma gue algo representa 10%, isso significa que essa guantidade corresponde a 10
partes de um total de 100 partes iguais.

Q Por que usar a porcentagem?
E==a representacdo & especialmente util porgue:
= Facilita a comparagao entre proporgoes diferentes;
+ (Coloca todas as medidas em uma base comum de cem;

s E amplamente usada em contexios como economia, estatistica, financgas, salude publica e
educagao.

[ importincia do Conceito

Compreender essa definigio basica é o primeire passo para construir uma base sdlida no estudo da
porcentagem e para conectar esse conceito com situagdes praticas e interdisciplinares.

@ The meaning of percent | Decimal.. Y a4
Assistirm.. Compartilh..

Meaning of
peivent

Assistir no ) YouTube .a d e m)’

Assista o video O significado de porcentagem - Khan Academy
DANTE, Luiz Roberto. Matemdtica: comtexto e aplicagies. $40 Paulo: Atica, 2013.

LORENZATQ, Sérgie. O conceilo de porcentagem ¢ o ensing de matemdtica. Campinas: Autores Associades, 2006,

Este segmento tem como fungdo sensibilizar o professor para a relevancia do
conteudo, mostrando que a porcentagem nao é apenas calculo, mas ferramenta para

compreender e agir no mundo. A énfase recai na formagao de professores capazes de
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contextualizar e articular a porcentagem com outras areas, promovendo

interdisciplinaridade e aplicabilidade.

A Relacdo Intrinseca entre Porcentagens, Fracies e
Midmeros Decimais

Equivaléncia entre Porcentagem, Fracao ¢ Nimero Decimal
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Apresenta a definicdo formal e o significado conceitual do simbolo %, permitindo que
o docente compreenda a base tedrica antes de avancar para aplicagdes. Essa
compreensao inicial € fundamental para evitar equivocos e para fortalecer a clareza
conceitual no ensino. O objetivo formativo € estabelecer a equivaléncia entre diferentes
formas de representacdo, desenvolvendo a flexibilidade matematica do professor. Inclui
ainda o papel da dizima peridédica, ampliando a compreensdo para casos em que 0s

resultados ndo sao exatos.




Compreendendo a Porcentagem como uma Proporc¢ao

Porcentagem e Proporcionalidade

A porcentagem pode ser interpretada como uma razdo de proporcionalidade, em que uma guantidade &
comparada a um total de 100.

! Entendendo a Regra de Trés
Essa perspectiva permite resolver problemas de porcentagem utilizando a regra de trés simples.

Ao estabelecer uma proporgdo, relacionamos a parte com o todo, assim como a porcentagem desejada esta
relacionada a 100.
Por exemplo, para encontrar 20% de 80, configuramos a seguinte proporcio:

20 X

100 ~ 80
Aresolucio dessa proporcdo nos dara o valor de x, gue representa a parte correspondente a 20% de 80.

Q; Aplicagies dessa abordagem

A abordagem baseada na proporcionalidade oferece um método consistente e intuitivo para resolver
diversos problemas com porcentagens, fais comao:

+ Calcular um percentual de um valor;
+« Determinar qual percentual um valor representa de outro;
+ Encontrar o valor total guando se conhece uma parie e sua porcentagem.

BRASIL. Ministério da Educac8o. Base Macional Comum Curricular (BNCC). Brasilia: MEC, 2018.

DANTE, Luiz Roberto. Matematica: contexto e aplicagbes. 2. ed. S3o0 Paulo: Atica, 2013.

Visa consolidar a ideia de que a porcentagem €& uma forma especial de razao,
preparando o terreno para a aplicagao da regra de trés e para a resolugcao de problemas

que envolvem proporcionalidade direta.




Aplicacoes da Porcentagem na Regra de Trés

Relagso entre Porcentagem e Regra de Trés
Arelacdo entre porcentagem e regra de trés @ direta e fundamental.

Como mencionado anteriormente, a porcentagem pode ser vista como uma proporgéo, e a regra de trés &
uma ferramenta poderosa para resolver problemas envolvendo proporgdes entre duas ou mais grandezas,
sejam diretamente ou inversamente proporcionais.

Grandezas diretamente proporcionais

Em problemas de porcentagem, freguentemente lidamos com duas grandezas diretamente proporcionais:
0 percentual & a quantidade cormmespondente.

Ao aplicar a regra de trés, podemos estabelecer a relacdo entre um percentual conhecido e sua quantidade
correspondente, a fim de encontrar um percentual ou uma quantidade desconhecida.

M Exemplo pratico

Se sahemos que 50% de um valor & 120, podemos usar a regra de frés para encontrar 80% desse mesmo
valor:

50 80

120 x
Aresolucio dessa eguacdo nos dara o valor de x, que representa 80% do mesmo total.

I Importancia pedagogica
Essa conexdo permite gue os alunos ufilizem um método ja conhecido (a regra de trés) para resolver
problemas de porcentagem, reforgando a compreensdo de ambos 0s conceitos.

LOPES, Eliane; COTRIM, Gilberto. Matemaifica: ensino médio. So Paulo: Saraiva, 2015.

BRASIL. Ministério da Educac8o. Base Nacional Comum Curricular (BNCC). Brasilia: MEC, 2018.

Conecta a porcentagem a um recurso ja conhecido pelos alunos e professores,
facilitando a transposicao didatica. A intencdo € mostrar que conceitos familiares podem
ser reaproveitados para novos conteudos, promovendo seguranga e continuidade na

aprendizagem.




Incremento e Desconto

Inerementes e Descontes Percentuais

O mcrements refere-se ao sumento p-ammtal sobire wrn vakar inicial, enguanio o G8ECONED represents uma
redugio percantual desse mesmo valor.

4, Compreendendo a base de calcule

A chave pera o compresnsan reside em reconhecer que & parcentagem & ssmpre aplicada ao valor original ou ao
walor aheal no mamento do céloda.

& Exsmpio 1 - Incrementa:
Um aumenio de 15% no prego da gasoling significa gue 15% do prego original & adiclonadd o ee.

A Exempio 2 — Desconto:
Urm dessconia de 3% 6M uma camiests imobca gue 20% do praco original & subtraido.

A.clareza s0bre 3 base de caloulo & fundamental pama evitr SITO8 COMUNE.

B Matodos de Calcule
O ol de Increment
- 08 B B92COomtas pode ser realzado de diversas mansiras:

& Matodo 1: Converala em fragia ou dacimal
reremeo te 5% am RE100:

15
REIGE= 15 -~ RS 15 {ou RS 100 . ﬁl' RS15

‘alar final: REI00 + RE1S=RENS

& Matodo 2: Fator de multiplicag2o dirsta
Incremento de 15%: multiphce-se por 1,15

Deaconto de 15%: multipica-== par 0,85

B Compresnder a relagio snire a varkago pencentual @ o Tabor resultants agiis os ciiculos  amplia o
COMErEeTEE ponoeitual.

DWMTE, Luiz Roberta. Mafermatior contesto o aplicopdes. 2. ed. 530 Pauks: Micy, 2043,

BRASIL. Minisbario da Educacao. Sose Noconal Comum Cornowor (B0 Brasifac MEC, 2018,

O foco esta na compreensdo da base de calculo e na aplicagdo de métodos
eficientes para aumentar ou reduzir valores percentualmente. Essa parte combate erros

comuns e estimula o uso de estratégias que otimizam o calculo.




Defini¢ao e Calculo da Mudanca Percentual:

Variagao Percentual: Conceito e Aplicagdes

Awvariagdo percentual expressa a magnitude da mudanga entre um valor inicial e um valor final, em
termos de porcentagem do valor inicial.

P Férmula da Variagdo Percentual

(ValorFinal — ValorOriginal)

ValorOriginal
« (O sinal do resultado indica se houve:
¢ Aumento (valor positivo)
o Diminuigéo (valor negativo)
I variagdo Absoluta vs. Variagio Relativa
E importante distinguir:

X 100%.

= Variagdo absoluta — diferenca numérica simples entre dois valores.

= Variagio percentual {ou relativa) — expressa essa diferenca em relagio ao valor inicial.
@, Exemplo Prético
Se o preco de um produto aumenta de R$10 para R$12:

= Variagdo absoluta:
12-10=R:212-10=R$ 212 - 10 =R32

= Variagdo percentual:

(12— 10)

10
Avariagao relativa fomece uma perspeciva da significancia da mudanca em relagdo ao ponto de partida,

o que & fundamental para andlises financeiras e pedagogicas.

x 100% = 20%.
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DANTE, Luiz Roberto. Matemdtica: contexto e aplicagées. 2. ed. $4o Paulo: Atica, 2013

BRASIL. Mimistério da Educacdo. Base Naciona! Comum Crrricalar (BNCC). Brazilia: MEC, 2018.

Diferencia variagao absoluta e relativa, ponto muitas vezes negligenciado na pratica
escolar, mas fundamental para interpretacdes corretas em contextos financeiros, cientificos

e estatisticos.




Composicao Acumulada (Porcentagem Composta):

Compreensao das Mudancas Sucessivas

A composigio acumulada ccorre quando uma alteragdo percentual & aplicada a um valor ja modificado por
uma alteragdo anterior.

M, Atengio aoc erro comum

Urm erro frequente & assumir que alteragdes percentuais sucessivas podem ser simplesmente somadas.
C\ Exemplo equivocado:;

Um aumento de 10% seguido de outro aumento de 10% nao resulta em um aumento total de 20%, pois o
segundo aumento € calculade sobre o valor ja alterado.

M Métodos de Calculo
Para calcular a composigio acumulada, hd duas abordagens possiveis:

& Aplicagido sequencial

Aplica-se cada variagdo percentual uma apos a cutra, ajustando o valor a cada etapa.

4 Formula direta

Valor Final = Valor Inicial x {1 + Variagdo1) x (1 + Variagdo 2) .
Para aumentos; usa-se a porcentagem em forma positiva (ex.; 10% — 0,10).

Para descontos: usa-se a porcentagem em forma negativa (ex.: 10% de desconto — -0,10).

I Exemplo prético
Um produto custa R$100 e sofre dois aumentos sucessivos de 10% cada:

o valor final sera 100 x (1 + 0,10)x (1 +0,10) =
1W00*11*11=
R5121.
4 Isso mostra que o aumente acumulado é de 21%, e ndo 20%.

DANTE, Luiz Roberto. Matemética: contexto & aplicacies. 2. ed. Sdo Paulo: Afica, 2013,

ERASIL. Ministério da Educagdo. Base Nacions! Comum Curricular (BNCC). Brasilia: MEC, 20138,

Trabalha com a nogao de alteragdes sucessivas, destacando que nao podem ser
somadas de forma simples. Ensina técnicas corretas e reforga a importancia de calculos

acumulativos.




Porcentagem Reversa:

Porcentagem Reversa

A porcentagem reversa envolve encontrar o valor original quando se conhece o valor final e a alteragéo
percentual que o gerou.

E fundamental compreender que a variagdo percentual foi aplicada ao valor original (desconhecido) — e
néo ao valor final (conhecido).

M Técnica de Resolugao de Problemas
Uma abordagem eficaz & configurar uma equagéo onde o valor original € a incégnita.

Q, Exemplo pratico:
Um produto foi vendido por R$85 apds um desconto de 15%_ Desejamos encantrar o prego original
(denotado por x).

x-015x = 85,
0,85x = 85.

X = 85 = R%100
0,8 '

I O valor original do produto era R$100.
Essa técnica pode ser aplicada a qualquer situacéo que envolva aumento ou desconto percentual com
valor final conhecido.

DANTE, Luiz Roberto. Matematica: contexto e aplicacdes. 2. ed. Sdo Paulo: Atica, 2013.

BRASIL. Ministério da Educacéo. Base Nacional Comum Curricular (BNCC). Brasilia: MEC, 2018.

Capacita o professor a trabalhar problemas inversos, nos quais € necessario deduzir
o valor inicial. Essa habilidade é essencial para situacdes reais de comércio, economia e

estatistica.




Aplicagcoes Associadas

Matematica Financeira — Abrange o calculo de juros simples e compostos, descontos comerciais e
racionais, bem como a compreensao de aliquotas fributarias. No regime de juros simples, os valores crescem
de forma linear; nos compostos, a evolucéo € exponencial, evidenciando o impacto da capitalizacéo periadica
(SANTOS, 2016).

& Economia e Investimentos — A rentabilidade de aplicactes e a andlise de indicadores macroeconémicos,
como inflacéo, crescimento do PIB e taxa de desemprego, s&o expressas em porcentagem, possibilitando
comparacdes padronizadas (BRUM, 2022).

(] Estatistica e Representacdo de Dados — Frequéncias relativas e acumuladas percentuais, percentis e
coeficiente de variacdo s@o medidas que permitem interpretar e comunicar informactes de forma clara,
inclusive por meio de graficos e tabelas (DEVORE, 2012).

[7] Marketing, Negécios e Engenharia Econémica — Indicadores como participacéo de mercado, taxa de
conversao, margem de lucro e retorno sobre investimento (ROI) s@o expressos em porcentagem, orientando
decisdes estratégicas (KOTLER; KELLER, 2012).

#B Direito e Jurimetria — A aplicacio de multas, honorarios advocaticios e indenizacfes, bem como a
definicdo de cotas e reparticdo de recursos publicos, frequentemente se baseia em percentuais, que também
s&o0 utilizados na analise estatistica de decistes judiciais (OLIVEIRA, 2016).

Qs Saude Publica e Epidemiologia — Taxas de morbidade, mortalidade e prevaléncia, bem como a eficacia
de tratamentos, sdo expressas em termos percentuais, permitindo comparacdes entre populactes e periodos
distintos (WALDMAN, 2010).

{=3 Engenharia e Controle de Qualidade — Percentuais definem tolerdncias dimensionais, composicbes
quimicas e variacbes aceitavels em processos produtivos, garantindo a padronizacéo e a seguranca
(DEVORE, 2012).

Expande a visdo da porcentagem para multiplos campos de aplicagao, fortalecendo

a interdisciplinaridade e oferecendo exemplos concretos para utilizacdo em sala de aula.




APROFUNDANDO O CONHECIMENTO

Parte n&o obrigatoria.

Curso gratuito de matematica para concursos -

Curso Gratuito
Matematica v/
para Conr{ > ‘ ,
Porcentagem |

André Arruda

A\

Indica recursos complementares para professores que desejam expandir seu

repertério e aprofundar o conhecimento, fortalecendo a autonomia docente.

Ao concluir o Moédulo 2, o professor obteve fundamento possibilitando definir e
explicar o conceito de porcentagem e seu significado matematico; demonstrar equivaléncia
entre porcentagem, fragcdo e numero decimal, realizando conversdes de forma precisa;
resolver problemas de proporcionalidade aplicando a regra de trés simples e composta;
calcular variagdes percentuais, incrementos e descontos, com diferentes métodos de
resolugao; distinguir variagdo absoluta e relativa, aplicando corretamente suas formulas;
calcular composi¢cdes acumuladas e interpretar seus efeitos em situacdes reais; determinar
porcentagens reversas, identificando valores originais a partir de dados finais; integrar a
porcentagem a contextos interdisciplinares, como matematica financeira, estatistica e

ciéncias aplicadas.
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MODULO 3 - DISCUSSOES SOBRE A APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA

Este modulo se aprofunda na Teoria da Aprendizagem Significativa, proposta por
David Ausubel, um modelo tedrico fundamental para a educagéo que enfatiza a importancia
da conex&o entre novos conhecimentos e a estrutura cognitiva pré-existente do estudante.
A teoria afirma que a aprendizagem é mais eficaz e duradoura quando as novas

informagdes sao incorporadas de forma substancial e nao arbitraria ao que o aluno ja sabe.

Para que a aprendizagem significativa ocorra, s&o necessarios trés pilares:
Subsuncores, sdo 0s conceitos pré-existentes na mente do aluno que servem como
"ganchos" ou pontos de ancoragem para as novas informagdes. Quanto mais organizados
e ricos esses subsuncores, mais facil se torna o processo de aprendizagem. Ancoragem, a
nova informagao deve se ligar aos subsungores de maneira légica e com profundidade, indo
além da simples memorizagao, essa € a distingéo crucial entre a aprendizagem significativa
e a mecanica. Disposi¢ao do Aprendiz, o aluno precisa ter a vontade e a motivagao interna
para relacionar ativamente o novo conteudo ao seu conhecimento prévio, o engajamento

do estudante é, portanto, um fator determinante.

O modulo detalha trés tipos de aprendizagem significativa, que descrevem a forma
como essa informacao se conecta a estrutura cognitiva: Subordinada, ocorre quando um
conceito mais especifico € aprendido e conectado a uma ideia mais geral ja existente.
Superordenada, ocorre quando um novo conceito, mais geral, € construido a partir de
conceitos mais especificos ja dominados pelo aluno. Combinatoéria, ocorre quando o novo
conhecimento se relaciona com um campo de conhecimento mais amplo, sem estar

diretamente subordinado ou superordenado a um conceito especifico.

A finalidade deste médulo é fornecer uma base teorica solida sobre a Aprendizagem
Significativa, capacitando os professores de matematica a: compreender os principios

essenciais da teoria de Ausubel e seus pilares (subsungores, ancoragem e disposi¢cao do

aprendiz); identificar e diferenciar os trés tipos de aprendizagem significativa (subordinada,

superordenada e combinatdria) por meio de exemplos praticos no contexto do ensino de
matematica; utilizar a teoria como uma lente para planejar e desenvolver aulas mais
eficazes, que se conectem com o conhecimento prévio dos alunos; aplicar estratégias

didaticas que promovam ativamente a aprendizagem significativa, como a contextualizagao
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de conteudos e a criagdo de problemas que exijam a combinagao de diferentes saberes;
otimizar o engajamento e a retengdo do conhecimento por parte dos alunos, transformando

a aprendizagem de algo mecanico em algo profundo e com sentido.

Modulo 3 - Discussoes sobre a Aprendizagem Significativa

MODULO 3
DISCUSSOES SOBRE A
APRENDIZAGEM

SIGNIFICATIVA

A Aprendizagem Significativa na Formacéo de Professores de Matematica

Este médulo estd estruturado para guiar os participantes pelos fundamentos da Teoria da Aprendizagem Significativa, explorando seus principios essenciais e as condigbes
necessdrias para sua ocorréncia.

(@ Obijetivos do modulo

« Apresentar os tipos de aprendizagem significativa:
* Subordinada
» Superordenada
« Combinatoria
« |lustrar cada fipo com exemplos especificos no contexto da matematica.
« Fornecer uma compreensdo aprofundada da teoria e suas implicacbes na pratica pedagogica.
« Apresentar estratégias praticas para aplicagdo em sala de aula, com foco em otimizar:
» paprendizado dos alunos;
« pengajamento nas aulas de Matematica.
MOREIRA, Marco Antonio; MASINI, Elcie F. §. Aprendizagem significativa: a teoria de David Ausubel. S8o Paulo: Centauro, 2001.
AUSUBEL, David P. Aquisicio e retencdo de conhecimentos: uma perspectiva cognitiva. Lisboa: Platano, 2003.

Serve como um mapa do médulo, apresentando os objetivos e a estrutura geral. Ele

estabelece a relevancia do tema para o professor de matematica e antecipa o conteudo a

ser explorado, gerando uma expectativa e um roteiro claro para o estudo.




Aprendizagem Significativa na Formacao de
Professores de Matematica

Fundamentos Teodricos

A Teoria da Aprendizagem Significativa. proposta por David Ausubel, constitui um arcabougo tedrico
robusto e altamente relevante para o ensino de Matematica.

O principio central da teoria afirma que:

A aprendizagem & mais eficaz quando novas informacgdes s3o conectadas a estrufura de conhecimento
pré-existente do aluno de maneira ndo arbitraria e substantiva.
P Objetivos da Ligdo

« Compreender os fundamentos da Teoria da Aprendizagem Significativa.

= Explorar estratégias praticas para sua aplicagdo em sala de aula.
= Promover o engajamento ativo dos alunos e a otimizagdao da aprendizagem matematica.

DAVID AUSUBEL

P >
SIGNIFICATIVA

Q4 Aplicacdo em Sala de Aula
Esta licho tem como foco a aplicacdo pratica da teoria para:

« Desenvolver aulas mais conectadas aos conhecimentos prévios dos estudantes;
= Estimular a participagdo ativa & o pensamento critico;
« Fortalecer o processo de ensino-aprendizagem em Matematica de forma significativa.

AUSUBEL, David P. dquisicdo e refencéo de conhecimentos. uma perspectiva cognitiva. Lisboa: Platano,
2003
MOREIRA, Marco Antonio. Teoria da aprendizagem significativa. S8o Paulo: Centaurg, 2011,

Apresenta a definigcdo formal da teoria de Ausubel e o seu principio central. O foco é
fornecer uma base sodlida, destacando a importdncia da conexdao nao arbitraria e
substantiva do novo conhecimento com o conhecimento pré-existente. A intencao é que o

professor internalize esse principio como a esséncia do seu trabalho pedagdgico.




Principios Centrais da Aprendizagem Significativa:

Pilares da Aprendizagem Significativa: Subsungores, Ancoragem e

Dispesigde de Aprendiz

H A Prioridade do Conhecimento Prévio (Subsungores)

0 conceilo de BUBSUNGENEE. ceriral na Tearia de Aprendizagem Siprificaliva de Ausubel, refere-se 4 satruturas de
conhecimento relevantes e preexialantss ra mente do aprendiz. Esses subm ngores funconem como pontos de
ANCOrAQEaM pam novas infommegpies.

s  Cuanio mais anganizados & ricos forem os subsunpones, mais Bl sed promoser uma aprendlzagam
sigrilficativa.

A faclifecde substantiva coome guando NOVEE 108188 interagem de maneiss N30 (Haral @ nBo arbdirara

oom o canhecimento j&@ exslents.

M Conexao Mao Arbitraria ¢ Substantiva (Ancoragem)
Para gue a aprendizagem sea sipnificatie, 2 nova INFHMAGA0 deve estabelkeosr uma conexdo:

+ N30 arbiraria: deve fuer sentido kgico e ser relevants
+ Bubstanfiva: a conesio deve ser PRofunda., indo akém ca memorizag@o superficlal.

Eemar distingao & essencial pama diferenciar 2 aprendizagam signiicativa 4 aprendizagem mecanica, gue &
berseadn na repeticia e resuls em balxa retengio = tranatardncla Imitsda

B Disposigio do Aprendiz para a Aprendizagem Significativa
Mersmo ue as confedos sejam palencialmente significstives, R0 havers aprendizagsm significativa sem a
dizposl;Ao ativa do alung. £ necessina:

» vontads dis aprendar;
+  Motivagao infarna
+ Abartura para relackonar novas nformagies com o gue [ se sabe.

O sejz, 0 sNgajaments do aprendlz & wm tator deteminants pers o suoessn o aprendizngem significativa,

DAVID"
[ENSYBEL

Sigﬁlficatlva
0 QUE CAI EM PROVAS!

AUSUBEL. David P ﬁq\.'.'.sga:ls EEr@EDEEG\I'l"mr.?ﬂS.' LATIS PErspEcthva COpVIENG. Lisbhom Plélana, 2000,
MOREIRA, Maren Antonin. Teora 08 aprencizsgem signiicatha. S5a Pauke: Centaurn, 2011,

Desmembra a teoria em seus componentes praticos e conceituais. Ao detalhar os
conceitos de subsungores, ancoragem e disposicdo do aprendiz, o material capacita o
professor a identificar as condi¢des necessarias para que a aprendizagem significativa
ocorra. O texto oferece um diagndstico pedagogico, permitindo ao professor analisar por

que alguns alunos aprendem de forma mais eficaz que outros.




Tipos de Aprendizagem Significativa em Matematica .
1. Aprendizagem Subordinada:

O que é a Aprendizagem Subordinada?

A aprendizagem subordinada ccorre guando novas informagbes maig especificas sdo relacionadas a conceitos
mais gerais que ja fazem parte da estrutura cognitiva do aluna.

« 0O novo conteddo ganha significado ao ancorar-se em ideias pré-existentes, mais abrangentes.
« A nova ideia funciona como exemplo, especificagao ou aplicagdo de um conceito maior ja compreendido.

£ Exemplo classico: Um estudanie ja conhece o conceito de “escola” e passa a aprender sobre seus diferentes
fipos (plblica, parficular, militar. ), subordinando o novo conhecimento ao conceito amplo ja aprendido.

! Exemplos no Ensino de Matematica: Foco em Porcentagem

Aplicactes claras da aprendizagem subordinada na matematica incluem:

*  Apo0s compreender o conceito geral de razéo e proporgao, aprender a calcular porcentagens como
casos especificos de razdes com denominador 100.

= Entender aumento percentual ou desconto percentual como aplicagdes praticas do conceito mais amplo
de variacio proporcional.

= Compreender juros simples como uma aplicacéo da porcentagem em contextos financeiros.

,g Como Aplicar na Sala de Aula

Fara fomentar a aprendizagem subordinada:

» Comece com conceitos fundamentais e amplos, como razéo, proporgdo e variagcao.

» Introduza a porcentagem como uma aplicacdo contextualizada desses conceitos.

= Use analogias (como “cada 100 partes™), mapas conceituais e situages do cotidiano (descontos,
impostos, lucros) para evidenciar as conexdes.

&7 Dica didatica: Evite iniciar por formulas ou excecdes. Prefira apresentar primeiro o principio geral e, depois,
zeus desdobramentos.

AUSUBEL, David P. Aguisigdo e retencio de conhecimentos: uma perspectiva cognitiva. Lisboa: Platano, 2003
MOREIRA, Marco Antonio. Teoris da aprendizagem significativa. 530 Paulo: Centauro, 2011.

Esta licdo é dedicada Aprendizagem Subordinada foca na introducdo de novos

conceitos a partir de ideias amplas, o que € um ponto de partida didatico comum.




Tipos de Aprendizagem Significativa em Matematica.
2. Aprendizagem Superordenada

0 que é a Aprendizagem Superordenada?

A aprendizagem superordenada ocorre quando o aprendiz constrdi um novo conceito mais geral ou inclusivo,
a partir da analise de ideias previamente aprendidas. que eram mais especificas.

+ O novo conceito engloba e subordina os antericres, funcionando como uma sintese de conhecimentos
especificos.

« A aprendizagem ocormre por meio de abstragdo, indugdo e sintese.

« Ocome quando o conhecimento prévio € mais restrito & o novo material passa a organiza-lo sob uma
ideia mais ampla.

& Exemplo classico: Um estudanie conhece fipos de escolas (plblica, confessional. militar...) e, ao identificar o
que t&m em comum, forma o conceito mais abrangente de “escola”.

] Exemplo no Ensino de Matematica com Porcentagem — Aprendizagem Superordenada
Um aluno ja aprendeu situacdes especificas envolvendo porcentagem, como:

+ calcular descontos em compras,

« adicionar acréscimos em precos,

+ determinar comissdes ou taxas,

« analisar variagies em graficos de dados.

& partir da comparacdo dessas situacdes, o estudante pasza a compreender o conceito mais ample de porcentagem
como uma razdo com denominador 100, reconhecendo que todas essas aplicacies s3o casos particulares de um
mesmao principio matematico. Essa sintese representa a aprendizagem superordenada, pois o conceito geral de
porcentagem passa a organizar e integrar os conhecimentos especificos ja adguiridos.

&~ Dica didatica: Use mapas conceifuais para visualizar como conceitos especificos se infegram em ideias mais
amplas.

AUSUBEL, David P. Aguisicdo e refencio de conhecimentos: uma perspectiva cognitiva. Lisboa: Platano, 2003
MOREIRA, Marco Antonio. Tearis da aprendizagem significativa. Sao Paulo: Centauro, 2011.

Detalha, com exemplos contextualizados especialmente com o tema porcentagem,
os trés tipos de aprendizagem significativa, possibilitando ao professor reconhecer e aplicar
cada um deles em sua pratica. Aprendizagem Superordenada aborda o processo de sintese
e generalizagdo, estimulando o professor a pensar em atividades que levem o aluno a

construir conceitos mais complexos.




Tipos de Aprendizagem Significativa em Matematica .
3. Aprendizagem Combinatéria

0 que & a Aprendizagem Combinatéria?
& aprendizagem combinatdria ocorre quando novas informagées se conectam a um conjunte mais amplo de
conhecimentos ja existentes, sem que haja subordinacdc ou supercrdenacdo direta a um conceito especifico.

+ Essaforma de aprendizagem nao depende de um dnico subsungor, mas de um campo cognitive
abrangente.

+« O novo conteddo amplia, infegra ou reestrutura o que ja se sabe, criando novas perspectivas e aplicagtes.

i3 Exemplo classico: Para compreender as relagbes entre escola € sociedade, ndo basta conhecer os conceitos
izolados — & preciso combinar conhecimentos anteriores para produzir um novo entendimento relacional.

Bl Exemplo no Ensino de Matematica com Porcentagem — Aprendizagem Combinatoria

Um aluno que ja domina o conceito de porcentagem e possui conhecimentos prévios de aritmética, estatisfica e
leitura de graficos € desafiado a analisar uma pesquisa sobre o consumo de energia em diferentes regites. Ele
precisa caleular variactes percentuais, interpretar dados em tabelas, converter fragdes em porcentagens e relaciona
essas informacdes com médias e tendéncias.

Messe processo, o novo conheciments ndo & subordinado nem superordenado a um conceito especifico. mas se
constrdi pela combinagio de miltiplos saberes ja adquiridos. como regras de trés, proporcies. nocies
estatisticas e interpretacio de graficos. Essa integracdo caracteriza a aprendizagem combinataria, pois o aluno
amplia sua compreensdo ao conectar e aplicar conhecimentos de diferentes areas em uma situacdo nova e
significativa.

4 como Aplicar na Sala de Aula

Para promover a aprendizagem combinatoria:

Proponha problemas interdizciplinares e contextualizados, que exijam a ativacdoe de diferenfes areas do
conhecimento matematico.

Estimule 0z aluncs a identificar relagbes, padries e transferéncias de aprendizagem entre conteddos ja
esfudados.

Use situagdes reais, projetos integradores ou desafios mateméticos como ferramentas para faverscer a
combinacdo significativa de ideias.

4 Dica didatica: Incentive os estudantes a explicar como diferentes conceitos se conectam para resolver um
problema. Esse processo fortalece a construgdo de uma estrutura cognitiva mais integrada.

AUSUBEL, David P. Aguisicdo e refencdo de conhecimentos: uma perspectiva cognitiva. Lisboa: Platano, 2003.
MOREIRA, Marco Antonio. Tearis da aprendizagem significativa. 530 Paulo: Centauro, 2011.

Fornece orientagdes praticas e estratégias para implementar a teoria em atividades

e sequéncias didaticas, com énfase na valorizagdo dos conhecimentos prévios, na conexao
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l6gica entre conceitos e na criagao de situacbes de aprendizagem que promovam a

participacdo ativa dos alunos. Aprendizagem Combinatéria apresenta a forma mais

complexa e integradora da aprendizagem, incentivando o professor a criar problemas

interdisciplinares e contextualizados, que exigem que o aluno mobilize diferentes saberes.
A intengcdo &, com esses trés textos, fornecer um guia pratico e completo de como o
professor pode atuar em diferentes momentos do processo de ensino, seja introduzindo um

tema ou consolidando o aprendizado.

Ao final deste mdédulo, o professor devera ser capaz de identificar os principios
centrais da Teoria da Aprendizagem Significativa de David Ausubel; diferenciar os trés tipos
de aprendizagem significativa subordinada, superordenada e combinatéria a partir de
exemplos concretos da pratica pedagogica; reconhecer a importancia dos subsuncgores e
da disposi¢ao do aprendiz para a ocorréncia da aprendizagem significativa; desenvolver e
aplicar estratégias de ensino que promovam ativamente os diferentes tipos de
aprendizagem significativa em sala de aula, especialmente no tema de porcentagem;
elaborar planos de aula que partam de conceitos que induzam a generalizagbes ou
integrem multiplos saberes; justificar a importancia de contextualizar os conteudos

matematicos para o engajamento e a compreensao dos alunos.

O conjunto do material busca, portanto, construir um conhecimento sélido e aplicavel.
Ele parte da teoria, destrincha seus elementos e exemplifica cada tipo de aprendizagem no
contexto da matematica, preparando o professor para ser um mediador mais intencional e

eficaz na sala de aula.




MODULO 4

ARTICULACOES ENTRE

APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA
E AS PROPOSTAS DE
ENSINO DE PORCENTAGEM




3 MODULO 4 - ARTICULAGOES ENTRE APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA E AS
PROPOSTAS DE ENSINO DE PORCENTAGEM

Este mdédulo se dedica a explorar a Aprendizagem Significativa, uma teoria que
busca conectar novos conhecimentos aos conceitos ja existentes na estrutura cognitiva do
estudante, de forma que o aprendizado seja duradouro e com sentido. Para isso, sao
apresentadas duas ferramentas visuais poderosas e complementares: os Mapas

Conceituais e o Diagrama V de Gowin.

A principal finalidade deste modulo € fornecer aos professores formadores
ferramentas metodoldgicas e didaticas, baseadas na teoria da Aprendizagem Significativa
de Ausubel, para o ensino de porcentagem e outros conteudos matematicos. O objetivo é
transcender a memorizacao de formulas e procedimentos, promovendo uma compreensao

mais profunda, contextualizada e interconectada dos conceitos matematicos.

As ferramentas visuais, Mapas Conceituais e Diagrama V servem a propésitos

especificos:

. Mapas Conceituais: Ajudam a organizar o conhecimento de forma
hierarquica, a visualizar as relagdes entre diferentes ideias e a diagnosticar lacunas na

compreensao dos alunos. Eles funcionam como uma estratégia de ensino e aprendizagem,

além de um instrumento de avaliagcao formativa.

. Diagrama V de Gowin: Estimula o pensamento investigativo e a
metacognigao, permitindo que os alunos compreendam como o conhecimento é construido.
Ele articula explicitamente a teoria (conceitos) com a pratica (metodologia), tornando o

raciocinio matematico mais visivel e estruturado.




Modulo 4 - Articulacoes entre Aprendizagem Significativa e as propostas de Ensino «
de Porcentagem

MOouLO 4
ARTICULACOES ENTRE
APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA

E AS PROPOSTAS DE

Duas poderosas ferramentas para a Aprendizagem Significativa na Matematica
Preparar o terreno para a aprendizagem significativa & como semear boas ideias em solo fértil &2 ?. E quando o assunto & a temida porcentagem, desvenda-la de um jeito
que faca sentido, conectando-a ao nosso dia a dia, @ um verdadeiro superpoder!

Neste mergulho, vamos desvendar como & mente genial de Ausubel nos guia, mosfrando que a porcentagem n&o & um bicho de sete cabecas, mas sim um conceito flexivel

que se encaixa em diversas situacdes, como pecas de um quebra-cabeca ‘i_

[ E para essa aventura, teremos dois aliados visuais incriveis: os Mapas Conceituais, que 3o como GPS para o nosso conhecimento, e o Diagrama V, a bussola que nos
orienta entre o “pensar” e o "fazer” na matematica. Prepare-se para ver a porcentagem com novos olhos e fransformar sua forma de ensinar e aprender!

Introduz, de forma motivadora e contextualizada, a importancia da aprendizagem

significativa na matematica, destacando o papel dos Mapas Conceituais e do Diagrama V

COMO recursos visuais e organizadores cognitivos capazes de facilitar a compreensao e o

ensino da porcentagem.




Mapa Conceitual

Mapas Conceituais: Ferramentas Visuais para a Aprendizagem Signifieativa

H @ que saoc Mapas Conceituais?

O Miapas Concaltuals sio represeniapes prfics que onganizam & expressam visuaimenie o conbedmeno,
destaconio o= relagtan elgnificativas entra concaitos.

»  Sio composios par NSE {concedlos) ooneciados por lInhas noluladas (proposioies), formaenda enuncados
oo sentida agion

Cosiurem saguir uma estrutura hisrarquica, com concedtos male garals no topo = male especilcos na
basa

Exxa prgpnizaao faclil 2 COMPresnsao Integrada = pemmite visualizr como os conosilos =& conectam entre si

MAPAS s
CONCEITUAIS =

- =

o i G .

.. Lucidchart

4 Aplicagboes no Ensino de Matematica

O Mapas Conoeiiusis igm mdlplos wses no corexio edocacional:

+ [Planajamanto didaics: Professores podem usi-los pam esinsurer sues aules, gerantindo ure ssquéncla
kgica & coerents dos conleddas.

« [Estrattgla de aprendizagem: Estucanies podern elaborer mapes pors orgerizarn, revisar & aprofundar a
CINTEF e die e mobemalions

» Avallagio formativa: A produgia de mapaes conceituais pelas alnos pode ser wsaia paa avaksr seu Aivel
de compresn23o concaltual = 2 capacidadse de estabelacar conexdes slgnificativas.

I Exsmpio de Uso em Matematica com o Tema “Porcentagem™
Supanka um mepa conoeitual oom o e central “Poros e

+ Concalto central: Porcemtagem

+ Concalitos subordinados: Fragio, Proporcio, Aumeo Perceniual, Descoma, Regra de Tréis, Aplicagies
Frnanceras

+  Proposigies:
= Foroeniagem & uma forma de representar uma gz com denominador 10007
= Foroeniagem esid relaconada & proporpies em oomexios vaiados.”

o Thesoonio & aumento perceniual s aplicapies prificas de pooentagem.”

Apresenta o conceito, a estrutura e as possibilidades pedagdgicas dos Mapas

Conceituais, evidenciando seus usos no ensino de matematica, especialmente em
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conteudos como porcentagem, e ressaltando os beneficios dessa ferramenta para

organizacao, reviséo e avaliagao da aprendizagem.

Como montar um Mapa Conceitual?

Cmap Cloud: Criande e Compartilhande Mapas Conceituais na Nuvem

]

 DACE
PASSU A FRa2Y.

4 0 que & o Cmap Cloud?

O Cmap Cloud & ure platadomma grah.ms quez perrile OTRAM, ANMAZBNAT, 3ca9Ear @ compartiihar mapas
concalfuals online, de gqualkquer lugar e dispasitiva. Ele miegra as funconalidades do CmepTools tradiconal oom os
recursoes da compulacio em nueem.

3 0 que & um Mapa Conceitual? (Revisando o Conceito)
+ Uim mapa concattual & umna famramanta grafica que reprasenta visualmants as ralagdes entra conceltos.

» £ composio par
= MODulos (No8j cixes ou cirouloes com os conosilee.

= ‘Conexies [ancoa): inhas ow seles gue ligem os conositos com palavras de 1gagaa, formanda
propoalgdss com senfida iogioo

s A esiruiura & geralmente SraRuica. com conositos mas gerais no opa.

@ © gue o Cmap Cloud Permite Fazer?
s [ Armazenar, acessar & ediar seus mepas conosiusis de qualquer kacal com remel

« & Compartliiar mepes com odlegas e COlESDOMAN na consrucio conjunta.
+ [B Intesgrar mepas cisdos no CmapTooks Deektop com = vera3o Welb.

+ (8 Recuperar ou alterar 2 senha da oonla com facdade.

= Como Utilizar o Cmap Cloud?
1. &, Crie uma conka gratuits mo site oficial do Cmap Cloud.

2. (& Acease 3 platalorma onling e comecs & oiar ou editar Mo conceiuais
3. [ Sincronlze seus Mapas enire diferenies disposiivos.

4. i Use o CmapTools na NUWeM para wme esperiéncia complety, sem necessidade die instelagio local.

¥ Para Quem é Indicado?
O Crnap Cloud & Ul pera:

« [H Evtudanben: n orpenizciio de conleddos, resisio & eshudos
» B Professores: no plansjumenio de sulys, comstuciio de moberiais e aalisgio conositua,
« I Proflesionals: em reunides, bransiorming e sabornacio de projelos.

® ﬁ Usuarkos: miwals: ideal para guem predsa rabalbar com mapas conceituais durare viagens ou
dealocamentos.
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Capacita o docente para utilizar a plataforma Cmap Cloud na criagdo, edicéo e

compartilhamento de mapas conceituais, promovendo autonomia tecnoldgica e facilitando

a incorporagao dessa ferramenta digital no planejamento e na pratica pedagdgica.

Mapa conceitual na porcentagem

Mapas Conceituais na Pratica: Multiplicando a Aprendizagem Significativa!
Prezadala) cursista,

G, Chegamas a um porfio em gue a beoria e 3 ferramenta se unem pars ansformar sua
aula! Max lighes anleriores, desvendamos o poder dos Mapas conceftuals coma org:
canhecimenio e exploramoes o Cmap Clowd como um aliada para oid-los @ compartik;
dinds
_H"“" | |'||||rr||'r:||l—v-\.| s v

FEJULS £

Vi — .
Prip b - | Ciiuln da Forconligam |
- d o mauma gua 0 chalies B y
Aj B errEate L. _ o atbudn do
- el

prrmite 5 aniine da g FORCEMTAGEM 4
|_ Aada |- stk i = & 3 Iq-'u-ﬁ'hh]

& i tipe e

.-
- # o giri e il eln
| a-lds ssbabiticn |
—

e o

i

& T e

Furnen begern s
aihares e

B Agore @ a hara de levar es=a palenle ferames
para of diversos confeddos da matamatica , profes=ona) de matemnditicn, sabe que nossno grande
desafio & farer com que os conceilos nda sefam apenas memorizados, mas verdadei @ment:
compreandides @ conectados. £ agu que os mapas conceiiuais s myeiam sews mehones parosins!
magine seus alunos construinde seus priprics mapas scbre fungdes, conectanda dominio, conlradaminic,
imagem, graficos & lipos de fungio. Ou visualizando s relagbes enire geomedria plana e espaclal. fgando
dreas, volumes, lesoremas e aplicagtes pralicas. Pense no impacto de vé-los desvendar a estrutura do
peneamento algabrico. mapeando eguspies, Nequagtes, sislemas & suxs representagoes,
B ‘.o prapor @ crincio de mapss conceiluais, vooé ndo estd apenas afribuinda wma ek vook est
comidando seus alunos a:
= Tomarsm-se arquitstos do proprie conhecimento: Eles nao spenas recebam nfomagdes. mas
alivarnenie as onganizam, hieranguizam e esisbelecsm relagbes signi -
Revalaram o 28U raclocinlo: As conexdes que sles consiroesm (ou am der consinar) em seus
mapas sio janelas para o seu processo de pensamenta, revelando onde o entendimento @ sdlido e
ande anda b pondos a serem explomdas.
Danssnvolversm aufonomia & criatividads: Mao ha um mapa "cerlo” dnico. Ha o mapa que faz senlida
para eles, o que Tomenta & personslizacio da aprendizagem & a busca por novas conesdes
Engaljaram-g8a de forma aliva: A consinugiao de um mapa & uma alividede pralica, visual @ reflexive que
fria o alung da passividede.

M Liberts o potenclal deé esus SlUncel Lss os mapas concestusis pars i akim do tradiconal & incentive-as
a
= Plansjar projefos: Sejpne
ponio de parfida para arganiza
Reviear contaudos compasea: Um mapa bem estirutuado se loma um guia visual poderosa para
revisdes pré-pravs ou para relembrar temas antigos:
Estudar para climpladas & dasafoa: A copaodade de coneclyr diferenies dreas da matemalics &
essencal, & os mapas conosiluais podem ser um Peinamenio valicsa.
.ﬁpmaantar CONCAIDA: Pega que wsem seus mapas coma ralero pam explicar um conteddo aos
calegas, fofalecendo a compreensio e a comunicagio malemdatica.

H © Cmap Cloud & a ferramenta que pade democratizar ainda mais essa pralica, permilindo que seus
alunas criem, compariibiem e colaborem em seus mapas de quakjwer gar. Incenlive-os a explorar essa
plataforma e & construir um repasiléric de canbecmenio calaboraiiva,

‘Wiood kem em suas maas uma melodologia capaz de Fansformar a maneia coma sews alunos sprendem e se
relacionam com @ malermdtica. Mao se limile a um dnico conbeddo; 068 SXPI0Tar 08 mapas concaltuals em
CAdA ROVO t:rplr.ﬂ, am cada deaaflo, am cada ﬂ']ﬂl'h..ll'llﬂﬂﬂﬂ e conetrulr p'l:ll'ltﬂﬂ- no conhecimento
matamatico.

@, Sun malivecio em promover o aprendizagem sgnificativa fad & diferenca. Va em frenbe & nspine sews
alumas & mapear o mundo da malematics
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Estimula a aplicagdo pratica dos Mapas Conceituais no ensino de matematica,

incentivando o professor a propor atividades em que os alunos construam seus proprios

mapas, desenvolvendo autonomia, pensamento critico, organizagao conceitual e conexdes
significativas entre topicos.

Definicdo do diagrama em V ( V epistemologico)

Diagrama V de Gewin: Integragis entre Conceite e Agde na Aprendizagem

Matematica

M © que ¢ o Diagrama W?

0 CHagrama ', tarben charada die W de Gowin ou WV epletemoldgico, & uma Tamamenta grafica oiada por DU
Boly Gowin pe dor alunos & professores o COMpreencar 3 estrufura & 3 construgBo do conhecimenta,
espeiamerte no contesdo da Inveetigagio clentifica = da resclugo de problemas.

T, Como @ estruturado o Diagrama V?

» 0 Diagrama & orgenizado ooma um =y
= Mo vértice: uma questBo-probiema cenkral orerta @ andlise.

= Lado esquendo: representa o dominle concelfual - com tecrias, concestos, lel2, principlos @
conhecimentoe privios.

= Lado dinslto: resreserita o dominlo metodobdgico - com ce procedimentos, reglatros, astratéglas e
conclusdes uliizados m pratca.

» Oabjetivo & ligar o pensar (iearta) com o fazer {pratica), promavends uma aprendizagem mais refleda e
inbegrada.

M Aplicagdo na Matematica
O Diagrama V& uma Teramenta podenosa para:
+ Gular nvestigagtien matematicas = promover a resolucio esruturads de probkemas,

*

Relacionar concatbos abstratos (ooma firmukss, prooriedades ou leis) com procadimentos praticos (como
ciloules, representagies ou smulagies).

Fomenkar conexfes =nire o faora matematica e sew uso am Bltuacdes concratas.

Estimutar 8 metacogniGlo, ou seja, fuer os aluncs refiatinem scbre como o conhacimento matematice &
conetrulde, aplicado & valldado

B Por que usar com scus alunos?
»  Torme o reciocini metemitioo mals visivel e estruturada.
»  Incenliva urre abardagem Investigativa e ativa de aprendlzagem.
» Focifiz o plansjamenta da aulas Investigativas « o scompanhamento da raciocinlo dos esfudantes.

= Agoia o avallegBo formativa, permitindo cheervar coma as alunes arficulam teonia e pratica.

I supsstao Didatica

Voo pade propor aos aluncs um problema desafador de Matemalica & pedic gue organizen o acodnio em um
Diagrarma V. b=n os gjudard a esgllicitar:

*  Dque j& ssbem {lado conceilual).
#  Jgque pred
+  Comoas dois kdos =e conectam,
GOWIN, 0. B O enfercimerss oo conhecimoenioo estrufung o constrogan. 530 Paulo: EPU, 1988,

RAOREIRA, M. A Teoria do aprendimogem signdfcoiiva wm rferenos pong orpaninge o ensine, Campinas:
UKICARS, 2011

RADREIRA, M. A BUENOD, W. A O diagrama V' como facilitadar da aprendizgem significativa. Cignoe & Ensing,
Sao Paula, n. 4, p. 75-86, 1997
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Apresenta o conceito, a estrutura e a fungao do Diagrama V de Gowin como recurso

para integrar teoria e pratica na aprendizagem matematica, destacando seu potencial para

favorecer a investigagao, a reflexdo e a explicitagdo do raciocinio dos estudantes.

V Epistemolégico na Porcentagem

O Diagrama V: Conectando a Teoria a Pratica em Cada Descoberta

Prezadaia) cursista,

Matematica’

Wook j& mengulbow nos fundamentes do Ddagrama V, compresndenda sua estrulura e sew patencial para
omganizar o conhedmenio. Agora, & o momento de levar essa femamenta poderosa para a sua sala de auls e
deswendar com seus alunos coma o tecrla @ a pratica da matematica == entrlacam em ceda desoobertal

#Az=im coma os mapas conceituais, o Diagrama V é uma representacio sisual gue vai muito além de uma
simples forma de anganizar ideias. Ele @ umnas bimsals que orienls a invesligacio, o planejaments e o andize
de quakjuer atividade matemalica, ransformando o aprendizade em uma jomada de exploracio consciente.

Dominiotedrico-
conceitual

Fikaaofia

A Materndhca & uma
Inguagem poderasa para
madalar, quantificar e

PORCENTAGEM

Dominic Metodolégico

Avmagies devakr
Sasercalubare inkerpretar
pIEntapens faucialpara a

0T e 3 e 50 e el e

LD 5o GV (N TPYE, | TSl T
emprd shima s

compreandar Tendmencs "Comoa porcentagem pode | Compreends porosnisgens paimits

oo mundo real & soddal

Tundamenlal para a
taracia quanitativa

Taorias

Teoria das Razdes &
Proporgias

Taoria dos Nimeros
Racicnais

Principics

Parcantagem & uma razéo da basa
100 {p% = pM100)

Ralacdo fundamental Parie =
[Taxa Pancentual /100) ¥ Toda
Repra de s pode sor usada para
rasohvar problemas da
peancantagem

Equivakincia anira reprasentagias
Parcentagem, Fracda, Dedmal
Principios de cilodo de acréscimas
e descanios parcantugis

Formua de Juras Simpkag
J=Cxint

Concaitees- Chave:

Parcentagen {5, Razdo, Proporcia;
Fracda (aspacialmante cantesmal)
Mimeras Decimal, Base de Calodo (o
Toda®, o 100%); Taxa Percentual (i)
Parta {comaspandante a parcantagem)
AcTésimn ! Aumenlo Perceniual
Descanto § Reducdo Percentual

Juras Sirgplaeg (Capital, Taka, Tempa,
Juras, Mantanka)

serublzads para resalver TR T
O ragacien proporcional & preblemas pritices o

compraander sAUAcEes
financeiras e sociais?"”

el cul el na midainotid es
[CTRTTEEA F T

E umalemamania s ssanclpara o
ddataniaaka & inlarmada

frmiceis B Canhi ks

i O Sk 26 2 0% G UM pradui oa
e I T T TR
“He A miaciniol de % 37 ana, um pradula
queaszvg REI00passua wstar RE105"
“Spdiear R 10003 et Simphis o4 1% &
Tk P 5 v i Ll R 30 i s

Transformagdes
Calculsr a porcartsgamn de umi nimern
[achar @ pame)
Calvular o valor 101l dado uma parie @
sUA porcentagem (achar o hoda)
Calculsr 2 1axs percentusl que uma pare
representa do todo
CRkcular vakoras apds BCneSCimos ou
ket onioes PeTCEniLSS
Apbcar a8 Thrmula de junds simples
Corveerter entre porcentagem, fragdo e
(=l p"- |
Ciorrstrui e inberpretar tabelas o grafcos com
dadag perceriisEs
Arelicesr ok Sshatiolic o SsErasE0E &
parcentagem
Rlegrzims
Resultadon numinicas da cilculos nla—wulim L]
rais
Rarpostas escrlas para 05 problemas proposios
Tabsbas presnchidas comdados
Grificos desenhodas pelos slunos
Angiagies de precos, descontar fxoas de i de
eemplin b
[ados coketados em pesquisas (ex: contagem de
wolces |

EVENTOS ! DEUETOS FRasokigdo de pobkimas contastudizedes envolvands: Cloulo o descontas wm
compras Cdlculo oa acrdscimis (qorpies, impoaos). Ciouly de juns simples am aplicagde ou emprdstimas da
cutd peze Andike o inbepriacdo de dedes de peguiaes de opiniBo oo astaibmices smples (o meolisdos de
akicBas, oomgesicBe de uma papilagda, doded nubicionais) Discusel de rolklds ol anincis que dilzam

SO0C BTl g Tl

&, Perse comiga: quantas weses seus alunos se perdem ao tentar resoiver um probilema, sem saber por onde
o gue aprenderam na leania com a siluacio priatica? O Disgrama VW surge como a




41

Orienta o uso pratico do Diagrama V na resolugcéo de problemas de matematica,
especialmente no tema porcentagem, promovendo uma abordagem investigativa, reflexiva
e autbnoma, em que o estudante conecta conceitos teéricos com procedimentos praticos

para constru¢ao de significado.

Ao final deste médulo, o professor devera, compreender os fundamentos da teoria
da Aprendizagem Significativa de David Ausubel; identificar as caracteristicas e a estrutura

de um Mapa Conceitual e de um Diagrama V de Gowin; articular a teoria da Aprendizagem

Significativa com o uso pratico de Mapas Conceituais e do Diagrama V no ensino de

matematica; utilizar o Cmap Cloud como uma ferramenta digital para a criacdo e
colaboracédo de mapas conceituais; planejar e aplicar atividades didaticas que envolvam a
construgédo de Mapas Conceituais e do Diagrama V para o ensino de porcentagem e outros
tépicos matematicos; avaliar a compreensao conceitual dos alunos por meio da analise de
seus Mapas Conceituais e Diagramas V; incentivar os alunos a se tornarem construtores

ativos de seu préprio conhecimento, desenvolvendo autonomia e pensamento critico.
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4 AVALIAGCAO

As avaliagdes da aprendizagem neste produto educacional foram concebidas para
ser um processo continuo e integrado a dindmica de cada modulo, assegurando que o
professor-cursista absorva os conteudos, demonstre a compreensao e a capacidade de
aplicar os conhecimentos adquiridos. Ao invés de uma avaliagao final unica, o percurso
avaliativo esta intrinsecamente ligado ao progresso em cada modulo da formagéo, refletindo

a metodologia totalmente online que permite o estudo no proéprio ritmo.

Para o avanco entre os modulos e, consequentemente, a certificacdo, os
participantes deverao demonstrar proficiéncia no conteudo por meio de questdes fechadas,
que podem ser de multipla escolha ou de relacionamento. A escolha por esses formatos
visa testar a compreensdao dos conceitos-chave apresentados em artigos, videos,

aplicativos e dados abertos disponibilizados em cada moédulo.

Um critério fundamental para a aprovacgao € o alcance de uma média superior a 60%
nas atividades avaliativas de cada modulo. Para facilitar o processo de aprendizagem e
permitir que os cursistas consolidem seu entendimento, serdo concedidas até trés
tentativas para alcancar a pontuagdo minima necessaria. Essa flexibilidade reconhece que
o aprendizado é um processo iterativo, oferecendo oportunidades para revisdao e

aprofundamento.

Além das avaliagcbes formais por meio das questdes nos modulos, a natureza do
curso, com sua énfase na analise de relatérios reais da Prova Parana e na construcao de
Mapas Conceituais e Diagramas V, incentiva uma autoavaliagdo constante. A interagéo
com dados abertos e a manipulagdo de ferramentas para organizar o conhecimento
promovem a reflexdo ativa e o diagnostico de lacunas conceituais por parte do préprio

cursista, alinhando-se diretamente com os principios da Aprendizagem Significativa.
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O curso de formagao continuada desenvolvido nesta dissertacido tem como foco a
qualificagdo docente para o ensino de porcentagem, ancorado nos fundamentos da Teoria
da Aprendizagem Significativa e sustentado por analises diagnosticas oriundas da Prova
Parana. A proposta formativa emerge de um problema identificado empiricamente: os
baixos indices de acerto no descritor D16, relativo a resolugdo de problemas com
porcentagem, evidenciam uma lacuna significativa na aprendizagem matematica dos

estudantes.

Cada méddulo ndo é uma unidade isolada, mas um componente essencial que se
conecta e se complementa aos demais, construindo uma compreensao profunda e aplicavel

dos temas propostos.

O Moddulo 1 serve como a pedra fundamental do curso, estabelecendo o cenario e a
importancia das avaliagdes externas no sistema educacional. Ao focar na Prova Parana, o
curso imediatamente contextualiza a discussdo em uma realidade concreta para muitos dos
cursistas. A abordagem vai além da mera apresentacdo do que sao avaliagdes externas,
aprofundando-se em seu papel diagndstico e formativo, desmistificando a visdo de que
seriam apenas instrumentos de controle. A énfase na identificacdo de padrdes e lacunas
de aprendizagem, bem como na proposi¢ao de intervengdes pedagogicas, ressalta a
finalidade pratica do curso. A inclusdo de analises de relatérios reais e a discusséo sobre
descritores sao atividades cruciais que permitem ao cursista iniciar a transposicao da teoria
para a pratica, preparando o terreno para a manipulacdo de dados. A diversidade de

recursos (videos, artigos, materiais interativos) garante uma imersao completa na tematica.

Com a base contextual estabelecida, o Médulo 2 se dedica a fornecer a ferramenta
matematica indispensavel para a analise de dados: a porcentagem. A relevancia deste
modulo reside em sua abrangéncia, que vai desde a definigdo basica até conceitos mais
complexos como composicdo acumulada e porcentagem reversa. A preocupagcdo em
estabelecer a relacao intrinseca entre porcentagens, fragcbes € numeros decimais € vital
para uma compreensao solida e flexivel do conceito. Contudo, o grande diferencial deste
modulo é o foco em estratégias didaticas eficazes para o ensino de porcentagem. Ao

capacitar o professor a tornar esse conceito mais acessivel, o curso ndo apenas aprimora
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0 conhecimento matematico do cursista, mas também sua capacidade de transpor esse
conhecimento para a sala de aula. A utilizagdo de recursos interativos e modernos, como
videos da Khan Academy, simulagdes do PhET e jogos educativos da Matific, evidencia

uma metodologia que busca o engajamento e a aprendizagem significativa.

O Modulo 3 representa o alicerce tedrico-pedagogico do produto educacional. Ao
mergulhar na Teoria da Aprendizagem Significativa de David Ausubel, o curso oferece aos
participantes um referencial sélido para compreender como o conhecimento € construido
de forma relevante e duradoura. A exploragao dos principios essenciais da teoria e das
condigdes para sua ocorréncia € fundamental para que o professor possa planejar aulas
que realmente facam sentido para os alunos. A articulagdo com outras perspectivas
tedricas, como a historico-cultural de Vygotsky e os modelos mentais de Johnson-Laird,
enriquece a visao do cursista sobre os processos cognitivos envolvidos na aprendizagem.
A diferenciacdo e exemplificagdo dos tipos de aprendizagem significativa (subordinada,
superordenada e combinatéria) no contexto da matematica sédo cruciais, pois fornecem
subsidios praticos para a aplicagao da teoria em sala de aula, otimizando o aprendizado e

0 engajamento dos estudantes.

O Moédulo 4 é o ponto culminante e de sintese do curso, onde todas as vertentes
convergem para a aplicacao pratica. Aqui, a Aprendizagem Significativa & explicitamente
articulada com as propostas de ensino de porcentagem, transcendendo a mera
memorizagéo de formulas. A introducao de Mapas Conceituais e Diagramas V (V de Gowin)
como ferramentas pedagdgicas robustas € um dos grandes destaques. Essas ferramentas
sdo apresentadas como recursos visuais e como instrumentos que favorecem a
organizagao cognitiva, a identificagdo de lacunas conceituais, o estimulo a reflexao ativa e
a autoria no processo de aprendizagem. Os videos explicativos sobre a criagdo e o uso
dessas ferramentas, inclusive com softwares especificos, garantem a aplicabilidade

imediata dos conhecimentos.

A progressdo do contextual ao conceitual, do tedrico ao pratico, e a constante
interligacédo entre os moédulos, possibilita que o profissional da educagdo compreenda a

importancia da analise de dados, o conceito de porcentagem e também seja capaz de

aplicar a Teoria da Aprendizagem Significativa para transformar esses conhecimentos em

praticas pedagdgicas inovadoras e impactantes.
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Este livro apresenta um curso de formacao
docente voltado a interpretacao de dados
de avaliacoes externas e ao ensino de
porcentagem na Educacao Basica. Com base
na teoria da aprendizagem significativa, o

curso articula a analise dos resultados de
avaliacoes com praticas pedagogicas e
ferramentas visuais, promovendo uma
formacao fundamentada em evidencias.
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