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Resumo

Nesse trabalho ¢é apresentada uma sequéncia didatica para estudo de soélidos
geométricos, utilizando a plataforma Tinkercad para construcao e analise desses so6lidos.
Essa sequéncia é composta por 5 atividades, sendo: uma atividade introdutoéria, de modo
a revisar os solidos e apresentar a plataforma; trés atividades abrangendo calculo de
volumes, razao, proporcao e porcentagem; e uma atividade de conclusao, utilizando a
impressao 3D como forma de concretizar o que foi estudado.

Palavras-chaves: sequéncia didética; solidos geométricos; impressao 3D; volume;
Tinkercad.
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Introducao

Este documento apresenta um recurso educacional, que é requisito parcial para
obtencao do titulo de Mestre em Matematica pelo Programa de Mestrado Profissional
em Mateméatica em Rede Nacional (ProfMat). Sua proposta surgiu da necessidade de
tornar o ensino de Matematica, em especial da Geometria Espacial, mais atrativo, visual
e conectado a realidade dos estudantes. Pensando nisso, buscou-se integrar o uso de
tecnologias digitais, como o Tinkercad, com a prética da impressao 3D, promovendo uma
experiéncia de aprendizagem significativa e envolvente.

O material foi elaborado para atender alunos dos anos finais do Ensino Fundamental,
com foco principal nas turmas de 82 e 9° ano. Ele apresenta uma sequéncia didatica
organizada em cinco atividades, que se complementam ao longo das aulas. Cada atividade
foi pensada para que o estudante possa revisar conceitos matematicos, aplicd-los na
construcao digital de sélidos geométricos e, por fim, visualizar esses conceitos de forma
concreta por meio da impressao 3D.

O material foi elaborado para atender alunos dos anos finais do Ensino Fundamental,
com foco principal nas turmas de 82 e 9° ano. Ele apresenta uma sequéncia didatica
organizada em cinco atividades, que se complementam ao longo das aulas. Cada atividade
foi pensada para que o estudante possa revisar conceitos matematicos, aplicd-los na
construcao digital de sélidos geométricos e, por fim, visualizar esses conceitos de forma
concreta por meio da impressao 3D.

Mais do que apenas ensinar férmulas ou procedimentos, o objetivo central é possibilitar
ao aluno a construcao do conhecimento matematico de maneira pratica e contextualizada.
Ao manusear formas tridimensionais no ambiente virtual e vé-las ganhando vida na
forma fisica, o estudante compreende com mais profundidade no¢oes como volume, razao,
proporgao e porcentagem.

Além disso, o uso do Tinkercad — uma plataforma gratuita e intuitiva — democratiza
o acesso a modelagem digital, permitindo que alunos de diferentes realidades escolares
possam explorar a Geometria de forma criativa e colaborativa. A introdugao da impressora
3D como ferramenta pedagogica amplia ainda mais esse horizonte, valorizando a inovagao,
a tecnologia e o protagonismo dos estudantes.



LISTA DE FIGURAS

Este documento retne, portanto, a descricao detalhada da sequéncia didatica, com
orientagoes tanto para professores quanto para alunos, propondo um percurso de
aprendizagem dinamico, investigativo e autoral. Espera-se que esse material possa servir
de inspiracao e apoio para professores que desejem explorar novas metodologias no ensino
da Matematica, fazendo da sala de aula um espaco cada vez mais conectado com o mundo
atual.



Capitulo 1

Apresentacao

1.1 Titulo

GEOMETRIA EM CAMADAS: EXPLORANDO SOLIDOS COM TINKERCAD E
IMPRESSAO 3D.

1.2 Ptblico alvo

Alunos de 82 e 92 Anos do Ensino Fundamental.

1.3 Contetidos Matematicos

Geometria Espacial: prismas, cilindros, pirdmides e cones.

Calculo de &reas e volumes.

e Razao e proporgao aplicadas a modelagem de solidos.

Porcentagem aplicada & alteragao de dimensoes e volumes.

1.4 Objetivos

Aplicar conceitos matematicos de geometria, razao, proporcao e porcentagem na
construcao de solidos geométricos utilizando a ferramenta Tinkercad.

e Favorecer a utilizacao de tecnologias na educacao através do contato dos estudantes
com ferramentas como a impressora 3D.



1.5. RECURSOS NECESSARIOS

1.5 Recursos necessarios

Para aplicacao completa da Sequéncia Didatica se fazem necessarios os seguintes
recursos:

e Régua

e Compasso

Computadores ou tablets com acesso a internet.

Contas no Tinkercad

Projegao para explicagao e exemplos (projetor ou televisao)

e Impressora 3D

Paquimetro (instrumento utilizado para fazer medidas com precisao)



Capitulo 2

Versao do Professor

2.1 Procedimento didatico metodolégico

O recurso consiste em uma Sequéncia Didética a ser aplicada em cinco atividades. A
turma é dividida em duplas, de modo a otimizar a utilizacao dos recursos e o tempo de
aplicacao. A sequéncia inicia com uma apresentacao da ferramenta digital utilizada, que
¢ o Tinkercad, e culmina com a materializagao dos sélidos construidos ao longo das aulas,
através da impressao 3D dos mesmos.

Cada dupla recebe impressa sua propria versao da Sequéncia Didatica, para fins
de registro dos valores utilizados obtidos ao longo da execucao das atividades. Essa é
chamada de Versao do Aluno, e um modelo seu esta presente no Anexo 1.

Cada atividade é dividida em duas aulas. No caso das atividade 2, 3 e 4, na primeira
aula de cada, é feita uma revisao sobre o contetido que sera trabalhado ao longo de seu
desenvolvimento, concluindo a aula com um exercicio. Recomenda-se aqui que os alunos
facam as anotagoes necessarias, bem como a resolucao dos exercicios sugeridos, em seus
cadernos particulares.

2.2 Primeira atividade

A primeira atividade sera realizada em apenas uma aula. Trata-se de uma atividade
introdutoéria a respeito da propria sequéncia a ser trabalhada, bem como da ferramenta
de modelagem 3D Tinkercad, com o objetivo de familiarizar os alunos com a sua interface
e seus comandos, e introduzir conceitos basicos de modelagem geométrica.

2.2.1 Abertura

Em um primeiro momento serd feita a abertura das atividades, apresentando a
sequéncia didatica que sera trabalhada, explicando quais atividades serao desenvolvidas



2.2. PRIMEIRA ATIVIDADE

e quais recursos serao utilizados no decorrer das aulas.

E feita entdo uma discussdo inicial a respeito de representacdo tridimensional e séo
mostrados exemplos praticos de solidos geométricos, previamente modelados no Tinkercad
e feitos em impressao 3D (Figura 4.1). Nessa etapa, sao escolhidos alguns solidos simples,
como prismas, piramides, cilindros e esferas, e em seguida feitas perguntas, com o intuito
de refrescar a memoria dos alunos, como:

i) Quantas faces tem esse s6lido?

ii) Quantos vértices tem esse soélido?

iii) E quantas arestas?

iv) Esse solido é um poliedro?

v) Esse so6lido é um prisma, uma piramide ou um corpo redondo?

V1

)
)
)
)
)
) Em caso de prisma ou piramide, qual sua base? Em caso de corpo redondo, que

corpo redondo é esse?

A etapa seguinte é a apresentacao no Tinkercad dos modelos utilizados, mostrando
que ¢é possivel sua modelagem com passos simples, seguido da relagao desses solidos com
utilizagoes simples no cotidiano.

Figura 2.1: Prisma, piramide e cilindro impressos em 3D

Fonte: O autor.



2.2. PRIMEIRA ATIVIDADE

2.2.2 Conhecendo o Tinkercad

Nesta etapa os alunos terao seu prineiro contato com a ferramenta Tinkercad. Aqui
serao instruidos no acesso a plataforma com login e senha, de forma a sempre manter
gravado o progresso das aulas. E feito entdo o primeiro acesso a ferramenta, mostrando a
interface do menu inicial (Figura 4.2), conhecendo onde localizar os trabalhos ja realizados
e como "criar"um novo projeto (Figura 4.3).

Figura 2.2: Painel do Tinkercad

« (]

BOM AyTODESK
@nE Tinkercad

Tinker v Galeria Projetos  Salas de aula Recursos v

vagojose.medeiros \ L + {4 2
\ - z (clAlD
Get your students into the summer spirit with this Reward students for their skills at telling storiesin 30. [ll Streamline class creativity with the Tinkercad add-on
challenge. » » for Google Classroom. »
& Classes
1D colegdes
@ Projetos 3D
B Tutoriais

K Desafios '

Terrific Tumelo Cilindro

(@ Ccentro de ajuda...

Fonte: https://www.tinkercad.com/dashboard.

Ao clicar na opcao + Criar, aparecem trés opcoes, onde deve-se selecionar Projeto
3D, conforme mostrado na figura a seguir.

Figura 2.3: Opcao + Criar

@ Projeto 3D
l::'] Circuitos

£y Blocos de codigo

Fonte: https://www.tinkercad.com/dashboard.
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Selecionada essa opc¢ao, os alunos serao direcionados para a pagina de modelagem do
Tinkercad, onde serao apresentados as ferramentas de trabalho. A titulo de instrugoes
iniciais de manipulagdo do Plano de Trabalho mostrado na tela (Figura 4.4), deve-se
mostrar que, para rotacionar o plano deve-se clicar e segurar no botao direito do mouse,
ao mesmo tempo em que o arrasta; ja para transladar o plano, deve-se clicar e segurar no
rolo do mouse, a0 mesmo tempo em que o arrasta.

Figura 2.4: Plano de Trabalho do Tinkercad

BEY @ oacans oo TFREX X )

B L @
8§00 @
). ® W
e & &
(er==n)

Q =y
LH e B

Fonte: https://www.tinkercad.com.

Na aba lateral direita, estao localizadas as formas basicas que podem ser trabalhadas.
Sao entao apresentados os comandos béasicos de trabalho com as formas:

i) Adi¢ao: aqui é possivel adicionar soélidos ao plano de trabalho, simplesmente clicando
sobre seus icones e arrastando ao local desejado. Pode-se, inclusive, adicionar
volumes negativos, com o objetivo de retirar partes do objeto desejado. Um exemplo
¢ mostrado na Figura 4.5.

Figura 2.5: Adicao de solidos ao plano de trabalho do Tinkercad

). ® W
d . e o &
&
Q =
i ) @ B
Fonte: https://www.tinkercad.com.
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ii) Redimensionamento: responsavel por aumentar ou diminuir as dimensées dos solidos
trabalhados. Ao clicar na linha de dimensao do objeto, é possivel digitar o tamanho
desejado (Figura 4.6). Uma outra forma de redimensionar é clicando nos pontos
que aparecem nas arestas e vértices ao selecionar o solido, e arrastar até atingir a
medida desejada (ao fazer isso segurando a tecla ctrl do teclado, todas as dimensoes
crescem na mesma, propor¢ao. )

Um detalhe importante a ser observado sobre o Tinkercad ¢ que, por padrao, as
dimensoes dos solidos modelados sao dadas em milimetros. Ao longo das aulas, os
sOlidos serao trabalhados em centimetros, o que faz necesséario chamar a atengao dos
alunos para a necessidade de conversao das medidas.

Figura 2.6: Redimensionamento de sélidos no plano de trabalho do Tinkercad

120.00

20.00

Fonte: https://www.tinkercad.com.
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iii) Agrupamento: com esse comando, é possivel unir dois ou mais sélidos em um tnico
objeto. Para isso, basta selecionar os dois solidos a ser unidos e clicar na opg¢ao
apontada pela seta no lado esquerdo da Figura 4.7. No lado direito da mesma
figura é mostrado o resultado da uniao.

Figura 2.7: Agrupamento de solidos no Tinkercad

i

Fonte: https://www.tinkercad.com.
Captura de tela editada pelo autor.

Além disso, caso tenha sido utilizado algum volume negativo (parte transparente no
lado esquerdo da figura 4.8), esse comando faz com que o volume equivalente seja
subtraido do objeto ao qual foi agrupado (lado direito da figura 4.8).

Figura 2.8: Agupamento de um volume negativo e um solido

Volume
Negativo

Fonte: https://www.tinkercad.com.
Captura de tela editada pelo autor.

10
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2.2.3 Atividade pratica

Nesta etapa, é solicitado aos alunos que seja feita a modelagem de trés solidos, com
as dimensoes de construgao ficando a critério dos alunos, dando a liberdade de utilizacao
da ferramenta de redimensionamento. Esses solidos devem ser:

e um prisma de base retangular;
e um cilindro;

e um solido de escolha dos alunos, preferencialmente utilizando o conceito de
agrupamento.

Figura 2.9: Prisma retangular, cilindro e sélido feito por agrupamento

Fonte: https://www.tinkercad.com.

Nessa fase, a Versao do Aluno possui trés espagos, destinados para registro das
dimensoes de cada so6lido. O primeiro espago exibe um prisma de base retangular, com
linhas especificas para registro das dimensoes do mesmo construido pelos alunos; o segundo

11
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espago exibe um cilindro, também destinado a registro das dimensoes daquele construido
pelos alunos. Por fim, o terceiro espaco estd em branco: aqui os alunos devem fazer
um esbogo (sugere-se a mao livre, mas pode utilizar régua e compasso) do sélido de sua
criacao, seguido dos registros de suas dimensoes.

Com esses registros, encerra-se a primeira atividade.

12
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2.3 Segunda atividade

Nesta atividade serao abordados os conceitos de drea e volume. Sugere-se aqui a
execucao da atividade em duas aulas, destinando a primeira & revisao dos conceitos e
principais formulas utilizadas para calculo de areas de poligonos e volume de solidos, e
as demais para aplicagao dos conceitos aos solidos que serao modelados no Tinkercad ao
longo da atividade.

2.3.1 Primeira aula

Aqui serd ministrada uma aula de revisao sobre os conceitos de drea e wvolume,
abordando as formulas mateméticas mais utilizadas, respeitando as unidades de medida,
tais como:

e area da regiao retangular (quadrada ou nao);
e area da regiao triangular;

e area da regiao circular;

e volume do cubo;

e volume de um paralelepipedo qualquer;

e volume de um prisma de base triangular;

volume do cilindro.

Sugere-se concluir a aula com um exercicio, de modo a verificar se o contetido foi
compreendido pelos alunos.

13
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2.3.2 Segunda aula

A segunda aula é uma aplicagao pratica dos conceitos trabalhados na primeira aula.
Para isso, sao feito 5 exercicios com o uso do Tinkercad.

1) Construcao, no Tinkercad, de um prisma de base retangular, com dimensoes 2cm,
3em e 4dem (figura 4.10). Feita a construgao, os alunos vao anotar as dimensoes no
espaco destinado a isso na Versao do Aluno, e em seguida calcular o volume do
solido.

Figura 2.10: Exemplo de prisma de base retangular para exercicio 1

Fonte: https://www.tinkercad.com.
Captura de tela editada pelo autor.

2) Construgao, no Tinkercad, de um cilindro cujo raio da base mede 2cm e e de altura
5em (Figura 4.11). Em seguida, vao anotar as dimensoes no espago reservado na
Versao do Aluno e calcular o volume do sélido. Sugere-se aqui utilizar 7 = 3 para
facilidade dos célculos, mas pode-se também utilizar 7 = 3, 14, tanto para diminuir
o erro de resultado quanto para treino de contas utilizando niimeros decimais.

14
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Figura 2.11: Modelo de cilindro para exercicio 2

'S “\

50.00

Fonte: https://www.tinkercad.com.
Captura de tela editada pelo autor.

3) Construgao, no Tinkercad, de um so6lido formado por um cubo combinado com um
cilindro, semelhante ao observado na figura 4.12. O cubo deve ter todas as suas
dimensoes com 6¢cm, e o cilindro deve ter uma base de raio 2cm e altura 2cm.
Em seguida, vao anotar as dimensoes no espaco reservado na Versao do Aluno
e calcular o volume do solido. Sugere-se aqui utilizar 7 = 3 para facilidade dos
calculos, mas pode-se também utilizar 7 = 3,14, tanto para diminuir o erro de
resultado quanto para treino de contas utilizando niimeros decimais.

15
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Figura 2.12: Modelo de cubo e cilindro agrupados para exercicio 3

Fonte: https://www.tinkercad.com.
Captura de tela editada pelo autor.

4) Construgao, no Tinkercad, de um so6lido formado por um paralelepipedo combinado
com um volume negativo cilindrico, semelhante ao observado na figura 4.13. O
paralelepipedo deve ter dimensoes 2cm, 3cm e 5em, e o cilindro deve ter uma base de
raio lem e altura 2ecm. Em seguida, vao anotar as dimensoes no espacgo reservado na
Versao do Aluno e calcular o volume do sélido. Sugere-se aqui utilizar 7 = 3 para
facilidade dos célculos, mas pode-se também utilizar 7 = 3, 14, tanto para diminuir
o erro de resultado quanto para treino de contas utilizando ntimeros decimais.

16
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Figura 2.13: Modelo de prisma retangular com furo cilindrico para exercicio 4

FURO

Fonte: https://www.tinkercad.com.
Captura de tela editada pelo autor.

5) O tultimo exercicio tem como objetivo incentivar a criatividade dos alunos: eles terao
a liberdade para criar um soélido de sua escolha, desde que esse s6lido contenha, ao
menos, trés prismas retangulares (exemplo mostrado na figura 4.14). Nessa parte,
eles poderao escolher se querem combinar todos os volumes ou utilizar volumes
negativos, bem como as medidas utilizadas. Uma vez feita a modelagem do sélido
no Tinkercad, eles deverao fazer um esbo¢co do modelo no espago reservado na
Versao do Aluno, indicando suas medidas e, por fim, calculando seu volume.

17
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Figura 2.14: Exemplo de s6lido para o exercicio 5

Fonte: https://www.tinkercad.com.
Captura de tela editada pelo autor.

Para encerrar a segunda atividade, é feita uma discussao entre os colegas, comparando
o s6lido que foi montado no exercicio 5, analisando suas dimensoes e, por fim, observando
se os volumes calculados estavam de fato corretos.

18
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2.4 Terceira atividade

Nesta atividade serao abordados os conceitos de razao e propor¢ao, correlacionando-
os com as dimensoes dos solidos construidos ao longo do processo. Sugere-se aqui a
execucao da atividade em duas aulas, sendo a primeira destinada a revisao dos conceitos
matemaéticos aplicados, e a segunda reservada para a aplicagao desses conceitos junto aos
solidos da plataforma Tinkercad.

2.4.1 Primeira aula

Aqui serd ministrada uma aula de revisao sobre os conceitos de razao e proporcao,
abordando situagoes cotidianas onde esses conceitos sao utilizados. Ao final da revisao, o
professor podera aplicar um exercicio, para verificar se o contetido foi, de fato, entendido
pelos alunos.

Para tal exercicio, sugere-se as seguintes situacoes problema, elaboradas de acordo
com a realidade da regiao da escola onde a sequéncia didatica foi aplicada inicialmente.

1) No festival Fest Verao Paraiba, realizado na Praia de Intermares, estima-se que
participam 80000 pessoas durante o evento. Se 30000 delas sao visitantes de outras
cidades:

a) Qual é a razao entre visitantes e moradores da cidade?
b) Simplifique essa razao.
¢) Se o proximo ano vierem 120000 pessoas, mantendo a mesma propor¢ao,

quantos serao visitantes?

2) O quebra-mar de Cabedelo possui 400m de extensao. Se um grupo de alunos percorre
50m por vez para medir pedras de contencao, qual a razao entre o trecho percorrido
e o total do quebra-mar? Quantas vezes precisam percorrer 50m para cobrir toda a
extensao?

3) Cabedelo tem cerca de 66500 habitantes e uma area territorial de 32km ([1]).

a) Determine a razao habitantes por quilémetro quadrado.

b) Se outro municipio tem a mesma popula¢do mas 50km, quem tem maior
densidade? Quantas pessoas por km neste outro caso?

4) No Porto de Cabedelo existem cinco armazéns com 10000m ao todo e 12 tanques
especificos que armazenam graneis liquidos.

a) Qual a razdo armazéns por tanques?

b) Se fossem adicionados mais 3 tanques, como ficaria essa nova razao?
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2.4. TERCEIRA ATIVIDADE

5) Na Floresta Nacional da Restinga de Cabedelo (Mata da Amém), pesquisadores
preparam um alimento misturando ragao e vegetais na proporgao de 3 : 2 (3 partes
de ragao para cada 2 de vegetais).

a) Se usarem 15kg de racao, quantos kg de vegetais devem adicionar?

b) Qual o total da mistura?

2.4.2 Segunda aula

A segunda aula tem por objetivo aplicar os conceitos de razdo e propor¢ao na variagao
das dimensoes de um solido, seguido do calculo e comparagao de seus volumes. Uma vez
calculados, sao montadas razoes com os resultados encontrados. Para isso, execucao dessa
aula sera feita de acordo com as etapas a seguir:

1) Construgao, no Tinkercad, de um cubo de volume 64cm?3. Nesse momento, se faz

aos alunos o questionamento: quanto deve medir cada lado desse cubo para ele ter
esse volume?

Feita essa discussao, e encontrando o valor da medida do lado do cubo, tal medida
deve ser anotada no espaco correspondente na Versao do Aluno. Esse cubo sera
chamado de Cubo 1 (Figura 4.15).

Figura 2.15: Cubo 1

Fonte: https://www.tinkercad.com.
Captura de tela editada pelo autor.
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2.4. TERCEIRA ATIVIDADE

2) Construgao, no Tinkercad, de um cubo cuja razao entre as medidas de seus lados
e as medidas do Cubo 1 ¢é de 1 : 2. Chamaremos este cubo de Cubo 2 (Figura
4.16). Fazer o questionamento: qual a medida do lado do Cubo 27

Anotar as medidas no espago correspondente na Versao do Aluno.

Figura 2.16: Cubo 2

Fonte: https://www.tinkercad.com.
Captura de tela editada pelo autor.

3) Calcular o volume do Cubo 2 no espago destinado na Versao do Aluno.

4) Ainda na Versao do Aluno, escrever a razao

Veubo2
VCubol

simplificando a fim de encontrar a menor fracao equivalente.
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2.4. TERCEIRA ATIVIDADE

5) Desafio para o aluno: Sendo l; a medida do lado do Cubo 1, construir, no

Tinkercad, um Cubo 3 (Figura 4.17), com lado de medida I3, e respeitando a
proporgao:

o
—no

Figura 2.17: Cubo 3

Fonte: https://www.tinkercad.com.
Captura de tela editada pelo autor.

Fazer um esbogo do Cubo 3 no espago destinado na Versao do Aluno, indicando
as medidas dos seus lados e, em seguida, calculando seu volume V3.

Por fim, determinar a razao:

V3
Vi

Para encerrar a atividade, é feita uma discussao, abordando os seguites pontos:

e O que aconteceu com o volume do cubo ao reduzirmos suas dimensoes pela metade?
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2.4. TERCEIRA ATIVIDADE

e E quando dobramos suas dimensoes, o que aconteceu com o volume?

e De acordo com seus conhecimentos, por que isso acontece?

Todas essas perguntas devem ser respondidas na Versao do Aluno.
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2.5. QUARTA ATIVIDADE

2.5 Quarta atividade

Esta atividade tem por objetivo a continuagao do estudo dos conceitos de razio e
propor¢ao aplicada as dimensoes e volumes dos solidos. No entanto, a representacao da
razao aqui é feita na forma de porcentagem. Sugere-se aqui a execugao da atividade
em duas aulas, sendo a primeira destinada a revisao dos conceitos matematicos aplicados,
e a segunda reservada para a aplicagao desses conceitos junto aos sélidos da plataforma
Tinkercad.

2.5.1 Primeira aula

Aqui serd ministrada uma aula de revisao sobre razdo e porcentagem, abordando
situacgoes cotidianas onde esses conceitos sao utilizados. Ao final da revisao, o professor
podera aplicar um exercicio, para verificar se o contetudo foi, de fato, compreendido pelos
alunos.

Podem ser feitos questionamentos como:

1) No Mercadinho Sao José, uma garrafa de suco custa R$8,00. Em uma promogao,
o cliente que comprar 3 garrafas recebe 15% de desconto no valor total.

a) Qual o valor total sem o desconto?
b) Quanto o cliente paga com o desconto aplicado?

¢) Qual a razao entre o valor economizado e o valor total sem desconto?

2) Na casa de Ana, a conta de luz no més de abril foi de R$180,00. No més de maio,
com o uso mais consciente de energia, ela conseguiu reduzir a conta em 25%.

a) Qual foi o valor pago no més de maio?
b) Qual a razao entre o valor economizado e o valor da conta original?
3) Durante o recreio, a professora de matemética organiza uma barraca de pipoca para
ajudar na feira de ciéncias. Foram vendidos 80 saquinhos, sendo que 60% foram do

tipo doce e o restante, salgado.

a) Quantos saquinhos doces e quantos salgados foram vendidos?

b) Qual a razao entre saquinhos doces e salgados?

4) Em uma turma com 25 alunos, 15 alunos atingiram a média minima de 7,0 na prova
de matematica.

a) Qual é o percentual de alunos que atingiram a média?
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2.5. QUARTA ATIVIDADE

b) Qual a razao entre alunos que atingiram a média e os que nao atingiram?

5) Na Feira de Artesanato de Cabedelo, Dona Zefa vendeu R$400,00 em pegas de
croché e R$600,00 em pecas de madeira.

a) Qual o total vendido?
b) Qual o percentual das vendas de madeira em relagao ao total?

¢) Qual a razao entre as vendas de croché e as de madeira?

2.5.2 Segunda aula

A segunda aula visa aplicar o uso da porcentagem como razao na variagao das
dimensoes de um soélido e, em seguida, calculo e comparacao de seus volumes. Para
tanto, sao praticadas as seguintes etapas:

1) Construcao, no Tinkercad, de trés prismas retangulares idénticos, chamados de Py,
Py e P; (Figura 4.18). Para cada P, (n = 1,2,3), suas dimensdes serao chamadas
de a,, b, e ¢,, conforme mostrado na figura a seguir. Os valores das dimensoes
sao a = 2cm, b = 3cm e ¢ = 5em. Sendo os prismas idénticos, tem-se que
a1 = as = az = a, € 0 mesmo se aplica aos b, e ¢,.

Os trés prismas estao devidamente identificados na Versao do Aluno.
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Figura 2.18: P,P; e P;

Fonte: https://www.tinkercad.com.
Captura de tela editada pelo autor.

2) Calcular o volume V; do prisma P; e anotar o valor encontrado na parte
correspondente na Versao do Aluno.

3) Aumentar as dimensoes do prisma P, em 100% e anotar os valores encontrados na
parte correspondente na Versao do Aluno. Em seguida, calcular o volume V5 e
registrar o valor encontrado.
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2.5. QUARTA ATIVIDADE

4) Na Versao do Aluno, escrever a razao

Vo
Vi

e representar seu valor na forma de porcentagem.

5) Para o prisma Ps, diminuir o valor de az em 50% e o valor de c3 em 20%, sem alterar
o valor de b3. Em seguida, calcular o volume V3 e registrar os valores encontrados
nas suas respectivas partes na Versao do Aluno.

6) Na Versao do Aluno, escrever a razao

V3
Vi

e representar seu valor na forma de porcentagem.
7) Na Versao do Aluno, escrever as razoes

o 1
v, U s

e representar seus valores na forma de porcentagem.

Para concluir a atividade, é feita uma discussao, onde sao abordados os seguintes
pontos:

e Qual foi o aumento percentual do volume do prisma ao aumentarmos suas dimensoes
em 100%7?

e E quando diminuimos apenas algumas de suas dimensoes, qual foi a variacao
percentual?

e Sera que o fato de nao modificarmos o valor de b3 influenciou em algo na varizacao
do volume de P37

e Se em Pj tivéssemos feito apenas a mudanca em a3, mantendo constantes os valores
de b3 e c3, qual seria o novo valor de V37 E o que aconteceria com a razao Vi : V47

Essas perguntas devem ser respondidas nos seus respectivos espagos na Versao do
Aluno.
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2.6 Quinta atividade

A quinta e ultima atividade tem por objetivo a consolida¢ao dos conhecimentos e a
apresentacao dos trabalhos desenvolvidos. Para esta atividade se faz necessario o uso de
uma (ou mais) impressora 3D.

Neste momento é feita uma revisao inicial, a fim de recapitular os conceitos trabalhados
ao longo das atividades anteiores: volumes de solidos, razao, propor¢ao e porcentagem. Sao
repassados também cada um dos modelos construidos no Tinkercad ao longo da aplicacao
da Sequéncia Didatica, apresentando novamente o sélido elaborado por cada aluno na
Segunda atividade.

E nesse momento que se utiliza a ferramenta de impressao 3D: esses solidos, fruto do
pensamento criativo dos alunos, serd agora preparado para impressao 3D. Para tanto,
se faz necessario um momento para algumas explica¢bes e, portanto, sugere-se que essa
atividade seja dividida em duas aulas.

2.6.1 Primeira aula
A primeira aula tem por objetivos especificos:
e Mostrar ao aluno como exportar um modelo no Tinkercad;
e Familiarizar o aluno com a interface do fatiador da impressora 3D;

e Orientar o aluno a preparar o modelo para impressao.
Para uma boa pratica, a primeira aula deve decorrer conforme descrito a seguir.

1) Inicialmente, os alunos serao orientados a "abrir"o softrware do fatiador. Para
este trabalho, foi utilizado o Bambu Studio, mas as configuragoes de impressao
independem do fatiador.

Nessa parte deve-se mostrar aos alunos como:
— Importar um modelo no fatiador. Aqui pode-se utilizar os modelos primitivos

fornecidos pelo proprio fatiador, clicando com o botao direito do mouse sobre
a mesa de trabalho, como mostrado na figura 4.19.
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2.6. QUINTA ATIVIDADE

Figura 2.19: Adicionando uma figura primitiva & mesa de trabalho do fatiador

d

Selecionar tudo

Excluir tude

Organizar

Reotagdo automatica

Excluir placa

Bl B P it

Cubo
Cilindro
Esfera
Cone

Cilindro romboide de dupla ruptura

Adicionar primitiva
Bloquear

Editar nome da placa

Disco

Toro

& Cc e S 0 O

Retdngulo arredendado ]

Bambu Cube
Bambu Cube V2
3DBenchy

B teste ksr FDM

Fonte: Bambu Studio.
Captura de tela editada pelo autor.

— Mover um modelo pela mesa de trabalho;

— Redimensionar um modelo na mesa de trabalho;
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2.6. QUINTA ATIVIDADE

= Arquivo

H® & Preparar Pré-visualizagio ~ Fg Dispositivo [E Projeto @ Calibracio

[ Impressora

— Selecionar a altura de camada de impressao que sera utilizada (recomenda-
se utilizar 0,20mm, como mostrado na figura 4.20). Nessa etapa, pode-se
mencionar que a altura de camada e o tempo de impressao sao inversamente
proporcionais: quanto mais alta a camada, menor o tempo de impressao, mas

menor também a qualidade da peca impressa.

Figura 2.20: Altura de camada
R « Sem titulo

~  Fatiar mesa

_ *T B AE E|2CHAH 1T hLWdo g

) h ol @ "
g W.S
. Sincronizar
Bambu Lab A1 PlacaP.. | informagd...
Didmetro — 0.4 Fluxo - Padrdo
£
[} Filamentos do Projeto + - B8 ﬁ
i
II‘ Generic PLA ‘ ©] g
&
S Processar () Objetos Avanco @D = % f
o
0.20mm Standard @BBL A1 B Q
Qualidade Forca Velocidade Suporte Outros

~

& Altura da camada
Altura da camada 0,2 mm

Altura inicial da camada 0,2 mm

= Largura dalinha

Padrio

Camada inicial 0,5 -
Parede externa 0,42 mm Frents :@:
%

Darada intariar

Tamanho: 68 8749 x 68 8749 x 68.8749 mm
Volume: 326725 mm®

0,42 mm , Superior
Nome do objeta: Cubo
Tridngulos: 12

045k

Fonte: Bambu Studio.
Captura de tela editada pelo autor.

— Selecionar a quantidade de preenchimento da pega
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2.6. QUINTA ATIVIDADE

2) Em seguida os alunos serao orientados a acessar o modelo construido por eles na
sequnda aula da segunda atividade (alguns exemplos sdao mostrados na figura
4..21). Em seguida, os alunos devem ser instruidos sobre como exportar o modelo
no formato .stl, para que o arquivo possa ser utilizado em outros softwares no
computador. Na figura 4.4 é possivel ver a opgao Fxportar, no Tinkercad.

Figura 2.21: Exemplos de solidos da Segunda Atividade

Fonte: O autor.
Captura de tela editada pelo autor.

3) Importar o sélido construido no fatiador e preparar para impressao 3D.

4) Iniciar a impressao 3D.

Devido o fato de a impressao 3D ser um processo geralmente lento, e dependendo
da quantidade de impressoras 3D disponiveis na escola, sugere-se encerrar a primeira
aula apo6s iniciar a impressao 3D, utilizando isso, inclusive, como estratégia de manter a
curiosidade dos alunos ativa para a aula final.
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2.6.2 Segunda aula

Na segunda aula os modelos colocados para impressao na aula anterior ja estarao
prontos. E o momento para comparar as pecas produzidas, discutindo expectativa x
realidade, conversando sobre a possibilidade de aquela peca ter algum uso no dia a dia.
E feito entdo um esboco dessa peca na parte correspondente na Versao do Aluno,
incentivando a representagao com base no visual.

Com o auxilio do paquimetro sao feitas as medidas das dimensoes de cada soélido
impresso. Pode-se utilizar uma régua, mas dependendo das formas escolhidas pelos alunos,
o uso da régua pode resultar em erros de medicao. E feito entéo o registro dessas medidas
junto ao esbogo feito anteriormente.

O passo final é comparar as medidas obtidas pela ferramenta com as medidas utilizadas
na segunda atividade. Em caso de divergéncia nas medidas, deve-se fazer os seguintes
questionamentos:

e Que fatores podem ter causado tais divergéncias?
e Sera que houve erros na hora de fazer as medigoes?

e Fatores fisicos (como temperatura da impressao, qualidade do material utilizado)
podem resultar em medidas diferentes na pega impressa?

Para encerrar a aula (e a atividade, bem como a sequéncia diddtica), sugere-se fazer
uma reflexdo com os alunos sobre como o Tinkercad (e outras ferramentas de modelagem
3D) podem ajudar no aprendizado da matematica, bem como na solu¢do de problemas
que possam surgir no cotidiano. Pode-se abordar, de forma verbal, a relagao entre a
quantidade de material utilizada na impressao e o valor (em R$) gasto, e como pode-se
obter lucro a partir disso.

Além disso, pode-se pedir aos alunos para fazer uma autoavaliagao, abordando como
foi a participagao deles ao longo das atividades, como foram suas agoes nas solugoes dos
desafios propostos, e se o trabalho deles influenciou de alguma forma na qualidade do
produto final obtido.

Com isso, encerra-se a tltima atividade.
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Versao do Aluno

Escola (Nome da Escola)
Matematica
Prof. (Nome de quem vai aplicar)

Nome:

Turma:

Sequéncia Didatica
Geometria em camadas: Explorando sélidos
com Tinkercad e Impressao 3D

Atividade 1 - Revisando sélidos geométricos

a) Escreva as dimensoes escolhidas para o prisma de base retangular modelado no
Tinkercad utilizando, como unidade de medida, o centimetro.




b) Escreva a altura e o didmetro da base do cilindro que vocé desenhou no Tinkercad,
também utilizando o centimetro como unidade de medida.

-

c) No espago em branco a seguir, faca um esbogo do sollido que vocé construiu no
Tinkercad, combinando figuras diferentes. Nao esquega de registrar suas medidas!

Espaco para esbogo




Atividade 2 - Volume

a) Na figura a seguir, anote as dimensoes equivales as que vocé utilizou na modelagem
do Tinkercad. Lembrando: escreva os valores em centimetros!

Em seguida, calcule o volume desse solido.

Calculo do Volume




b) Na figura a seguir, escreva a altura e o raio da base do cilindro que vocé construiu no
Tinkercad. Em seguida, utilizando m = 3, calcule seu volume no espago destinado.

Calculo do Volume




c) Na figura a seguir, anote as dimensoes equivales as que vocé utilizou na modelagem

do Tinkercad. Em seguida, utilizando m = 3, calcule seu volume no espaco
destinado.

-

\\\\\1 § ’

A

Célculo do Volume




d) Na figura a seguir, anote as dimensoes equivales as que vocé utilizou na modelagem
do Tinkercad. Em seguida, utilizando m = 3, calcule seu volume no espaco
destinado.

RS

Célculo do Volume




e) No espago em branco a seguir, faca um esbog¢o do sélido que vocé constuiu no
Tinkercad através da combinagao de formas, indicando suas dimensoes. Em seguida,
calcule seu volume no espago destinado. Caso seja necessario, utilize 7 = 3.

Espaco para esboco

Calculo do Volume




Atividade 3 - Razao e Proporcgao
Parte I: Responda as questoes a seguir.

1) No festival Fest Verao Paraiba, realizado na Praia de Intermares, estima-se que
participam 80000 pessoas durante o evento. Se 30000 delas sao visitantes de outras
cidades:

a) Qual é a razdo entre visitantes e moradores da cidade?

b) Simplifique essa razao.

¢) Se o proximo ano vierem 120000 pessoas, mantendo a mesma propor¢ao, quan-
tos serao visitantes?

2) O quebra-mar de Cabedelo possui 400m de extensdao. Se um grupo de alunos percorre
50m por vez para medir pedras de contencao, qual a razao entre o trecho percorrido
e o total do quebra-mar? Quantas vezes precisam percorrer 50m para cobrir toda a
extensao?

3) Cabedelo tem cerca de 66500 habitantes e uma éarea territorial de 32km ([1]).

a) Determine a razao habitantes por quilometro quadrado.

b) Se outro municipio tem a mesma popula¢do mas 50km, quem tem maior den-
sidade? Quantas pessoas por km neste outro caso?

4) No Porto de Cabedelo existem cinco armazéns com 10000m ao todo e 12 tanques
especificos que armazenam graneis liquidos.



a) Qual a razdo armazéns por tanques?

b) Se fossem adicionados mais 3 tanques, como ficaria essa nova razao?

5) Na Floresta Nacional da Restinga de Cabedelo (Mata da Amém), pesquisadores
preparam um alimento misturando ragao e vegetais na proporgao de 3 : 2 (3 partes
de ragao para cada 2 de vegetais).

a) Se usarem 15kg de racdo, quantos kg de vegetais devem adicionar?

b) Qual o total da mistura?

Parte II: Escreva, nos espacos destinados, os valores das medidas das figuras, de acordo
com o que vocé fez no Tinkercad.

a) No espagco a seguir, faga os calculos necessarios e escreva as medidas do Cubo 1.

NG




b) No espaco a seguir, faga os calculos necessarios e escreva as medidas do Cubo 2.

NG

¢) Qual o volume do Cubo 27

Calculo do Volume




d) No espago abaixo, escreva a razao entre o volume do Cubo 2 e o volume do Cubo

1 (—%Z:Zi) Simplifique se possivel.

e) Seja o Cubo 3 um cubo cujo lado I3 obedece a razao:

o~
o

2
1

o~
=

onde !; é a medida do lado do Cubo 1.

No espago abaixo, calcule a medida de l3. Em seguida, nos espacos disponiveis, faca
um esboco do Cubo 3 e calcule seu volume V3.

Espaco para esboco




Calculo do Volume

f) No espago abaixo, determine a razao %’, simplificando se possivel.

Parte III: Responda as perguntas a seguir:

1. O que aconteceu com o volume do cubo ao reduzirmos suas dimensoes pela metade?

2. E quando dobramos suas dimensoes, o que aconteceu com o volume?

3. De acordo com seus conhecimentos, por que isso acontece?




Atividade 4 - Razao e Porcentagem
Parte I: Responda as questoes a seguir.

1) No Mercadinho Sao José, uma garrafa de suco custa R$8,00. Em uma promogao,
o cliente que comprar 3 garrafas recebe 15% de desconto no valor total.

a) Qual o valor total sem o desconto?

b) Quanto o cliente paga com o desconto aplicado?

¢) Qual a razao entre o valor economizado e o valor total sem desconto?

2) Na casa de Ana, a conta de luz no més de abril foi de R$180,00. No més de maio,
com o uso mais consciente de energia, ela conseguiu reduzir a conta em 25%.

a) Qual foi o valor pago no més de maio?

b) Qual a razao entre o valor economizado e o valor da conta original?

3) Durante o recreio, a professora de matematica organiza uma barraca de pipoca para
ajudar na feira de ciéncias. Foram vendidos 80 saquinhos, sendo que 60% foram do
tipo doce e o restante, salgado.

a) Quantos saquinhos doces e quantos salgados foram vendidos?

b) Qual a razao entre saquinhos doces e salgados?

4) Em uma turma com 25 alunos, 15 alunos atingiram a média minima de 7,0 na prova
de matematica.



a) Qual é o percentual de alunos que atingiram a média?

b) Qual a razao entre alunos que atingiram a média e os que nao atingiram?

5) Na Feira de Artesanato de Cabedelo, Dona Zefa vendeu R$400,00 em pegas de
croché e R$600,00 em pecas de madeira.

a) Qual o total vendido?

b) Qual o percentual das vendas de madeira em relagao ao total?

¢) Qual a razao entre as vendas de croché e as de madeira?

Parte II: Faca o que se pede de acordo com seus modelos do Tinkercad.

1) No Tinkercad, construa 3 prismas retangulares idénticos, chamados de Py, P, e Ps,
cujas medidas estao mostradas na figura a seguir.

bs | Ca




2) No espago abaixo, calcule o volume V; do prisma P;.

Calculo do Volume

3) Se aumentarmos todas as dimensoes do prisma P, em 100%, quais serdo seus novos
valores? Escreva esses valores nos espacos abaixo e, em seguida, calcule o seu novo
volume V5.

T

L o]
b:




Calculo do Volume

4) No espaco abaixo, determine a razdo 2, e represente seu valor na forma de

(%R
porcentagem.




5) Vamos agora bagungar o prisma P3: diminua o valor de ag em 50% e o valor de
c3 em 20%, mas nao altere o valor de b3. Quais sao os novos valores? Escreva nos
espacos a seguir e, em seguida, calcule seu volume V3.

F—
0 i

Calculo do Volume




5) No espaco abaixo, determine as razoes %2, ¥ e Y2 e represente seus valores na forma

Vit ©
de porcentagem.

Parte III: Discuta com seus colegas sobre as perguntas a seguir, e anote suas
conclusoes.

1) Qual foi o aumento percentual do volume do prisma ao aumentarmos suas dimen-
soes em 100%?

2) E quando diminuimos apenas algumas de suas dimensoes, qual foi a varia¢ao per-
centual?

3) Sera que o fato de ndo modificarmos o valor de b3 influenciou em algo na varizagao
do volume de P57

4) Se em Pj tivéssemos feito apenas a mudanga em a3, mantendo constantes os valo-
res de b3 e c3, qual seria o novo valor de V37 E o que aconteceria com a razao Vs : V77




Atividade 5 - Hora de concretizar!

1) No espago abaixo, faga um esbogo da pega que vocé imprimiu.

Espaco para esboco

2) Utilizando uma régua ou paquimetro, faga a medi¢ao dos lados desse solido e anote os
resultados no esbogo que vocé fez acima. Em seguida, responda as perguntas abaixo:

a) Houve divergéncia entre as medidas que vocé usou no Tinkercad e as medidas que
vocé encontrou com a régua?

b) Caso sua resposta no item anterior tenha sido afirmativa, que fatores podem ter
causado essa divergéncia? Discuta com os colegas e escreva as possibilidades a seguir.
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