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1 - APRESENTAGAO

O presente Produto Educacional (PE) esta associado com a dissertagéo
intitulada “Abordagem Humanista no Ensino de Fisica em um Curso Técnico de
Meio Ambiente por meio da Educagdo CTS”, cujo objetivo foi investigar as
contribuigcdes formativas proporcionadas pela Educacdo CTS a estudantes do
Curso Técnico de Meio Ambiente, visando desenvolver competéncias cognitivas
e socioemocionais gerais previstas na BNCC juntamente com aspectos
humanistas ligados ao propdésito de vida e a valores elevados.

A motivacdo da pesquisa deve-se a relevancia da Educacdo CTS no
cenario da educacao cientifica brasileira atual, sendo que a elaboracao deste PE
visa oferecer um material capaz de orientar a aplicacdo de uma SD alinhada a
perspectiva educacional CTS tendo por base o uso da Educagao Humanista.

Segundo Freitas et al. (2020, p. 138), a sistematizacdo de producdes
académicas € importante na medida que possibilitam “compreender seu
desenvolvimento historico-epistemologico, a partir da reflexdo sobre lacunas,
desgastes, tendéncias, sentidos, teorias, proposi¢cées que podem projetar novos
horizontes de compreensao em futuras pesquisas da area”.

Com a presente proposta esperamos suprir a lacuna em praticas
pedagogicas e de formagédo no ambito dos processos de ensino e aprendizagem
de conteudos cientificos e tecnoldgicos, dispondo o PE como objeto de
conhecimento através da articulagdo de duas dimensdes relevantes, ou seja, 0s
objetivos formativos e os recursos didatico pedagogicos utilizados com maior
frequéncia nas Teses e Dissertagdes pesquisadas.

Esse produto visa acompanhar as mudangas que ocorrem na educagao
cientifica, apontando novas formas de articulagao de dimensdes que sustentam
as atividades formativas em diferentes ambientes educacionais, de modo que
alguns resultados de pesquisas solidas e frutiferas sejam implementados por
professores e pesquisadores que se interessem em aplicar esse Produto
Educacional.

Alexandre V. A. L. Conceigao
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2 APORTE TEORICO

2.1 Educagao Humanista

Consideramos de suma importancia entender o que é Educacéo Integral:

E o processo educacional onde deve ser garantido o
desenvolvimento de certas habilidades e competéncias que séo
necessarias para a formagao da identidade e do carater do
sujeito de forma ampla e significativa. (UNESCO, 2016, p. 41).

Esta abordagem esta definida através do documento “Repensar a
Educacdo. Rumo a um bem comum mundial?” (UNESCO, 2016), conceituado
hoje como patriménio educacional. Consiste em um importante conjunto de
intervencgdes e agdes que sdo de suma importancia para a concretizagdo de uma
educagao mais inclusiva e humanizada.

Integral ou néo, a Educacéo é vital e por este motivo deve ser prioridade,
sendo sinbnimo de multiplicidade e heterogeneidade de valores universais como
a defesa da dignidade humana, a ética e as atitudes focadas no bem comum.

A definicdo da palavra Educacdo € ampla e compreende diferentes
elementos e conceitos, sendo uma delas a responsabilidade pelo
desenvolvimento construtivo, que abrange a aprendizagem de teorias cientificas
e de igual forma de valores morais e principios (UNESCO, 2016).

Com o olhar holistico e integral a Educacao pode ser conceituada de
formas diferentes, uma delas em um método especifico que segue um
planejamento rigido, conectado a um apoio de recursos basilares indispensaveis
para a sua concretizacao.

De acordo com o documento citado anteriormente (UNESCO, 2016), para
que se concretize uma Educacéo Integral é necessario que na pratica ocorra uma
perspectiva holistica tanto para o termo aprendizagem quanto para Educagao.

De maneira simples, a abordagem holistica significa desenvolver a
capacidade emocional e racional do individuo, dois aspectos centrais de grande
relevancia para uma formagao que privilegie um processo de humanizacgao.

As abordagens holisticas s&o primordiais no que diz respeito a
constituicdo de uma Educacéao Integral, pois a mesma alcanga o intelectual,

bemestar fisico e mental do individuo, interferindo nas esferas cognitivas e
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emocionais do individuo. Neste cenario, se faz necessario que seja trabalhado
com responsabilidade dentro do contexto educacional a abordagem holistica, ou
seja, uma educac¢ao humanizada e humanizadora (UNESCO, 2016).

Ao se analisar o contexto escolar, o sistema educacional vem enfrentando
uma grave crise, pois ndo se vislumbra uma diregdo ou objetivo a ser alcangado
(Sgré, 2007). Este problema se torna um empecilho para a Educacao,
acarretando diversas falhas e deficiéncias. Para o referido autor o processo
escolar deve dirigir os individuos a um objetivo que deve ser desenhado com
clareza e comprometimento, sendo a Educacéo Integral um caminho para que
se possa alcangar os objetivos mais amplos almejados (Sgro, 2007).

Desta maneira, surge a necessidade de profundas reestruturagdes no
padrdo educacional que temos na contemporaneidade, consolidando alguns
aspectos previstos na Lei de Diretrizes e Bases e na Constituicdo Federal
relacionados com a Educacdo, avancando ainda de modo a contemplar um
espectro mais inovador e adequado com a realidade que vivenciamos
atualmente. Neste sentido de se promover uma Educacao de melhor qualidade,
cabe ressaltar o relatério Delors de 1996, que aponta para quatro pilares que

devem sustentar a educacgao, ou seja:

Aprender a conhecer — desenvolver um amplo conhecimento geral, com a

oportunidade de aprofundar um pequeno numero de matérias.

Aprender a fazer — adquirir ndo apenas habilidades profissionais, mas

também a competéncia para lidar com muitas situagdes e trabalhar em equipes.

Aprender a ser — desenvolver a propria personalidade e ser capaz de agir
com maior grau de autonomia, julgamento e responsabilidade pessoal.
Aprender a viver juntos — desenvolver uma compreensao do outro e uma

apreciagao da interdependéncia.

Isso implica que a Educacido precisa vislumbrar novos horizontes,
apresentando uma finalidade mais ampla e distinta do que temos hoje. E preciso
superar o tradicionalismo que caracteriza o sistema educacional vigente, dando
maior espacgo para a construgao de individuos com maior potencial de reflexédo e

critica, transformando sua realidade positivamente.
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2.2 Educacgao CTS

O movimento Ciéncia Tecnologia Sociedade (CTS) surgiu no contexto
marcado pela critica ao modelo de desenvolvimento cientifico e tecnoldgico,
envolvendo pressdes sociais por razdes distintas que vao desde as econémicas,

as praticas relacionadas com grandes corporagdes e os problemas ambientais.

Dessa maneira, pode-se dizer que o Movimento CTS é caracterizado por
dois grandes significados: a promog¢ao do ideario de um movimento social que
defende maiores discussdes publicas acerca das politicas de Ciéncia e
Tecnologia e acerca dos propositos da tecnociéncia. Segundo Alfred Nordmann
(2011, p.468) o termo tecnociéncia significa a Ciéncia produzida no contexto da

Tecnologia e por esta sendo dirigida.

Segundo Shwan e Santos (2020) a Educacao CTS no ensino de Ciéncias,
vertente educacional dentro do Movimento CTS, busca enfatizar que a educagao
cientifica deve estar voltada para a cidadania, um aspecto que vem sendo
reivindicado por docentes em Ciéncias insatisfeitos com praticas de ensino
demasiadamente centradas na formagao de cientistas, o que tende a distorcer
0s objetivos gerais e amplos da Educacao em si. Os autores ainda ressaltam que
em contextos distintos € fundamental promover alteragées fundamentais no
ensino de Ciéncias e, nesse sentido, consideram que a Educagao CTS pautada
na formacgao para a cidadania deve favorecer uma revisao curricular em diversas
regides e em diversos paises.

Estudos de natureza CTS vém sendo desenvolvidos na éarea da
sociologia, de politicas publicas e da Educagao. A Educacao CTS tem como uma
de suas caracteristicas enfatizar as inter-relacées entre os trés elementos da
triade, como indicado na figura 1 e pela intersecao de propésitos entre o ensino
de Ciéncias, a educagao tecnoldgica e a educagao para a cidadania no que
concerne a participagdo dos individuos na sociedade (Figura 2). Deste modo,
caracteriza-se a proposta curricular CTS como correspondente a uma integragao
entre educacgéo cientifica, tecnoldgica e social, em que os conteudos cientificos
e tecnoldgicos sao estudados conjuntamente com o debate de seus aspectos

éticos, politicos e socioeconémicos (Souza; Amauro; Fernandes, 2018).
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Figura 1: As inter-relagdes CTS

CIENCIA

MEIO ARTIFYCIAL / \MEIO SOCI.—‘\‘t

TECNOLOGIA | « SOCIEDADE

v

Fonte: Aikenead (1994), p. 48

Figura 2: Educagéo CTS na confluéncia entre Ensino de Ciéncias, Educacao
Tecnolégica e Educacao para a Cidadania.

Ensino de
Ciéncias

tecnologic cidadania

Fonte: Santos (2012, p. 51)
Podemos destacar que ha distintas significagdes que podem ser aplicadas
para a Educagao CTS, das quais podemos salientar:
A) Classificagao de Auler e Delizoicov (2002)

A finalidade da Educacgao CTS esta no entendimento da complexidade e

das forgas de poder presentes nas decisdes que envolvem a CT, apresentando
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classificagdo em duas visdes: a reducionista e a ampliada. A visdo reducionista
consiste na reproducéo da concepgao da neutralidade das decisbes em CT, de
maneira que corrobore para consolidar os mitos da superioridade do modelo de
decisbes tecnocraticas, da perspectiva salvacionista da CT e do determinismo
tecnolégico. Por outro lado, a visdo ampliada procura entender as interagbes
entre CTS na perspectiva de problematizacdo desses mitos e da compreensao
da existéncia de construgdes subjacentes a produgdo do conhecimento
cientifico-tecnoldgico, o que significa uma analise e critica ao atual modelo de

desenvolvimento econémico (Rodrigues; Del Pino, 2019).

B) Na perspectiva de Paulo Freire

A visao critica da Educagcdo CTS vai em certa oposicdo a visao
reducionista que reproduz um modelo ideoldgico de submissdo a um sistema
tecnologico ja estabelecido, buscando desenvolver um novo método de
desenvolvimento. Tal visdo vem sendo defendida como uma perspectiva que
incorpora os ideais freirianos como educar para libertar, educagao nao bancaria
evitando olhar para o aluno apenas como um reservatorio de conteudo, além de

uma educacao contextualizada. (Jesus, 2019).

C) Educacao CTSA

Embora a Educagao CTS incorpore de maneira implicita os objetivos da
Educacdo Ambiental, pois o movimento CTS teceu desde seu inicio intensas
criticas ao método desenvolvimentista que estava agravando a crise ambiental e
ampliando o processo de exclusao social, diversos autores tem adotado a
denominacdo CTSA com a finalidade de ressaltar o compromisso da Educacéao

CTS com a perspectiva socioambiental (Luz; Queiroz, 2019).

Nota-se que na classificagdo de Auler e Delizoicov ndo ha distancia do
sentido original nomeado ao Movimento CTS de contraposicdo ao método
desenvolvimentista da tecnociéncia. Nesse contexto, € de suma importancia um
delineamento basico para entender o que caracteriza a Educacdo CTS.
Ressalta-se que o objetivo principal da Educagcdo CTS com o significado de

educagcdo para cidadania integra na verdade um conjunto de objetivos

14 Alexandre V.A.L. Conceigdo



formativos, contemplando o desenvolvimento da capacidade de tomar decisbes
na sociedade cientifica e tecnoldgica, bem como o desenvolvimento de valores
e atitudes que facilitem essa tomada de decisdo com consciéncia e

responsabilidade social e ambiental.

2.3 Recomendagoes da BNCC

Os principios educativos gerais, ja adotados em documentos curriculares
orientadores desde os PCN (Brasil, 1997), reafirmados nas Diretrizes
Curriculares Nacionais (Brasil, 2010), estao reunidos na apresentagdo da BNCC
(Brasil, 2018) e constituem seu arcabougo propositivo: 0os principios éticos,
politicos e estéticos; os principios de igualdade, de diversidade e de equidade;
e, ainda, a formacéo integral. Em seu texto de Introdugédo, a BNCC afirma o

compromisso com a Educacao Integral da seguinte maneira:

[...] a Educagao Basica deve visar a formacao e ao desenvolvimento
humano global, o que implica compreender a complexidade e a nao
linearidade desse desenvolvimento, rompendo com visdes
reducionistas que privilegiam ou a dimenséo intelectual (cognitiva) ou
a dimenséao afetiva. Significa, ainda, assumir uma vis&o plural, singular
e integral da crianca, do adolescente, do jovem e do adulto —
considerando-os como sujeitos de aprendizagem — e promover uma
educagdo voltada ao seu acolhimento, reconhecimento e
desenvolvimento pleno, nas suas singularidades e diversidades (Brasil,
2018, p. 14).

A necessidade de rompimento com visdes tradicionais e reducionistas que
privilegiam um aspecto ou outro da Educacao é facilmente observado na BNCC.
Esse rompimento se configura exatamente como uma das grandes questbes da
Educacdo Humanista e Integral que prioriza o acolhimento e o olhar amplo para

a crianga, o jovem e o0 adulto em suas diversas e complexas dimensdes.

Neste contexto, ndo é possivel usar a Educacido apenas como uma
preparagao de mao de obra para repor e alimentar o mercado de trabalho que ja
esta posto, sendo importante ter na Educagdo um instrumento capaz de gerar
reflexbes e aprendizagens em conjunto com o desenvolvimento da
argumentacao, favorecendo melhores tomadas de decisdes, trilhando um
percurso alinhado com preceitos da BNCC, da Educacdo Humanista e da

Educacao CTS. Na BNCC, a concepgao adotada de Educacgao Integral se refere:
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[...] a construgao intencional de processos educativos que promovam
aprendizagens sintonizadas com as necessidades, as possibilidades e
os interesses dos estudantes e, também, com os desafios da
sociedade contemporanea (Brasil, 2018, p. 14).

A BNCC evidencia a importancia de se trabalhar temas de interesse aos
alunos, relacionados a aspectos voltados a cultura e a questbes sociais e
econdmicas sem com isso deixar de lado a particularidade do individuo e sua
complexidade, contemplando inclusive elementos da dimensao afetiva. Deste
modo a formacgao oferecida se mostra alinhada com a Educagao Humanista que
defende esse olhar amplo, tendo por base a busca de estratégias educacionais

que visem promover essa formacdo mais completa.

Assim, a BNCC se torna um importante documento orientador na
construgcao de uma Educacédo mais democratica e acolhedora, uma educacao
baseada em valores e principios norteados por uma ética de bem estar comum,
havendo confluéncia com aspectos defendidos na Educagao CTS, cabendo aos
docentes identificarem e empregarem as estratégias e recursos educacionais
mais apropriados para que consigam atingir estes relevantes objetivos

formativos.

2.4 SEQUENCIA DIDATICA

A Educacédo CTS e a Educacdo Humanista nos permitem trabalhar com
diversos recursos, entre os quais destacamos as Sequéncias Didaticas,
favorecendo a efetivagdo de uma educacido contextualizada. Neste sentido,
Batista et al. (2016, p. 5380) aponta que:

Estudiosos como Zabala (1998), Oliveira (2013) e Schneuwly, Dolz
(2004), tém-se destacado na afirmagéo de que o trabalho organizado
em sequéncias didaticas € um dos caminhos mais indicados para a
construgdo do conhecimento e o desenvolvimento do trabalho
pedagodgico em sala de aula.

Zabala (1998) usa o termo “Sequéncias Didaticas” como sendo “um
conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e articuladas para a realizacao
de certos objetivos educacionais, que tém um principio e um fim conhecidos tanto
pelos professores como pelos alunos” (Zabala, 1998 apud Batista et al., 2016,

p.5381). Para esse autor a adogdo das SD envolve uma perspectiva de
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sistematizacao e, portanto, de planejamento meticuloso vinculado aos objetivos
de ensino (Batista et al., 2016).

Os procedimentos contemplados nas SD “tém a virtude de manter o
carater unitario e reunir toda a complexidade da pratica, ao mesmo tempo em
que permitem incluir as trés fases de toda intervencgao reflexiva, quais sejam: o
Planejamento, Aplicag&o e Avaliagao” (Cabral, 2017, p. 32). Essa visado de Zabala
(1998) deixa evidente a Triade (PAA) que permite ao professor um movimento

de constante aperfeicoamento de suas atividades profissionais.

3 A Triade na SD da Poluigdo Sonora (PS) e dos Fenémenos da Luz

3.1 PLANEJAMENTO

Separamos dois artigos relacionados a poluigdo sonora intitulados “Como
poluicdo sonora pode prejudicar seu coragao — G.1” e “Barulho do transito afeta
comportamento de passaros e dificulta busca por comida, aponta estudo — BBC
News” para serem debatidos em duas aulas. O primeiro aponta para as doencas
fisicas e psicoloégicas causadas por essa forma de poluicdo mesmo nos casos
em que nos acostumamos com o ruido. O segundo artigo mostra como a poluigao
sonora afeta os animais nos grandes centros. Os artigos podem ser usados como
uma ferramenta estimulante para o debate de ideias e pontos de vista distintos,
servindo como uma base de argumentacgao e fontes de dados. Para a leitura é
possivel solicitar que os proprios alunos realizem um revezamento com
intervengdes do professor e de outros alunos, provocando reflexdes para além

do texto.

Separamos também dois videos que podem ser utilizados em uma aula,
explicando sobre a mistura dos sentidos que as pessoas portadoras de
sinestesia possuem. O primeiro explica como essa doencga rara atua misturando
os sentidos de forma simultanea permitindo que a pessoa veja cores associando
a cada som e inclusive tendo o paladar dentro desta experiencia:
https://www.youtube.com/watch?v=In4WvneS1gM. O segundo mostra como o
artista Kandinsky portador de sinestesia lidou e transformou essa condi¢cdo nas

suas belas obras: https://www.youtube.com/watch?v=cJFh07Su1ao. O objetivo
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destes videos € ampliar a relagcdo que os alunos possuem com 0s proprios
sentidos e apresentar uma condi¢cao especial desconhecida que pode induzir a

reflexdes sobre a propria condigao fisica e mental relacionando com luz e som.

O professor pode utilizar os simuladores virtuais do PHET COLORADO
(https://phet.colorado.edu/), que é um portal da universidade do Colorado com
inumeros simuladores virtuais das mais diversas disciplinas, para explicagdes
minimas sobre os conceitos envolvidos nos temas de ondas, som, espelhos,
lentes e cores com quatro aulas para explorar alguns conceitos destes assuntos.
Por conta disso seria interessante o professor conhecer o portal antes, conhecer
quais simuladores ira utilizar e verificar minimamente como manipular as
variaveis envolvidas para observar determinados fendmenos utilizando os

simuladores.

Pensando em uma turma de 40 alunos podemos dividir pela metade e para
uma metade daremos temas relacionados a PS e para a outra metade temas
relacionados a FL. Para cada metade trés grupos de seis a sete integrantes cada

com os seguintes temas da PS e FL:

* Ruidos sonoros e geragao de doengas fisicas e psicoldgicas

* O uso do som em atividades de divulgagao e marketing

» Super Audicao e os Pets: Vantagens e Perigos

+ Cegueira e Daltonismo, principais causas, caracteristicas e

possiveis corregoes
« O uso das cores nos ambientes e midias para influenciar o
consumo

» Efeito féton-elétrico e energia solar

Os grupos poderao ter de doze a quinze minutos para apresentar com
duas apresentagdes por aula deixando de vinte a vinte seis minutos para debate
pos apresentacado. A utilizacdo de seminarios permite um aprofundamento em
diversos pontos colocando o aluno como protagonista no seu processo de
aprendizado e no processo dos colegas, 0 que nao seria satisfatério com apenas

o professor procurando abordar todos esses temas.
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3.2 APLICAGAO

Seja durante a leitura dos artigos, seja nos debates e reflexbes sobre as
leituras dos artigos e nos debates apds as apresentagdes de seminarios, €
importante que o professor esteja preparado para fazer intervengdes com
argumentos e provocagdes que levem os alunos a reflexdes sobre a prépria
realidade e as possibilidades de transforma-la. E importante que a aplicacdo
tenha margem de liberdade no que diz respeito a realizagao de algo mais ludico,
pratico para enriquecer a apresentacdo por meio de processos criativos que
facilitam a formagao de aprendizagens mais significativas.

Durante a aplicagéo da intervengéao os registros e impressdes do professor
bem como dos alunos, podem servir como importante fonte de dados para
melhorias nas intervengdes futuras, permitindo ajustes, cortes e implementagdes
de conteudos que contribuirdo para a construgao de habilidades e competéncias
voltados para a Educacéo cidada.

Como a realidade estrutural muda de escola para escola, é fundamental
que para as apresentacdes de seminarios o professor verifique a possibilidade
de utilizar material multimidia e que realize testes momentos antes das aulas com
a finalidade de evitar surpresas desagradaveis, como o mal funcionamento por
exemplo.

Por induzir reflexdes, o professor precisa estar atento para o fato que
alguns alunos podem ter compreensdes e assimilagdes em outros momentos
fora daquele destinado para isso, muitas vezes estimulados por algum outro
tema que o conduziu a associagdes de pensamentos e ideias que podem surgir
livremente e que na medida do possivel ndo devem ser cortadas ou
desestimuladas pois podem conduzir a aprendizagem significativas e uma
tomada de consciéncia mais ampla sobre temas trabalhados.

O Planejamento bem realizado prevé um plano B para alguns imprevistos
que podem ocorrer ‘por exemplo com relacéo a apresentagao de seminarios com
a falta de algum grupo. Mas os alunos precisam compreender a conexao entre
os trabalhos apresentados e as intervengdes do Professor para terem a
responsabilidade do bom andamento de todo o trabalho do grupo. Porém mesmo

com este esclarecimento dentro da execucao e aplicacdo das intervengdes se
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ocorrerem imprevistos, € fundamental que as alternativas estejam alinhadas com
as mesmas habilidades e competéncias e objetivos do trabalho inicial para que

se mantenha uma coeréncia pedagogica estruturada.

3.3 AVALIAGAO

Como sugestao, é possivel utilizar alguns critérios para compor a nota por
exemplo 40% sendo de autoavaliacdo e os outros 60% sendo formado por
anotacodes de participagdes nos debates sobre os artigos e pds apresentagao de
seminarios (20%) e dentro de seminarios poderiamos ter 20% para a fala
individual e (20%) para a apresentagao coletiva (entraria a produgao de slides e
partes mais interativas como experimentos, simulador virtual, observacao e
descrigdo de objetos pertinentes aos temas).

Utilizar a autoavaliagao € um recurso que provoca bastante os alunos para
uma responsabilidade sobre o proprio aprendizado. Essa reflexdo quando bem
aproveitada pode apresentar bons resultados principalmente nos bairros de
periferia onde a autoestima dos jovens € muito comprometida. Reforgar as
conquistas positivas ao longo do processo de aprendizado pode ser fortalecedor
e significativo.

E importante mencionar que mesmo os alunos estando acostumados a se
movimentar por conta da nota que irdo receber no futuro, € fundamental que o
Professor chame a atencdo deles para a aquisicdo do conhecimento pelo
conhecimento em si, o aprender pela importancia do aprendizado, pois esta
reflexdo € uma semente plantada que pode se tornar muito significativa para a
construcao de diversos aspectos éticos e morais de valores que poderao formar

um cidadao mais atuante na sociedade.
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4 ORIENTAGOES AO PROFESSOR

Este Produto Educacional pode ser utilizado para orientar um processo de
problematizacdo de assuntos diversos envolvendo uma SD com OS e FL,
utilizando abordagens tematicas podendo vincular diferentes disciplinas,
favorecendo a interdisciplinaridade e a transversalidade, sendo uma maneira de
se ampliar o entendimento acerca de aspectos da realidade e estimular agdes
que possibilitem a sua transformacgao, visando a superagao ou minimizagao dos

problemas e a busca de uma melhor qualidade de vida.

O usuario deve seguir as orientagdes contidas na SD sempre partindo da
identificacdo de um problema que esteja relacionado com a realidade do aluno,
pois ele é a figura central do processo e seu papel deve ser ativo neste processo.
Ao final o estudante junto com o docente deve buscar aplicar as solugdes

encontradas para alterar algumas caracteristicas da realidade investigada.

Espera-se, portanto, que este Produto Educacional seja utilizado por
profissionais da educacao e demais pessoas interessadas, tendo este texto o
objetivo de fornecer orientagdes gerais ao usuario sobre como efetuar uma
pratica de intervengcdo em ambientes educacionais, tendo em vista alcangar
importantes objetivos formativos alinhados a Educagao CTS, empregando para

isto uma variedade de recursos didatico-pedagogicos.

CONSIDERAGOES FINAIS

O presente PE tem por base a pesquisa “Abordagem Humanista no Ensino
de Fisica em um Curso Técnico de Meio Ambiente por meio da Educagao CTS”,
que investigou as dimensdes relevantes que sdo os objetivos formativos CTS
bem como a Educagcdo Humanista com os recursos didatico-pedagogicos
empregados para o alcance destes objetivos, sendo proposta uma Sequéncia

Didatica que contempla o tema Poluigdo Sonora (PS) e Fendbmenos da Luz (FL).

Este produto educacional pode ser aplicado em qualquer modalidade de
pesquisa com caracteristica de intervengdo no ambito da Educagao CTS,
permitindo explorar a contextualizacdo, estimular acdes interdisciplinares,

valorizando conteudos cientificos e tecnoldgicos e abordagens tematicas com
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vistas a ampliar o entendimento acerca da realidade a partir de processos de
problematizacao, podendo alicergar outras pesquisas que busquem contemplar
tematicas sociais e ambientais relevantes e contemporaneas, sinalizando um

caminho pedagdgico adequado ao alcance de importantes objetivos formativos.

Consideramos a utilizagao do PE em sala de aula, cursos de extenséao e
de formacéo de professores e aceitamos sugestdes e adequacdes ao material

que podem ser enviados ao autor pelo e-mail aleblackches@gmail.com.

REFERENCIAS

ARAUJO, Mauro Sérgio Teixeira de; FORMENTON, Ricardo. Fontes Alternativas
de Energia Automotiva no Ensino Médio Profissionalizante: analise de uma
proposta contextualizada de ensino de fisica em um curso técnico.
ALEXANDRIA Revista de Educag¢ao em Ciéncia e Tecnologia, v. 5, n. 1, p.33-
61, maio 2012. ISSN 1982-153

BATISTA, Rozilene da Costa; OLIVEIRA, Julia Emanuelly de; RODRIGUES,
Silvia de Fatima Pilegi. Sequéncia didatica—ponderagdes tedrico-metodoldgicas.
In: XVIII ENDIPE. Didatica e Pratica de Ensino no contexto politico
contemporaneo: cenas da Educacao Brasileira. 2016, P. 5380-5385. ISSN 2177-
336X.

BERBEL, Neusi Aparecida Navas. As metodologias ativas e a promogao da
autonomia de estudantes. Semina: Ciéncias Sociais e Humanas, Londrina, v. 32,
n. 1, p. 25-40, jan./jun. 2011. DOI: 10.5433/1679-0359.2011v32n1p25

BERBEL, Neusi Aparecida Navas. Metodologia da problematizacao: respostas
de licdes extraidas da pratica. Semina: Ciéncias Sociais e Humanas, Londrina,
v. 35, n. 2, p. 61-76, jul./dez. 2014.

BERBEL, Neusi Aparecida Navas; GAMBOA, Silvio Ancizar Sanchez. A
metodologia da problematizagdo com o Arco de Maguerez: uma perspectiva
tedrica e epistemoldgica. Filosofia e Educagao, Campinas, SP, v. 3, n. 2, p. 264—
287, 2011. DOI: 10.20396/rfe.v3i2.8635462.

CABRAL, Natanael Freitas. Sequéncias didaticas: estrutura e
elaboragao/Natanael Freitas Cabral. Beléem: SBEM/SBEM-PA, 2017. 104 p.

COLOMBO, Andréa Aparecida; BERBEL, Neusi Aparecida Navas. A
Metodologia da Problematizagdo com o Arco de Maguerez e sua relagédo com os

saberes de professores. Semina: Ciéncias Sociais € Humanas, Londrina, v. 28,
n. 2, p. 121-146, jul./dez. 2007.

22 Alexandre V.A.L. Conceicado



FREIRE, Paulo. Pedagogia do Oprimido. 66°edic&o. Rio de Janeiro/S&o Paulo.
Paz e terra. 2018.

KIMURA, Rodrigo Kendi; AMARAL, Carmem Lucia da Costa. Aplicagdo da
metodologia da problematizagdo com o Arco de Maguerez nas aulas
experimentais de quimica. REPPE: Revista do Programa de Pés-Graduagéo em
Ensino - Universidade Estadual do Norte do Parana Cornélio Procopio, v. 4, n. 1,
p. 127-149, 2020.

NASCIMENTO, Lidiane Janaiara Carvalho;, MESSEDER, Jorge Cardoso. A
problematizagdo com o Arco de Maguerez: uma proposta metodoldgica para o
ensino de quimica contextualizado. Anais... 16 SIMPEQUI. Agosto 2018, RJ.
ISBN 978-85-85905-22-4 Disponivel em:
http://www.abq.org.br/simpequi/2018/trabalhos/90/596-6.html. Acesso

em 20.Abr.2021.

PRADO, Marta Lenise do; VELHO, Manuela Beatriz; ESPINDOLA, Daniela
Simoni; Sobrinho, Sandra Hilda; Backes, Vania Marli Schubert. Arco de Charles
Maguerez: refletindo estratégias de metodologia ativa na formagdo de
profissionais de saude. Esc. Anna Nery (impr.), v. 16, n. 1, p. 172-177, 2012.

RIBEIRO, Fabio; VIEIRA, Celina Tenreiro. Abordagem de Questdes
Sociocientificas Controversas no 1° Ciclo do Ensino Basico. Educagao: Teoria e
Pratica, Rio Claro, v. 24, n. 47, p. 97-117, set-dez. 2014.

RODRIGUES, Juliana; ZAGONEL, Ivete Palmira Sanson; MANTOVANI, Maria de
Fatima. Alternativas para a pratica docente no ensino superior de enfermagem.
Esc. Anna Nery [online], v. 11, n. 2, p. 313-317, 2007.

SILVA, Alencar Coelho da. Caracterizagdao dos Objetivos Formativos e dos
Recursos Didatico-pedagoégicos relacionados a Educagao CTS presentes
em Teses e Dissertagoes. Dissertacdo (Mestrado em Ensino de Ciéncias e
Matematica). Universidade Cruzeiro do Sul, Sdo Paulo, 2021.

ZABALA, Antoni. A pratica educativa: como ensinar. Tradug¢do: Ernani F. da F.
Rosa. Porto Alegre: Artmed, 1998. 224 p.

23 Alexandre V.A.L. Conceicado


http://www.scielo.br/cgi-bin/wxis.exe/iah/?IsisScript=iah/iah.xis&base=article%5Edlibrary&format=iso.pft&lang=i&nextAction=lnk&indexSearch=AU&exprSearch=RODRIGUES,+JULIANA
http://www.scielo.br/cgi-bin/wxis.exe/iah/?IsisScript=iah/iah.xis&base=article%5Edlibrary&format=iso.pft&lang=i&nextAction=lnk&indexSearch=AU&exprSearch=RODRIGUES,+JULIANA
http://www.scielo.br/cgi-bin/wxis.exe/iah/?IsisScript=iah/iah.xis&base=article%5Edlibrary&format=iso.pft&lang=i&nextAction=lnk&indexSearch=AU&exprSearch=ZAGONEL,+IVETE+PALMIRA+SANSON
http://www.scielo.br/cgi-bin/wxis.exe/iah/?IsisScript=iah/iah.xis&base=article%5Edlibrary&format=iso.pft&lang=i&nextAction=lnk&indexSearch=AU&exprSearch=ZAGONEL,+IVETE+PALMIRA+SANSON
http://www.scielo.br/cgi-bin/wxis.exe/iah/?IsisScript=iah/iah.xis&base=article%5Edlibrary&format=iso.pft&lang=i&nextAction=lnk&indexSearch=AU&exprSearch=ZAGONEL,+IVETE+PALMIRA+SANSON
http://www.scielo.br/cgi-bin/wxis.exe/iah/?IsisScript=iah/iah.xis&base=article%5Edlibrary&format=iso.pft&lang=i&nextAction=lnk&indexSearch=AU&exprSearch=MANTOVANI,+MARIA+DE+FATIMA
http://www.scielo.br/cgi-bin/wxis.exe/iah/?IsisScript=iah/iah.xis&base=article%5Edlibrary&format=iso.pft&lang=i&nextAction=lnk&indexSearch=AU&exprSearch=MANTOVANI,+MARIA+DE+FATIMA
http://www.scielo.br/cgi-bin/wxis.exe/iah/?IsisScript=iah/iah.xis&base=article%5Edlibrary&format=iso.pft&lang=i&nextAction=lnk&indexSearch=AU&exprSearch=MANTOVANI,+MARIA+DE+FATIMA
http://www.scielo.br/cgi-bin/wxis.exe/iah/?IsisScript=iah/iah.xis&base=article%5Edlibrary&format=iso.pft&lang=i&nextAction=lnk&indexSearch=AU&exprSearch=MANTOVANI,+MARIA+DE+FATIMA
http://www.scielo.br/cgi-bin/wxis.exe/iah/?IsisScript=iah/iah.xis&base=article%5Edlibrary&format=iso.pft&lang=i&nextAction=lnk&indexSearch=AU&exprSearch=MANTOVANI,+MARIA+DE+FATIMA

