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RESUMO

Este produto educacional apresenta uma sequéncia didatica baseada na metodologia
de resolucao de problemas, para ensinar o conceito de Semelhanca de Triangulos a
alunos do 9° ano, por meio da resolucao de trés problemas, cada um com objetivos
especificos para guiar os alunos na compreensdo e aplicacdo dos conceitos
matematicos. A proposta alia matematica a realidade, estimula o trabalho em grupo,
e culmina na construcdo de projetos de rampas acessiveis em uma maquete da

escola, contribuindo para promover uma aprendizagem mais ativa e critica.

Palavras-chave: Semelhanca de triangulos; Resolucdo de Problemas;

Acessibilidade; Sequéncia didatica.
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1 INTRODUC}AO E JUSTIFICATIVA

A matematica é, muitas vezes, vista como um universo de nameros e formulas
distantes da realidade, mas a geometria surge como um campo capaz de diminuir
essa distancia e conectar esses conceitos ao mundo concreto. Contudo, a “geometria
pode ser vista como um campo mateméatico nem sempre bem trabalhado nas escolas
do ensino béasico e que, ndo raro € trabalhado no final do ano letivo ou é feito de forma

destituida de sentido e significagcdo para o aluno” (Nunes et al., 2021, p.158).

Conforme defende Lorenzato (2010), essa perda de espaco se deve, em parte,
a um ensino tradicional centrado em procedimentos mecanicos e aplicacdo de
formulas descontextualizadas, o que dificulta a construcdo de significados pelos
alunos. Para reverter esse cenario, o autor propde uma abordagem didatica que
privilegie a experimentagéo, a visualizagdo e a manipulacido de materiais concretos,
valorizando o papel da geometria na construgéo do conhecimento matematico. A Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) reforca essa perspectiva ao propor que 0 ensino
da geometria va além da aplicacdo mecanica de teoremas, destacando seu uso social
e 0 desenvolvimento da autonomia dos estudantes na resolucdo de problemas
contextualizados (Brasil, 2018). Como ressalta Lorenzato, 2010, p. 70, “sem
experiéncia geométrica ndo se consegue raciocinar geometricamente e, por
consequéncia, se constréi uma visdo capenga, falaciosa e incompleta da matematica”.
Dessa forma, tanto Lorenzato quanto a BNCC convergem na valorizacao de praticas
pedagodgicas que ressignificam o0 ensino da geometria, promovendo uma
aprendizagem mais conectada a realidade dos estudantes.

Neste contexto, o presente material, elaborado a partir da dissertacao finalizada
no ambito do Mestrado Profissional em Mateméatica em Rede Nacional (PROFMAT),
propde uma sequéncia didatica baseada na Metodologia de Resolucdo de Problemas
proposta por Onuchic (1999), com foco no tema da Semelhanca de Triangulos e
conectando a matematica a realidade dos alunos. A proposta visa, portanto,
desenvolver habilidades matematicas, melhorar a participacdo e promover 0
protagonismo dos estudantes e pretende incentivar a reflexdo critica sobre a
acessibilidade. A referida dissertacdo (Oliveira, 2025) analisa a aplicacdo desta
sequéncia didatica em uma turma de 9° ano de uma escola municipal da cidade de
Capela de Santana (RS) e pode ser encontrada no banco de disserta¢cées do Mestrado
PROFMAT?.

! Dissertagdo disponivel em: sca.profmat-sbm.org.br/busca_tcc.php



2 OBJETIVOS

Objetivo Geral:

Promover a aprendizagem do conceito de semelhanca de triangulos através da
Metodologia de Resolucdo de Problemas, conectando a matematica ao contexto da

acessibilidade escolar.

Objetivos Especificos:

e Aplicar conceitos de geometria na analise da inclinacao de rampas escolares.

e Desenvolver o raciocinio logico e a argumentacdo matematica em situacoes
reais.

e Estimular o protagonismo e o trabalho colaborativo entre os alunos.

e Refletir sobre acessibilidade e inclusdo no ambiente escolar utilizando a norma
NBR 9050.



3 FUNDAMENTACAO TEORICA

A proposta deste produto educacional esta apoiada na Metodologia de Ensino-
Aprendizagem através da Resolucéo de Problemas, conforme defendida por Onuchic
(1999). Nessa abordagem, o problema ndo € apenas um exercicio, mas o ponto de
partida para a construgdo de novos conhecimentos matematicos, promovendo uma
aprendizagem ativa, significativa e conectada a realidade dos estudantes.

Ao se ensinar matematica através da resolucdo de problemas, os problemas
sdo importantes ndo somente como um proposito de se aprender matematica,
mas, também, como um primeiro passo para se fazer isso. O ensino-
aprendizagem de um tépico matematico comeca com uma situacao-problema
gue expressa aspectos-chave desse tépico e sdo desenvolvidas técnicas

matematicas como respostas razoaveis para problemas razoaveis. (Onuchic,
1999, p. 207).

Segundo a autora (1999), ensinar matematica através da Resolucdo de
Problemas permite que o aluno aprenda matematica resolvendo problemas e aprenda
a resolver problemas. Isso coloca o estudante no papel de destaque do processo,
desenvolvendo autonomia, raciocinio logico, criatividade e capacidade de
argumentacao. Dessa forma, Onuchic enfatiza que:

Quando os professores ensinam mateméatica através de resolucdo de
problemas, eles estdo dando a seus alunos um meio poderoso e muito
importante de desenvolver sua prépria compreensdo. A medida que a
compreensao dos alunos se torna mais profunda e mais rica, sua habilidade

em usar matematica para resolver problemas aumenta consideravelmente.
(1999, p. 208).

A proposta didatica apresentada neste material, construida com base na
Metodologia de Resolucdo de Problemas, valoriza o protagonismo dos estudantes e
a construcao ativa do conhecimento matematico, conforme defende Onuchic (1999).
Nessa perspectiva, cada atividade planejada estimula a investigacao, a colaboracéo
entre 0s estudantes e a aplicacao significativa dos conceitos de geometria. A seguir,
estdo listadas as atividades desenvolvidas e suas correspondentes habilidades da
Base Nacional Comum Curricular, mostrando a articulacdo entre teoria, pratica e

diretrizes curriculares.

Atividades Descrigédo Habilidades da BNCC
Problema 1 Escolher uma rampa da escola, e EFO7MA24
11 Medindo rampas e medir sua projecao horizontal e o EFOSMALZ

sua altura e construir a vista
construindo triangulos lateral.




1.2 Verificando acessibilidade | Usar as medidas encontrada na e EFO9MAO08
atividade 1.1 para verificar os

segundo a NBR 9050 parametros segundo a NBR

9050.
1.3 Explorando semelhanga de | Construir representagdes de e EFO9MA12
triangulos triangulos e analisar suas e EFO9MA13

relacdes de semelhanca por
meio da comparacdo de

angulos e lados proporcionais.

Problema 2 Trabalhar com  segmentos e FEFO9MA12
Teorema da Semelhanga paralelos e construcdo e EFO9MA10
geométrica de triangulos para

explorar a semelhanga.

Problema 3 Planejar e construir rampas a e EFO9MA13

Projeto de rampas acessiveis partir de uma maquete da e FO7MA24
escola, unindo geometria e e EFO9MA17
cidadania.

EF07MA24 — Construir tridngulos, usando régua e compasso, reconhecer a condicédo
de existéncia do triangulo quanto a medida dos lados e verificar que a soma das

medidas dos angulos internos de um triangulo é 180°.

EFOOMAO8 - Resolver e elaborar problemas que envolvam relacdes de
proporcionalidade direta e inversa entre duas ou mais grandezas, inclusive escalas,
divisdo em partes proporcionais e taxa de variacdo, em contextos socioculturais,

ambientais e de outras areas.

EFO9MA10 — Demonstrar relacbes simples entre os angulos formados por retas

paralelas cortadas por uma transversal.

EFO9MA12 — Reconhecer as condicdes necesséarias e suficientes para que dois

triangulos sejam semelhantes.

EFO9MA13 — Demonstrar relacbes métricas do triangulo retangulo, entre elas o

teorema de Pitagoras, utilizando, inclusive, a semelhanca de triangulos.

EFO9MA17 — Reconhecer vistas ortogonais de figuras espaciais e aplicar esse

conhecimento para desenhar objetos em perspectiva.



4 SEQUENCIA DIDATICA

4.1 Problema 1 “Acessibilidade em Foco: Calculando a Inclinagao de Rampas”

O Problema 1 est& dividido em trés atividades: Atividade 1.1, Atividade 1.2 e
Atividade 1.3. Cada uma dessas atividades tem objetivos especificos para guiar os
alunos na compreensdo e aplicacdo dos principios de acessibilidade, além de
introduzir o conceito de Semelhanca de Triangulos. Na Atividade 1.1, 0s grupos sao
desafiados a medir o angulo de inclinacdo das rampas de acesso da escola,
escolhendo a rampa a ser analisada e determinando as medidas necessarias. Na
Atividade 1.2, os alunos devem usar a férmula fornecida pela NBR 9050:2015 para
calcular a inclinacdo da rampa e verificar se as rampas atendem as especificacbes
legais. Na Atividade 1.3, o objetivo principal € entender o conceito de semelhanca de
triangulos, atraveés da construgcdo de outro triangulo retangulo com 0s mesmos

angulos da rampa analisada e comparando as medidas obtidas.

Nesta atividade inicial, os alunos, organizados em pequenos grupos, recebem
a folha com a Atividade 1.1 (Apéndice A). O grupo escolhe uma rampa da escola para
analisar. Com a trena, mede a projecao horizontal e a altura da rampa. A partir dessas
medidas, cada grupo constrdi um triangulo retangulo representando a vista lateral da
rampa em tamanho real e, a partir desta representacdo, consegue obter as medidas
dos angulos fazendo uso do transferidor. O professor acompanha 0s grupos
incentivando reflexdes sobre como essas representacdes se conectam a geometria e

a acessibilidade
Atividade 1.1 do Problema 1
Publico-Alvo: 9° ano do Ensino Fundamental
Habilidades da BNCC:

e EFO07MA24
e EFO9MA13
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Objetivos:

e Medir a projecdo horizontal e a altura de uma rampa real da escola,
coletando dados para representacdo geomeétrica.

e Construir, com base nas medidas coletadas, um triangulo retangulo em
escala real, representando a vista lateral da rampa.

e Utilizar transferidor para medir os angulos internos do triangulo
construido, identificando o grau de inclinacéo.

e Relacionar a representacdo geométrica a ideia de inclinacao e iniciar a
discusséo sobre acessibilidade, com base nos parametros da NBR 9050.

Material disponibilizado aos estudantes (também disponivel no Apéndice A):

Problema 1

“Acessibilidade em Foco: Calculando a Inclinagao de Rampas”.

A NBR 9050:2015 define critérios e parametros técnicos para assegurar a
acessibilidade em edificios, mobiliarios, espacos e equipamentos urbanos. Ela
especifica, por exemplo, que rampas com altura inferior a 0,80 m devem ter uma
inclinacdo maxima de 8,33% (a formula para o calculo dessa inclinacdo sera
apresentada na Atividade 1.2). Essas normas visam garantir que pessoas com
deficiéncia ou mobilidade reduzida possam utilizar esses ambientes de forma segura

€ com mais autonomia.

Atividade 1.1 — “Geometria em Movimento: Medindo Rampas Reais”

Vamos aplicar o que aprendemos em matematica para analisar a inclinacdo das
rampas da nossa escola. Isso nos ajudard a entender melhor a importancia da

acessibilidade e seguranca em nossos espacos publicos.
a) Qual das rampas seu grupo vai analisar?
b) Qual a altura (h) da rampa? Use a unidade centimetros.
c) Qual o comprimento da projecdo horizontal (c) da rampa? Use a unidade

centimetros.

d) Qual o comprimento da hipotenusa?
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e) Determine a medida, em graus, de todos os angulos do triangulo retangulo

formado na vista lateral da rampa?

f) Explique a estratégia utilizada para determinar as medidas desses angulos.

A seguir, apresentam-se imagens registradas durante a aplicacao da sequéncia
didatica com os alunos do 9° ano do Ensino Fundamental (Oliveira, 2025). A figura 1
ilustra as construcdes realizadas durante a atividade 1.1.

Figura 1- Exemplo de resolucéo da atividade 1.1

y=90" 142 cm p=6.15°

Fonte: Oliveira, 2025

A Atividade 1.2 sera realizada novamente em grupos, com base nas rampas
analisadas e medidas na Atividade 1.1. Agora, os estudantes deverdo calcular a
inclinagd@o percentual de cada rampa, utilizando os dados coletados (altura e projegéo
horizontal) e a formula trazida pela NBR 9050:2020.
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Atividade 1.2 do Problema 1
Publico-Alvo: 9° ano do Ensino Fundamental
Habilidades da BNCC:
e EFO9MAO08
Objetivos:

e Aplicar conhecimentos mateméaticos em situagdes reais e socialmente
relevantes.
e Verificar se as rampas da escola atendem as normas de acessibilidade.

e Desenvolver o pensamento critico e a capacidade de argumentacao dos

estudantes.

Material disponibilizado aos estudantes (e disponivel no Apéndice A):

Atividade 1.2 — Sera que essa rampa passa no teste?

A NBR (Associacdo Brasileira de Normas Técnicas, 2020, p. 58) estabelece os
critérios para garantir que uma rampa seja acessivel, sao definidos os limites maximos
de inclinacéo, os desniveis a serem vencidos e o numero maximo de segmentos. A

inclinacdo das rampas, deve ser calculada conforme a seguinte equacao:

(R x 100)
=
C

Considera-se dentro deste modelo matematico as seguintes informacdes:
i é ainclinacdo da rampa e deve obrigatoriamente ser expressa em porcentagem,
h € a altura do desnivel;

¢ € 0 comprimento da projecao horizontal.

a) Usando os dados medidos pelo seu grupo na Atividade 1.1 (altura e projecao
horizontal da rampa), calcule a inclinacdo percentual utilizando a formula da NBR
9050.
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b) A rampa analisada pelo seu grupo esta dentro dos parédmetros de inclinacéo
exigidos pela NBR 9050?

¢) Como podemos verificar isso?

Para a realizacdo da Atividade 1.2, a norma NBR 9050:2015 foi apresentada
como referéncia, definindo os limites maximos de inclinagdo necessarios para
assegurar 0 uso seguro e acessivel por pessoas com deficiéncia ou mobilidade
reduzida. De acordo com a norma, rampas com desniveis inferiores a 0,80 m devem
ter uma inclinacdo maxima de 8,33%, equivalente a propor¢éo de 1:12, com o objetivo
de garantir acessibilidade e seguranca. Estudos indicam que esse limite foi
estabelecido com base em testes praticos, os quais avaliaram o esfor¢o fisico

necessario para subir rampas e a seguranca oferecida.

A Atividade 1.3 encerra o Problema 1, que foi dividido em trés etapas:
Atividades 1.1, 1.2 e 1.3. Nesta Ultima etapa, os alunos, ainda sem conhecer
formalmente o conceito de semelhanca de triangulos, sdo convidados a construir um
novo triangulo retangulo semelhante ao que foi representado na atividade 1.1. Como
os dois triangulos possuem o mesmo angulo de inclinacdo, terdo dois angulos em
comum — na verdade, os trés angulos serdo congruentes, 0 que caracteriza a
semelhanca de triangulos pelo caso angulo-angulo (AA). Ao longo da atividade, os
estudantes realizam comparacfes entre os triangulos e verificam se os lados
correspondentes sdo proporcionais. Ao final, o professor conduz a etapa de
formalizacdo, apresentando o conceito de semelhanca de triangulos de forma
sistematizada, como propde a Metodologia de Resolu¢do de Problemas. Ao final,
espera-se que eles compreendam, por meio da experiéncia pratica, que dois
triangulos sdo semelhantes quando possuem angulos correspondentes congruentes

e lados correspondentes proporcionais.
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Atividade 1.3 do Problema 1

Publico-Alvo: 9° ano do Ensino Fundamental

Habilidades da BNCC:

e EFO09MA12
e EFO09MA13
Objetivos:

e Construir um triangulo retangulo com o mesmo angulo de inclinagéo
da rampa analisada.

e Medir os angulos e lados do novo triangulo e comparar com os do
tridngulo original.

e Calcular as razbes entre os lados correspondentes dos dois
triangulos.

e Verificar a semelhanca dos triangulos com base na congruéncia dos
angulos e na proporcionalidade dos lados.

e Compreender o conceito de semelhanca de triangulos a partir de um

problema contextualizado.

Material disponibilizado aos estudantes (e disponivel no Apéndice A):

Atividade 1.3 — Explorando a semelhanga de triangulos

a) Construa um triangulo retangulo ABC de forma que o angulo A tenha a mesma

medida do angulo da rampa analisada na Atividade 1.1 e o angulo B seja iguall
a 90°

b) Com o auxilio do transferidor medir os angulos internos do triangulo ABC.

A= B= C =

c) Comparar as medidas dos angulos obtidos na Atividade 1.1 com os angulos

determinados no item anterior.
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d) Usando régua, determine as medidas dos trés lados do triAngulo que vocé

construiu:

AB = BC = AC =

. h , . A
e) Calcule a razéo ek lembrando que h € a medida da altura no triangulo da

Atividade 1.1.

~_ C . , o .
f) Calcule arazéao = lembrando que C é o comprimento da projecao horizontal

da rampa da Atividade 1.1.

.. Medida da hipotenusa . . , .
g) Calcule arazéo I , a medida da hipotenusa esta no item d

da Atividade 1.1.

h) Comparar as razfes obtidas nos itens (e), (f) e (g).

i) Compartilhe as observacfes do grupo ao realizar esses calculos.

Na Figura 2 é apresentada uma resolucéo para a Atividade 1.3, a qual foi obtida
durante a aplicacdo da sequéncia didatica com alunos do 9° ano do Ensino

Fundamental (Oliveira, 2025).

Figura 2 — Exemplo de resolucéo da Atividade 1.3

)k = 153-31 6% wd&mm on wadidon Sa xamps do s i an
B a2 / } { Vel
D%C l_q_% ‘:q,« ?D;Agmegg . !\ 4 TS q.u& . ] ; ! A‘n’ W&m d@'

5 -~ D“'Q’m@i"”n s oo & e, mudida, 8, oe caledox
WAk = 03| 0% rondu rorduivees Sardm qui dos dde & maMe
204 MMy

Fonte: Oliveira, 2025
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4.2 Problema 2 “Teorema Fundamental da Semelhanca de Triangulos”

O objetivo deste problema é apresentar, verificar e compreender o Teorema
Fundamental da Semelhanca de Triangulos, que afirma que toda reta paralela a um
dos lados de um triangulo, ao interceptar os outros dois lados, determina um novo

tridangulo semelhante ao original.

O Problema 2 foi organizado e dividido em itens para facilitar a compreenséao.
Essa estrutura facilita tanto a execucao pelos alunos quanto a mediacao por parte do
professor, servindo como ponte para uma posterior demonstragdo mais formal do

teorema.

Para resolver esse problema, partimos do pressuposto de que os alunos ja

adquiriram os seguintes conhecimentos fundamentais:

1. Conceito de semelhanca de tridngulos: introduzido no Problema 1 e trabalhado
nas semanas entre a aplicacdo do Problema 1 e do Problema 2.

2. Construcdes geométricas incluindo:

e Construcao de retas paralelas utilizando régua e esquadro.

e Construcao de triangulos utilizando régua, transferidor e compasso.

Esses conhecimentos prévios auxiliam os alunos a compreenderem e
verificarem o teorema, além de estimular a aplicagcdo pratica dos conceitos e

construcdes aprendidos.

Publico-Alvo: 9° ano do Ensino Fundamental
Habilidades da BNCC:

e EFO09MA12
e EFO9MAL0
Objetivos:

e Construir um triangulo e tracar uma reta paralela a um de seus lados.

e Observar e comparar os angulos correspondentes dos triangulos
formados.

e Medir os lados dos dois triangulos e calcular as razdes entre os lados
correspondentes.

e Verificar, por meio do conceito de semelhanca, se os triangulos

construidos sdo semelhantes.
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e Compreender, de forma pratica, o Teorema Fundamental da
Semelhanga de Triangulos.

Material disponibilizado aos estudantes (e disponivel no Apéndice B)

Problema 2 “Explorando a propriedade fundamental da Semelhanca de Tridngulos”

a) Construa um triangulo ABC qualquer.
b) Trace umaretar, paralela ao lado BC e que encontra o lado AB no ponto D e 0
lado AC no ponto E.

¢) Usando o transferidor, realizar as medidas dos angulos do triangulo ABC.

ou)t
1

o
1

A=

d) Usando o transferidor, realizar as medidas dos angulos do triangulo ADE

formado pelos pontos A, D e E, construidos no item (b).

A= D= E=

e) Usando régua, determine as medidas dos trés lados do triangulo ABC:

AB = C= AC =

f) Usando régua, determine as medidas dos trés lados do triangulo ADE"

AD = E= AE =

g) Podemos afirmar que os triangulos ABC e ADE sdo semelhantes? Por qué?

Na Figura 3 sdo apresentadas resolucdes para o Problema 2, as quais foram
obtidas durante a aplicacdo da sequéncia didatica com alunos do 9° ano do Ensino
Fundamental (Oliveira, 2025).
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Figura 3 — Exemplos de resolucdes do Problema 2

A
* ANGULCY ccamboitrolwris
Chr Rl Ca v

£ 1A0CP  meM0 sowCs PAOPCRLIONATY

AB . 1% =3 A 433
= A =3

_—

10 At oy
6e > 14 *3
PP

A
® PeAT™ANTO 105 TAiANGUIDS AgC E ADE P40 SEMELNANIES
S 5%
feio ay Arevics 540 CrCAvimgcs £ DI (ADOY
HoNGLOG0S 943 PROPCRC [oNAfS .

Fonte: Oliveira, 2025

No Problema 2, o objetivo n&do foi fazer com que 0s grupos demonstrassem o
Teorema Fundamental da Semelhanca de Triangulos. Em vez disso, buscamos que
eles verificassem a veracidade do teorema e desenvolvessem uma percepcao mais
clara que os ajudasse a compreender melhor a demonstracdo realizada pelo
professor. O professor pode finalizar o Problema 2 com os alunos participando da
etapa de formalizac&o. Durante essa etapa, o professor apresenta a demonstracdo do
Teorema Fundamental da Semelhanca de Triangulos e explica os casos de
semelhanca — Lado-Lado-Lado (LLL), Angulo-Angulo (AA) e Lado-Angulo-Lado
(LAL). No entanto, nenhum desses casos precisa ser demonstrado, priorizando-se
uma abordagem mais simples e focada na explicacao teodrica, dado que os alunos do
9° ano ainda estdo em fase de assimilacdo desses conceitos mais avancados. As
demonstracdes completas podem ser encontradas em Oliveira (2025), para consulta

caso seja do interesse do leitor.

4.3 Problema 3 “Construcao de Rampas: Garantindo Acessibilidade na Escola”

O Problema 3 consiste em projetar rampas acessiveis para pontos de desnivel
da escola a partir de uma maquete do seu prédio. A partir desses projetos
desenvolvidos pelos alunos, o professor pode de fato construir as rampas fazendo uso
de uma impressora 3D. A confeccdo da maquete e as impressdoes das rampas
dependem da realidade de cada escola, mas a atividade pode ser adaptada
finalizando na construcao dos projetos das rampas que podem ser desenvolvidos sem

0 uso da maquete.
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No Problema 3, os alunos deverao escolher um ponto de desnivel na maquete
da escola (Figura 4) e projetar uma rampa acessivel, considerando os critérios da NBR
9050. A proposta visa consolidar os conceitos de semelhanca de triangulos,
estimulando o raciocinio geométrico, o trabalho em grupo e a reflexdo sobre inclusao.
Com isso, os estudantes ampliam a compreensdo da matematica como ferramenta

para resolver problemas do cotidiano.

Figura 4 — Exemplo de maquete de uma escola

Fonte: Oliveira, 2025

Cada grupo devera criar um projeto de rampa acessivel, escolhendo um ponto
de desnivel na maquete da escola. Para isso, 0s alunos devem seguir 0s critérios
estabelecidos pela NBR 9050 e representar a rampa com vistas lateral, frontal e
superior. Essa proposta reflete uma situacdo da vida real, na qual geralmente se
conhece apenas a altura a ser vencida, cabendo ao construtor determinar o
comprimento da rampa. Como os alunos ja estudaram a semelhanca de triangulos
nas atividades anteriores, essa abordagem se mostra adequada para resolver o
problema. Sabemos pela NBR 9050 que uma rampa com inclinacdo de 8,33% pode
ser representada por um triangulo retangulo com altura de 8,33 cm e base de 100 cm.
Agora, utilizando a semelhanca de triangulos, € possivel determinar o comprimento

longitudinal da nova rampa com base na altura medida diretamente na maquete.
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Publico-Alvo: 9° ano do Ensino Fundamental

Habilidades da BNCC:

e EFO07MA24

e EFO09MA13

e EFO09MA17
Objetivos:

e Medir desniveis na maquete e projetar rampas acessiveis segundo a
NBR 9050.

e Aplicar a semelhanca de triangulos para determinar o comprimento
longitudinal da rampa.

e Representar vistas lateral, frontal e superior de figuras espaciais.

e Promover o raciocinio geométrico, a incluséo e o trabalho colaborativo.

Material disponibilizado aos estudantes (e disponivel no Apéndice C)

Problema 3
“Construcao de Rampas: Garantindo Acessibilidade na Escola”

Cada grupo deve escolher um lugar de desnivel na maquete da escola e
planejar e criar uma rampa. O projeto da rampa deve levar em consideracdo a NBR
9050 que estabelece critérios e parametros para garantir a acessibilidade de pessoas

com deficiéncia ou mobilidade reduzida.

A Figura 5 ilustra o resultado da resolucao do Problema 3, com a representacéo
da rampa acessivel em suas vistas lateral, frontal, superior e tridimensional, conforme
os critérios da NBR 9050 e os calculos realizados pelos estudantes a partir da

semelhanca de triangulos (Oliveira, 2025).
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Figura 5 — Exemplo de resolu¢édo do Problema 3
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Fonte: Oliveira, 2025

A Figura 6 mostra a maquete da escola com as rampas projetadas pelos grupos

e produzidas em impressora 3D, finalizando o Problema 3.

Figura 6 — Rampas projetadas pelos Grupos

Fonte: Oliveira, 2025
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APENDICE A - PROBLEMA 1

“Acessibilidade em Foco: Calculando a Inclinagao de Rampas”.

A NBR 9050:2015 define critérios e parametros técnicos para assegurar a
acessibilidade em edificios, mobilidrios, espacos e equipamentos urbanos. Ela
especifica, por exemplo, que rampas com altura inferior a 0,80 m devem ter uma
inclinagdo maxima de 8,33%. Essas normas visam garantir que pessoas com
deficiéncia ou mobilidade reduzida possam utilizar esses ambientes de forma segura
e com mais autonomia.

Atividade 1.1 — Geometria em Movimento: Medindo Rampas Reais
Vamos aplicar o que aprendemos em matematica para medir o angulo da
inclinacdo das rampas da nossa escola. I1sso nos ajudard a entender melhor a

importancia da acessibilidade e seguranca em nossos espacos publicos.

a) Qual das rampas seu grupo vai analisar?

b) Qual a altura (h) da rampa? Use a unidade centimetros.

c) Qual o comprimento projecdo horizontal (c) da rampa? Use a unidade

centimetros.

d) Qual o comprimento da hipotenusa?

e) Determine a medida, em graus, de todos os angulos do triangulo retangulo

formado na vista lateral da rampa?

f) Determine a medida dos angulos do triangulo retangulo formado na vista lateral

da rampa?

g) Qual a medida, em graus, do angulo que a rampa forma com a horizontal?

h) Explique a estratégia utilizada para determinar as medidas desses angulos?
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Atividade 1.2 — Ser4 que essa rampa passa no teste?

A NBR (Associacao Brasileira de Normas Técnicas, 2015, p. 58) estabelece os
critérios para garantir que uma rampa seja acessivel, sdo definidos os limites maximos
de inclinagéo, os desniveis a serem vencidos e o numero maximo de segmentos. A

inclinacéo das rampas, deve ser calculada conforme a seguinte equacao:

_ (hx 100)
B C

Considera-se dentro deste modelo matematico as seguintes informacdes:
i é ainclinacdo da rampa e deve obrigatoriamente ser expressa em porcentagem;
h é a altura do desnivel;

¢ € o comprimento da projecao horizontal.

a) Usando os dados medidos pelo seu grupo na Atividade 1.1 (altura e projecéo
horizontal da rampa), calcule a inclinacdo percentual utilizando a férmula da NBR
9050.

b) A rampa analisada pelo seu grupo esta dentro dos parametros de inclinacao
exigidos pela NBR 90507

¢) Como podemos verificar isso?
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Atividade 1.3 — Explorando a semelhanga de triangulos

a)

b)

d)

f)

9)

h)

Construa um triangulo retangulo ABC de forma que o angulo A tenha a mesma
medida do angulo da rampa analisada na Atividade 1.1 e o angulo B seja igual
a90°

Com o auxilio do transferidor medir os angulos internos do triangulo ABC.

A: B: é:

Comparar as medidas dos angulos obtidos na Atividade 1.1 com os angulos
determinados no item anterior.

Usando régua, determine as medidas dos trés lados do triangulo que vocé
construiu:

AB = C = AC =

, lembrando que h é a medida da altura no triangulo da

=

Calcule a razéo
Atividade 1.1
Calcule a razéao % , lembrando que C é o comprimento da projecéo horizontal

da rampa da Atividade 1.1.

Medida da hipotenusa
AC

Calcule a razéao , @ medida da hipotenusa esta no item d da

Atividade 1.1.
Comparar as razdes obtidas nos itens (e), (f) e ().

Compartilhe as observacgdes do grupo ao realizar esses calculos.
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APENDICE B — PROBLEMA 2

“Teorema Fundamental da Semelhancga de Triangulos”

a) Construa um triangulo ABC qualquer.
b) Trace umaretar, paralela ao lado BC e que encontra o lado AB no ponto D e 0
lado AC no ponto E.

¢) Usando o transferidor, realizar as medidas dos angulos do triangulo ABC.

ou)t
1

o
1

A=

d) Usando o transferidor, realizar as medidas dos angulos do triangulo ADE

formado pelos pontos A, D e E, construidos no item (a).

D E=

o Y
]

e) Usando régua, determine as medidas dos trés lados do triangulo ABC:

AB = C= AC =

f) Usando régua, determine as medidas dos trés lados do triangulo ADE:

AD = E= AE =

g) Podemos afirmar que os triangulos ABC e ADE sao semelhantes? Por qué?
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APENDICE C - PROBLEMA 3

“Construcao de Rampas: Garantindo Acessibilidade na Escola”

Cada grupo deve escolher um lugar de desnivel na maquete da escola e
planejar e criar uma rampa. O projeto da rampa deve levar em consideracdo a NBR
9050 que estabelece critérios e parametros para garantir a acessibilidade de pessoas

com deficiéncia ou mobilidade reduzida.



