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Apresentacéao

E com imenso prazer que apresento este trabalho, cujo objetivo principal é
proporcionar uma forma interativa para o ensino e aprendizagem de importantes
conceitos matematicos. Mais precisamente sobre as relacdes entre grandezas
proporcionais diretas e inversas, e para a busca de uma participacdo atraente e
principalmente efetiva, utilizou-se o software GeoGebra como ferramenta tecnoldgica

de apoio ao conhecimento.

A Matematica tem papel importantissimo para a humanidade, ela esta
presente em inUmeras situacdes do dia a dia, contudo, no que diz respeito ao ensino
desta disciplina, muitos alunos tém apresentado dificuldades em sua aprendizagem,
ocasionado em parte por uma metodologia ineficaz. Neste sentido, a utilizagdo de
ferramentas tecnolégicas como o GeoGebra, surgem como auxilio na busca de um
maior engajamento e consequentemente aprendizado, por possuir uma interface

dindmica e visualizacao préatica do Objeto de Conhecimento em estudo.

Este livreto foi organizado para explorar conceitos matematicos importantes,
relacionando teoria e pratica por meio de exemplos do cotidiano a serem trabalhados
de forma interativa. Com a ajuda do GeoGebra, os leitores poderdo visualizar
graficamente as relacbes de proporcionalidade, aumentando a possibilidade de
assimilacdo desse relevante contetdo matematico. Também vale ressaltar que essas
atividades foram pensadas para que os discentes consigam aplicar esses
conhecimentos em situagfes reais, reforcando a importancia da Matemética em

nossas vidas.

Espero que este material incentive alunos e professores no estudo criativo e
atraente dos conceitos matematicos, buscando utilizar a tecnologia como ferramenta
de apoio para o interesse e a facilitacdo da compreenséo dessa importante ciéncia.

Desejo a todos uma boa leitura e um excelente aprendizado.

O autor
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Introducéo

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC, 2018), ressalta que a Matematica
€ uma disciplina, que precisa ser utilizada para desenvolver habilidades nos
estudantes, em compreender o mundo ao seu redor. Isso é fato, pois a Matematica
esta presente em vérias atividades cotidianas, como por exemplo, na realizagdo de
uma compra, no planejamento de uma viagem, etc. Diante disso, faz-se necessario
ajudar nossos alunos a conseguirem resolver situacdes problemas do seu dia a dia,

além de desenvolver o pensamento logico e critico.

E a Regra de Trés é um contelldo matematico de grande relevancia, haja vista
sua utilizacdo em diversas situacdes de nossa vida, como ajustar receitas culinarias
para diferentes quantidades de pessoas, relacionar o pre¢co de um produto ao valor a
ser pago, etc. Segundo Beiral (2017), a proporcionalidade é essencial tanto na escola
guanto nas atividades do dia a dia, ela facilita o estudo e a compreensao de diversas

areas do conhecimento e impulsiona o desenvolvimento cognitivo das pessoas.

Segundo Santos (2019), a proporcionalidade tem sido um tema recorrente no
ENEM, compondo uma parcela significativa de suas questdes, incluindo Matematica,
Fisica e Quimica, o que reflete sua grande importancia ndo apenas no exame, mas
também na vida pessoal. Devido sua grande valorizacdo é que resolveu-se tratar do
assunto Regra de Trés, no presente trabalho. Trata-se de um livreto alinhado a BNCC,
trabalhando competéncias matematicas por meio de uma abordagem dinamica e
contextualizada, com auxilio do GeoGebra, que facilita a visualizacdo de relacbes

proporcionais, enquanto os problemas reais tornam o aprendizado relevante.

O presente trabalho esta direcionado a alunos do Ensino Fundamental Il e
Ensino Médio, por tratar-se da Regra de Trés Simples e Composta. Com este livreto
objetiva-se guiar os alunos no entendimento da proporcionalidade, mediante o uso de
atividades visuais, em que se busca simplificar ideias proporcionais, permitindo que
os alunos explorem essas relagdes. A intencdo € aprimorar o raciocinio matematico e
a capacidade de aplicar a proporcionalidade no dia a dia, tornando o aprendizado mais

relevante e interessante.



Visando alcancar os objetivos propostos, o presente trabalho se estrutura da
seguinte maneira. Primeiramente apresenta-se o GeoGebra, ferramenta auxiliadora
na tentativa de simplificacdo do conceito proporcional. Em seguida explana-se sobre
Grandezas Proporcionais Diretas e Inversas, juntamente com seus graficos, que
auxiliardo na compreensao de seus conceitos, objetos de estudo deste trabalho. Apos
esta introducéo, apresenta-se o primeiro capitulo, que introduz a geometria dindmica
por meio do GeoGebra, mostrando um exemplo de como trabalhar a

proporcionalidade por meio deste software.

E ainda quanto a estrutura, no segundo e terceiro capitulo, aborda-se a Regra
de Trés Simples Direta e Inversa, consequentemente, as quais se utilizam de duas
grandezas, além de exemplos de como utilizar o GeoGebra para se trabalhar estes
contetdos. Por fim, os capitulos quatro e cinco, que tratam da Regra de Trés
Composta, a qual utiliza-se de trés grandezas, com exemplos praticos de como utilizar

o software GeoGebra em suas resolugodes.

A pratica docente no ensino da Matemética nos Anos Finais do Ensino
Fundamental e Ensino Médio, tem apresentado algumas dificuldades no que diz
respeito ao ensino da Regra de Trés, fato este, que levou a escolha pela utilizacao do
software GeoGebra neste livreto, como auxilio no processo de ensino e aprendizagem

do objeto de estudo em guestéo.

E por acreditar-se que o GeoGebra facilitara a visualizacdo e manipulacao das
relacbes proporcionais, de forma dinamica e interativa, transformando conceitos
abstratos, em algo concreto, neste livreto mostra-se que por meio deste software, é
possivel explorar situagdes-problema, criar graficos e observar os efeitos das
mudancas de variaveis, o que facilita a compreensao da proporcionalidade e torna o

aprendizado mais engajador e efetivo.



Apresentando o GeoGebra

O GeoGebra é um software educacional gratuito e interativo que facilita o
aprendizado para estudantes de todas as idades e niveis que combina algebra,
geometria, numeros, planilhas em uma plataforma din&mica e intuitiva, foi criado em
2001 pelo matematico e professor austriaco Markus Hohenwarter durante seu
doutorado na Universidade de Salzburgo, que esta disponivel em 25 idiomas e em

mais de 190 paises.

Pode ser baixado gratuitamente, nas versdes instalavel e portable, no site
oficial https://www.geogebra.org/dowload e para quem prefere utiliza-lo de forma
online, sem necessidade de instalacdo, a versdo web estd disponivel em:

https://www.geogebra.org/classic.

E com o avanco das tecnologias é cada vez mais necessario a utilizacdo de
ferramentas tecnoldgicas no nosso dia a dia, e nesse contexto Amaral (2014) afirma
gue as tecnologias na educacao, despertam o interesse de estudantes e alteram a
configuracdo do cenario em sala de aula, onde o docente tornar-se um mediador
promovendo a aprendizagem, e nesse senario o Geogebra surge como um grande

aliado do professor.

O ponto de vista do ensino, o Geogebra facilita a ilustragdo que sao dificeis
de serem realizadas no tradicional quadro verde, além de permitir ilustracdes
animadas para mostrar conceitos e propriedades, diminuindo obstaculos cognitivos,
facilitando a tarefa do professor, e requerendo dessa forma uma melhor formacéo,

principalmente no dominio dessas ferramentas tecnologicas.


https://www.geogebra.org/dowload

Grandezas Diretamente Proporcionais

Podemos frequentemente observar cenarios onde existe uma relacdo entre
duas ou mais grandezas. Um bom exemplo € a relacdo entre quanto combustivel um
carro gasta e o quao longe ele vai. Outro é como o preco de um alimento se relaciona
com a sua massa. A quantidade de um produto influencia no preco a ser pago por ele.
E a velocidade de um veiculo interfere no tempo que ele leva para completar um
trajeto. Essas relagcbes podem ser de varios tipos, como proporcionais diretas,

proporcionais inversas ou mesmo nao proporcionais.

Grandezas diretamente proporcionais sédo caracterizadas por uma relagcéo
bem especifica: a mudanca em uma delas reflete-se diretamente na outra. Ou seja,
se o valor de uma sobe, o valor da outra também sobe de forma proporcional. E se o
valor de uma cai, o valor da outra cai ha mesma propor¢cao. Isso nos leva a uma

caracteristica importante: a raz&o entre os valores dessas grandezas nunca muda.

Essa caracteristica da proporcionalidade € comum em muitos contextos de
nossa vida. Ser capaz de reconhecer essas relacdes de proporcionalidade direta é
essencial para entender e prever comportamentos, além de simplificar a resolucéo de

problemas em diversas situagoes.
Como fazer o célculo de grandezas diretamente proporcionais

Lidar com grandezas diretamente proporcionais nos permite determinar
valores ausentes em diversas circunstancias. Um exemplo pratico: se vocé sabe a
velocidade de leitura de uma pessoa (paginas/hora), pode calcular o tempo necessario
para ela ler um livro mais longo, simplesmente aplicando o principio fundamental da

proporgao.

A regra fundamental da proporcédo diz que, se temos quatro grandezas —
chamemos de a, b, ¢ e d — que sao proporcionais entre si, a relacdo entre elas é a

seguinte:

a c
b d

Ao multiplicar cruzado, encontramos que:



a.d=b.c

Essa é a propriedade fundamental da proporcao, que diz que o produto dos

extremos é igual ao produto dos meios.

Exemplo: Marcela Ié 25 paginas por hora. Supondo que ela mantenha o ritmo de
leitura, se ela precisar ler um livro de 200 paginas, quantas horas ela levara para

terminar a leitura?

Resolucdo: A quantidade de tempo necessario para ler o livro é diretamente
proporcional ao nimero de paginas. Vamos usar a proporcao para calcular o tempo

necessario. Entdo temos que:

25 200

1 X

Sendo que:

e 25 ¢ 0 numero de pagina que ela Ié em 1 hora.

e 1 corresponde a 1 hora.

e 200 é o numero de paginas do livro.

e X € 0tempo que Marcela levara para ler o livro.
Multiplicando cruzado, temos que:

25.x=200-1
25x =200
X = 200/25
X=8

Serdo necessarias 8 horas para que Marcela leia 200 péaginas.
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Gréfico de Grandezas Diretamente Proporcionais

Quando queremos ver graficamente a relacdo entre grandezas diretamente
proporcionais, n0s as posicionamos nos eixos x e y. O resultado sera sempre uma
linha reta que comeca no ponto de encontro dos eixos (a origem). Essa caracteristica
da linha reta passando pela origem indica que quando uma grandeza é nula, a outra

também é.

Graficamente a variacdo diretamente proporcional de uma grandeza em
relacdo a outra, forma uma reta que passa pela origem, pois temos y = k . x, sendo k

uma constante.

Figura 1: Exemplo de Gréfico de Grandeza Diretamente Proporcional

Este grafico oferece uma visdo da relagcdo proporcional entre as duas
grandezas. Ele demonstra que, quando uma cresce, a outra também se eleva na
mesma propor¢do. E se uma diminui, a outra acompanha essa queda
proporcionalmente. Essa correspondéncia resulta em uma linha reta inclinada, cuja

inclinacdo depende da constante de proporcionalidade que as une.
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Grandezas Inversamente Proporcionais

Duas grandezas sao consideradas inversamente proporcionais quando o
aumento de uma delas provoca a diminuigéo da outra ha mesma proporgéo. Ou seja,
se a grandeza A cresce, a grandeza B diminui de forma correspondente, mantendo

uma relagao proporcional inversa entre elas.

Exemplo: Um automoével move-se a 40 km/h e demora cerca de 5 horas para chegar
ao seu destino. Se esse automovel estivesse a 80 km/h, ele demoraria duas horas e

meia para chegar ao seu destino.

Quando vocé dobra a velocidade, o tempo gasto para percorrer a mesma
distancia cai pela metade. Isso significa que, a medida que a velocidade aumenta, o0
tempo necessario para o trajeto diminui na mesma proporcdo. Por essa razao,
velocidade e tempo s&o grandezas inversamente proporcionais: um aumento em uma

implica uma reducao proporcional na outra.

Regra de trés

A regra de trés é uma ferramenta (til para encontrar uma medida
desconhecida em uma proporcédo quando vocé ja conhece outras trés. Para usa-la,
vocé organiza as medidas conhecidas em uma propor¢cao e, em seguida, aplica a
propriedade fundamental das proporc¢des (multiplicar os meios e os extremos). No
entanto, quando lidamos com grandezas inversamente proporcionais, hA um passo
extra crucial: antes de aplicar a propriedade fundamental, vocé precisa inverter uma

das razdes para que o calculo seja correto.

Exemplo: Um automovel desloca-se a 60 km/h e demora 3 horas para chegar a seu
destino. Se esse mesmo automovel estivesse a 90 km/h, quanto tempo levaria para

completar esse mesmo percurso?

A proporcao construida a partir dessa situacao é:

60 3

920 X
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Essas grandezas sao inversamente proporcionais, pois, aumentando a velocidade,
gastaremos menos tempo em um mesmo percurso. Portanto, inverteremos uma das

equacoes:

90 3

60 X
Agora, basta aplicar a propriedade fundamental das propor¢des e resolver a equacao

resultante:

90.x=3-60

90x = 180

X =180/90
X=2

Seréo gastas duas horas a 90 km/h.

Gréfico de Grandezas Diretamente Proporcionais

Para verificarmos graficamente a relacdo entre grandezas inversamente
proporcionais, n0s as posicionamos nos eixos x e y. O resultado serd sempre uma
curva, que se aproxima dos eixos, mas nédo os toca. A medida que uma aumenta, a
outra diminui na mesma proporcéo. Essa caracteristica curva do gréafico da funcéo

inversa, € chamado hipérbole.

Graficamente a variacdo inversamente proporcional de uma grandeza em

relacdo a outra, forma uma hipérbole, pois temos y = k / X, sendo k uma constante.
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Figura 2: Exemplo de Grafico de Grandeza Inversamente Proporcional

Este grafico oferece uma visdo da relacdo proporcional entre as duas
grandezas. Ele demonstra que, quando uma cresce, a outra decresce na mesma
proporcdo. E se uma diminui, a outra aumenta proporcionalmente. Essa
correspondéncia resulta em uma curva, sendo um comportamento caracteristico de
grandezas inversas.
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Capitulo 1: Introducdo a Geometria Dindmica e ao GeoGebra
Tema: Apresentando o GeoGebra

Conteudo: Apresentacdo da geometria dindmica, tutorial do GeoGebra (interface,

ferramentas de graficos, plotagem de pontos, retas, uso de sliders).

Habilidades da BNCC: (EFO6MA12): Reconhecer situagbes que envolvam
proporcionalidade direta; (EFO7MAL12): Resolver problemas que envolvam razdes e

proporcgoes.

Pablico Alvo:

Alunos do 7° ao 9° Ano do Ensino Fundamental ou 1° Ano do Ensino Médio
Recursos:

e Computador ou tablet com acesso ao GeoGebra Online (www.geogebra.org),
ou off-line;
e Lista de comando para o geogebra, para o desenvolvimento da atividade;

e Projetor (para apresentacéo em sala).
Etapas da Atividade Didatica
Etapa 1: Introduzindo o Conceito
Atividade Inicial: Proporcionalidade no Custo de Laranjas

Criar um grafico no GeoGebra para representar uma relagao proporcional (ex.: custo

de laranjas por quilo) e manipular valores dinamicamente.

Situacao-Problema: O preco das laranjas € de R$ 5,00 por quilo. Crie um grafico no
GeoGebra que represente a relagao entre a quantidade de laranjas (em kg) e o custo
total (em R$).

Descricdo: O professor apresenta a formula (¢ = 5 * ), como um modelo de

proporcionalidade simples direta.


http://www.geogebra.org/
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Exemplo: Como um quilo de laranja custa 5 reais, quanto custara 2 quilos, 3 quilos,

etc.?

Explicar que c representa a quantidade em quilos de laranja e g representa o valor

em real a ser pago pela quantidade de quilos de laranjas comprados.

Frisar a importancia do GeoGebra, de que ele permitira que os alunos enxerguem as

solucdes graficamente, ajudando-os na exploracao visual do contetudo.
Etapa 2: Exploracéo Inicial no GeoGebra
Passo a Passo no GeoGebra

1. Acesse 0 GeoGebra: Abra o navegador e digite www.geogebra.org, ou utilize off-

line baixado em seu computador.

2. Crie um Deslizador (Slider): Clique na ferramenta "Deslizador" (icone de régua
com seta) e cliqgue na area de trabalho; Configure: Nome: g (representando a
guantidade de laranjas em kg); Intervalo: de 0 a 20, Incremento: 1 e Descricao:

"Quilos de Laranjas".
3. Defina a Funcao Custo: Na entrada de comandos, digite: ¢ =5 * g.

Isso representa o valor total a pagar (c) em fungcédo dos quilos de laranjas (q), com o

preco de R$ 5,00 por quilo.
4. Crie um Ponto Dindmico no Grafico: Na entrada de comandos, digite: A = (g, c).

Isso criara um ponto que se move de forma retilinea ao longo do gréfico, conforme o

valor de g é ajustado.

5. Adicione um Texto Dinamico: Selecione a ferramenta "Texto" (icone "ABC") e
clique na area de trabalho; Insira o seguinte texto: "Quantidade de laranjas: " + q + "
kg\n Custo total: R$ " + c.

Isso exibira dinamicamente os valores conforme o deslizador é ajustado.


http://www.geogebra.org/
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6. Personalize o Gréafico da Funcéo: Ajuste os eixos para melhor visualizagdo, por

exemplo: Eixo x (quantidade): 0 a 20; Eixo y (custo): 0 a 100.

'A ;%“b”@@d‘;xmc@»

® q =10 )

0 o 20 &

100

c=>5q

= 50 q©:10
_ A=(g09 : 30
@)

= (10, 50)
O textol = ““Quantidededelaranjas:® + 60

A

+ Entrada... ®

40

20

Etapa 3: Discussdo com os alunos

Reflexdo: Questionar os alunos sobre o porqué o ponto sai da origem, e 0 que a

inclinacdo representa (razao constante do preco da laranja).

Perguntas de Reflexdo aos Alunos: 1. Se 1 kg de laranjas custa R$ 5,00, quanto
custardo 3 kg? E 10 kg? 2. O gréfico resultante € uma linha reta? O que isso indica
sobre a relacdo entre as variaveis? 3. Qual é a constante de proporcionalidade nesta

situacdo? 4. Como o uso do slider ajuda a compreender a proporcionalidade direta?
Atividade Prética e Adicional

Peca aos alunos que modifiquem o preco por quilo, para R$ 8,00 e observem como

isso afeta o grafico e os valores calculados.
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Orientagdes para o Professor: Utilize um projetor para demonstrar o uso do
GeoGebra, destacando: Como plotar pontos e criar retas; A utilizacao de sliders para
manipular valores dinamicamente; A observacao da relacéo linear entre quantidade e
custo; incentive os alunos a explorarem diferentes valores de q e observarem como o

custo total varia proporcionalmente.

Capitulo 2: Sequéncia de Atividades 1 — Regra de Trés Simples Direta
Tema: Planejando uma Compra para Viagem
Objetivo da Atividade:

Compreender a relacdo de proporcionalidade direta entre a quantidade de litros de
acai adquiridos e o valor total a pagar, utilizando ferramentas graficas e interativas do
GeoGebra.

Habilidades da BNCC: (EFO7MA12): Resolver problemas que envolvam razdes e
propor¢cdes; (EFO8MA12): Resolver problemas que envolvam proporcionalidade

direta.

Pablico Alvo:

Alunos do 7° ao 9° Ano do Ensino Fundamental ou 1° Ano do Ensino Médio
Recursos:

e Computador ou tablet com acesso ao GeoGebra Online (www.geogebra.org),
ou off-line;
e Lista de comando para o geogebra, para o desenvolvimento da atividade;

e Projetor (para apresentacdo em sala).

Contexto Real: Uma familia planeja uma viagem de Oeiras para Belém, e precisa
calcular o precgo a ser pago pela quantidade de acai que irdo comprar para levar.


http://www.geogebra.org/
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Problema: “Se um litro de acai custa 10 reais, caso comprem 15 litros, quanto irdo

precisar pagar por essa quantidade de alimento?”
Etapas da Atividade Didatica
Etapa 1: Introduzindo o Conceito

Descricdo: O professor apresenta a formula (V = 10 . L), como um modelo de

proporcionalidade simples direta.
Exemplo: Como um litro de agai custa 10 reais, quanto custara 2 litros, 3 litros, etc.?

Explicar que L representa a quantidade de litros de acai e V representa o valor em

real a ser pago pela quantidade de litros de a¢ai comprado.

Frisar a importancia do GeoGebra, de que ele permitira que os alunos enxerguem as

solucBes graficamente, ajudando-os na exploracao visual do conteudo.
Etapa 2: Exploracéo Inicial no GeoGebra
Passo a Passo no GeoGebra

1. Acesse 0 GeoGebra: Abra o navegador e digite www.geogebra.org, ou utilize_off-

line baixado em seu computador.

2. Crie um Deslizador (Slider): Clique na ferramenta "Deslizador" (icone de régua
com seta) e cligue na area de trabalho; Configure: Nome: L, Intervalo: de 0 a 5,

Incremento: 0,5 e Descricdo: "Litros de acai".

3. Defina a Funcéo de Proporcionalidade: Na entrada de comandos, digite: V = 10
* L.

Isso representa o valor total a pagar (V) em funcéo dos litros de acai (L), com o preco
de R$ 10,00 por litro.

4. Adicione um Texto Dinamico: Selecione a ferramenta "Texto" (icone "ABC") e
cligue na &rea de trabalho; Insira o seguinte texto: "Litros de acai: " + L + " L\n Valor a
pagar: R$ " + V.


http://www.geogebra.org/
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Isso exibira dinamicamente os valores conforme o deslizador é ajustado.
5. Insira o Gréfico da Funcéo: Na entrada de comandos, digite: f(x) = 10x.

Isso criard o grafico da funcado linear que representa a relacdo entre litros de acai e

valor a pagar.

6. Adicione um Ponto Dindmico no Grafico: Na entrada de comandos, digite: A =
L, V).

Isso criard um ponto que se move ao longo da reta conforme o valor de L € ajustado.

.A/}nggéxmc@»

o L=3 :
0 5
® @ L=3
V=10L ' @ !
= 30
O textol = “[iflsupportLists] }
O f(x) = 10x
A=(LV)
. = (3, 30)
-~ Entrada...
-20 -10 0 10 20

Etapa 3: Discussao com os alunos

Reflexdo: Questionar os alunos sobre 0 por que a reta passa pela origem e 0 que a

inclinacdo representa (razdo constante do preco do acai).

Formalizac&do: Neste momento, professor, apresentar a regra de trés simples direta

(2/6 = 20/x) e a resolucéao algébrica.
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Perguntas para os Alunos: 1. Se vocé comprar 3 litros de acai, quanto pagara?
(Resposta esperada: R$ 30,00); 2. O grafico € uma linha reta? O que isso indica sobre
a relacdo entre litros e preco? (Resposta esperada: Sim, indica uma relacdo de
proporcionalidade direta); 3. Se a quantidade de litros dobrar, o valor a pagar também
dobra? Isso caracteriza uma proporcionalidade direta? (Resposta esperada: Sim,
caracteriza uma proporcionalidade direta); 4. Qual seria o valor a pagar por 7,5 litros

de acai? (Resposta esperada: R$ 75,00).
Atividade Prética e Adicional

Peca aos alunos que modifiguem o preco por litro para R$ 12,00 e observem como

isso afeta o grafico e os valores calculados.

Orientacdo ao Professor: Incentivar os alunos a manipular o Slider para testar

diferentes distancias e deduzir a solugéo graficamente antes da resolugéo algébrica.

Capitulo 3: Sequéncia de Atividades 2 — Regra de Trés Simples Inversa
Tema: Divisdo de Trabalho em Equipe

Objetivo da Atividade: Compreender a proporcionalidade inversa e aplicar a regra

de trés simples inversa.

Habilidades da BNCC: (EF08MA12): Resolver problemas que envolvam
proporcionalidade inversa; (EFO9MA12): Interpretar e resolver problemas com

grandezas inversamente proporcionais.

Publico Alvo: Alunos do 7° ao 9° Ano do Ensino Fundamental ou 1° Ano do Ensino
Médio
Recursos:

e Computador ou tablet com acesso ao GeoGebra Online (www.geogebra.org),

ou off-line;

e Lista de comando para o geogebra, para o desenvolvimento da atividade;
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e Projetor (para apresentacdo em sala).

Contexto Real: Um grupo de alunos organiza a limpeza de um patio escolar e precisa

calcular o tempo necessario com diferentes nimeros de participantes.

Problema: “Se 5 alunos levam 4 horas para limpar o patio, qguanto tempo levariam 8

alunos?”
Etapas da Atividade Didatica
Etapa 1: Introduzindo o Conceito

Descricdo: O professor apresenta a formula (t = 20 / n), como um modelo de

proporcionalidade simples inversa.

Exemplo: Como 5 alunos limpam o patio da escola em 4 horas, 8 alunos levariam

guanto tempo?

Explicar que n representa a quantidade de alunos e t representa o tempo em horas,

gue esses alunos levariam para limpar o patio da escola.

Frisar a importancia do GeoGebra, de que ele permitira que os alunos enxerguem as

solucdes graficamente, ajudando-os na exploracéo visual do conteudo.
Etapa 2: Exploracéo Inicial no GeoGebra
Passo a Passo no GeoGebra

1. Acesse 0 GeoGebra: Abra o navegador e digite www.geogebra.org, ou utilize_off-

line baixado em seu computador.

2. Crie um Deslizador (Slider): Clique na ferramenta "Deslizador" (icone de régua
com seta) e clique na area de trabalho; Configure: Nome: n (representa o nimero de

alunos), Intervalo: de 1 a 20, Incremento: 1, Legenda: “Numero de alunos”.

3. Crie a Férmula da Proporcionalidade Inversa: Na entrada de comandos, insira: t
=20/n.
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Isso define o tempo necessério para limpar o patio em funcdo do niumero de alunos.

4. Gréfico da Fungdo Inversa: Na entrada de comandos, insira a fungéo: f(x) = 20 /

X.

5. Crie um Ponto Dinamico no Grafico: Na entrada de comandos, digite: A = (n, t).

Um ponto que se move conforme o valor de n.

6. Adicione um Texto Dindmico: Selecione a ferramenta "Texto" (icone "ABC") e

insira 0 seguinte texto: "Numero de alunos: " + n + "\n Tempo para limpar o patio: " +

t + " horas".

Isso exibira dinamicamente os valores conforme o deslizador é ajustado.
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“ horas”

Entrada...
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Etapa 3: Discussao com os alunos

Reflexdo: Discutir por que o produto do nimero de alunos pelo tempo é constante e

como isso difere da proporcionalidade direta.

Formalizac&o: Neste momento, professor, apresentar a regra de trés simples inversa

(5.4 =8.x)easuaresolucao.

Perguntas para os Alunos: 1. Se 5 alunos levam 4 horas, quanto tempo levariam 10
alunos? 2. A funcéo é crescente ou decrescente? 3. O grafico € uma linha reta? O que
isso diz sobre a relacao entre as variaveis? 4.0 que acontece com o tempo a medida
gue o numero de alunos aumenta? 5.Se apenas 2 alunos forem limpar, quanto tempo

levarao?

Atividade Pratica e Adicional: Peca aos alunos para resolverem a seguinte atividade
no GeoGebra: “Se 3 alunos levam 6 horas para pintar um muro, quanto tempo
levariam 9 alunos?” Também faga o seguinte questionamento: “Como a curva no
grafico reflete a relagao inversa?”

Orientacdo ao Professor: Usar o GeoGebra para destacar a forma da curva de

proporcionalidade inversa, ajudando os alunos a visualizarem a relagéo.

Capitulo 4: Sequéncia de Atividades 3 — Regra de Trés Composta
Tema: Consumo de Energia Elétrica em uma Casa

Objetivo da Atividade: Compreender a aplicacdo da regra de trés composta,
envolvendo grandezas diretamente e inversamente proporcionais e visualizar

graficamente como as variaveis interagem entre si.

Habilidades da BNCC: (EFO9MA12): Resolver problemas com grandezas
diretamente e inversamente proporcionais; (EFO9MA13): Resolver problemas

complexos que envolvam proporcionalidade.
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Publico Alvo: Alunos do 7° ao 9° Ano do Ensino Fundamental ou 1° Ano do Ensino
Médio

Recursos:

e Computador ou tablet com acesso ao GeoGebra Online (www.geogebra.org),
ou off-line;
e Lista de comando para o geogebra, para o desenvolvimento da atividade;

e Projetor (para apresentacdo em sala).

Contexto Real: Uma familia analisa o consumo de energia de eletrodomésticos para

planejar o uso eficiente.

Problema: Se 2 lampadas consomem 100 kWh em 5 dias, quantos dias levardo 3

lampadas para consumir 150 kWh?
Etapas da Atividade Didatica
Etapa 1: Introduzindo o Conceito

Descricdo: O professor apresenta a formula abaixo, como um modelo de
proporcionalidade composta, envolvendo trés grandezas, neste caso (Lampadas, Dias

e Consumo).

Lampadas1l  Diasl  Consumol

Lampadas2  Dias2  Consumo2

Exemplo: Como 2 lampadas consomem 100 kWh em 5 dias, quantos dias levar&o 3

lampadas para consumir 150 kWh?

Explicar que temos trés grandezas, sendo quantidade de lampadas, consumo dessas

lampadas em kwh e nimero de dias em que essas lampadas ficaréo ligadas.

Frisar a importancia do GeoGebra, de que ele permitira que os alunos enxerguem as

solucBes graficamente, ajudando-os na exploracao visual do conteudo.

Etapa 2: Exploracgéo Inicial no GeoGebra
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Passo a Passo no GeoGebra

1. Acesse 0 GeoGebra: Abra o navegador e digite www.geogebra.org, ou utilize off-

line baixado em seu computador.

2. Crie dois Deslizadores (Sliders): Cliqgue na ferramenta "Deslizador" (icone de
régua com seta) e clique na area de trabalho; Configure: Deslizador 1. NUmero de
Lampadas (L): Intervalo: 1 a 10; Incremento: 1; Legenda: "Numero de Lampadas".
Deslizador 2: Consumo Total (C): Intervalo: 50 a 300; Incremento: 10; Legenda:
"Consumo Total (kWh)".

3. Defina a Formula da Regra de Trés Composta

Sabemos que: Quanto mais ldampadas — maior sera o consumo (diretamente
proporcional); Quanto mais dias utilizando energia — maior sera o consumo

(diretamente proporcional).
A relagdo de proporcionalidade no problema citado desta atividade é:

Lampadas, Dias; Consumo,

Lampadas, B Dias, B Consumo,
De acordo com os dados fornecidos do problema, temos: Lampadas; = 2; Dias; = 5;
Consumo; = 100 kWh; Lampadas, = 3; Consumo, = 150 kWh; Dias, = ?

Aplicando a regra de trés composta, temos:

2 5 100

3° X 150
Resolvendo a situacéo problema, temos:

2_2, x=22_754
3= X = = 7,5dias

4. Inserir no GeoGebra: Na entrada de comandos, defina: L=3,C=150e D = (L *
C)/(2*100/5).
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Isso calculard o numero de dias (D) necessarios para 3 lampadas consumirem 150
kWh.

5. Adicionar um Texto Dinamico: Selecione a ferramenta "Texto" (icone "ABC") e
insira o seguinte texto: "Numero de Lampadas: " + L + "\n Consumo Total: "+ C + "

kWh\n Dias Necesséarios: " + D + " dias".

'A/}ﬁ**@@éxm.%,

° L5 N L=5
1 ® 10 () - 6
. C =150 : C =150 5
50 ® 300 () ——
LC :
D = n . 100
2-% 3
75
Y H 2
O textol = * “NumerodeLimpadas : "3+ 1 ]
-+ Entrada...
-6 -5 -4 -3 -2 -

Etapa 3: Discussao com os alunos

Reflexdo: Discutir como combinar proporcionalidades direta e inversa no mesmo
problema.
Formalizac&o: Apresentar a regra de trés composta ((2/3) . (150/100) = 5/x) e

resolver.

Perguntas para os Alunos: 1. Se aumentarmos 0 numero de lampadas para 4,
mantendo o consumo em 150 kWh, quantos dias serdo necessarios? 2. O que
acontece com o numero de dias se reduzirmos o consumo total para 100 kWh? 3.
Como as variaveis estdo relacionadas? Elas sdo diretamente ou inversamente

proporcionais?



27

Atividade Pratica e Adicional: Peca aos alunos para resolverem a seguinte atividade
no GeoGebra: “Se 4 aparelhos consomem 200 kWh em 10 dias, quantos dias levaréao
2 aparelhos para consumir 300 kWh?” Também faga o seguinte questionamento:

“Como cada grandeza impacta o tempo no grafico?”

Orientacdo ao Professor: Estimular os alunos a testar combinacdes no GeoGebra,

promovendo discussdes sobre o impacto de cada variavel.

Capitulo 5: Sequéncia de Atividades 4 — Projetos Contextuais
Tema: Planejamento de Eventos

Objetivo da Atividade: Compreender a aplicagdo da regra de trés composta,
envolvendo grandezas diretamente e inversamente proporcionais; Visualizar
graficamente como as variaveis interagem entre si; Aplicar a regra de trés de forma

criativa em contextos reais.

Habilidades da BNCC: (EFO8MA12): Resolver e elaborar problemas que envolvam
proporcionalidade direta e inversa; (EFO9MA13): Resolver problemas complexos que

envolvam proporcionalidade.
Publico Alvo: Alunos do 7° ao 9° Ano do Ensino Fundamental ou 1° Ano do Ensino
Médio.
Recursos:
e Computador ou tablet com acesso ao GeoGebra Online (www.geogebra.org),
ou off-line;

e Lista de comando para o geogebra, para o desenvolvimento da atividade;

e Projetor (para apresentacéo em sala).
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Contexto Real: Alunos criam problemas de regra de trés baseados em eventos reais,

como or¢camento de festas ou divisdo de recursos.

Situacéo-Problema: Se 10 convidados consomem 15 kg de comida em uma festa de

3 horas, quantos quilos sdo necessarios para 25 convidados em 5 horas?
Etapas da Atividade Didatica
Etapa 1: Introduzindo o Conceito

Descricdo: O professor apresenta a formula abaixo, como um modelo de
proporcionalidade composta, envolvendo trés grandezas, neste caso (Convidados,

Comida e Horas).

Convidados, _ Comida, Tempo, Comida,
Convidados, _ Comida, Tempo, Comida,

Exemplo: Como 10 convidados consomem 15 kg de comida em uma festa de 3 horas,
guantos quilos sédo necessarios para 25 convidados em 5 horas?

Explicar que temos trés grandezas, sendo numero de convidados, consumo de
comida em kg por esses convidados e tempo em hora do consumo da comida pelos

convidados.

Frisar a importancia do GeoGebra, de que ele permitira que os alunos enxerguem as

solucBes graficamente, ajudando-os na exploracao visual do conteudo.
Etapa 2: Exploracéao Inicial no GeoGebra
Passo a Passo no GeoGebra

1. Acesse 0 GeoGebra: Abra o navegador e digite www.geogebra.org, ou utilize off-

line baixado em seu computador.

2. Crie dois Deslizadores (Sliders): Cligue na ferramenta "Deslizador" (icone de

régua com seta) e clique na area de trabalho; Configure: Deslizador 1: NUmero de
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Convidados (C): Intervalo: 1 a 100; Incremento: 1; Legenda: "Numero de
Convidados". Deslizador 2: Duracdo da Festa (H): Intervalo: 1 a 12; Incremento: 1,

Legenda: "Duracao da Festa (horas)".
3. Defina a Férmula da Regra de Trés Composta

Sabemos que: Quanto mais convidados — mais comida sera consumida (diretamente
proporcional); Quanto mais tempo de festa — mais comida sera consumida

(diretamente proporcional).
A relacdo de proporcionalidade no problema citado desta atividade é:

Convidados, _ Comida, Tempo, Comida,
Convidados, Comida, € Tempo, Comida,

Com base nos dados fornecidos do problema, temos: Convidados; = 10; Comida,; =

15 kg; Tempo, = 3 horas; Convidados, = 25; Tempo, = 5 horas; Comida, = ?
Aplicando a regra de trés composta, temos:

Convidados, Tempo,
—_— x
Convidados, Tempo,

Convidados, = Convidados,; x

Resolvendo a situagao problema, temos:

25 5
Convidados, = 15 x 10 X 3 = 15x25%x1,6=625kg

4. Inserir no GeoGebra: Na entrada de comandos, defina: C=25;H=5;Q=15* (C
/10) * (H/ 3).

Isso calculara a quantidade de comida (Q) necessaria para C convidados em H horas.

5. Adicionar um Texto Dinamico: Selecione a ferramenta "Texto" (icone "ABC") e
insira o seguinte texto: "Numero de Convidados: " + C + "\n Duracado da Festa: "+ H +

" horas\n Quantidade de Comida Necessaria: " + Q + " kg".



30

c=2s N h
@
1 ® 100 () c=95
‘ ® : . 8
h=25 : '
® :
1 o 12 65 7
Cc=1
O b
-5 . 5 @
H-1 :
O
-5 @ 5 O !
C H
Q=15- 103 3]
1 |
) B 21
O textol = ““NumerodeConvidados : " + C +:"\n 1
-~ Entrada...

Etapa 3: Discussdo com os alunos
Reflexdo: Apresentar o problema e a solugéo para a turma, explicando o processo.
Formalizag&o: O professor revisa os conceitos aplicados.

Perguntas para os Alunos: 1. Se aumentarmos o numero de convidados para 50,
mantendo a duracdo da festa em 5 horas, quantos quilos de comida seréao
necessarios? 2. O que acontece com a quantidade de comida se reduzirmos a
duracéo da festa para 2 horas? 3. Como as variaveis estdo relacionadas? Elas sé@o

diretamente ou inversamente proporcionais?

Atividade Pratica Adicional: Dividir os alunos em grupos, e cada grupo propde um
problema (ex.: planejamento de uma festa ou viagem). Também desenvolverao
tabelas, graficos no GeoGebra e solugfes. Finalizar o projeto e compartilha-lo em um
mural ou apresentacao.

Orientacdo ao Professor: Estimular os alunos a testar combinacdes no GeoGebra,
promovendo discussfes sobre o impacto de cada variavel. Ajudar os grupos a criar

problemas realistas e usar o GeoGebra para visualizagao.
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Consideragdes

Estudar tanto a proporcionalidade direta quanto a inversa, € muito importante
para a compreensdo de inUmeros conceitos matematicos, e para a resolugcédo de
problemas que surgem no cotidiano. E ao decorrer deste livreto demonstrou-se alguns
exemplos, de como esses contetdos se manifestam em diferentes situacdes reais, e
utilizamos o software GeoGebra como uma ferramenta auxiliadora, com o intuito de

facilitar a visualizacdo e consequentemente a compreensao dessas relagoes.

Através deste trabalho, por meio das atividades nele contidas, o leitor teve a
oportunidade de observar as relagcdes proporcionais existentes entre a quantidade de
um alimento e o preco a ser pago por ele, entre o tempo de uma lampada ligada, sua
voltagem e seu consumo de energia elétrica. Essas atividades praticas como criacdo
de gréficos, animacdes, foram criadas para que o leitor consiga compreender 0s
conceitos matematicos da Regra de Trés, existentes na resolugéo de problemas reais,

e também em outras areas de conhecimento, como na Fisica, Quimica, Economia.

Além disso, a escolha do GeoGebra como ferramenta central € um dos
grandes diferenciais. Sua natureza dindmica e interativa permite que conceitos
abstratos, como as relacbes proporcionais diretas e inversas, sejam visualizados e
manipulados de forma concreta. Isso ndo apenas melhora o engajamento dos alunos,
transformando o aprendizado em uma experiéncia de descoberta, mas também alinha
0 ensino as necessidades de um mundo cada vez mais digitalizado, como ressaltado

pela BNCC sobre o uso de tecnologias.

Em suma, espera-se que este material tenha contribuido para sua
compreensao sobre as relacBes de proporcionalidade, e aplicacdo da matematica
principalmente em sua vida diaria. Pois ele foi criado ndo apenas para a compreensao
deste importante conceito, mas também para oferecer um caminho diferente e mais
eficaz para seu ensino, contribuindo para que alunos desenvolvam um pensamento

mais critico e criativo para a utilizacdo da Matematica.
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