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Apresentacao

O presente material constitui-se como produto educacional vinculado ao Trabalho de
Conclusao de Curso (TCC) do Mestrado Profissional em Matemética em Rede Nacional
(PROFMAT), intitulado “Eletiva de Matematica Agraria para o Ensino Médio: Integragao
entre Geometria e Etnomatematica no Contexto Rural”. Desenvolvido por Gevanilson
Teixeira Bezerra, sob a orientacao do Prof. Dr. Francisco Pereira Chaves, o trabalho teve
como objetivo propor e estruturar uma disciplina eletiva voltada a contextualizacao da
matematica no meio rural, com énfase nas praticas agrarias e nas relagoes entre o saber
tradicional e o conhecimento cientifico.

O recurso foi elaborado com o propésito de oferecer suporte pedagdgico aos professores
da educacgao bésica que venham a aplicar a eletiva no ensino médio, alinhando-se as
diretrizes da Secretaria da Educagao do Estado do Ceard (SEDUC-CE) e aos principios
da Base Nacional Comum Curricular (BNCC). A estrutura do material busca valorizar os
saberes tradicionais e locais, aproximando a matematica do cotidiano dos alunos por meio
de situacoes relacionadas as praticas agrarias e a utilizagdo de unidades de medida tipicas
do campo, especialmente aquelas ainda presentes na realidade rural do Ceara.

A estrutura do material contempla explicagoes teodricas, atividades praticas e exerci-
cios contextualizados, podendo ser adaptada conforme as especificidades de cada turma
ou instituicado. Assim, este recurso visa consolidar a integragao entre teoria e pratica,

promovendo uma aprendizagem significativa e contextualizada.



1 Material didatico

Este material foi elaborado com o objetivo de oferecer suporte ao professor na
conducao da disciplina eletiva Introdugao a Matemédtica Agraria. De acordo com as
normativas e orientagoes da SEDUC-CE, a disciplina eletiva possui carga horaria de 40
horas/aula, distribuidas em 20 encontros ao longo do semestre. As aulas sdo realizadas
semanalmente, em periodos de 2 horas/aula consecutivas, possibilitando o desenvolvimento
dos conteidos de maneira continua, estruturada e aprofundada.

A organizacao proposta apresenta, para cada encontro, uma parte tedrica, com
explicacoes e contextualizagoes sobre o tema, e uma parte pratica, composta por exercicios
e atividades voltadas a aplicagdo dos conceitos estudados. Essa estrutura foi pensada para
unir compreensao e pratica, tornando o aprendizado mais significativo.

A sequéncia didatica aqui apresentada serve como sugestao e pode ser adaptada
conforme a metodologia e a dindmica de cada professor. O objetivo é que o professor tenha,
ao final do curso, um panorama claro e aplicado dos contetidos, podendo relaciona-los a

situacoes reais e ao seu cotidiano.

1.1 Encontro I — Importancia da matematica na agricultura,
apicultura e agropecuaria, além das principais aplicacoes e

desafios matematicos no campo

Vocé ja parou pra pensar em como a matematica estd presente no campo? Ou, vocé
ja ouviu alguém dizer que “nao gosta de matematica” ou “nao sabe fazer conta”? Pois é...
muitas vezes a gente nem se da conta, mas ela estd por todo lado. A verdade é que, mesmo
sem perceber, muita gente usa matematica todos os dias, principalmente no campo. Seja
no plantio, na criacao de animais, ou mesmo na producao de mel, a mateméatica é uma
ferramenta que ajuda a organizar, prever e melhorar os resultados de quem vive da terra.

A matematica serve, entre outras coisas, para medir, calcular, estimar e tomar
decisoes melhores. E essas habilidades sao extremamente titeis no campo. Vamos conversar
sobre como ela pode ser aplicada em trés areas muito importantes: agricultura, apicultura
e agropecuaria.

Nesse contexto, surge a matematica agraria como uma proposta educativa que
valoriza os saberes locais e os aproxima dos conceitos matematicos formais. Trata-se de
uma abordagem que considera os conhecimentos empiricos historicamente construidos e
utilizados no campo como parte integrante do ensino de matematica. Ao articular o saber
tradicional com a matematica escolar, promove-se nao apenas a aprendizagem de contetidos

curriculares, mas também o reconhecimento da cultura e da realidade dos estudantes.



Embora nao seja reconhecida como um ramo formal da matematica, a matematica
agraria representa uma importante aplicagdo pratica dos conhecimentos matematicos no
contexto do campo. Trata-se de um conjunto de saberes populares e técnicos que se
desenvolveram a partir da necessidade de medir, dividir e organizar espagos rurais, além
de controlar recursos naturais e planejar atividades como a agricultura, a pecuaria e a
apicultura. Esse tipo de matematica estd presente em praticas como o uso da braga para
medir comprimentos de cercas, a tarefa para delimitar areas de plantio ou a conversao de
unidades para calcular insumos e produgao.

Essa matemaéatica combina com préaticas do campo, ajudando a tomar decisdes mais
precisas, eficientes e sustentaveis na producao agricola. Envolve desde calculos simples,
como area de um terreno, até analises mais complexas, como previsao de safra e controle de
producao animal. Ela esta presente em toda a cadeia produtiva rural. Assim, este primeiro
encontro tem como objetivo compreender a importancia da matemética na agricultura,
apicultura e agropecuaria, além de discutir aplicagoes praticas e desafios enfrentados no
campo.

Nos grandes empreendimentos rurais, com muitas maquinas, softwares e planilhas,
a matematica estd 14 de forma visivel: sao calculos feitos por computadores, graficos de
desempenho, controle de producao e balangos financeiros. Mas no caso do pequeno e médio
produtor, a matematica aparece de forma mais intuitiva e pratica, no olho, na conta de
cabega, no palpite baseado na experiéncia, mas ela esta ali. Mesmo quando o agricultor
nao escreve nenhuma férmula, ele estd raciocinando matematicamente: dividindo o terreno,

calculando quanto plantar, quanto colher, quanto vender.

Reflexdo 1

Vocé ja viu alguém medir um terreno “no passo”? Ou calcular se o milho vai dar

“pra encher um saco”? Isso também é matematica!

| '

Reflexao 2

Vocé ja viu alguém “medir no olho” quantos sacos de adubo usar em um lote? Ou
quantos sacos de milho ele vai colher na sua roca? Sabia que, mesmo assim, ele esta

usando matemaéatica?

Em um contexto geral, a matematica agraria é fundamental para prever safras e
produtividade, controlar custos e lucros e planejar espagos e recursos. Na agricultura, a
matematica ajuda principalmente a otimizar o uso da terra e dos recursos, mostrando-se
como uma grande aliada nos célculos de area, dosagem de fertilizantes e pesticidas, previsao

de colheita, controle de irrigacdo e consumo de dgua. Por exemplo:

e Calculo de area: saber o tamanho do terreno é essencial para decidir o que e

quanto plantar, saber quantos metros de mangueira de irrigagao serao necessarios,



quantos metros de cerca serao usados, qual a quantidade de adubo ou sementes sera
aplicada. E com esse célculo que o agricultor consegue planejar o espaco de forma
que aproveite ao maximo o solo disponivel. Um agricultor com um terreno de 20
m por 50 m sabe que tem 1000 m? de area. Com isso, pode planejar o plantio de

milho, por exemplo, sabendo quantas sementes sdo necessarias por metro quadrado.

o Distribuicao de sementes: com a matematica, da pra calcular quantos graos de
sementes sdo necessarios para uma determinada area, além de definir o espagamento
ideal entre eles. Isso influencia diretamente na qualidade da produgao. Espagos muito
pequenos geram competicdo entre as raizes, enquanto que espagos muito grandes
desperdicam solo fértil. Se cada pé de alface precisa de 30 cm de espago, quantas

mudas sao necessarias para uma horta de 10 m de comprimento e 5 m de largura.

o Porcentagem de adubagao: ao usar adubos ou outros insumos que ajudam na
fertilidade da terra, é importante saber a quantidade certa a ser aplicada (nem mais,
nem menos) por metro quadrado, as propor¢oes de mistura com a dgua e quantas
vezes aplicar. Tudo é feito com base em calculos de porcentagem e proporc¢ao. O
rotulo diz para aplicar 50g por metro quadrado. Quantos quilos serdo usados em

uma area de 800 m?2?

o Estimativas de producao: com base na area plantada, no tipo de solo e na época
do ano, da pra fazer uma estimativa de quanto serd colhido. Isso ajuda o agricultor
a se planejar financeiramente. Se um hectare de mandioca rende 20 toneladas e o

agricultor tem 1,5 hectare, ele pode esperar colher quantas toneladas?

o Controle da irrigagao: aqui entra o cadlculo de volume de agua, o tempo de
irrigacdo e até a frequéncia ideal. Agua demais ou de menos pode prejudicar a

plantacao.

Reflexao 3

Voceé ja tentou calcular quantas sementes sao necessarias para plantar uma horta

inteira?

Reflexao 4

E se vocé tivesse que irrigar essa horta sem desperdicar agua? Como faria o calculo?

Na apicultura, a matematica também tem um papel importante. Auxilia no célculo
da producao de mel, na distribuicao espacial das colmeias, no controle de custos com

alimentacao e na previsao de lucros. Por exemplo:

e Producao de mel por colmeia: cada colmeia pode produzir uma certa quantidade

de mel por semana ou por més. Com célculos simples, o apicultor consegue prever a



producao total, visando na venda do produto para investimento em novas caixas e
até estimar quanto pode lucrar com isso. Se cada colmeia produz 2,5 kg por semana,

12 colmeias rendem 30 kg por semana. Quanto se produzirda em dois meses?

« Espacamento entre colmeias: as abelhas tém um raio de atuagao, ou seja, uma
distdncia maxima que percorrem para coletar néctar (normalmente 3 km). Se as
colmeias estiverem muito proximas, pode haver competicao entre elas. Se estiverem
muito distantes, o espaco nao é aproveitado. A matematica ajuda a encontrar esse
equilibrio. Como distribuir 20 colmeias em um terreno de 1 hectare, respeitando o

raio de acao eficiente de 500 m?

« Numero ideal de colmeias por terreno: com base na area disponivel e no raio
de atuacgao das abelhas, é possivel calcular quantas colmeias o terreno suporta sem

prejudicar a producao;

o Gastos com alimentacao: no periodo de escassez de florada, as abelhas precisam
ser alimentadas (normalmente com garapa de agtcar). Com base na quantidade
de enxames é possivel calcular quantos quilogramas de agiicar serao necessarios e,
portanto, quanto sera gasto, podendo assim preparar-se com antecedéncia e evitar

enfraquecimento ou perca de enxames por ma alimentacao ou falta de alimento.

Reflexao 5

Serd que aumentar o niimero de colmeias em um terreno sempre aumenta a producao?

Reflexao 6

Como calcular o ponto ideal para instalar cada colmeia?

Na agropecudria, especialmente bovinos, a matematica também aparece em varias
situagoes praticas como o controle de peso e crescimento dos animais, quantidade de ragao

diaria por animal, custo de producao e lucro e planejamento de pastagens. Por exemplo:

e Crescimento e controle dos animais: o pecuarista precisa acompanhar o peso
dos animais, o tempo de engorda e o rendimento. Isso envolve médias e graficos de

crescimento;

« Quantidade de racao: cada animal consome uma quantidade especifica por dia.
Com base no numero total de bois, é possivel calcular o consumo diario, semanal
ou mensal de ragdo, o que ajuda no planejamento de compras, evitando a falta e o
desperdicio de racao. Um boi consome 12 kg de racao por dia. Um rebanho de 30

bois consome 360 kg por dia. E em uma semana? E em um més?

10



e Custo e lucro por animal: é importante calcular quanto custa criar cada animal
(alimentagao, vacinas, cuidados) e quanto se espera lucrar na venda. Tudo isso

envolve porcentagem, comparacao de valores e organizagao de dados;

o Planejamento do pasto: calcular o tempo que o pasto precisa para se recuperar,
quanto de area é necessario por boi, e como fazer o rodizio entre os piquetes, tudo
isso envolve raciocinio matematico. Um hectare pode sustentar 3 bois. Quantos

hectares sao necessarios para 24 bois?

Vocé saberia calcular quantos quilos de ragao sao necesséarios para alimentar 20 bois

durante uma semana?

Como vocé controlaria o tempo de descanso do pasto para ele se manter saudavel?

Para tornar esse auxilio possivel, alguns conceitos matematicos sao fundamentais e,
portanto, faz-se necessario termos o conhecimento desses conceitos. Dentre eles, podemos

citar:

o Regra de trés simples e composta;

o Porcentagem;

» Progressoes (Aritmética e Geométrica);
o Graficos de crescimento e producao;

o Estatisticas basicas;

o Geometria (perimetro, area, volume).

Vale lembrar que sao muitos os desafios da matematica no campo, como o baixo acesso
a ferramentas tecnolédgicas que facilitariam calculos, o pouco dominio da matematica por
parte de pequenos produtores, a variabilidade climatica que afeta previsoes e a necessidade
de célculos rapidos e precisos no cotidiano. Neste curso, estudaremos alguns conceitos

fundamentais que vao de encontro ha alguns desses desafios.

Reflexao 7

Vocé ja viu alguém da sua familia usar matematica no campo? Como?

\

Que tipos de calculos vocé acha que um agricultor faz no dia a dia?

11



A matemadtica pode ajudar a melhorar a produg¢do no campo? De que forma?

A matematica esta presente em todos os espacos da vida no campo. Ela ndo depende
de férmulas complicadas ou contas de cabeca, basta observar o raciocinio por tras das
escolhas, dos calculos e das decisdes que todo produtor faz, seja ele pequeno, médio ou
grande.

Na pratica, muitos fazem isso de forma natural e empirica, com base na experiéncia
e na intui¢do. Mas, quando a matematica é compreendida e usada de forma consciente,
ela pode se tornar uma poderosa aliada no aumento da produtividade, na economia de

recursos e no crescimento sustentavel da producao rural.

1. Um agricultor tem um terreno retangular com 30 metros de comprimento e 20

metros de largura.
a) Qual é a drea total disponivel para plantio?

b) Se ele quiser dividir a drea em 6 partes iguais, qual serd a area de cada parte?

2. Para cada 100 litros de dgua, devem-se adicionar 5 litros de fertilizante.
a) Quanto de fertilizante é necessario para 400 litros de agua?

b) E para 20 litros?

3. Cada colmeia produz, em média, 25 kg de mel por ano.
a) Quantos quilos de mel sao produzidos por 80 colmeias em um ano?
b) E em 4 anos?

¢) Se ele vender o mel a R$ 16,00 o quilo, quanto ird faturar em dois anos?

4. Um boi consome em média 10 kg de ragdo por dia. Na fazenda do Sr. Paulo ha
28 bois.

a) Quantos kg de ragao ele precisa por dia?
b) E para alimentar os bois durante 10 dias?

¢) Se o saco de ragdo custa R$ 120,00 e contém 40 kg, quantos sacos serao

necessarios por semana? Qual serd o custo?

12



5. Um produtor vende cada litro de leite por R$ 3,50. Se ele produz 120 litros por
dia:

a) Quanto ele fatura em um dia?
b) Se 40% do valor é gasto com custos, quanto sobra de lucro?
6. Seu Jodao tem um terreno retangular com 40 metros de comprimento e 25 metros
de largura. Ele quer plantar milho e cada semente precisa de um espaco de 0,4 m?.
a) Qual a drea total do terreno?
b) Quantas sementes ele precisara para plantar toda a érea, respeitando o espaga-
mento?
7. Dona Elza cultiva feijao. A média de producao é de 2.400 kg por hectare. Ela
plantou 1,5 hectare.
a) Quantos quilos de feijao ela deve colher?
b) Se ela vender cada quilo por R$ 6,00, qual serd sua receita total?
8. Na horta comunitaria de um assentamento, os moradores usam um sistema de

irrigacao que libera 12 litros de dgua por metro quadrado a cada irrigacdo. A horta

tem 150 m?.
a) Quantos litros de dgua sao usados por irrigagao?
b) Se forem feitas 3 irrigagbes por semana, quantos litros sdo usados por més
(considere o més com 4 semanas)?
9. Em um manual de adubagao esta indicado: usar 80 gramas de adubo para cada

metro quadrado de terra.

a) Quantos quilos de adubo sdo necessarios para adubar uma plantacao de arroz

de 30 m de comprimento por 20m de largura?
b) Se o saco de adubo tem 25 kg, quantos sacos serao usados?

¢) Vai sobrar ou faltar adubo? Quanto?

10. Um pequeno produtor quer organizar sua producao em sacos de 60 kg. Ele
colheu 1.800 kg de milho.
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a) Quantos sacos completos ele pode encher?

b) Vai sobrar milho? Quantos quilos?

11. Um pecuarista possui 24 bois e dividiu sua area de pasto em 4 piquetes, todos
do mesmo tamanho. Cada piquete pode alimentar, no maximo, 6 bois por semana,

para que o pasto se recupere bem.

a) Como ele pode organizar o revezamento dos bois entre os piquetes!para manter

o pasto sempre em boas condigoes?

b) Quantos dias cada grupo de bois deve permanecer em cada piquete para que o

ciclo de uso se repita a cada més?

12. Desafio: Crie um problema matematico simples relacionado ao campo. Pode
ser sobre plantio, colheita, irrigacao, animais, vendas, etc. Depois, resolva o problema

criado por voce.

1O termo piquete refere-se a uma divisdo do pasto feita com cercas, utilizada para separar e organizar
a area destinada a alimentagdo dos animais. Popularmente, essas divisdes também sdo chamadas de
quintais ou reparticoes, permitindo o revezamento do gado e o descanso do capim entre os periodos de
pastejo.
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1.2 Encontro Il — Unidades de medidas de comprimento do

Sistema Internacional de Unidades (SI)

Ao longo da histéria, as sociedades desenvolveram diversas formas de mensurar
grandezas como comprimento, massa e tempo. Muitas dessas unidades eram baseadas
em partes do corpo humano, como o pé (=~ 30 cm), o palmo (= 22 cm) e o cévado (=
45 cm). Contudo, tais medidas variavam significativamente de uma cultura para outra,
0 que causava inconsisténcias nas transacoes comerciais, nas construgoes e nos registros
cientificos da época.

Diante da necessidade de uniformizacao, foi instituido, em 1960, durante a 11?
Conferéncia Geral de Pesos e Medidas (CGPM), o Sistema Internacional de Unidades (SI).
Trata-se de um conjunto padronizado de unidades com validade internacional, voltado para
a padronizacao das medigoes em diferentes dreas do conhecimento e da pratica técnica.

O ST é constituido por sete unidades fundamentais, a saber: metro (m) para compri-
mento, quilograma (kg) para massa, segundo (s) para tempo, ampere (A) para corrente
elétrica, kelvin (K) para temperatura termodindmica, mol (mol) para quantidade de
substéancia, e candela (cd) para intensidade luminosa. A partir dessas unidades bésicas,
derivam-se outras, como o newton (N) para forga, o joule (J) para energia e o pascal (Pa)
para pressao.

A definicao dessas unidades é baseada em constantes fisicas universais, o que garante
precisdo, reprodutibilidade e confiabilidade nas medigdes. O uso do SI favorece a comuni-
cacao cientifica e tecnologica em escala global, promovendo a integracao entre paises e a
padronizagao necessaria para a industria, o comércio e a pesquisa cientifica.

No Brasil, a adogao oficial do SI ocorreu em 1962, sendo posteriormente reforcada
pela Resolucao n® 12 de 1988 do Conselho Nacional de Metrologia, Normalizacao e
Qualidade Industrial (CONMETRO), que determinou a obrigatoriedade de seu uso em
todo o territério nacional.

O metro (m) é a unidade fundamental de comprimento no SI. No entanto, nem
sempre é pratico expressar todas as medidas diretamente em metros. Por isso, utilizamos
os miultiplos e submultiplos do metro, que sao variagoes da unidade base para representar
medidas muito grandes ou muito pequenas com mais simplicidade e precisao.

Os multiplos do metro sao usados para medir grandes distancias, como o comprimento
de uma estrada ou o raio de um planeta. Sao eles: Decadmetro (dam), Hectometro (hm) e
Quilémetro (km).

Os submultiplos sao usados para medir pequenas dimensoes, como a espessura de um
fio ou o tamanho de uma célula. Sao eles: Decimetro (dm), Centimetro (cm) e Milimetro

Essas variacoes sao sempre relacionadas ao metro por poténcias de 10, o que facilita
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os calculos e conversoes. Observe em detalhes a seguir:

Multiplos do metro:
e Quildmetro (km) = 1 m multiplicado por 1000 = 1 000 metros (10 m)
« Hectometro (hm) = 1 m multiplicado por 100 = 100 metros (10? m)
« DecAmetro (dam) = 1 m multiplicado por 10 = 10 metros (10! m)
Submiiltiplos do metro:
« Decimetro (dm) = 1 m dividido por 10 = 0,1 metro (10~! m)
 Centimetro (cm) = 1 m dividido por 100 = 0,01 metro (1072 m)

« Milimetro (mm) = 1 m dividido por 1000 = 0,001 metro (107® m)

1.2.1 Transformacao entre unidades de medidas de comprimento

Para realizar a conversao de unidades de comprimento no SI, utiliza-se a relacao entre
os multiplos e submiiltiplos do metro. Esse sistema fundamenta-se em poténcias de base
10, o que torna o processo de transformacao simples e sistematico. A padronizacao dessas
unidades permite que os calculos sejam efetuados com maior agilidade, bastando deslocar
a virgula decimal para a direita ou para a esquerda, conforme a direcao da conversao.

A sequéncia das unidades de comprimento, organizadas do menor para o maior
valor, é a seguinte: Milimetro (mm) — Centimetro (cm) — Decimetro (dm) — Metro (m)
— Decametro (dam) — Hectémetro (hm) — Quilémetro (km). A seguir, apresenta-se
uma tabela que sistematiza essas unidades, com o objetivo de facilitar o entendimento e

padronizar o procedimento de conversao.

Quadro 1: Quadro horizontal de conversao entre unidades de comprimento.

km

hm dam m dm cm mm
1 10 100 1000 | 10000 | 100000 | 1000000
0,000001 | 0,00001 | 0,0001 | 0,001 | 0,01 0,1 1
7,5 75 750 7500 | 75000 | 750000 | 7500000
0,05 0,5 5 50 500 5000 50000

Fonte: Elaborado pelo autor.

Observe que cada deslocamento para a direita na escala equivale & multiplicacao
por 10, correspondendo a conversao de uma unidade maior para uma menor. Por outro
lado, cada deslocamento para a esquerda implica uma divisao por 10, correspondendo a
conversao de uma unidade menor para uma maior.

Para fins didaticos, pode-se imaginar essa sequéncia de unidades disposta na forma

vertical, assemelhando-se a uma escada com sete degraus. Nessa analogia, subir corresponde

16



a dividir e descer corresponde a multiplicar; assim, sempre que for necessario realizar uma

conversao, basta identificar a quantidade de degraus entre as unidades envolvidas e o

sentido do deslocamento.

Quadro 2: Quadro vertical de conversdo entre unidades de comprimento.

Unidade | Exemplo 1 | Exemplo 2
km 1 0,000001
hm 10 0,00001

dam 100 0,0001
m 1000 0,001
dm 10000 0,01
cm 100000 0,1

mm 1000000 1

Fonte: Elaborado pelo autor.

O que torna esse método de conversao especialmente pratico é o fato de que nao
é necessario escrever explicitamente os valores correspondentes a todos os multiplos e
submultiplos. Basta conhecer o niimero de deslocamentos necessarios entre as unidades e
identificar se 0 movimento é para a direita ou para a esquerda. No caso da analogia com a
escada, a direcao serd para cima ou para baixo, conforme o sentido da conversao.

Para reforcar ainda mais a simplicidade desse método, é importante compreender
que, do ponto de vista mateméatico, todo niimero pode ser representado em forma decimal
expandida. Por exemplo:

5 =295,0=5,00=5,000...0.

Além disso, é possivel acrescentar quantos zeros forem necessarios antes da parte

inteira de um nimero decimal, sem alterar seu valor. Assim, por exemplo:

2,37 = 02,37 = 002,37 = 0...0002, 37.

Com essa flexibilidade, a operacao de deslocamento da virgula torna-se ainda mais
intuitiva, e a leitura da tabela de conversao se torna mais acessivel e eficiente.

Para ilustrar esse procedimento, considere o nimero 725. Podemos escrevé-lo no
formato decimal estendido, como 00725,0000, a fim de facilitar o deslocamento da virgula.
Em seguida, basta movimenta-la para a direita ou para a esquerda, conforme a diregao

exigida pela conversao pretendida.

Quadro 3: Convertendo 725 metros.

km hm dam m dm cm mm
00,7250000 | 007,250000 | 0072,50000 | 00725,0000 | 007250,000 | 0072500,00 00725000,0
P ——N

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Por fim, basta registrar o valor convertido, eliminando os zeros desnecessarios situados

antes da parte inteira do ntimero e apés a virgula no final da representacao decimal.

Quadro 4: Resultado da converséao.

km | hm |dam | m dm cm mm
0,725 | 7,25 | 72,5 | 725 | 7250 | 72500 | 725000

Fonte: Elaborado pelo autor.

Outro aspecto relevante da tabela de conversao de unidades é que ela permite realizar
a transformacao simultanea de diversos valores, pertencentes a diferentes unidades de

medida (ou mesmo iguais), de forma organizada e eficiente.

a) Converta 3,25 km para metros.
b) Converta 560 mm para metros.

¢) 0,25 dam para dm.

J

Solucao: Inicialmente, os valores a serem convertidos devem ser posicionados abaixo
de suas respectivas unidades, cada um em uma linha distinta, com o objetivo de facilitar a

visualizagao:

Quadro 5: Posicionamento dos valores a serem convertidos.

km | hm |dam | m | dm | cm | mm
3,25

560

0,25

Fonte: Elaborado pelo autor.

Na sequéncia, identifica-se a unidade de destino de cada valor (representado por **),

o que permitird determinar o sentido do deslocamento da virgula decimal:

Quadro 6: Identificacdo das unidades para conversao.

km [|hm [dam | m | dm | cm | mm
= | 3,25 *x
Hk 560 | <
= 0,25 *k

Fonte: Elaborado pelo autor.

Para concluir, basta contar a quantidade de casas decimais que a virgula deve ser

deslocada, de acordo com a diferenca entre as unidades. Assim:

a) Para converter 3,25 km em metros, é necessirio deslocar a virgula trés casas para a

direita, resultando em 3 250 metros.
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b) Para converter 560 mm em metros, desloca-se a virgula trés casas para a esquerda,
resultando em 0,56 metro.
c) Para converter 0,25 dam em decimetros, desloca-se a virgula duas casas para a

direita, obtendo 25 decimetros.

Observe os resultados a seguir:

Quadro 7: Conversdo de unidades com deslocamento da virgula decimal.

km | hm | dam m dm | cm | mm
= | 3,25 3250
= 0,25 25

Fonte: Elaborado pelo autor.

Dona Elza possui uma propriedade rural retangular com 2,7 quilometros de com-
primento e 500 metros de largura. Com o objetivo de iniciar a criagdo de gado
em sua propriedade, serd necessario instalar sete fios de arame farpado ao longo
de todo o perimetro do terreno, ou seja, em seus quatro lados. Sabendo que, na
loja agropecuaria, cada rolo de arame farpado possui 500 metros de comprimento,

pergunta-se: quantos rolos de arame serao necessarios para realizar a cerca completa?

J

Solucgao: Inicialmente, é necessario converter o comprimento da propriedade de

quilémetros para metros:
2, 7km = 2.700m

Em seguida, calcula-se o perimetro do terreno (2p), utilizando a férmula do perimetro

de um retangulo:
2p =2-(2700 + 500) = 23200 = 6400 m

Como serao utilizados sete fios de arame ao longo de toda a cerca, multiplica-se o

perimetro pela quantidade de fios:
6400 - 7 = 44800 mde arame

Sabendo que cada rolo de arame possui 500 metros de comprimento, divide-se o total

necessario pelo comprimento de cada rolo:
44 800 =+ 500 = 89,6

Como nao se pode adquirir fragoes de rolos, é necessario arredondar para o niimero
inteiro imediatamente superior. Portanto, Dona Elza precisara comprar 90 rolos de arame

farpado para cercar toda a propriedade com sete fios.
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13. Converta as seguintes medidas:
a) 5,6 km para metros
b) 460 mm para metros
c¢) 0,42 dam para centimetros
d) 12 m para decimetros

e) 0,75 hm para metros

14. Escreva os seguintes valores com trés casas decimais:
a) 4 m
b) 2,7 dm

¢) 0,3 km

15. Dado o valor de 2.400 m, converta para:
a) km
b) hm

¢) dam

16. Ordene as seguintes medidas do menor para o maior: 0,04 km; 380 m; 3.600 cm;
0,5 hm

17. Um aluno escreveu que 1.250 mm = 12,5 m. Explique o erro e apresente a

conversao correta.

18. Um agricultor precisa instalar uma cerca em torno de um campo retangular que
mede 1,8 km de comprimento por 400 m de largura. Quantos metros de arame ele

precisara para cercar a area com um unico fio?

19. Uma propriedade rural é cercada por trés fios de arame. Sabendo que o perimetro

da propriedade é de 3.200 m, qual o comprimento total de arame utilizado?

20. Um apicultor quer dividir seu terreno de 1,2 km de comprimento em trés faixas

iguais para distribuir colmeias. Qual serd o comprimento de cada faixa em metros?
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21. A largura de uma estrada de terra dentro de uma fazenda é de 3,2 m. Qual é

essa medida em centimetros?

22. Um agricultor comprou 6 rolos de arame farpado, sendo que cada rolo tem 500

m. Qual o total de arame disponivel em quilometros?

23. Uma area de cultivo é dividida em 4 talhoes de 250 m de comprimento cada.

Qual a medida total em quilémetros?

24. Um apiario esta a 1.350 metros da casa do apicultor. Qual essa distancia em

hectdémetros?

25. Um caprinocultor precisa cercar trés currais retangulares de 30 m por 15 m,

cada um com cinco fios de arame. Qual o total de arame necessario?

26. Um sistema de irrigacdo usa mangueiras com 75 m de extensao. Se o produtor

instalar 12 mangueiras, qual a extensao total em decametros?

27. Um trator percorre diariamente 3,6 km para alcancar a area de plantio. Quantos

decimetros ele percorre por dia?
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1.3 Encontro III — Unidades de medidas de superficie do Sistema
Internacional de Unidades (SI)

As unidades de medida de area sao utilizadas para expressar superficies planas, como
terrenos, telhados, paredes ou plantagoes. A unidade fundamental de area no SI é o metro
quadrado (m?), que corresponde & superficie ocupada por um quadrado com 1 metro de
lado.

Assim como nas medidas de comprimento, as medidas de area também apresentam
multiplos e submiiltiplos. No entanto, por se tratarem de grandezas bidimensionais, suas
conversoes sao realizadas com base em poténcias de 100 (ou 10?), em vez de poténcias de
10.

A sequéncia das unidades, do menor para o maior, é a seguinte: milimetro quadrado
(mm?) — centimetro quadrado (cm?) — decimetro quadrado (dm?) — metro quadrado (m?)
— decametro quadrado (dam?) — hectdmetro quadrado (hm?) — quildmetro quadrado
(km?).

Podemos imaginar essa sequéncia como uma escada de sete degraus, semelhante a
utilizada nas conversoes de unidades de comprimento. Subir na escada representa dividir
(isto é, transformar uma unidade menor em uma maior); descer, por sua vez, significa
multiplicar (transformar uma unidade maior em uma menor). A diferenca é que, por se
tratar de area, cada passo equivale a multiplicar ou dividir por 100, e nao por 10. Veja o

quadro a seguir:

Quadro 8: Quadro vertical de conversao entre unidades de superficie.

Unidade Exemplo 1 Exemplo 2
km? 1 0,000000000001
hm? 100 0,000000001

dam? 10000 0,00000001
m? 1000 000 0,000001
dm? 100000 000 0,0001
cm? 10000 000 000 0,01

mm? 1000 000 000 000 1

Fonte: Elaborado pelo autor.

Além da representacao por uma escada de sete degraus, é possivel também visualizar
as unidades de area por meio de um quadro disposta na horizontal, na qual cada coluna

representa uma unidade do Sistema Internacional, organizadas da maior para a menor:
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Quadro 9: Quadro horizontal de conversao entre unidades de superficie.

Unid. km? hm? dam? m? dm? cm? mm?

Ex. 1 1 100 10000 1000000 | 100000000 | 10000000000 1000 000 000 000
Ex. 2 | 0,000000000001 | 0,000000001 | 0,00000001 | 0,000001 0,0001 0,01 1

Ex. 3 3,8 380 38000 3800000 | 380000000 | 38000000000 3800000 000 000
Ex. 4 0,1875 18,75 1875 187500 18750 000 1875000 000 187 500 000 000

Fonte: Elaborado pelo autor.

Esse formato facilita a identificacao da direcao da conversao e a contagem dos “saltos”
entre as unidades. Como cada passo envolve um fator de 100, basta deslocar a virgula duas
casas decimais para cada unidade percorrida. Assim, ao converter para uma unidade menor,
deslocamos a virgula para a direita; ao converter para uma unidade maior, deslocamos
para a esquerda. Esse método torna as conversoes simples, visuais e coerentes com o
procedimento ja abordado nas unidades de comprimento.

Por exemplo, suponha que desejamos converter 1 metro quadrado (1 m?) para
centimetros quadrados (em?). Como estamos descendo duas unidades na escala (de metro
para centimetro), devemos deslocar a virgula quatro casas para a direita, ja que cada

degrau equivale a duas casas decimais:

1,0000 — 10,000 — 100,00 — 1000,0 — 10000

Portanto, 1 m? = 10000 cm?.
Agora, imagine que temos 250000 cm? e queremos converter para dam?. Neste
caso, estamos subindo trés degraus na escala (de centimetro quadrado para decAmetro

quadrado), e, por isso, devemos deslocar a virgula seis casas para a esquerda:

250000 — 25000,0 — 2500, 00 — 250,000 — 25,000 — 2,5000 — 0, 25000

Assim, 250000 cm? = 0,25 dam?.

Poderiamos resolver esses exemplos utilizando o quadro horizontal, seguindo o mesmo
passo a passo ja apresentado na transformacao de unidades de comprimento. Inicialmente,
os valores a serem convertidos devem ser posicionados abaixo de suas respectivas unidades,
cada um em uma linha distinta, com o objetivo de facilitar a visualizagdo. Em seguida,
identifica-se a unidade de destino de cada valor (representado por **), o que permite
determinar o sentido do deslocamento da virgula decimal.

Quadro 10: Identificacdo das unidades para conversdo entre medidas de superficie.
2 2

km? | hm? | dam? | m? | dm? cm? mm?
= 1 ok
*k 250000 ~=

Fonte: Elaborado pelo autor.

Por 1ltimo, basta contar a quantidade de casas decimais que a virgula deve ser
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deslocada, conforme a distancia entre as unidades no quadro. Como cada degrau na
escala de area representa duas casas decimais, deve-se multiplicar o niimero de degraus

percorridos por dois, para saber quantas casas deslocar. Assim:

o Para converter 1 m? em centimetros quadrados, devemos deslocar a virgula quatro
casas para a direita, pois ha duas unidades entre metro e centimetro, e cada unidade

corresponde a duas casas decimais, resultando em 10000 cm?;

o Para converter 250000 cm? em decAmetros quadrados, é necessario deslocar a vir-
gula seis casas para a esquerda, pois ha trés unidades de distancia, resultando em

0,25 dam?. Veja esses resultados no quadro a seguir:

Quadro 11: Resultado das transformacoes de medidas de superficie.

km? | hm? | dam? | m? | dm? | cm? | mm?
1 10000
0,25 250 000

Fonte: Elaborado pelo autor.

Note que esse método torna as transformacoes simples e padronizadas. Assim como
na conversao de comprimento, podemos utilizar nimeros decimais e manipular a posicao
da virgula para encontrar o valor final. Por exemplo, se quisermos converter 4,5 m?
para mm?, podemos representa-lo como 004, 5000 e deslocar a virgula de acordo com a
quantidade de degraus descidos na escala. Vale lembrar que é possivel acrescentar zeros a
direita da virgula ou antes da parte inteira sem alterar o valor numérico, o que facilita a
movimentagao da virgula no processo de conversao.

Vejamos um exemplo: converter 725 m? para outras unidades.

Podemos representa-lo como 00000725, 000000, de modo a facilitar o deslocamento da
virgula. Para transformar em c¢m?, que estd dois degraus abaixo de m?, devemos deslocar
a virgula quatro casas para a direita. Para converter em km?, que estd trés degraus acima,
basta deslocar a virgula seis casas para a esquerda. Esse procedimento é bastante ttil,
especialmente em contextos como o planejamento de areas de plantio, a delimitacao de

terrenos, o calculo de areas a serem irrigadas ou cercadas, entre outros.

O senhor Joaquim é apicultor ha mais de dez anos regiao do sertao central do Ceara.
Seu apiario atual conta com 25 colmeias instaladas em uma area de vegetacao nativa
da Caatinga, cuidadosamente preservada. Com o aumento da procura por mel
e derivados apicolas na regiao, ele decidiu ampliar sua produgao, mas mantendo
o compromisso com o equilibrio ambiental. Apds uma visita técnica com um
engenheiro agronomo, Joaquim identificou uma nova area de 0,004 km?, dentro

de sua propriedade, apropriada para a instalacdo de mais colmeias. Segundo as
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orientacoes técnicas que ele segue, para garantir o bom desenvolvimento das abelhas
e evitar sobrecarga na flora, cada colmeia deve ocupar uma &rea minima de 16 m?
(incluindo espagamento e circulagdo). Joaquim quer saber: quantas colmeias ele

podera adicionar nessa nova area, respeitando os critérios ambientais?

Solucgao: Para resolver essa situacao, é necessario, primeiramente, converter a medida
da 4rea disponivel, que estd em quildmetros quadrados (km?), para metros quadrados
(m?), pois os célculos para instalacio das colmeias sdo realizados com base nessa unidade.
Sabemos, pelo quadro de unidades de area, que o quilometro quadrado esta trés degraus
acima do metro quadrado. Como cada degrau corresponde ao deslocamento de duas casas
decimais da virgula, ao descer trés degraus, devemos deslocar a virgula seis casas para
a direita. Assim, temos: 0,004 = 0,00400000, e deslocando a virgula seis casas para a

direita, seque que:

0,004 — 0,04000 — 0,4000 — 4,000 — 40,00 — 400,0 — 4000

Portanto, 0,004 km? equivalem a 4000 m?2.

Com a area ja convertida para metros quadrados, podemos calcular a quantidade
maxima de colmeias que podem ser instaladas, considerando que cada colmeia deve ocupar
uma area minima de 16 m?, respeitando o distanciamento ideal entre colmeias e os limites
ambientais da vegetacdo nativa. Dividimos, entdo, os 4 000 m? pela drea necesséaria por

colmeia:

4000 = 16 = 250 colmeias

Assim, podemos concluir que Joaquim podera acrescentar 250 colmeias na nova
drea disponivel, respeitando a exigéncia minima de 16 m? por colmeia. Considerando
as 25 colmeias que ja possui em outra parte de seu terreno, o total de colmeias em sua
propriedade poderéa chegar a 275.

Para concluir, pode-se afirmar que o processo de conversao entre unidades de superficie
segue a mesma logica das transformacgoes de unidades de comprimento. A principal
diferenca entre eles reside no niimero de casas decimais que a virgula precisa ser deslocada.
Enquanto nas medidas de comprimento o deslocamento é de uma casa decimal para cada
unidade percorrida na escala, nas medidas de superficie esse deslocamento é de duas casas

decimais para cada unidade.
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28. Durante uma medicio topografica, foi registrada uma area de 2,5 km? destinada

ao cultivo de milho. Converta essa area para metros quadrados (m?).

29. Uma industria agricola adquiriu um terreno de 7500000 cm? para construgio

de estufas. Converta essa drea para metros quadrados (m?).

30. Um projeto de reflorestamento prevé a ocupacio de uma area de 0,003 km?.

Qual ¢ essa area em milimetros quadrados (mm?2)?

2

31. A area de um reservatério de irrigagdo é de 1200000 mm®. Converta para

metros quadrados (m?).

32. Um apicultor mediu a base de seu galpao de processamento como sendo 0, 75 m?2.

Qual é essa medida em centimetros quadrados (cm?)?

33. Um terreno retangular usado para cultivo de hortalicas possui 150 m?. Quantos

centimetros quadrados isso representa?

34. Um produtor rural deseja revestir uma drea de 9,6 m? do galpdao com placas de

cerdmica. Cada placa tem 400 cm?. Quantas placas serdo necessarias?

35. A drea total de uma estufa foi calculada em 48000 dm?. Converta essa 4rea

para metros quadrados (m?).

36. Um agricultor reservou um espaco de 1,8 dam? para instalar um sistema de
irrigacao por aspersao. Sabendo que cada aspersor cobre 36 m?, quantos aspersores

serao necessarios para cobrir toda a area?

37. Um espaco de 0,00032 km? serd destinado ao cultivo protegido em estufas
agricolas. Sabendo que cada estufa ocupa exatamente 160 m?, quantas estufas podem

ser instaladas?

38. Um galpao agricola, onde sao armazenados equipamentos usados na apicultura,
possui uma area 1til de 3,2 m?. O apicultor pretende instalar prateleiras metélicas para
guardar trajes de protecao, fumigadores, potes de vidro e demais ferramentas. Cada
prateleira ocupa 4 000 cm? de espaco no chao. Considerando a limitacio do espaco
disponivel, quantas prateleiras poderao ser instaladas no galpao sem comprometer a

circulagao?

39. Apods perceber o aumento da demanda por mel e subprodutos, Nilson, um
apicultor da zona rural de Iguatu - CE, ampliou sua area de criacdo em 0,012 km?.

Sabendo que para garantir conforto térmico, produtividade e seguranca, cada colmeia
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deve dispor de no minimo 16 m?, ele quer aproveitar essa nova rea de forma eficiente.

Quantas novas colmeias ele podera instalar?

40. Um agricultor planeja instalar uma cobertura de lona sobre uma area de secagem

2

de graos que mede 2,4 dam”. Sabendo que cada lona cobre 30 m?, quantas lonas

serao necessarias?

27



1.4 Encontro IV — Fixacao dos contetidos estudados

Este encontro é destinado a retomada e fixagdo dos contetidos abordados nos encontros
anteriores, com foco na correcao das atividades propostas, esclarecimento de dividas e
refor¢o dos conceitos fundamentais.

O professor podera conduzir a correcao coletiva dos exercicios, incentivando os alunos
a compartilharem estratégias de resolucao e discutirem os raciocinios utilizados. Também
é recomendada a utilizagao deste momento para revisar pontos que apresentaram maior
dificuldade e, se necessario, propor uma atividade de reforco. Para isso, o educador podera
consultar o banco de exercicios complementares disponibilizado ao final deste material e
selecionar questoes adicionais conforme as necessidades observadas na turma.

Como apoio a corregao, este encontro conta ainda com um gabarito das atividades
trabalhadas até o momento. O gabarito contém apenas as respostas finais, deixando a
conducao das solugoes e explicagoes a cargo do professor, de acordo com sua metodologia

e com o perfil dos alunos.
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. a
. a

)
)
)
)
. a) R$ 420,00 b) R$ 252,00
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600 m?> b) 100 m?
20 litros  b) 1 litro

280 kg b) 2800 kg ¢) 70 sacos; R$ 8400, 00

1000 m? b) 2500 sementes

.a) 3600 kg b) R$ 21600, 00

1800 litros  b) 21600 litros

a) 48 kg b) 2 sacos c¢) Sobra de 2 kg

a) 30 sacos b) 0 kg

a) Revezamento com 6 bois por piquete b) 7 dias por grupo
Resposta aberta

a) 5600 m b) 046 m ¢)4200cm d) 120dm e) 75 m
a) 4,000 b) 2,700 c¢) 0,300

a)24km b)24hm c¢) 240 dam d) 240000 cm

3600 cm; 0,04 km; 380 m; 0,5 hm

1,25 m 18. 4400 m 19. 9600 m

400 m 21. 320 cm 22. 3 km

1 km 24. 13,5 hm 25. 13500 m

90 dam 27. 36000 dm 28. 2500000 m?
750 m? 30. 3000000000 mm? 31. 1,2 m?
7500 cm? 33. 1500000 cm? 34. 240 placas
4800 m? 36. 5 aspersores 37. 2 estufas

8 prateleiras 39. 750 colmeias 40. 8 lonas
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1.5 Encontro V — Unidades de medidas agrarias

Nas atividades do campo, é comum o uso de unidades de medida tradicionais
para expressar comprimentos e areas. Essas chamadas unidades agrarias antecedem a
padronizacao promovida pelo SI e continuam amplamente utilizadas em contextos rurais,
especialmente na delimitacao de terras, no planejamento de plantagdes, na construcao de
cercas e na implementacao de sistemas de irrigacao.

Muitas dessas unidades tém origens antigas e foram utilizadas por diferentes povos ao
longo da histéria, assumindo valores distintos conforme a regido e os costumes locais. Esse
carater histérico e cultural confere as unidades agrarias um papel importante nao apenas
na pratica cotidiana do campo, mas também como expressao dos saberes tradicionais e da

diversidade regional. |

1.5.1 Unidades de comprimento no meio rural

Entre as unidades de comprimento mais utilizadas no espago rural, destacam-se:

Polegada: apesar de nao fazer parte do SI, a polegada ainda é amplamente utilizada
no meio rural, especialmente em ferramentas e equipamentos. Historicamente baseada na
largura do polegar humano, a polegada tem origem antropométrica, assim como outras
unidades tradicionais como o palmo e a chave. Seu valor atual estda padronizado em 2, 54
centimetros. Em regides rurais, ¢ comum encontrar sua utilizacao em medidas de tubos,
parafusos e mangueiras.

Chave: ¢ uma medida de comprimento tradicionalmente utilizada no meio rural,
especialmente em atividades informais de medi¢ao. Corresponde a distancia entre a ponta
do dedo polegar e a do dedo indicador quando os dedos estao totalmente abertos, formando
um angulo obtuso de aproximadamente 120°. Assim como outras medidas baseadas no
corpo humano, a chave nao ¢ padronizada, mas apresenta um valor médio de cerca de 15
centimetros. E bastante empregada em medicoes rapidas no campo, como no espacamento
entre plantas, no distanciamento entre fios de arame farpado de uma cerca ou, de modo
geral, para aferir pequenas distancias com praticidade.

Palmo: corresponde a distancia entre a ponta do dedo minimo e a do polegar com a
mao completamente aberta. Trata-se de uma medida pratica e imediata, tradicionalmente
utilizada no meio rural, mas sem padronizacao formal. Seu valor pode variar conforme
o tamanho da mao da pessoa, geralmente entre 20 cm e 25 cm. Para fins de referéncia,
adota-se como média aproximada o valor de 22,5 cm.

Braca: refere-se a envergadura de um homem com os bragos abertos. Seu valor
médio gira em torno de 2,2 metros, embora possa haver variacoes regionais. Essa medida
¢ comumente usada para demarcar distancias em terrenos ou determinar o comprimento

de cercas.
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Légua: é uma unidade de medida antiga, tradicionalmente utilizada para expressar
longas distancias. Historicamente, no Brasil colonial, a légua de sesmaria correspondia a
aproximadamente 6,6 quilometros. No entanto, no estado do Ceara, consolidou-se o uso
da légua de 6 quilometros, especialmente no meio rural, onde ainda hoje ¢ comum ouvi-la
em referéncia a extensao de terrenos. Apesar de nao fazer parte do sistema de medidas
oficial, permanece viva na linguagem cotidiana de muitas comunidades rurais cearenses.

Essas unidades refletem a praticidade e a tradicdo do campo, sendo muitas vezes
preferidas por agricultores, vaqueiros e outros profissionais rurais, especialmente em

contextos onde instrumentos de medi¢gao modernos nao estao sempre disponiveis.

O QUE E SESMARIA?

Era um tipo de concessao de terras feita pelo governo portugués, especialmente
durante o periodo colonial, essas terras eram doadas a particulares com a condicao
de que fossem cultivadas e exploradas economicamente. Quem recebia uma sesmaria
se comprometia a “torna-la produtiva”. Esse sistema foi amplamente utilizado
no Brasil entre os séculos XVI e XIX como forma de estimular a ocupacao e o
desenvolvimento das colonias. A extensdo das sesmarias era frequentemente medida
em léguas, o que ajuda a explicar a associacao da “légua de sesmaria” com a medida

de aproximadamente 6,6 km.

Confira, a seguir, um quadro comparativo das principais unidades tradicionais

abordadas:

Quadro 12: Unidades Tradicionais de Comprimento.

UNIDADE | DEFINICAO TRADICIONAL | VALOR MEDIO
Largura do polegar (base antropomé-
trica comum em diversos contextos)
Distancia entre o polegar e o indica-
dor abertos em adngulo (= 120°)
Palmo Distancia entre o dedo minimo e o 99 5 em
polegar com a mao aberta ’

Envergadura de um homem com os

Polegada 2,54 cm

Chave 15 cm

Braca 2,2 m
¢ bragos abertos ’
Distancia de referéncia em terrenos
Légua coloniais; no Ceara, usada como 6 6 km

km

Fonte: Elaborado pelo autor.

Esses valores servem de base para a conversao entre unidades e serao considera-
dos sempre que tais medidas forem utilizadas, garantindo uniformidade e coeréncia nas

resolugoes.
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1.5.2 Unidades de superficie (drea) no meio rural

Para a medicao de areas, como plantagoes, pastos e sitios, sao utilizadas unidades
agrarias especificas. Entre as mais comuns estao:

Centiare (ca): corresponde a 1 metro quadrado. Embora pouco utilizada de
forma isolada, aparece como parte de um sistema composto por trés unidades agrarias de
superficie. O centiare é considerado um submiiltiplo do are, sendo equivalente a 0,01 are.

Are (a): equivale a 100 metros quadrados, ou 100 centiares. Apesar de nao ser
amplamente empregada, ¢ mais comum que o centiare, sendo utilizada, sobretudo, para
descrever pequenas parcelas de terra. O are integra o mesmo sistema de medidas que o
centiare, sendo considerado a unidade-padrao desse sistema.

Hectare (ha): é a unidade mais utilizada em documentos oficiais, registros fundiarios
e no meio técnico. Corresponde a 10000 metros quadrados e é amplamente empregada na
medicao de grandes areas agricolas e propriedades rurais. O hectare é um multiplo do are,
sendo equivalente a 10000 ares.

Essas unidades fazem parte de uma padronizacao adotada em todo o territorio
brasileiro, especialmente em contextos legais e técnicos. A seguir, apresenta-se uma tabela

com seus respectivos valores médios:

Quadro 13: Unidades agrarias de superficie e seus valores em m?.

Unidade | Simbolo | Valor (m?)
Centiare ca 1
Are a 100
Hectare ha 10000

Fonte: Elaborado pelo autor.

Dona Lucia é uma agricultora familiar que cultiva hortalicas em sua pequena
propriedade rural. A area total do seu terreno corresponde a 1,32 hectares. Com o
objetivo de organizar melhor o plantio de diferentes culturas, ela decidiu dividir o
terreno em parcelas menores, utilizando as unidades are e centiare como referéncia.

Pergunta-se:

1. A quantos ares corresponde essa area?

2. Quantos centiares existem no total dessa propriedade?
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Solugao: Sabendo que 1 hectare equivale a 10 000 metros quadrados, temos:

1,32 ha =1,32-10000 = 13200 m?

Como 1 are equivale a 100 metros quadrados, basta dividir a area total por 100:

13200 = 100 = 132 ares

Ja que 1 centiare equivale a 1 metro quadrado, o nimero de centiares é igual ao

nimero de metros quadrados:

13200 m? = 13200 centiares

Portanto, a area da propriedade de Dona Licia corresponde a 132 ares ou 13200 centiares.

Além das unidades oficiais e padronizadas, como o hectare, o are e o centiare, também
é comum encontrar no contexto agrario brasileiro outras unidades tradicionais de area,
cujos valores podem variar regionalmente. Entre elas, destacam-se:

Tarefa: bastante comum no Nordeste brasileiro, essa unidade de area apresenta vari-
agoes de valor conforme a localidade. Em muitas regides, é padronizada como equivalente
a 3630 m2. No estado do Ceard, entretanto, também h4d variacoes, sendo o valor mais
comum utilizado o de 3025 m?.

Esse valor decorre de uma defini¢ao tradicional da tarefa como sendo a superficie de
uma regiao quadrada com 25 bracas de lado, popularmente conhecida como “25 bracas
em quadro”, resultando em 625 bracgas quadradas. Considerando que cada braca mede

aproximadamente 2,2 metros, temos:

25-2,2 = 55 metros

Assim, uma tarefa corresponde a area de um quadrado de 55 metros de lado, ou

seja:

55 - 55 = 3025 metros quadrados

Alqueire: é uma unidade de medida de area amplamente utilizada em diferentes
regioes do Brasil, especialmente em estados das regioes Sudeste, Centro-Oeste e Norte.
Trata-se de uma medida tradicional, de origem colonial, que ainda esta presente em
documentos, registros de propriedades rurais e na linguagem cotidiana de produtores. No
estado de Sao Paulo, um alqueire paulista vale aproximadamente 24 200 m?. J4 o alqueire
mineiro é geralmente considerado como 48400 m?. E o alqueire do Norte pode chegar a
27225 m?.

No estado do Ceara, o alqueire ndo é uma unidade agraria tradicionalmente utilizada,

estando ausente tanto em registros historicos locais quanto em praticas atuais de medigao
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de terras. Seu uso é, portanto, incomum na regiao e pouco conhecido entre os trabalhadores

e produtores rurais cearenses.

41. Durante a medicao de uma cerca nos fundos da propriedade, o agricultor Joao
utilizou a unidade que aprendeu com seu pai: o palmo. Ele contou 100 palmos ao
longo da lateral. Sabendo que cada palmo mede cerca de 22 cm, ele se pergunta: qual

seria esse comprimento, aproximadamente, em bracas?

42. Para construir um curral simples com estacas de madeira e cercado de arame,
Dona Francisca delimitou uma area retangular com 30 bracas de comprimento por 20

de largura. Ela quer saber o tamanho do espago que o curral vai ocupar em tarefas.

43. Todos os dias, logo cedo, o vaqueiro Zé Camilo conduz o gado por uma trilha
conhecida que, segundo ele, tem cerca de 1 légua de extensao até o pasto comunitério.
Ao final da semana, qual a distancia total que ele percorre, considerando os sete dias?

Considere a légua cearense.

44. No interior do sertao, seu José decidiu medir o terreno da roca que pretende
comprar. Ele descobriu que todos os lados do terreno quadrado medem 25 bragas.
Ele quer ter uma noc¢ao da area disponivel para plantio em hectares. Quanto mede

esse terreno?

45. Com o crescimento da procura por mel, um apicultor cearense decidiu ampliar
sua producao. Ele comprou um terreno com area de 2 alqueires do norte e pretende
instalar colmeias. Considerando que cada colmeia precisa de, no minimo, 20 m? para

garantir boa produtividade, quantas ele podera instalar?

46. Dona Rita resolveu medir o terreno do seu quintal com uma fita improvisada feita
de pano, usando como referéncia o palmo. Ela registrou 68 palmos de comprimento e
45 de largura. Sabendo que um palmo tem, em média, 22 cm, essa medida é compativel

com os 15 m por 10 m informados na planta da casa?

47. Na feira da cidade, o agricultor Pedro escutou que um hectare equivale a
exatamente 4 tarefas. Como sua roga tem exatamente 7 tarefas, ele quer saber com

mais precisao quantas hectares isso representa.

48. Durante a medigcado de uma pequena chacara no interior, foi informado que ela
possui 5.000 centiares de area. O comprador, acostumado a negociar em hectares,

deseja saber qual seria o valor correspondente nessa unidade.

49. Em uma comunidade rural, o agricultor Raimundo costuma usar a unidade
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“chave” para medir o espagamento entre as mudas de feijao. Ele afirma que planta

uma muda a cada 10 chaves. Qual a distancia total percorrida ao plantar 150 mudas?

50. Ao construir uma cerca proviséria para separar uma pequena area da horta, a
agricultora Mariana utilizou tdbuas de madeira fixadas a cada 24 polegadas. Se a

cerca tem 14 metros de extensao, quantas tabuas ela precisou fixar?

51. No interior do Ceara, é comum utilizar estacas da madeira de sabia para construir
cercas em propriedades rurais. Seu Antdnio vai cercar um terreno retangular que mede
66 metros de comprimento por 30 metros de largura. Ele pretende colocar uma estaca
a cada braca de distancia, seguindo os ensinamentos de seu avd. Quantas estacas ele

precisara, para cercar completamente o terreno?
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1.6 Encontro VI — Conversao entre Unidades de medidas do SI

e unidades de medidas agrarias

Este encontro tem como foco principal o desenvolvimento da habilidade de converter
medidas entre o SI) e as unidades agrarias tradicionais, frequentemente utilizadas no meio
rural.

Ao longo da disciplina, ja foram apresentadas diversas unidades de medida como
polegada, palmo, braga, chave, légua, tarefa, alqueire, hectare, entre outras. Sabemos que
essas unidades, embora muito presentes no cotidiano agricola, nem sempre seguem um
padrao fixo, sendo muitas vezes influenciadas pela regiao ou pela tradi¢ao local. Por isso,
ao realizar qualquer tipo de transformacao, é fundamental considerar a referéncia adotada
regionalmente.

Este momento sera dedicado a resolucao de exercicios contextualizados que envolvem
a conversao de unidades, com o objetivo de tornar o aprendizado mais significativo e
préoximo da realidade do estudante. A proposta é apresentar problemas aplicados a
agricultura, apicultura, pecudria e uso da terra, em que as medidas sado expressas em
unidades diferentes, exigindo a traducao correta para outra escala.

A seguir, veja exemplos de situagoes resolvidas que ilustram essas conversoes de

forma pratica e acessivel.

Seu Raimundo deseja saber quantas tarefas de terra possui, ja que adquiriu uma

area de 1,5 hectare. Como esta habituado a lidar com a medida tradicional da tarefa,

usada em sua comunidade, ele quer fazer a conversao.

Solucao: Sabendo que, no Ceara, uma tarefa é geralmente considerada como
3025 m?, e que 1 hectare = 10000 m?, temos:

1,5 ha = 15000 m?

Agora, dividimos a area em m? pelo valor da tarefa:

15000 <3025 ~ 4,95

Portanto, possui 4,95 tarefas de terra.

Dona Francisca mediu a frente de seu terreno com base em uma unidade tradicional.

Ela informou que a cerca frontal possui 12 bracas de comprimento. Para fins de

regularizacao no cartorio, precisa apresentar essa medida em metros.
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Solugao: Sabendo que uma braga equivale a 2,2 metros, temos:

12 bragas = 12 - 2,2 = 26, 4 metros

Logo, a cerca frontal mede 26,4 metros.

Um agricultor possui um terreno com 54450 m? e quer saber quantos alqueires

do Norte essa area representa, pois vai compara-la com outro lote vendido nessa

unidade.

Solucdo: Sabemos que 1 alqueire do Norte mede 27 225 m?. Assim, basta fazer:

04450 + 27225 =2

Logo, a area equivale a 2 alqueires do Norte.

Um vaqueiro relata que percorre meia légua para chegar ao pasto com o rebanho.

Sabendo que, no Ceara, adota-se o valor de 6 km por légua, qual é a distancia em

bragas, percorrida por ele?

Solucao: Como uma légua é 6 km, entdao, meia légua é 6 km + 2 = 3 km, que por
sua vez equivale a 3000 metros. Sabemos que a cada 2,2 metros temos uma braga, assim,

basta fazer 3000 m + 2,2 m = 1363, 63 bracas aproximadamente.

Seu Joaquim afirma que a propriedade herdada de seus pais se estende por 1,2 léguas,

conforme registros antigos. Ele deseja converter essa medida para metros, para
atualizar os dados no CAR (Cadastro Ambiental Rural).

Solugao: Como uma légua equivale a 6 000 metros. Temos:

1,2-6000 = 7200 metros

Portanto, a propriedade mede 7200 metros de extensao.

Roberto estd negociando uma parte de sua terra, correspondente a 3,5 tarefas. O

comprador, no entanto, pediu que a area fosse informada em metros quadrados.

Solucao: Considerando a tarefa cearense como 3025 m?, segue que,
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3,5-3025 = 10787,5 m?

Logo, a area corresponde a 10 787,5 metros quadrados.

Embora as conversoes entre unidades do Sistema Internacional e as unidades agrarias
tradicionais nao apresentem grande complexidade matematica, é fundamental que o
educando compreenda a importancia de se atentar aos valores especificos adotados em
cada regiao. Medidas como a tarefa, a 1égua ou o alqueire, por exemplo, possuem variagoes
consideraveis de uma localidade para outra, o que pode impactar diretamente nos resultados

e na comunicagao eficiente entre agricultores, técnicos e 6rgaos oficiais.

52. Transforme 3 tarefas em hectares.
53. Converta 1,2 hectares em ares.
54. Transforme 6000 m? em tarefas.

55. Um agricultor possui uma pequena plantacao em um terreno de 3 hectares. Ele

deseja saber qual ¢é essa area em metros quadrados.

56. Um assentamento rural foi dividido entre cinco familias. Cada uma ficou com
uma area de 1,2 hectares. Qual é o total da area ocupada pelo assentamento em

metros quadrados?

57. Um agricultor mediu a largura de um canteiro usando polegadas e obteve 80
polegadas. Qual é esse valor em metros, decimetros e centimetros da largura desse

canteiro?

58. Para medir a altura de uma cerca viva, foram usadas 40 chaves de comprimento.

Considerando o valor médio para a chave, qual é essa medida expressa em decametros?

59. Um pequeno terreno foi delimitado com 120 palmos em linha reta. Considerando

o valor médio de um palmo, qual o comprimento total do terreno em metros?

60. Um apicultor do interior do Ceara instalou um apiario em uma regiao cercada
por vegetagao nativa. Sabendo que as abelhas possuem um raio de atuagao médio
de 300 metros em torno da colmeia, estima-se que a area explorada pelas abelhas
seja de aproximadamente 282 743 m?. Com base nisso, responda: a) Qual é essa area
aproximada em hectares? b) Considerando que, na regido, 1 tarefa corresponde a

cerca de 3025 m?, quantas tarefas aproximadamente as abelhas estao explorando?
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61. Um vaqueiro percorre diariamente uma trilha de 3 léguas para conduzir o gado.

Considerando a légua cearense, quantos hectometros ele percorre por dia?

62. Um criador de gado no Ceara possui uma fazenda com 1,5 km? de extensdo
total. Segundo o artigo 12 do Cédigo Florestal (Lei n® 12651/2012), propriedades
rurais em regides fora da Amazonia Legal, como o Ceara, devem manter no minimo

20% da area como Reserva Legal.

a) Qual é a drea minima de Reserva Legal exigida pela lei, em hectares para esta

propriedade?

b) O proprietario decidiu destinar 30% da sua fazenda a reserva. Considerando
que o restante sera usado como pastagem, qual sera a area disponivel para o

pasto, em tarefas?

c¢) Se cada hectare de pastagem sustenta, em média, 2,5 cabegas de gado, qual é o

nimero maximo de animais que a fazenda pode manter legalmente?

63. Um produtor tem um terreno de 2 hectares, mas deseja dividir em lotes de

625 m? cada. Quantos lotes conseguird fazer?
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1.7 ENCONTRO VII — Perimetro de poligonos e area de figuras

planas: quadrado, retangulo, paralelogramo e triangulo.

O perimetro é uma medida relacionada ao contorno de uma figura plana. De modo
geral, representa a extensao da linha que delimita uma figura bidimensional, sendo expresso
na mesma unidade das medidas lineares utilizadas.

A seguir, veremos como calcular o perimetro de figuras planas poligonais e a area de

algumas figuras planas, enquanto que o perimetro do circulo trataremos em outra sessao.

1.7.1 Perimetro de figuras poligonais

O perimetro de um poligono é dado pela soma do comprimento de todos os seus
lados. Se um poligono possui n lados, com comprimentos L1, Lo, Ls, ..., L,, o perimetro,

denotado por 2p pode ser expresso pela férmula:

dp=Li+ Lo+ Lz+ -+ Ly

Nos poligonos regulares, onde os lados sao congruentes, ou seja, possuem 0 mesmo
comprimento, seja L a medida de de cada lado, o perimetro pode ser representado pela

soma repetida desse valor:

p=L+L+L+--+1L

Como essa soma se repete n vezes, sendo n o numero de lados do poligono, temos a

féormulas

2p=n-L

Claudio adquiriu recentemente um terreno na zona rural da regidao centro-sul do
Ceara, com o objetivo de iniciar a criagao de gado. O terreno possui formato
retangular, com 60 bracas de largura e meia légua de comprimento, conforme figura 1.
Para realizar o cercamento e a organizacao interna da propriedade, Claudio pretende:
o Construir duas divisérias internas: uma para separar o terreno em duas areas
de pastagem e outra destinada a preservacao de uma reserva de vegetacao
nativa;
» Fixar estacas a cada braga ao longo de todo o contorno do terreno e também
ao longo das divisérias internas;

o Instalar 7 fios de arame farpado em toda a extensao da cerca, garantindo que
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até mesmo animais de pequeno porte nao escapem.
O arame farpado é comercializado em rolos de 500 metros e os grampos utilizados para
afixa-lo as estacas sdo vendidos com aproximadamente 195 unidades por quilograma.

Com base nessas informagoes, pergunta-se:

1. Quantos rolos de arame farpado Claudio devera comprar?

2. Quantas estacas serao necessarias para a instalagao completa da cerca, incluindo
as divisorias internas?

3. Quantos quilogramas de grampos serao necessarios para afixar todos os fios

nas estacas?

Figura 1: Representacao hipotética do terreno de Claudio.

0,5 légua
@
o area de area de
o pastagem 1 pastagem 2
3 reserva
florestal

Fonte: Elaborado pelo autor.

Solugao: Para resolver o problema, podemos converter as medidas agrarias para o
Sistema Internacional de Unidades. O terreno possui 60 bracas de largura e meia légua
de comprimento. Considerando que cada braga mede cerca de 2,2 metros e que a légua

cearense corresponde a 6 000 metros, temos:

e Largura: 60 - 2,2 = 132 metros
e Comprimento: 0,5 - 6000 = 3000 metros

O perimetro do terreno (contorno externo) é dado por:

2p =2-(132+43000) = 2- 3132 = 6264 metros

Ha ainda duas divisérias internas, ambas no sentido da largura, totalizando:

2-132 = 264 metros

Logo, a extensao total a ser cercada é:

6264 + 264 = 6 528 metros
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Como serao utilizados sete fios de arame em toda a extensdo, a quantidade total de

arame necessaria sera:

7-6528 = 45696 metros

Sabendo que cada rolo de arame farpado contém 500 metros, o niimero de rolos a ser

comprado é:

45696 = 500 ~ 91, 39

Portanto, como nao é possivel adquirir fragoes de rolos, Claudio devera adquirir 92
rolos de arame farpado.
As estacas serao fixadas a cada bracga, ou seja, a cada 2,2 metros. A quantidade

total de estacas necessérias é:

6528 + 2,2 ~ 2967 estacas

Cada estaca receberd sete fios, e, portanto, sete grampos. O total de grampos sera:

2967 -7 = 20769 grampos

Sabendo que ha aproximadamente 195 grampos por quilograma, o total em massa

sera:

20769 + 195 ~ 106, 52 kg

Em resumo, Claudio precisara de 92 rolos de arame farpado, 2967 estacas e aproxi-
madamente 107 kg de grampos de fixacao.

Note que, com um pouco mais de atencao, é possivel refinar ainda mais os resultados.
Isso porque as cercas que compoem as divisérias internas do terreno nao integram o
perimetro externo e, portanto, podem ser tratadas separadamente no calculo do niimero
de estacas.

Sabendo que o perimetro externo do terreno é de 6264 metros e que as estacas serao
fixadas a cada 2,2 metros (uma braga), temos aproximadamente 28484 estacas ao longo
do contorno. J& as divisérias internas, que percorrem a largura do terreno (60 bragas
cada), totalizariam inicialmente 120 estacas (60 por diviséria). No entanto, como essas
divisorias se conectam diretamente a cerca do perimetro, elas podem aproveitar as estacas
ja existentes nas extremidades. Assim, é possivel subtrair duas estacas por divisoria,
reduzindo o total para 116 estacas ao longo das divisérias. Com isso, o nimero total de

estacas necessarias passa a ser:

2848 (perimetro) + 116 (divisérias) = 2964 estacas
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Quanto aos grampos de fixacdo, mesmo utilizando estacas ja posicionadas nas
extremidades das divisorias, ainda serd necessario prender os fios de arame nelas. Portanto,
o total de grampos permanece praticamente o mesmo, estimando-se ainda cerca de 107 kg.

Essa analise mais cuidadosa evidencia como o uso criterioso da matematica pode
nao apenas garantir a precisao dos calculos, mas também gerar economia de recursos e

maior eficiéncia na execugao do trabalho.

1.7.2 Area do retangulo, paralelogramo e quadrado
A area de um retangulo é dada pela férmula:
Areténgulo =b-h (1)

onde b é a base (comprimento) e h é a altura (medida perpendicular & base. Observe a

figura a seguir:

Figura 2: Retangulo.

- | L]

] []
h

Fonte: Elaborado pelo autor.

A férmula para calcular a area do paralelogramo (figura 3) coincide com a férmula

para calcular a drea de um retangulo. Assim:

Aparalelogramo =0b-h (2)

Figura 3: Paralelogramo.

Fonte: Elaborado pelo autor.

A férmula para calcular a drea de um quadrado (Figura 4) também coincide com a

formula para calcular a area do retangulo. No entanto, como o quadrado possui todos os
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lados congruentes, seja a a medida do lado do quadrado; segue que

Aquadrado =b-h
Aquadrado =a-a

Aquadrado = CLZ (3)

Figura 4: Quadrado.
[ | L]

[ ] []
a

Fonte: Elaborado pelo autor.

1.7.3 Area do tridngulo

De modo geral, a drea de um tridngulo qualquer (como ilustrado na figura 5 é dada

por:

b-h
Atriéngulo = T (4)

Figura 5: Tridngulo qualquer com base b e altura h.

h

1
1
0

b

Fonte: Elaborado pelo autor.

Além da férmula tradicional baseada na base e na altura, existem outras formas
alternativas de calcular a area de um triangulo qualquer. Uma delas é utilizada quando se
conhecem dois lados consecutivos e o angulo formado entre eles, sendo conhecida como
formula trigonométrica da area do triangulo.

Considere um tridngulo ABC' qualquer, com base AC = b, altura AH = h relativa a

base AC, e lados BC = a e AB = ¢, sendo o angulo BCH = 0, como mostra a ilustracao
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a seguir:

Figura 6: Tridngulo: base b, altura h e angulo 6

- - -

I b 1

Fonte: Elaborado pelo autor.

Dessa forma, a area do tridngulo pode ser expressa por:

a-b-sin(f
Atriéngulo = 2() (5)

Em suma, quando se conhecem dois lados e o angulo formado entre eles, calcula-se a
area como metade do produto desses lados pelo seno desse angulo.
Em algumas situagoes, pode-se conhecer apenas as medidas dos trés lados de um

triangulo, sem que se tenha acesso a altura ou aos angulos, como apresentado na figura 7:

Figura 7: Triangulo qualquer com medidas dos lados conhecidas.

b

C

a
Fonte: Elaborado pelo autor.

Neste caso, calcula-se inicialmente o semiperimetro desse triangulo, dado por:

_a+b—|—c

P 2

Com base no valor de p, a area do triangulo pode ser determinada por meio da

seguinte expressao?:

Atriéngulo = \/P(p - CL) (p - b) (p - C) (6)

Podemos ainda calcular a area de um tridngulo por meio de uma férmula baseada

nas posigoes dos pontos no plano. Observe a figura 8:

2Trata-se da férmula de Heron, aplicavel a qualquer tridngulo. Nesta denominacdo, as letras a, b e ¢
indicam os lados, e p é o semiperimetro (metade da soma dos lados).
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Figura 8: Tridngulo qualquer representado no plano cartesiano.

Cc

Fonte: Elaborado pelo autor.

Sejam os pontos A(z1,y1), B(ra,y2) e C(x3,ys3) os vértices de um tridngulo no plano

cartesiano, a area pode ser calculada por meio da férmula:

det(M
Atriéngulo = ’2()| (7)

onde: det(M) ? é o determinante da matriz formada pelas coordenadas dos vértices do

triangulo, ou seja:

oy 1
det(M) = T2 Y2 1
x3 yz 1

Agora trataremos de um caso especial: a area do triangulo equilatero. Como se trata
de um poligono regular, é possivel expressar sua area apenas em funcao da medida do
lado.

Considere um triangulo equildtero ABC de base BC, lados medindo [ e altura h
como apresentado na figura 9.

Assim, a altura AH pode ser calculada por meio da férmula:

_ W3

h=— (8)

Enquanto que a area pode ser calculada por:

1?V3
Atriéngulo = T (9>

30 determinante de uma matriz quadrada de ordem 3 x 3 é um nimero real obtido a partir de uma
combinagao linear dos produtos dos elementos dessa matriz, seguindo uma regra especifica de sinais e
multiplicagoes, e que pode ser usado, entre outras aplicacoes, para o calculo de areas e volumes.
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Figura 9: Tridngulo equiléatero.
A

i
:_I
H

{

Fonte: Elaborado pelo autor.

Em propriedades rurais de pequeno e médio porte, o planejamento adequado dos
espacos destinados ao manejo de animais é essencial para garantir eficiéncia, seguranca
e bem-estar dos rebanhos. A construgao de currais com reparti¢oes especificas permite
separar os animais por categorias (idade, sexo ou finalidade), facilitando atividades
como vacinagao, controle sanitario, alimentacao e embarque para comercializagao.
Além disso, o uso de estruturas como bretes de contencao contribui para o manejo
seguro dos animais e a redugao do estresse, sendo recomendado por diversos érgaos
técnicos.

Na zona rural do Ceara, muitos pecuaristas realizam o manejo de seus rebanhos
em currais improvisados, feitos com arame e estacas de sabid (drvore nativa da
caatinga), o que pode dificultar processos como vacinagao, vermifugacao, separagao
por idade ou sexo, e embarque para comercializacao. Pensando nisso, um produtor
local decidiu construir um curral de alvenaria dividido em compartimentos, com o
objetivo de otimizar o manejo dos animais e garantir maior organizacao no espaco.
Atualmente, o produtor possui 40 garrotes, 20 vacas e 12 bezerros.

Ele deseja construir um curral com quatro repartigoes: um espago exclusivo para os
garrotes; um espaco exclusivo para as vacas; um espago exclusivo para os bezerros e
um brete “de contencido com embarcador, seguindo as recomendacdes técnicas, com
10 metros de comprimento por 0,8 metro de largura.

Segundo recomendagoes da Embrapa, para garantir o bem-estar e a eficiéncia no
manejo dos animais em currais de descanso, deve-se considerar a area minima
necessaria por animal, variando conforme a categoria. Para animais jovens, como
bezerros, recomenda-se um espaco de 1,0 m? por unidade; para garrotes e novilhos, a
drea minima ¢ de 1,5 m?; e para vacas adultas, o ideal é que cada animal disponha de
ao menos 2,0 m?2. Esses pardmetros visam proporcionar conforto, facilitar o manejo

e evitar acidentes ou estresse nos animais durante o confinamento.
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Com base nessas informagoes, determine:

a) Qual deve ser a drea minima para cada uma das trés repartigoes destinadas

aos animais?
b) Qual seréd a drea total do curral, considerando também o brete de contengao?

¢) Que formato de construgao seria mais adequado para organizar esse espago:
quadrangular ou retangular? Justifique com base na redugao de materiais e no

aproveitamento do terreno.

d) Se o produtor optar por cimentar todo o curral, e o custo do m? cimentado for
de R$ 45,00, qual serd o custo total da obra?

e) Se as reparti¢oes forem construidas lado a lado e separadas por cercas internas
de madeira, quantos metros lineares de cerca serao necessarios para dividir os
bl

espagos (desconsiderando a cerca externa)?

Solucao: Como o produtor possui 40 garrotes, cada um exigindo 1,5m? de 4rea,

segue que o repartimento para esses animais pode ser dado por:
40 - 1,5 = 60 m?
No caso das 20 vacas, sdo necessarios 2m? por animal, portanto:
20 -2 = 40m?

Para os bezerros, sdo necessrios apenas 1m? por animal, assim o tamanho do

repartimento para esse grupo é dado por:
12-1=12m?

Além disso, o curral devera conter um brete de contengao com embarcador, medindo

10m de comprimento por 0,8 m de largura, totalizando:
10-0,8 = 8m?
Logo, a area minima total destinada para o curral sera:

Arotal = 60 + 40 + 12 + 8 = 120 m?

4Embora o termo técnico seja “brete”, é comum em diversas regides do Nordeste brasileiro, como no
interior do Cearéa, o uso popular da palavra “breque” para se referir a estrutura de contencido de animais.
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Em termos de area total e perimetro, o formato quadrangular costuma ser o mais
eficiente, pois proporciona a maior area possivel com o menor perimetro. Considerando isso,
poderiamos projetar um curral quadrado com lado medindo aproximadamente 10,96 m, o

que resultaria nos 120 m? necessarios. Esse formato pode ser observado na figura a seguir:

Figura 10: Curral em formato quadrado.

10,96

Fonte: Elaborado pelo autor.

Contudo, esse formato quadrado pode apresentar limitagoes em relagao a distribuicao
interna dos espagos. Considerando que o brete possui 10 metros de comprimento, seria mais
adequado que a largura do curral coincidisse com essa medida, facilitando o direcionamento
dos animais e evitando areas ociosas. Dessa forma, uma solu¢do mais pratica seria adotar
um formato retangular com 10 metros de largura por 12 metros de comprimento. Essa
configuracao permite acomodar todos os compartimentos de forma funcional, respeitando

a drea minima de 120 m?. Observe a figura a seguir:

Figura 11: Curral em formato retangular.

o %
7.7 / W' @ Garrotes
4 I _ 2
< A= 60 m 10
P
=
=M
Bezerros
2,3 A =1196 m?
5,2 0.8 6

Fonte: Elaborado pelo autor.

Neste caso, o formato retangular mostra-se mais eficiente para a construcao de currais,
pois permite melhor aproveitamento linear do espaco, facilita a separacdo dos animais em
fileiras, reduz a necessidade de cercas internas para divisdo dos compartimentos e favorece
o acesso direto ao brete, otimizando o fluxo dos animais durante o manejo.

A 4rea total do curral é de 120 m?, como ja calculado anteriormente. Sendo assim, o
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custo para cimentar todo o curral sera dado por:
120 - 45 = 900 reais

Havera trés divisérias internas entre os quatro compartimentos do curral. Conside-
rando que a largura do curral serd de 10m (mesma medida do comprimento do brete), e

que essas divisorias serao colocadas de forma paralela, teremos:
3-10=30m

No entanto, caso uma das divisorias seja posicionada de forma perpendicular ao
brete, como apresentado na figura 11, o calculo muda, e portanto, o total de cerca interna
sera:

10-245,2=25,2m

Um retangulo tem 24 cm? de 4rea e 20 cm de perfimetro. determine suas dimensoes.

Solugao: Seja x o comprimento e y a largura do retangulo.

Sabemos que:
Arvea: -y =24 (1)

Perimetro: 2z +2y =20=24+y=10=y=10—z (2)

Substituindo (2) na equagao (1):
2(10 —2) =24 =102 —2* =24 = 2> — 100 +24 =0

Resolvendo a equacao quadratica:

10£,/(-10)2—4-1-24 104+ 100-96 10+£v4 10+2
xr = fr frd —
2.1 2 2 2

Logo:
r=6=y=4 ou rz=4=y==6

Portanto, as dimensdes do retangulo sao 4 cm e 6 cm.
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64. Um agricultor deseja cercar um terreno retangular, assim como apresentado na
figura a seguir:

30m

18 m

a) Qual é a drea total desse terreno, em metros quadrados?
b) Quantos metros de arame ele precisa para cercar todo o terreno com 5 voltas de

fio?

65. Um terreno em forma de triangulo tem lados medindo 9 m, 10 m e 11 m.

a) Calcule sua érea.

b) Converta a 4rea encontrada para m? e para cm?.

66. Uma propriedade rural tem a forma de um tridngulo com dois lados medindo

50 m, formando um angulo de 60° entre eles, como mostra a figura a seguir:

50 m

60°
50 m

a) Calcule a area aproximada usando a férmula trigonométrica.

b) Essa area equivale a quantas tarefas?

67. As coordenadas dos vértices de um terreno triangular sao A(2,3), B(6,7) e
C(4,10).

a) Calcule a area do terreno utilizando a férmula do determinante.
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b) Suponha que 1 unidade no plano cartesiano represente 2 metros. Qual sera a

area real do terreno, em m?2?

68. Uma placa metalica em forma de paralelogramo seré cortada para fazer chapas.
A base mede 20 palmos e a altura relativa é de 12 palmos. Sabendo que 1 palmo =

22,5 cm, calcule:

a) A é4rea da chapa em cm?.

b) A 4rea convertida para m?.

c) Se cada chapa tiver 0,5 m?, quantas chapas poderao ser feitas com essa placa?
69. Uma area quadrada de plantio sera cercada com mourdes espacados de 3 em 3
metros. Se o lado da area é de 24 metros, quantos mourodes serao necessarios para

contornar todo o terreno, considerando que em cada vértice havera apenas um mourao

compartilhado?

70. Um depdsito rural tem o formato de um paralelogramo com lados de 10 m e

14 m, formando entre eles um angulo de 120°. Calcule a drea da base do deposito.

71. Uma propriedade rural tem formato retangular, medindo 45 metros de frente

por 80 metros de fundo. Observe a figura a seguir:

80 m

45 m

a) Calcule o perimetro do terreno.

b) Se a cerca for feita com 4 fios de arame paralelos em todo o contorno, quantos
metros de arame serao necessarios?
72. Dona Francisca herdou 2 hectares de terra e decidiu vender uma parte equivalente
a 3 tarefas para investir na criagdo de abelhas.

a) Quantos metros quadrados ela ainda possui?

b) Qual porcentagem da terra original foi vendida?
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73. Um criador de gado deseja dividir uma 4rea de 6 060 m? em duas reparticoes de

tamanhos diferentes, sendo que a primeira terd o dobro da area da segunda.

a) Qual serd a area de cada repartigao?
b) Se a cerca custar R$ 14,00 por metro e ele utilizar 200 metros de cerca no total,
qual serd o gasto?
74. Um apicultor instalou colmeias em uma area triangular com lados medindo 90 m,
100m e 180m. Ele quer saber a area total disponivel para florada.

a) Calcule a area da regiao utilizando a férmula de Heron.

b) Essa drea é suficiente para instalar quantas colmeias, considerando que o ideal é

uma colmeia por tarefa?
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1.8 Encontro VIII — Fixacao dos conteudos estudados

Este encontro tem como objetivo a retomada e fixagdo dos conteudos trabalhados nos

Encontros V, VI e VII, com énfase na correcao das atividades propostas, no esclarecimento

de davidas e no reforco dos conceitos fundamentais.

trés ultimas segoes.

41.
44.
47.
50.
53.
56.
57.
58.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
71.
72.
73.
74.

10,23 bragas 42. 0,96 tarefas

0,30 ha 45. 2722 colmeias
2.1175 ha 48. 0,50 ha

23 tabuas 51. 87 estacas

120 ares 54. 1,9835 tarefas

60 000 m?

2,03 m; 20,32 dm; 203,2 cm

0,88 dam 59. 27,00 m

a) 28,27 ha  b) 93,47 tarefas

180 hm

a) 30 ha b) 347 tarefas c¢) 262 cabecas
32 lotes

a) 540 m2  b) 480 m

a) 42,43 m? b) 4243 cm?

a) 1082,53 m?> b) 0,36 tarefas

a) 10 u> b) 40 m?

a) 121500 cm? b) 12,15 m? c¢) 24 chapas
32 mouroes 70. 121,24 m?

a) 250 m  b) 1000 m

a) 10925 m? b) 45,38%

a) 2020 m2  b) RS 2800,00

a) 2732,30 m*> b) 0,90 tarefas
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Como apoio a corre¢ao, apresenta-se a seguir o gabarito das atividades sugeridas nas

43. 42000 m
46. Sim

49. 2250 m

52. 0,9075 ha
55. 30000 m?



1.9 ENCONTRO IX — Area de figuras planas: losango, trapézio,

poligonos regulares

Inicialmente, serdo apresentadas as formulas utilizadas para o calculo da area do

losango e do trapézio. Em seguida, seréa desenvolvida uma abordagem introdutéria sobre o

calculo da area dos poligonos regulares.

1.9.1 Area do losango e do trapézio

Observe o poligono ABC'D a seguir (figura 12) que representa um losango com

diagonais AC e BD, sendo AC = d a diagonal menor e BD = D a diagonal maior.

Figura 12: Losango.
A

oo
D o) B |d

C
D

Fonte: Elaborado pelo autor.

A area de um losango pode ser obtida por meio da férmula:

D-d
Alosango = T

(10)

A figura 13 representa um trapézio qualquer ABCD , com AB = B representando a

base maior, C'D = b a base menor e h a altura.
Figura 13: Trapézio.

D b C

B

Fonte: Elaborado pelo autor.
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A area do trapézio pode ser calculada por meio da férmula:

B+b)-h
Atrapézio = (2) (11>

1.9.2 Area de poligonos regulares

Um poligono regular é uma figura plana formada por lados iguais e angulos internos
congruentes. Exemplos de poligonos regulares sao o tridangulo equilatero, o quadrado,
o pentagono regular, o hexdgono regular, entre outros. Esse tipo de figura aparece em
diversas situacoes da vida pratica, como no planejamento de estruturas geométricas, em
projetos arquitetonicos e até mesmo na matemaéatica agraria, quando areas precisam ser
divididas de forma simétrica e organizada.

O célculo da area de um poligono regular pode ser feito a partir da divisao da figura
em triangulos is6sceles, todos iguais entre si.

De maneira geral, um poligono regular de n lados pode ser dividido em n triangulos
isosceles, todos com vértice comum no centro do poligono. Indicaremos por [/, a medida
do lado do poligono regular de n lados e por a, a medida do apétema do poligono regular

de n lados. Como apresentado na figura a seguir:

Figura 14: Poligonos regulares

a4

Fonte: Elaborado pelo autor.

Cada triangulo terd como base um lado do poligono e como altura o apétema
(segmento que vai do centro até o ponto médio de um lado).

Assim, sejam:

e n: numero de lados;

[: medida do lado;

a: medida do apotema;

2p = n - l: perimetro do poligono.
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segue que, a area de um poligono regular pode ser calculada por meio da férmula:

(2p) - a

A:
2

(12)

onde 2p representa o perimetro e a o apétema do poligono.

Tratando do caso particular do hexégono regular, ele pode ser dividido em seis
triangulos isdsceles. Nesse caso, esses seis triangulos isdsceles sdo também equilateros.
Assim, a apotema, que corresponde a altura do tridngulo, coincide com a altura do
triangulo equilatero e o perimetro do hexagono ¢ dado por 2p = 61, como podemos

observar na figura 15.

Figura 15: Hexagono regular

£

Fonte: Elaborado pelo autor.

A partir destes valores, concluimos que a area de um hexdgono regular pode ser

obtida por meio da féormula:

313

AHeXégono regular — 2 ( 13)

Portanto, a drea de um hexagono regular de lado [ pode ser calculada pela férmula

(13), sem necessidade de célculos adicionais.

Um agricultor deseja construir um tanque de dgua em formato de hexadgono regular,

utilizando placas de concreto para o piso. Cada lado do hexagono mede 4 m. Calcule

a area total do piso que devera ser concretado.

Solugao: A area de um hexdgono regular de lado [ é dada pela féormula (13).
Substituindo | = 4:
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3-42.v/3 3-16-3
2\/_: 2\/_:24\/§m2.

Portanto, a area do piso do tanque hexagonal serd de aproximadamente 41,6 m?2.

A:

75. Um agricultor delimitou uma pequena area de pastagem em formato de losango.
As diagonais medem 20 bragas e 12 bragas. Sabendo que cada braga equivale a 2,2 m,

calcule a area total da pastagem em metros quadrados.

76. Em uma horta escolar foi construido um canteiro em formato de losango, com
diagonais medindo 2,4 m e 1,6 m. Sabendo que cada metro quadrado precisa de
15 mudas de alface, determine quantas mudas serao necessarias para ocupar todo o

canteiro.

77. Um terreno em formato de trapézio tem bases medindo 20 m e 12 m, e altura
de 8 m, conforme ilustragao a seguir. O agricultor deseja plantar milho nesse terreno.
Se cada hectare de milho produz em média 5 toneladas, estime a producao esperada

para esse terreno.

12m

8 m

20 m

78. Um tanque de irrigagao foi construido em forma de trapézio retangulo, com

bases medindo 15 m e 9 m, e altura de 6 m. Calcule a area da superficie do tanque.

79. Um apicultor construiu um cercado em forma de hexdgono regular para proteger
um pequeno jardim de plantas meliferas. Cada lado mede 5 m. Calcule a area total
do espaco cercado. Considere /3 = 1, 732.

80. Um apicultor decidiu comercializar o mel de sua producao em recipientes
especiais, em formato de prisma de base hexagonal regular, lembrando os favos de mel
construidos pelas abelhas. Para deixar o produto mais atrativo, ele cobre as laterais e
a base inferior de cada recipiente com um material adesivo impresso com desenhos de
abelhas e favos.

Cada recipiente tem base hexagonal regular com lado medindo 8 cm e altura de

10 ¢m. Calcule a area total que devera ser coberta com o adesivo em cada recipiente,
considerando /3 = 1, 732.
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0bs.: O adesivo nao serd colocado na base superior, que ficard aberta para o fechamento

com tampa.

81. Calcule a area de um octoégono regular de lado 10 m, sabendo que sua apotema

mede aproximadamente 12 m.

12 m

82. Um grande produtor possui um terreno retangular que mede uma légua de
comprimento por 100 m de largura. Ele decidiu dividi-lo em duas partes, tracando
uma cerca que liga um dos vértices ao ponto médio do maior lado oposto. Na parte
menor, em formato de tridngulo, ele pretende manter uma reserva florestal. Ja a parte
maior, em formato de trapézio, serd destinada ao cultivo de milho (observe a figura a

seguir). Calcule quantas hectares foram destinadas ao plantio de milho.

100 m

Uma legua

83. Resolva:
a) Calcule a area de um losango de diagonais 15 em e 10 em.
b) Calcule a drea de um trapézio com bases 12 cm e 8 ¢m e altura 7 cm.

c¢) Calcule a area de um hexdgono regular de lado 6 c¢m.
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1.10 ENCONTRO X — Comprimento da circunferéncia e area

de figuras planas: circulo e coroa circular

Nesta secao, serdo apresentadas as férmulas utilizadas para calcular o comprimento

de uma circunferéncia a area do circulo e a area da coroa circular.

1.10.1 Comprimento da circunferéncia

No caso das figuras nao poligonais, nao é possivel calcular o perimetro por meio da
soma das medidas dos lados, uma vez que essas figuras nao possuem lados bem definidos,
como ocorre nos poligonos. Esse é o caso das figuras circulares, cujo contorno é formado
por uma linha curva continua. Assim, define-se o perimetro de figuras planas circulares
como o comprimento total da linha curva que delimita a figura.

Por definicao, a circunferéncia é o conjunto de todos os pontos de um plano equidis-
tantes de um ponto fixo dado, denominado centro, cuja distancia (nao nula) é chamada de

raio.

Figura 16: Circunferéncia.

Circunferéncia

centro
0

Fonte: Elaborado pelo autor.

A férmula utilizada para calcular o comprimento da circunferéncia a partir do valor
do raio é dada por:

c=2nr

Agora, considere um segmento de reta cujas extremidades, C e D, pertencem a
circunferéncia. Esse segmento, C'D é denominado corda. A corda maxima é aquela
que passa pelo centro da circunferéncia. A esse segmento damos o nome de didmetro,

normalmente representado pela letra d, como ilustrado na imagem a seguir:
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Figura 17: Circunferéncia e seus elementos.

Diametro (d)

Fonte: Elaborado pelo autor.

Note que o didmetro AB é a unido dos segmentos AO e OB. Como AO = OB =,
tem-se AB = AO+ OB, que implica AB = 2r. Portanto, podemos concluir que o didmetro

de uma circunferéncia é equivalente ao dobro do raio e escrevemos:

d=2r

1.10.2 Area do circulo e da coroa circular

O circulo é uma figura plana definida como o conjunto de todos os pontos do plano
que estao a uma distancia menor ou igual a um valor fixo, denominado raio, em relagao a
um ponto central, chamado centro. A linha que delimita essa regiao é a circunferéncia, e
a distancia entre dois pontos extremos dessa linha, passando pelo centro, é chamada de
didmetro, sendo este o dobro do raio. Observe a imagem a seguir, que ilustra essas partes

fundamentais:

Figura 18: Circulo e seus elementos.

Circulo

Circunferéncia

CD = diametro

Fonte: Elaborado pelo autor.

A 4rea de um circulo qualquer (A.) pode ser obtida por meio da férmula:

A, =m-1? (14)

A partir do circulo, podemos definir a coroa circular como a regiao plana limitada
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por duas circunferéncias concéntricas, de raios distintos.
Sua forma é caracterizada pela simetria radial, herdada da propria estrutura dos
circulos que a compoem, como ilustrado na imagem a seguir, onde a coroa circular esta

destacada na cor cinza:

Figura 19: Coroa circular.

=

%

Fonte: Elaborado pelo autor.

Como essa figura ¢ formada pela diferenga entre o circulo maior (de raio R) e o
circulo menor (de raio r), sendo R > r, podemos calcular sua drea (A..) subtraindo a drea

do circulo menor da area do circulo maior:
A= (- R?) — (7 -1%)
Colocando a constante m em evidéncia, obtemos:
Aee = (R —1?) (15)

Essa expressao representa a area da coroa circular em fun¢ao dos raios das circunfe-

réncias que a delimitam.

Um agricultor da zona rural de Caritis-CE cultiva uma area de batata-doce com
1200 m?, localizada préximo a um pequeno acude de onde pretende captar 4gua para
irrigacao. Para economizar energia elétrica, o sistema de irrigacao sera instalado por
queda livre, ou seja, sem uso de bomba hidraulica, apenas com a forca da gravidade.
Devido a baixa pressao desse sistema, o alcance dos equipamentos sera reduzido.

O agricultor optou pelo uso de microaspersores, que, em condi¢oes ideais, possuem
raio de alcance de até 2,5 metros e vazao de 40 litros por hora. No entanto, com a
pressao reduzida pela queda livre, o raio efetivo de atuacao de cada microaspersor

serd de apenas 2 metros.
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Cada microaspersor tem custo unitério de R$ 12,00 e, ao ser instalado, cobre aproxi-
madamente uma regiao circular de raio 2 metros. Para que nao haja sobreposicao de
areas irrigadas, o agricultor deve distribui-los de forma que os circulos formados pelos
jatos de agua fiquem tangentes entre si, cobrindo toda a plantacao sem intersecao.

Com base nessas informagoes, responda:
a) Qual é a area efetivamente irrigada por cada microaspersor?

b) Quantos microaspersores o agricultor devera adquirir para irrigar toda a area
e cultivi nsideran ue na ver r ica AT ircular
de cultivo, considerando que nao pode haver sobreposicao das areas circulares

de irrigagao?
¢) Qual serd o custo total com a compra dos microaspersores?

d) Quantos litros de dgua serao utilizados por hora durante a irrigacdo completa

da 4rea?

7

Solucao: O primeiro passo é calcular a area efetivamente irrigada por cada microas-
persor, considerando que, devido a reducao da pressao provocada pelo uso do sistema por
queda livre, o raio de alcance de cada equipamento é de apenas 2 metros.

A area coberta por cada microaspersor corresponde a area de um circulo de raio 2

metros, dada por:
A.=7m-12=3,14-22=3,14-4=1256

Portanto, cada microaspersor irrigaré aproximadamente 12,56 m?.
Sabendo que a 4rea total a ser irrigada ¢ de 1200 m?, e que cada equipamento cobre

uma area de 12,56 m?, a quantidade de microaspersores necessarios pode ser estimada por:

1200
——— ~ 95,542
12,56
No entanto, o agricultor decidiu distribuir os microaspersores de forma que suas areas
circulares de atuacao fiquem tangentes entre si, evitando sobreposicao. Essa disposicao
cria pequenas regioes nao irrigadas entre os circulos, conforme mostrado pela regiao cinza

na figura a seguir:

63



Figura 20: Distribuicdo dos microaspersores sem sobreposicao.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Nesse caso, pode-se aproximar a area irrigada por cada microaspersor a um quadrado
cujo lado é igual ao didmetro do circulo de atuacao, ou seja, 4 metros. Assim, a area

irrigada por cada unidade sera:
2
Aaproximada =4-4=16m

Como o terreno plantado possui 1200 m?, a quantidade de microaspersores necessarios
sera:
11220 =75
Dessa forma, o agricultor devera adquirir 75 microaspersores para irrigar toda a
plantagao, evitando sobreposicao das areas circulares de irrigagao. O custo total da compra
sera:

75 - 12 = 900 reais

Por fim, como cada microaspersor consome 40 litros de agua por hora, a irrigacao

completa da area exigira:
75 - 40 = 3000 litros por hora

Portanto, para irrigar uma plantacdo de 1200 m? de batata-doce com microasper-
sores alimentados por queda livre e distribuidos de modo a nao haver sobreposicao, o
agricultor deverd adquirir 75 equipamentos, com custo total de R$ 900,00 e consumo de

aproximadamente 3000 litros de dgua por hora.

84. Um agricultor deseja cercar uma pequena area circular de criacao de galinhas
com raio de 7 m. Esse formato foi escolhido porque permite melhor circulagao dos
animais sem cantos que causem actimulo. Qual serd o comprimento da cerca necessaria

para contornar toda a area? (Adote 7 & 3,14).
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85. Um agricultor pretende fazer um jardim circular com uma coroa circular para
circulacao em volta. O raio da circunferéncia externa serd 6 m e o raio interno 4 m.
Esse formato foi escolhido porque permite criar uma faixa ornamental em volta de
um espaco central que o agricultor pretende concretar. Nessas condi¢oes, qual a area

da faixa ornamental a ser concretada?

86. Um agricultor deseja construir um tanque cilindrico (como apresentado na
imagem a seguir) para armazenar agua de chuva, com didmetro de 4 m. O formato
circular foi escolhido porque minimiza perdas e facilita a limpeza. O tanque tera
2 m de altura. O piso sera concretado, porém as paredes laterais serao feitas de
alvenaria com tijolos deitados para aumentar a resisténcia a pressao da agua. Sabe-se
que, com o uso do tijolo nesse formato, sao utilizados em média 50 tijolos por metro
quadrado de area construida. Quantos tijolos o construtor deve solicitar para que

sejam suficientes para a construcao das paredes desse tanque?

87. Uma plantagao de capim foi delimitada em formato circular com raio de 30 m.
Essa escolha foi feita porque facilita a instalacao de irrigadores centrais que distribuem

agua igualmente. Qual serd o comprimento percorrido pela agua na borda?

88. O curral de descanso dos bovinos foi projetado em formato circular, com 10 m
de raio. O circulo foi escolhido porque evita cantos que dificultam a movimentagao

do gado. Qual a extensao da cerca necessaria para rodea-lo?

89. Um agropecuarista planeja instalar tanques de abastecimento de 4gua em pontos
estratégicos de sua fazenda, para evitar que o gado se canse procurando agua e, assim,
obter maior produtividade. Os tanques (como observado na ilustracdo a seguir) serao
feitos com manilhas de 1,5 m de diametro, compradas ja prontas. No entanto, o
piso tera que ser concretado a parte, e sao necessarios 1 saco de cimento por metro

quadrado.

1.5m

——
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a) Se serao feitos 26 tanques, quantos sacos de cimento, no minimo, serao necessa-

rios?

b) Sabendo que cada saco de cimento custa R$ 38,00, qual serd o gasto total com

cimento?

90. Uma escola do campo construiu um canteiro circular para plantar hortalicas,
com 4 m de raio. O professor de matematica aproveitou a situacao para calcular junto
com os alunos a quantidade de adubo necessaria. Considerando que serao utilizados
2 kg de adubo por metro quadrado e, sabendo-se que o adubo s6 é comercializado
em unidades inteiras,determine quantos quilos serao necessarios para adubar todo o

canteiro.

91. Em uma comunidade rural, sera construida uma praga circular com 10 m de
raio. No centro da praca, sera colocado um gramado natural, e o restante sera calcado
com pedra. Sabendo que a area total da praca ¢ dada por A = 72, determine a 4rea

total que seré calcada se apenas 70% da area da praca for coberta por pedra.

92. Paulo é um agricultor familiar da regiao centro-sul do Ceara. Além de criar
gado de forma extensiva, ele mantém um apiario com 30 colmeias da espécie Apis
mellifera (abelhas africanizadas com ferrao), instaladas em uma area de vegetacao
nativa da Caatinga. Nos tltimos meses, Paulo percebeu que a presenga do gado
vinha prejudicando a vegetagao préxima ao apiario, especialmente espécies como o
marmeleiro, a aroeira e o juazeiro, que sdo importantes fontes de néctar e pélen. Com
a florada comprometida e as mudas novas danificadas pelo pisoteio, a produtividade
do mel foi afetada. Embora as abelhas possam atuar em um raio de até 3 km a
partir do apiario, estudos indicam que a maior parte da coleta ocorre numa faixa mais
préxima, chamada de raio de atuagao prioritaria, que varia entre 500 m e 1,5 km,
desde que haja florada suficiente disponivel. Diante disso, Paulo decidiu cercar apenas
a area mais proxima, correspondente a um raio de 500 m, com o objetivo de proteger

a vegetacgao essencial ao funcionamento de seu apiario.

a) Qual serd o comprimento da cerca circular que ele devera instalar para isolar

essa area prioritaria utilizada pelas abelhas?

b) Supondo que Paulo opte por ampliar o raio da cerca para 1000 m, avalie se
seria mais vantajoso cercar apenas essa area maior ou dividir o apidrio em dois
nicleos de 15 colmeias, cercando duas areas menores com raio de 500 m cada.
Justifique sua resposta com base na metragem da cerca e na produtividade do

mel.
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1.11 ENCONTRO XI — Area de figuras planas: outras formas e

resolucao de problemas

No campo, é comum encontrar reparticoes de terra que nao apresentam o formato
de figuras geométricas conhecidas, como quadrado, retangulo, paralelogramo, losango,
trapézio, tridngulo ou circulo. Frequentemente, essas areas possuem contornos irregulares,
o que dificulta a medicao direta. Essa caracteristica é ainda mais evidente em pequenas
parcelas destinadas ao cultivo de monoculturas, popularmente chamadas de “rocas” A
figura 21 ilustra um exemplo de area com formato irregular, semelhante as encontradas

em diversas regioes rurais.

Figura 21: Area de plantacdo na zona rural.

Fonte: Google Earth, 2025. Captura de tela.

Nessas situacoes, o trabalhador rural precisa recorrer a estratégias para calcular ou,
pelo menos, estimar a area de um terreno. Isso é fundamental para organizar o plantio,
planejar a irrigagao, negociar a prestagao de servicos ou até mesmo realizar a venda da
propriedade.

Na matematica formal existem diversos métodos técnicos para o calculo de areas
irregulares. Contudo, com apenas os conhecimentos basicos, essa tarefa pode se tornar
mais desafiadora. Uma alternativa pratica consiste em aproximar a area irregular por meio
da soma das areas de figuras conhecidas. Para isso, o terreno é subdividido em partes
menores que se assemelham a quadrados, retangulos, paralelogramos, losangos, trapézios,
triangulos ou circulos, dependendo da situacao.

Assim, ao somar as areas dessas figuras, obtém-se uma boa estimativa da area total.

A figura a seguir ilustra esse processo de decomposicao para a figura 22:
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Figura 22: Decomposi¢ao de uma area rural em tridngulos.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Uma técnica comum utilizada por moradores da zona rural, consiste sempre em
transformar a area em um retangulo. Caso a figura seja um quadrilatero, faz-se a média
dos lados opostos , sendo essa média as dimensoes do retangulo pelo qual sera calculada a
area. Caso a figura possua mais de 4 lados soma-se alguns lados, para reduzir a figura
ha um quadrildtero e em seguida aplica-se o processo anterior. Observe a figura 23 que

esquematiza o calculo da area da figura 22 por este método:

Figura 23: Célculo de area por meio de método ancestral.

c+d

(a+b+g+e):2

f (c+d+f):2

Fonte: Elaborado pelo autor.

Nao se pode afirmar que esse método esteja errado, pois ele carrega consigo tragos
da cultura local e reflete saberes regionais transmitidos de geracao em geragao, tendo
sido, desde muito tempo, uma ferramenta eficaz para a medicdo de areas em zonas
rurais. Contudo, dependendo da situagao, os resultados obtidos podem se distanciar
consideravelmente do valor real, ocasionando prejuizos para uma das partes envolvidas.
Portanto, em casos como esse, recomenda-se a subdivisao do terreno em figuras cujas areas

podem ser calculadas com maior precisao, aproximando-se assim da medida real.

A figura a seguir representa uma regiao do terreno do senhor Francisco destinada ao

plantio de batata doce.
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Figura 24: Area de plantacio de batata doce.

13m

I15m
Fonte: Elaborado pelo autor.

a) Calcule a drea da regiao utilizando o método ancestral, apresentado nesta segao.
b) Calcule a area da mesma regido utilizando o método da subdivisao, isto é,
decompondo o terreno em figuras geométricas conhecidas (como retdngulos, tridngulos

e trapézios etc).

Solucao 1: Pelo método ancestral, calcula-se a média dos lados opostos, que passam

a representar as dimensoes do retangulo equivalente. Assim, temos:

1
o Comprimento: Br1s = z =14
2 2
9 14
« Largura (ou altura): ;— =5 = 7

Logo, a area (A) serd dada por:

A=14-7=98 m?

Solugao 2: Pelo método da subdivisao, decompomos a regidao em duas partes: um

tridngulo retangulo a esquerda e um trapézio a direita. Como mostra a figura 25.

Figura 25: Area de plantacio de batata doce dividida em um tridngulo e um trapézio.

13 m

3m 12m

Fonte: Elaborado pelo autor.

Calculando a area de cada figura separadamente:
3-4

OAA— 9 6m2.
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4 1
(;%-12:23-12:787712.

logo, a area total é dada por:

® Atrapézio =

Atotal - AA + Atrapézjo - 6 + 78 == 84 m2

Subdivisoes diferentes poderiam ser realizadas como alternativas, mantendo-se inal-
terado o resultado final da area. Um exemplo estd ilustrado na figura a seguir, onde a

regiao foi decomposta em dois tridngulos e um retangulo.

Figura 26: Area de plantacdo de batata doce dividida em dois tridngulos e um retangulo.

13 m

5m 4m

3m 12m

Fonte: Elaborado pelo autor.

Observa-se que o calculo obtido pelo método tradicional apresentou um acréscimo de
14 m? na érea total da plantacdo. Dependendo da situacdo, essa diferenca pode representar
um problema, sobretudo no controle da produgao, no pagamento da mao de obra e em

outras questoes de gestao.

93. Um trabalhador rural utiliza o método ancestral para calcular a area de um
cercado e obtém 120 m?. Posteriormente, ao decompor a regidao em dois trapézios,

encontra 112, m?.
a) Qual foi a diferenga entre os dois resultados?
b) Explique, com suas palavras, em que situagoes essa diferenga poderia causar

problemas praticos.

94. Um agricultor contratou trabalhadores para capinar uma area irregular de terra.
Pelo método ancestral, foi estimado que a area possuia 2 tarefas. O pagamento foi
combinado em R$ 150,00 por tarefa. Mais tarde, ao decompor a area em figuras

conhecidas, verificou-se que a medida real era de 1,8 tarefa.

a) Quanto o agricultor pagou a mais aos trabalhadores?

b) Quem saiu no prejuizo nesse caso, o dono da terra ou os empregados?
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95. Uma roca de formato irregular foi estimada pelo método ancestral em 96 m?.
Posteriormente, pela subdivisao em tridngulos, a drea correta foi encontrada em 90 m?.

Considerando que a produtividade do milho é de 3 kg/m?:

a) Qual seria a produgdo estimada pelo célculo ancestral?

b) Qual seria a produgao real?

¢) Quantos quilos de milho foram superestimados nesse célculo?
96. Um agricultor arrendou uma pequena area de terra. O contrato foi firmado
com base no calculo ancestral, que apontou 1500 m?2. O valor combinado foi de R$

0,80 por metro quadrado. Posteriormente, descobriu-se que a area real, medida pela

subdivisao, era de 1380 m?2.
a) Qual foi o valor pago pelo agricultor?
b) Qual deveria ter sido o valor correto?

¢) Quanto ele pagou a mais devido a diferenga entre os métodos?

97. Uma plantacao de mandioca tem o formato de um trapézio isésceles, conforme

a figura a seguir:

100 m

130m 130m

200 m

a) Usando o método tradicional (média dos lados opostos), estime a area da
plantacdo. Apresente o resultado em metros quadrados e em tarefas (considere
1 tarefa = 3025 m?).

b) Calcule a drea exata do terreno considerando-o como trapézio (use a férmula
da drea do trapézio, com as medidas fornecidas na figura). Converta também o

resultado para tarefas.

¢) Compare os resultados dos itens (a) e (b). Indique a diferenca numérica entre

as areas.
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d) Considere que a produtividade média da mandioca seja de 1541 kg por tarefa,
e que o prego de venda seja de R$ 2,50 por kg. Com base nas areas obtidas
pelos métodos do item (a) (tradicional) e do item (b) (trapézio), estime a receita
total em cada caso. Em seguida, determine o prejuizo, em reais, decorrente da

diferenca entre os dois métodos e indique quem ficaria em prejuizo.

98. Um agricultor realizou o plantio de milho em um terreno irregular, representado

pelo quadrilatero ABC'D, cujas medidas estao apresentadas na imagem a seguir:

C
150 m
200 m
D
70m
A 240 m o

a) Para fazer a limpeza da plantagao, o agricultor contratou um trabalhador que
cobrava R$ 300,00 por tarefa. Utilizando o método ancestral de célculo de areas,
o agricultor determinou a area do terreno. Quanto ele devera pagar pela limpeza,

segundo esse método? Considere uma casa decimal como aproximagao.

b) Posteriormente, o agricultor decidiu calcular a drea de forma mais precisa. Para
isso, subdividiu o quadrilatero em dois triangulos, tracando a diagonal BD,
que mede 250 m. Utilizando a férmula de Heron, ele encontrou a area de cada
tridngulo e, em seguida, a area total do terreno. Qual seria, nesse caso, o
valor correto a ser pago ao trabalhador? Considere uma casa decimal como

aproximacao.

¢) Comparando os dois métodos, quem estaria em prejuizo: o agricultor ou o

prestador de servigo?

d) Determine o valor do prejuizo.
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1.12 ENCONTRO XII — Fixacao dos contetidos estudados

Este encontro tem como objetivo a retomada e fixagdo dos contetidos trabalhados nos
Encontros IX, X e XI, com énfase na corre¢ao das atividades propostas, no esclarecimento
de duvidas e no refor¢o dos conceitos fundamentais.

As recomendagoes para o docente seguem as mesmas indicadas na se¢ao 1.4.

Como apoio a correcao, apresenta-se a seguir o gabarito das atividades sugeridas nas

trés ultimas segoes.

75. 580, 8 m? 76. 29 mudas 77. 64 kg

78. 72 m? 79. Aprox. 65 m? 80. 646,272 m?
81. 480 m? 82. 45 ha

83.a) 75 cm® b) 70 cm?  c) 54/3 cm?

84. a) 43,96 m 85. 62,8 m? 86. 1256 tijolos
87. 188,4 m 88. 62,8 m

89. a) 46 sacos b) R$ 1748,00

90. 101 kg 91. 219, 8 m?

92.

a) 3140 m

b) Seria mais vantajoso dividir o apiario em dois niicleos de 15 colmeias, pois além de
nao aumentar a metragem da cerca, manteria as abelhas préoximas da florada, reduzindo
o tempo de voo. Além disso, haveria uma diminuicao pela metade na quantidade
de colmeias por area de atuacdo, o que contribuiria para reduzir a competicao por
recursos florais e, consequentemente, aumentar a produtividade.

93.

a) 8 m?

b) Essa diferenga pode causar prejuizos na compra de insumos agricolas, erros em
medigoes de terrenos para venda/arrendamento ou dificuldades em construgoes que
exijam medidas corretas.

94. a) R$ 30,00 b) O dono da terra

95.a)288 kg b)270kg c) 18 kg

96. a) R$ 1200,00 b) R$ 1104,00 ¢) RS 96,00

97.

a) 19500 m? ou Aprox. 6,45 tarefas

b) 18 500 m? ou Aprox. 5,95 tarefas

c) 1500 m? ou Aprox. 0,496
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d)

Receita do item a): Aprox. R$ 24 848,625

Receita do item b): Aprox. R$ 22922375

O prejuizo de Aprox. R$ 1910,84 seria para o comprador

98. a) R$ 2610,00 b) R$2319,00 c¢) O agricultor d) R$ 291,00
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1.13 ENCONTRO XIII — Planilha para calculo de area e con-

versao de unidades — Parte I

A proposta para este encontro é a realizacdo de uma aula pratica no laboratorio de
informatica, com o objetivo de proporcionar aos discentes o primeiro contato com o uso de
planilhas eletrénicas aplicadas ao calculo de areas e a conversao de unidades.

O software mais indicado é o Microsoft Fxcel, por ser bastante usado na escola e no
trabalho. Caso nao esteja disponivel, pode-se utilizar o Excel Online (versao gratuita e
funcional) ou, ainda, o LibreOffice Calc, que é gratuito, de cédigo aberto e muito parecido
com o Excel, tanto na aparéncia quanto nos comandos.

Antes de comecar, é importante apresentar a estrutura basica da planilha:

 Linhas (numeradas) e colunas (com letras) formam uma grade.

e O ponto de encontro entre uma linha e uma coluna é chamado de célula, que é o

espaco onde se digitam textos, nimeros, formulas ou fungoes.

o (Cada célula tem um enderego préprio, como Al, B5 ou C12.
E importante saber que:

o Um conjunto de células forma uma planilha.

o Virias planilhas podem ser reunidas em um mesmo arquivo, chamado pasta de

trabalho.

» Ao clicar com o botéao direito no nome da planilha (parte inferior da tela), é possivel

renomea-la e mudar a cor da guia, o que ajuda na organizacao.

Cada planilha do Excel possui 1048576 linhas e 16 384 colunas, somando mais de 17

bilhoes de células. Isso d4 uma ideia do potencial da ferramenta. observe a figura a seguir:

Figura 27: Ultima linha do Excel.

XEl XE XEK XEL XEM XEN XEQH XEP XEQ XER XES XET XEU XEV XEW XEX XEY XEZ XFA XFE XFC XD
HHEET0
HMEST 1
HMEET2
148573 . T e - -
1048574 =CONT.SE(A1048575:XFD1048575;"")
1048575 ~
HME5T6 16384

Fonte: Microsoft Excel 2016. Captura de tela.

Manipulacgao de linhas e colunas no Excel

1. Para ajustar linhas ou colunas, posicione o mouse entre dois rétulos (nimero da

linha ou letra da coluna).
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2. Clique e arraste para aumentar ou diminuir o tamanho.

3. Se o texto nao couber na célula, posicione o mouse entre os limites da coluna e dé

um clique duplo: a largura se ajusta automaticamente.
4. Para ajustes mais precisos:

o Clique com o botao direito sobre o nimero da linha ou a letra da coluna.
o Escolha Formatar.

e Selecione Altura da linha ou Largura da coluna.
. Observe a figura 28:

Figura 28: Alterando a largura da coluna.

Inierie LayponAdaPiging  Fowmuler  Dados  Revislo

“_'"" 5 M f 5~ - Ve A~ 7 =
drea de Tanaferbacs T Forte & Bargmanes
[

- - & oa
N 7 - - =
A B c n E E ] H

1 .
2
= L —
4 {opigr
5 Ty Opgbes de Colagen
(3 -
7
8 2

9
0
n
12
13 T Foratsr céluls
14

5 Liigjurs &8 Coluna..
5

% Dl

17 Be-exibir
1=

Fonte: Microsoft Excel 2016. Captura de tela.

Mesclagem de células no Excel

1. Selecione duas ou mais células adjacentes (na horizontal, vertical ou ambas).
2. Va até a guia Pagina Inicial.
3. No grupo Alinhamento, clique em Mesclar e centralizar.

4. As células selecionadas se tornam um tnico espago, util para criar titulos ou organizar

tabelas.

Figura 29: Mesclagem de células.

= Compartihamento -

Fonte: Microsoft Excel 2016. Captura de tela.

76



Além dessas e outras questoes estruturais, conhecer alguns atalhos de teclado pode
agilizar significativamente o trabalho com planilhas, tornando a experiéncia mais produtiva.

Abaixo, destacam-se alguns comandos tteis:

Quadro 14: Comandos uteis no Excel.

Atalho Funcao

Ctrl + C Copiar

Ctrl + V Colar

Ctrl + X Recortar

Ctrl + Z Desfazer

Ctrl +'Y Refazer

Ctrl + B Salvar

Ctrl + K Inserir ou editar hyperlink

Ctrl + N Aplicar negrito

Ctrl + 1 Aplicar italico

Ctrl + S Aplicar sublinhado

Ctrl + 1 Abrir janela de formatacao de célula
Ctrl + L Localizar

Ctrl + H Substituir

Ctrl + T Seleciona todas as células da Tabela/Planilha
Ctrl + A Inicia a janela “Abrir”

Ctrl + ; Insere a data atual

Ctrl + O Abre um novo documento em branco

F1 Abre a janela de ajuda

F2 Ativa a edicdo direta de uma célula

F7 Abre a janela de verificagdo de ortografia
F12 Abre diretamente a janela “Salvar como”
Ctrl + setas direcionais Navega rapidamente entre células preenchidas
Ctrl + Barra de Espaco Seleciona uma coluna inteira

Shift + Barra de Espaco Seleciona uma linha inteira

Ctrl + Shift + Barra de Espaco | Seleciona toda a planilha

Shift + F11 Criar nova planilha (nova aba)

Alt + Enter Inserir quebra de linha dentro da célula

Fonte: Elaborado pelo autor.

Nesta secao, a proposta de exercicio é a propria pratica dos discentes no laboratorio,
explorando diretamente o Excel por meio do uso de comandos, atalhos e recursos

bésicos, de modo que o contato com a ferramenta ja constitui a atividade.
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1.14 ENCONTRO XIV — Planilha para calculo de area e con-

versao de unidades — Parte I1

A proposta para este encontro é a realizacdo de uma aula pratica no laboratorio de

informatica, objetivando que os discentes conhecam outras ferramentas e funcionalidades

do Excel.

Nesta atividade, os alunos terdo a oportunidade de conhecer fungoes de

automatizacao de calculos que, manualmente, seriam mais trabalhosos e suscetiveis a erros.

Célculos automaticos no Excel

O Excel realiza calculos de forma automatica sempre que os dados sao alterados.

Para isso, utilizamos formulas, que sao expressoes iniciadas pelo sinal “=".

 Exemplos de operagoes simples:

— Soma: =A1+A2
— Subtracao: =A1-A2

— Multiplicacao: =A1%A2

— Divisdo: =A1/A2

2

o Fungbes automaticas: permitem célculos mais rapidos. Exemplo: =SOMA(A1:A5)

soma todos os valores do intervalo de A1l até Ab.

o Para somar células fora de sequéncia, usa-se ponto e virgula: =SOMA(A1;A5) soma

apenas Al e Ab.

e Simbolos importantes:

— “” (dois-pontos) — intervalo continuo de células.

.

Y

7

(ponto e virgula) — células especificas.

A seguir, serdao apresentados os principais operadores utilizados no Excel, divididos

por grupo, com a explicacao de cada um, seus usos e exemplos praticos.

1. Operadores de referéncia:

Quadro 15: Operadores de referéncia no Excel.

SINAL | FUNCAO APLICACAO OBSERVACOES
Até =SOMA (D2:D6) Soma o intervalo de D2 até D6.
; E =SOMA (A3;B3:C4) Soma A3 + B3 + C4, exibindo
o resultado.
Espaco | Intersecao =SOMA (A3:A7 A5:A8) Soma A5 + B6 + C7 que é a

intersecao dos 2 intervalos.

Referenciar plani-
lha

=Plan3!F9

Obtém o valor da célula F9
existente na Planilha 3.

Fonte: Elaborado pelo autor.
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2. Operadores aritméticos:

Quadro 16: Operadores aritméticos no Excel.

SINAL | FUNCAO APLICACAO | OBSERVACOES

+ Soma =74+3 Efetua a soma de 7 e 3

- Subtracao =Al-2 Subtrai 2 do valor inserido na célula
Al

* Multiplicacao = 10*B2 Multiplica 10 pelo valor inserido
na célula B2

/ Divisao =15/3 Divide 15 por 3

% Porcentagem = 20% Faz o percentual de 20, ou seja,
divide 20 por 100

- Exponenciagao =572 Exibe o valor 25, obtido através de 5
elevado a 2

Fonte: Elaborado pelo autor.

3. Operadores de comparacao:

Quadro 17: Operadores de comparagao no Excel.

SINAL | FUNCAO APLICACAO OBSERVACOES
< Menor =SE(B9<5;"Menor  que | Se o valor da célula B9 for menor
5";"Maior que 5") que 5, exiba: Menor que 5; caso
contrario, exiba: Maior que 5
> Maior =SE(B9>3;"Maior que | Se o valor da célula B9 for maior
3";"Menor que 3") que 3, exiba: Maior que 3; caso
contrario, exiba: Menor que 3
<> Diferente =SE(B9<>8;"Diferente de | Se o valor da célula B9 for dife-
8";"Igual a 8") rente de 8, exiba: Diferente de §;
caso contrario, exiba: Igual a 8
<= Menor ou igual | =SE(B9<=2;"Menor ou | Se o valor da célula B9 for menor
igual a 2";"Maior que 2") | ou igual a 2, exiba: Menor ou
igual a 2; caso contrario, exiba:
Maior que 2
>= Maior ou igual | =SE(B9>=7;"Maior ou | Se o valor da célula B9 for maior

igual a 7";"Menor que 7")

ou igual a 7, exiba: Maior ou
igual a 7; caso contrario, exiba:
Menor que 7

Igual

=SE(B9=9;"Igual a 9";"Di-
ferente de 9")

Se o valor da célula B9 for igual
a 9, exiba: Igual a 9; caso con-
trario, exiba: Diferente de 9

Fonte: Elaborado pelo autor.
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4. Operadores estruturais ou auxiliares:

Quadro 18: Operadores estruturais ou auxiliares no Excel.

SINAL |FUNCAO APLICACAO OBSERVACOES
$ Fixar valor =A$2 Fixa o valor da coluna A;
=$A2 Fixa o valor da linha 2;
=$A$2 Fixa o valor da célula A2.
() Identificar fungoes | =MEDIA (A3:C8) Calcula a média do intervalo
ou aplicar opera-| =(8+2)/2 iniciado em A3 até C8;
¢ao prioritaria =HOJEQ) Soma 8 e 2, divide o resultado
=AGORA () por 2;
Exibe a data atual do compu-
tador;
Exibe a data e hora atuais do
computador.
non Exibicao de textos | =SE(F6<10;"EC";"CE") O valor retornado na compara-
(Aspa cao serd texto EC ou CE.
Dupla)
¢ Transformar nu-| ’>02025 Transforma os nimero em tex-
(Apbs- mero em texto tos, nesse caso o numero 2025
trofe) sera exibido com o zero a
esquerda e nao sera possivel
utilizd-lo em nenhum calculo.
& Concatenagao = "Gevanilson " & O texto a ser exibido sera Geva-
"Bezerra" nilson Bezerra que corresponde
=D17 & D18 a juncao entre os valores;
Junta os valores das células
D17 com D18.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Férmulas e Funcoes no Excel

No Excel, é importante diferenciar:

e Férmulas: criadas pelo usuario, usando operadores e referéncias de células. Exem-

plos: =12+15 =5/(A1-A2)

e Fungoes: comandos prontos do Excel que realizam calculos especificos. Exemplos:
=SOMA (B3:B15) — soma os valores de B3 até B15. =MEDIA(2;9;26) — calcula a

média dos ntimeros 2, 9 e 26. =MIN(3;54;18) — retorna o menor valor entre os

numeros 3, 54 e 18.

O uso combinado de férmulas e fung¢oes torna a planilha mais dindmica e automatizada.

A seguir, serdao exploradas individualmente algumas dessas fungoes:
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Funcao SOMA: realiza a soma de niimeros, células ou intervalos indicados. Exem-
plos: =SOMA (A1:A5) — soma de Al até A5 =SOMA(A1;C1;E1) — soma apenas as células
Al,CleEl

Quadro 19: Exemplos da fungdo SOMA no Excel.

FUNCAO DESCRICAO

=SOMA (A2;D5;C11) Soma os valores de forma alternada contidos nas
células A2, D5 e C11

=S0OMA(C4:C12) Soma os valores de forma continua contidos nas
células C4 até C12

=S0OMA(B1:C4;J6) Soma os valores de forma continua contidos nas
células B1 até C4 incluindo na soma o valor de
J6

=S0MA(G3:G6;H6:H9) Soma os valores da célula G3 até a célula G6 com
os valores contidos nas células H6 até H9

=SOMA (F7-SOMA(G7:J7)) Soma os valores contidos nas células G7 até J7,
em seguida, subtrai o resultado do valor da célula
G7

Fonte: Elaborado pelo autor.

Funcio MEDIA: retorna a média aritmética dos valores de um intervalo.
Exemplo: =MEDIA(B1:B10) — soma os valores de B1 até B10 e divide o resultado pela
quantidade de células.

Funcao MAIOR: retorna o k-ésimo maior valor de um intervalo.

Exemplo: =MAIOR(G17:G21;4) — retorna o quarto maior valor do intervalo G17:G21.

Funcao MENOR: retorna o k-ésimo menor valor de um intervalo.

Exemplo: =MENOR(G17:G21;3) — retorna o terceiro menor valor do intervalo G17:G21.

Fun¢io MAXIMO: retorna o maior valor numérico de um intervalo.

Exemplo: =MAXIMO(G27:G31) — retorna o maior valor do intervalo G27:G31.

Funciao MINIMO: retorna o menor valor numérico de um intervalo.
Exemplo: =MINIMO(H7:H11) — retorna o menor valor do intervalo H7:H11.

Funcgao SE: funcao condicional que avalia uma condigao légica e retorna diferentes
resultados.

Estrutura: =SE(teste ldgico; valor se verdadeiro; valor se falso).

Exemplo simples: =SE(A2<6; "Reprovado" ;"Aprovado") .

Exemplo com SE aninhado: =SE(A6="";"";SE(A6>=6;"Aprovado";"Recuperagdo")) .
Funcao SOMASE: soma apenas os valores que atendem a um critério definido.
Exemplos: =SOMASE(P3:P6;">1500") — soma apenas valores maiores que 1500.
=SOMASE(E10:E21;"100") — soma apenas valores iguais a 100.

Funcao CONT.SE: conta quantas vezes um valor aparece em um intervalo.

Exemplo: =CONT.SE(E3:E50;20) — conta quantas vezes o numero 20 aparece entre
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E3 e E50.
Funcio MEDIA.SE: Calcula a média apenas dos valores que atendem a um critério.
Exemplo: =MEDIA.SE(F1:F7;"<=30") — Se o intervalo F1:F7 contém os valores 4,
10, 80, 200, 31, 32, 39, apenas 4 e 10 atendem ao critério. Logo:

(4+10)+2=7

Funcao CONT.NUM: Conta quantas células de um intervalo possuem nimeros.
Exemplo: =CONT.NUM(E3:E10) — Se o intervalo representa idades e a célula E7 estiver
vazia, ela nao sera considerada. A funcdo retorna apenas as células com nimeros.

Fungao CONCATENAR: Junta textos ou valores de diferentes células em uma so.

Exemplo: =CONCATENAR(A2;" - Lote ";B2) — Se A2 = “Nilson Bezerra” e B2 =
“12”, o resultado sera: “Nilson Bezerra - Lote 127,

Funcao E: Retorna VERDADEIRO somente quando todas as condig¢oes sao verda-
deiras. Exemplo: =SE(E(B3>17;C3="Sim") ;"Permitir";"Bloquear").

Funcao OU: Retorna VERDADEIRO quando pelo menos uma condigao é verdadeira.
Exemplo: =SE(QU(B3>17;C3="Sim") ;"Permitir";"Bloquear")

Além das funcoes apresentadas, destaca-se também o recurso de formatacao condici-
onal, que permite alterar automaticamente a aparéncia das células com base em regras

especificas, conforme mostrado na figura 30.

Figura 30: Formatagdo condicional.

Fonte: Microsoft Excel 2016. Captura de tela.

Como exemplo, considere a produtividade anual de colmeias em um apiario, cujos

resultados estdo apresentados na (figura 31).

Figura 31: Produtividade anual.

COLMEIA (N°)| PRODUCAO EM KG

—

30
21
9
17
25
35
5
40
19
20

O |00 |1 |Cy | 4 Lo (1D

—
(=}

Fonte: Elaborado pelo autor.
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O apicultor deseja destacar automaticamente em vermelho os valores inferiores a
20kg. Para isso:

1. Selecionar a coluna de producao, acessar Formatagdo Condicional e clicar em Nova
Regra (figura 32).

Figura 32: Iniciando uma nova regra.

PPN scir  Lyoutdaigina Fomules Dados Rewisse Exbir  Ajuda  Acobat  (Q Diga-me o que vock deseja fozer
- , — r—
& Calitri - A A E> = Geral - 7] y yoer:
B ~ - > > cluir  ~
Colar NIS-H-~b-A|l=s==85 B- |T-%mw 5 [ Formatar como Estilos de .
> \Condicional »| Tabela~  Célula~ ormatar
rea de Transterécia 5 Fonte [ Alahamento [ Namera 5 | coas
« Regras de Realce das Células *
N2 - fr T
10 Regras de Primeiros/Ultimos *
Barras de Dados 4
E F G H I J K L ; Q |
1 =
5 &= | Escalas de Cor 4
3 COLMEIA (N°)| PRODUCAO EM KG 3
Conjuntos de lcones 4
4 1 30
5 2 21 - MNovaRegra..
6 3 9 # Limpar Regras v
7 4 17 EE] Gerenciar Regras
8 5 25
9 6 35
10 7 5
1 8 40
12 9 19
13 10 20

Fonte: Microsoft Excel 2016. Captura de tela.

2. Na janela exibida, escolher Formatar apenas células que contenhanm (figura 33).

Figura 33: Selecionando o tipo de regra.
Nova Regra de Formala;éo ? x

Selecione um Tipo de Regra:

= Formatar todas as células com base em seus respectivos valores
= Formatar apenas os primeiros ou dlimos valores

= Formatar apenas valores acima ou abaixo da média

=~ Formatar apenas valores exclusivos ou duplicados

= Usar uma férmula para determinar quais células devem ser formatadas

Edite a Descrigio da Regra:

Formatar apenas células com:

Valor da Célula ~ | estd entre ~

>
-
>

Visualizagio: Sem defini¢do de formate Formatar...

e
Fonte: Microsoft Excel 2016. Captura de tela.

3. Definir a condi¢do: Valor da Célula — & menor do que — 20 (figura 34).
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Figura 34: Formatando células com valor especifico.

Nova Regra de Formatagao

? X
Selecione um Tipo de Regra:

»~ Formatar todas as células com base em seus respectivos valores
= Formatar apenas células que contenham

= Formatar apenas os primeiros ou Gitimos valores

= Formatar apenas valores acima ou abaixo da média

» Formatar apenas valores exclusivos ou duplicados

= Usar uma férmula para determinar quais células devem ser formatadas

Edite a Descrigdo da Regra:

Formatar apenas células com:

Valor da Célula ~ | & maior do que ~

2 E3

Visualizagio: Sem definicdo de formato ‘ Formatar...

Cancelar
Fonte: Microsoft Excel 2016. Captura de tela.

Clicar em Formatar, selecionar a guia Fonte e escolher a cor vermelha (figuras 35 e
36).

Figura 35: Selecionando o menu fonte.

Formatar Células

? X
Nimero FoMe | Borda Preenchimento

Estilo da fonte:

Regular
Ribco
hegrite
Negrito italico

Sublnhado:

cgn

Ausamatico o
Efeitos

Visualizaio

o

Para Formatagho condicional’ vock pode defini ‘Estilo da fonte’, “Sublinhade’, ‘Cor’ ¢ Tachado"

[®] Tachage

Limpar

e
Fonte: Microsoft Excel 2016. Captura de tela.

Figura 36: Escolhendo a cor da fonte.

Nimero Fonte

Borda  Preenchimento
e Estlo da fonte: anhe

Regular
talico
Negrita
Negrita tdlico

Sublinhado: car:

7] [ oo 5]
Ffefos B Auvtomstica

[] Tachage Cores do Tema

Para Formatagdo condicional vocé pode definir ‘Esti II I I

Cores Padrio

oK

% M yermeino |

Cancelar

Fonte: Microsoft Excel 2016. Captura de tela.
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5. Confirmar em 0K. Os valores menores que 20 serao destacados (figura 37).

Figura 37: Produtividade anual apds formatacao.

COLMEIA (N°)| PRODUCAO EM KG

A e | | B [
O

O o |a|o
N

—
o
(]
o

Fonte: Elaborado pelo autor.

Uma vez aplicada, a formatacdo condicional se ajusta automaticamente a qualquer
alteracao nos valores, garantindo dinamismo e eficiéncia. Esse recurso amplia a analise
visual das planilhas, facilitando a identificacdo de padrdes e pontos criticos, especialmente

uteis no planejamento e gestao agricola e apicola.

Nesta se¢ao, a proposta de exercicio é a propria pratica dos discentes no laboratorio,
explorando diretamente o Excel por meio do uso de comandos, atalhos e recursos

basicos, de modo que o contato com a ferramenta ja constitui a atividade.
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1.15 ENCONTRO XV — Planilha para calculo de area e conver-

sao de unidades — Parte 111

Nesta aula em laboratorio, o objetivo principal é estimular o aluno a aplicar, de
forma autdénoma, os conceitos de férmulas, fungoes e algoritmos ja apresentados nas
aulas anteriores. Ao invés de apenas reproduzir exemplos fornecidos pelo professor, o
estudante sera desafiado a criar suas préprias tabelas e automatizar calculos dentro do Excel,
desenvolvendo assim competéncias de raciocinio légico, organizacao e experimentagao.

O professor devera conduzir a atividade de modo orientador, mas nao prescritivo,
incentivando que cada aluno ou grupo de alunos desenvolva uma solugao particular. Por
exemplo, pode-se propor a criacao de uma tabela simples contendo dados de producao

agricola ou apicola, como mostrado no exemplo a seguir:

Quadro 20: Exemplo de tabela inicial para a atividade pratica

Reparticdo | Produgao (kg)
1 12
2 18
3 22
4 15
5) 27

Fonte: Elaborado pelo autor.

A partir desta tabela inicial, cada estudante devera implementar recursos de auto-

macao de maneira independente, podendo optar entre:

o Inserir uma func¢ao, como a =SOMA(B2:B6), para calcular o total de produgao;

o Criar uma férmula prépria que realize o mesmo céalculo, utilizando referéncias as

células;

e Inserir um pequeno algoritmo em forma de sequéncia de férmulas ou utilizando

recursos mais avangados do Excel, de modo a obter resultados equivalentes.

O professor pode, quando necessario, indicar comandos especificos, mas a construgao
da tabela, a escolha das funcoes e a organizacao do raciocinio devem partir dos alunos.
Esta abordagem promove maior engajamento, estimula a resolucao criativa de problemas e
desenvolve habilidades de programacao em planilhas, competéncias tteis tanto no contexto
escolar quanto em praticas agricolas e de gestao rural.

Portanto, esta aula representa um avango metodolégico: o aluno passa de um papel
passivo, no qual apenas observa e repete os comandos demonstrados, para uma postura

ativa de criagao, exploragao e analise critica de suas proprias planilhas automatizadas.
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99. Construa a seguinte tabela de gastos mensais de uma familia, contemplando
todas as despesas fixas ao longo do ano. Em cada linha devem ser preenchidos os
valores de acordo com cada més, e na ultima coluna o aluno devera inserir fungoes
que calculem o total anual de cada despesa. Além disso, na tultima linha, os valores

devem representar a soma mensal de todos os gastos.

Despesa Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez | Total

Energia

Agua

Internet

Aluguel

Alimentagao
Total

100. No Excel, construa um algoritmo criado por vocé ou utilize uma funcao pré-
definida para calcular a area de um quadrado. O programa deve receber o valor do

lado como entrada e retornar a area correspondente.

101. No Excel, elabore um algoritmo ou utilize uma funcao pré-definida para calcular
a area de um triangulo qualquer. O programa deve receber como entradas a base e a

altura, retornando a &rea.

102. No Excel, desenvolva um algoritmo ou utilize uma funcao pré-definida para
calcular a drea de um circulo. O programa deve receber o valor do raio e retornar a

area correspondente.

103. No Excel, construa um algoritmo ou utilize uma fungao pré-definida para
calcular a drea de um retangulo. O programa deve receber os valores da base e da

altura e retornar a area.
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1.16 ENCONTRO XVI — Utilizando planilha para calculo de

area e conversao de unidades

Nesta aula, realizada no Laboratério de Informatica, o objetivo é praticar com
planilhas ja prontas, disponibilizadas em um drive online. Para facilitar o acesso, o
professor podera optar por duas alternativas: baixar previamente as planilhas e deixéa-las
disponiveis nos computadores do laboratoério, ou fornecer aos alunos um QR Code para

acesso direto ao repositorio, que serd inserido abaixo:

Figura 38: QR Code de acesso ao repositério com as planilhas

oy T

gL rl

Fonte: Elaborado pelo autor.

No repositorio, encontram-se duas planilhas principais:

1. Calculador de Area — retine algoritmos prontos para calcular a area de diferentes

figuras geométricas;

2. Conversor de Unidades — permite converter entre diversas unidades de me-
dida, tanto do Sistema Internacional quanto das unidades agrarias, abrangendo
comprimentos e areas. Assim, ao inserir um valor em determinada unidade (por
exemplo, metros), a planilha devolve automaticamente o equivalente em quilémetros,

milimetros, polegadas, tarefas, entre outras.

A dindmica da aula consiste em propor, inicialmente, que os alunos resolvam manual-
mente um exercicio de calculo de area ou de transformagao de unidades, escolhido entre as
sessoes anteriores, a lista de exercicios complementares ou elaborado pelo préprio docente.
Em seguida, o mesmo problema deve ser resolvido com o uso das planilhas disponibilizadas.

Essa pratica permite comparar os resultados, demonstrando como o uso das fer-
ramentas digitais pode tornar o processo mais rapido e eficiente, além de evidenciar a
importancia do dominio de recursos computacionais no estudo da matematica aplicada ao

campo.
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1.17 ENCONTRO XVII — Utilizacao do Google Earth

O Google Earth é um programa gratuito que mostra imagens de satélite e permite
explorar cidades, campos e estradas. Uma de suas fungdes mais tteis é a medi¢ao de areas
e distancias. Isso ajuda bastante em atividades escolares e no campo. Segue um manual

béasico para sua utililizagao:

1. Abrir a plataforma: o Google Earth pode ser usado de trés formas: baixando
no computador, instalando no celular ou acessando direto no navegador pelo link:
<https://earth.google.com>. Assim que abrir, aparece o globo terrestre que pode
ser girado e ampliado. Na lateral ficam as ferramentas principais, como busca e

medicao. Veja a figura a seguir:

Figura 39: Tela inicial do Google Earth Web.
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Fonte: Google Earth, 2025. Captura de tela.

2. Localizar a area desejada: no campo de busca, que fica no canto superior esquerdo,
digite o nome da cidade, comunidade ou até as coordenadas do lugar que quer medir.
Com o mouse ou touchpad podera ajustar o zoom para enquadrar bem o terreno
na tela. Se preferir da para navegar manualmente pelo globo sem usar a busca. No
exemplo abaixo, foi localizada a cidade de Caritis, no Centro-Sul do Ceara, como

mostra a figura:

Figura 40: Busca por uma localidade no Google Earth

w - Pw DR e -~

Fonte: Google Earth, 2025. Captura de tela.
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3. Ferramenta de medigao: para medir, use os icones: “Caminho” (w), que serve
para tragar linhas e calcular distancias, e “Régua” (@), que permite medir areas e
perimetros formando poligonos. Apds escolher a ferramenta, basta clicar nos pontos
do mapa para marcar o contorno desejado. A figura abaixo mostra onde ficam esses

icones no Google Earth:
Figura 41: Icone da régua para ativar a ferramenta de medicao.
9w m® ¢ v

| i R,

N\

%, Caminho ou poligonc @ x ™ Medir (7] X

Clique em pontos no mapa para desenhar um Clique em pontos no mapa para medir distancias e
caminho ou um poligono areas

Fonte: Google Earth, 2025. Captura de tela.

4. Escolha do tipo de medicdo: com a régua ativada, selecione “Area”. Clique no
mapa para marcar os vértices do terreno; cada clique adiciona um ponto e forma
as linhas do poligono. Ao ligar o ultimo ponto ao primeiro, o Google Earth fecha a
figura e mostra automaticamente o perimetro e a area. A imagem abaixo mostra um

exemplo de terreno rural medido dessa forma:

Figura 42: Delimitagdo de um terreno com pontos conectados formando um poligono e exibi¢ao
dos resultados de perimetro e area.

M Medir e C X

Clique em pontos no mapa para medir distancias e
areas

Perimetro
131464 m

Area
105 294,67 m*

MedigGes avangadas @ -~

Estimativa de elevagio
Min.: 231,69 m | Mediana: 236,3m | Max. -
242,99 m

0 Guardar no projeto

ek
= = 1 F -
,‘ == 000

Fonte: Google Earth, 2025. Captura de tela.

5. Leitura dos resultados: ao fechar o poligono, o Google Earth mostra na lateral os
valores de perimetro e area, por padrao em metros e metros quadrados. Se quiser
mudar, basta clicar sobre os valores ou abrir “Editar definicdes de unidades” no menu
da régua. Assim, é possivel exibir os resultados em hectares, quilometros quadrados
ou outras unidades. A imagem abaixo mostra essas opg¢oes de medida no Google
Earth:
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6. Guardando o projeto: para registrar a medigao, vocé pode tirar uma captura de
tela ou usar a opc¢ao “Guardar no projeto”, disponivel logo abaixo dos resultados.
Essa funcao salva os dados no proprio Google Earth ou em uma conta vinculada
ao Google Drive, permitindo acessar depois em qualquer dispositivo. Também é
possivel salvar como arquivo KML no navegador ou no computador. A imagem

abaixo mostra as opcoes de salvamento:

UNIDADES DE COMPRIMENTO

Automatica (metros e quildmetros)
Centimetros

Metros

Quilémetros

Milhas nauticas

Polegadas

Pés

Jardas

Milhas

Smoots

Editar defini¢oes de unidades

Figura 43: Unidades de medida de comprimento e de superficie disponiveis.

UNIDADES DE AREAS
Automatica (metros quadrados e
quilometros quadrados)
Metros quadrados
Quilometros quadrados
Hectares
Milhas nauticas quadradas
Pés quadrados
Jardas quadradas
Milhas quadradas
Acres
Editar defini¢gdes de unidades

Fonte: Google Earth, 2025. Captura de tela.

Figura 44: Apresentacdo do menu “guardar no projeto”.

|figuras/google6.png
Fonte: Google Earth, 2025. Captura de tela.

104. Para praticar:

a)

calcular a 4rea e o perimetro.
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Localize sua escola no mapa e, com a ferramenta régua, delimite o terreno para

Compare o valor obtido com a medida real (se disponivel) ou realize sua prépria

medicao para comparagao dos resultados.

Verifique se houve diferenca significativa entre as areas encontradas. Em caso

afirmativo, registre de quanto foi essa diferenca e quais os possiveis motivos.

Compare os valores obtidos com os calculos feitos por colegas. Observe se as
diferencas se devem ao Google Earth ou a forma como cada pessoa delimitou o

terreno, discutindo a influéncia do fator humano no processo.

Repita o processo com outras areas conhecidas.



1.18 ENCONTRO XVIII — Avaliacao escrita

Para este encontro, recomenda-se a aplicagao de uma avaliagao escrita com exercicios
que contemplem os principais tépicos de matematica trabalhados ao longo desta disciplina.

E importante destacar que o material disponibilizado é apenas uma sugestao, podendo
o professor utilizar diretamente os exercicios aqui sugeridos, adapta-los, elaborar novas
questoes ou consultar outras fontes, de acordo com a realidade da turma e os objetivos
que pretende alcancar.

Além da avaliacao escrita, o docente poderd recorrer a outros processos avaliativos,
como a elaboracao de instrumentos proprios a partir dos exercicios sugeridos ao longo do
material e do banco de questoes complementares apresentado.

Em relacao ao uso das planilhas do Excel, recomenda-se considerar como processo
avaliativo a participagao efetiva dos estudantes nas atividades praticas desenvolvidas

durante os encontros destinados a esse contetudo.
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1.19 ENCONTRO XIX — Preparacao para a culminancia

Durante este encontro, o professor devera reservar um momento para dialogar com
os alunos sobre o produto final da disciplina, incentivando-os a refletir sobre possiveis
propostas de culminancia. Este serd o momento inicial em que os estudantes deverao nao
apenas discutir ideias, mas também planejar e comecar a desenvolver suas agoes, de modo

que, no proximo encontro, ja possam apresentar os primeiros resultados de seus projetos.

Sugestao 1

Como sugestao, apresenta-se o Projeto de Planejamento e Otimizagao de
Espacos Rurais. Nesse trabalho, os alunos desenvolverao um projeto de planeja-
mento de uma propriedade rural, aplicando conceitos matematicos de comprimento,
area e perimetro, visando otimizar o uso do terreno com base em principios de
sustentabilidade e eficiéncia. Para tanto, poderao utilizar ferramentas tecnologi-
cas como Excel, GeoGebra e Google Maps, criando modelos digitais e fisicos que
apresentem solucoes praticas para a divisao e utilizagdo do espago em atividades de
agricultura, apicultura ou agropecuaria. A culmindncia envolverd a apresentagao

oral, a elaboracao de um relatério e reflexdes sobre o impacto do projeto no campo.

Sugestao 2

Outra possibilidade consiste em adaptar a proposta para o espago escolar, realizando

o Planejamento e Divisao de um Espaco Escolar para Atividade Rural
Simulada. Nessa versao, os alunos irao planejar a divisao de uma area da prépria
escola (como o patio ou espago externo), simulando uma propriedade rural. Para
isso, utilizardo materiais simples, como fita métrica, papel milimetrado e régua,
aplicando os conceitos de medidas de comprimento, perimetro e area. O objetivo
sera definir areas especificas para atividades agricolas, apicolas ou agropecuarias,

sempre com foco na sustentabilidade.

Os projetos que deverao ser desenvolvidos em equipes, poderdo ser apresentados
em diferentes formatos, como maquetes, miniaturas ou representagoes graficas digitais,
possibilitando aos alunos maior liberdade criativa. Além disso, podem variar suas propostas,
explorando desde o calculo de areas até a construcao ou divisao de rocas em espacos
menores, de acordo com o interesse do grupo. O mais importante é que os estudantes se
sintam a vontade para aplicar o que aprenderam, dando os primeiros passos concretos

neste encontro para que estejam preparados para a apresentagao final no encontro seguinte.



1.20  ENCONTRO XX — Culminancia

O tultimo encontro da eletiva sera destinado a culminancia. Neste momento, as equipes
deverao se organizar e apresentar os projetos desenvolvidos, expondo suas propostas de
planejamento e otimizagdo de espagos rurais ou escolares. A culminancia constitui-se em
um espaco de socializagdo, no qual os grupos terao a oportunidade de compartilhar suas
produgoes, explicar seus processos de construcao e destacar os conceitos matematicos
aplicados.

E essencial que o professor atue como mediador, conduzindo o momento de forma
que todas as equipes tenham a oportunidade de expor seus trabalhos. Além disso,
deve incentivar a participacao dos demais alunos como ouvintes ativos, promovendo
questionamentos, reflexdes e contribuic¢oes, de modo a valorizar o aprendizado coletivo.

Esse encontro representa o fechamento da eletiva, sendo um momento de integragao,
troca de experiéncias e consolidagao dos conhecimentos construidos ao longo das aulas. A
culminancia, portanto, ndo apenas finaliza a trajetoria do curso, mas também reforga a
importancia da matematica aplicada ao contexto agrario como ferramenta de planejamento,

analise e transformacao da realidade.
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2 Banco de exercicios complementares

105. Um tanque de agua para irrigacao mede 4 m de comprimento. Essa medida

corresponde a quantos decimetros?

106. Um agronomo precisa marcar pontos de coleta de solo a cada 250 mm ao longo

de uma linha de 10 m. Quantas coletas ele fara?

107. Um agricultor utiliza um fio de arame de 1800 c¢m para amarrar mudas ao

longo de uma parede. Quantos metros de arame isso representa?

108. Em uma plantacao de abdboras, o espacamento entre fileiras é de 1,2 m.

Quantos milimetros isso representa?

109. (ENEM) Pesquisadores da Universidade de Tecnologia de Viena, na Austria,
produziram miniaturas de objetos em impressoras 3D de alta precisao. Ao serem
ativadas, tais impressoras lancam feixes de laser sobre um tipo de resina, esculpindo o
objeto desejado. O produto final da impressao é uma escultura microscopica de trés

dimensoes, como visto na imagem ampliada.

A escultura apresentada é uma miniatura de um carro de Férmula 1, com 100
micrometros de comprimento. Um micrémetro é a milionésima parte de um metro.
Usando notacao cientifica, qual é a representacao do comprimento dessa miniatura,

em metro?
a) 1,0-107"
b) 1,0-1073
c) 1,0-107*
d) 1,0-107°
e) 1,0-1077

110. Uma 4rea de 750 m?, localizada ao lado de um apidrio, serd usada para

montar pequenas divisorias destinadas ao cultivo de arvores e plantas atrativas
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para abelhas, como cajueiro e Malva-branca. Cada divisoria ocupara exatamente

25000 dm?. Quantas dessas divisérias poderao ser montadas no espaco disponivel?

111. Um apicultor delimita uma area de 2500000 mm? para abrigar uma nova

fileira de colmeias. Qual o valor dessa drea em metros quadrados (m?)?

112. Um produtor de mudas utiliza bandejas plasticas que ocupam uma area de
1200 em? cada. Ele tem uma estufa com 24 m? disponiveis para o cultivo. Quantas

bandejas, no maximo, ele podera acomodar nesse espaco?

113. Em um centro de pesquisa agraria, foi delimitada uma area de 36 000000 mm?
para o plantio experimental de trés variedades de feijao. Qual ¢é essa area em metros

quadrados?

114. Uma cooperativa agricola construiu um depédsito com 850000 cm? de piso
revestido. O engenheiro responsavel precisa saber essa area em metros quadrados

para calcular a quantidade de impermeabilizante. Faca a conversao.

115. Um agricultor deseja cercar um lote de 1512500 dm? com plantas nativas da
caatinga como mandacaru e chico-chico, formando assim uma cerca viva. Quantas

tarefas possui esse lote?

116. Uma agroindtstria ird utilizar um terreno de 2,5 dam? para instalar painéis
solares voltados ao funcionamento de sistemas de irrigacao automatizados. Qual é

essa area em m??

117. Para garantir melhor absor¢cao de nutrientes, uma produtora de hortalicas
decidiu aplicar calcario em uma area de 0,005 km?. Sabendo que cada saco de calcario

cobre uniformemente 250 m?, quantos sacos serdo necessarios?

118. Um engenheiro agricola fez o levantamento de uma area de cultivo e encontrou
18000 000 em? disponiveis para o plantio de cenouras. Cada metro quadrado comporta,

em média, 40 plantas. Quantas cenouras podem ser plantadas nessa area?

119. Um agricultor familiar comprou um pequeno lote de terra medindo 0, 2 hectares.
Ele deseja saber esse valor em m? para poder calcular a quantidade de adubo necessaria.

Faca a conversao.

120. Em uma fazenda, um trator pulverizador percorre uma érea de 1,25 dam? por
tanque cheio. Se a 4rea total a ser pulverizada for de 0,0375 km?, quantos tanques

completos serdo necessarios?

121. Ao reformar uma cerca que contorna uma plantacao, o agricultor Paulo notou
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que os lados do terreno medem 35 bragas por 25 bracas. Ele precisa calcular quantos

metros de arame serao necessarios para cercar o local, considerando o perimetro total.

122. No sertao, um produtor mais velho comentou que certa fazenda vizinha tinha
aproximadamente meia légua quadrada de drea. Um técnico, curioso, resolveu calcular
qual seria essa area em hectares, para comparar com registros modernos. Se ele

calculou corretamente, que valor ele obteve?

123. Em um antncio de venda de terras, o proprietario informou que a area disponivel
era de 3600 m?. Um interessado, acostumado com medidas como Are e Centiare,

pediu a conversao desses valores. Quais seriam?

124. Durante uma aula pratica na escola, alunos utilizaram uma régua de palmos
para medir a largura do campo da escola, registrando 140 palmos. Quanto é essa

medida em metros?

125. Desafio: Converse com pessoas da sua comunidade que trabalham no campo e
descubra alguma unidade de medida que elas utilizam (palmo, braga, tarefa, etc.).
Elabore um problema realista utilizando essa unidade e proponha a conversao para

outra medida tradicional. Apresente os calculos e explique o raciocinio.

126. Um engenheiro agronomo contratado por uma cooperativa agricola demarcou
1089 ares para o cultivo experimental de mandioca. Para fins de documentacao, ele

deseja converter essa area para alqueires do norte. Quanto isso representa?

127. Ao falecer, o senhor Raimundo deixou como heranca 35 hectares de terra para
ser dividido igualmente entre seus quatro filhos. Cada um quer saber o tamanho da

parte que recebera em tarefas.

128. Seu Chico usa polegadas para medir pequenas distancias em sua oficina. Ele
precisa cortar tiras de couro com exatamente 35 ¢m de comprimento cada. Para
ajustar sua régua marcada apenas em polegadas, quantas polegadas deve medir cada

tira, aproximadamente?

129. Um agricultor adquiriu um terreno de 0,75 hectares. Qual a area desse terreno

em ares?

130. Uma propriedade foi dividida em 40 ares para cada filho. Quantos metros

quadrados recebeu cada um?

131. Um pedaco de terra possui 18 000 m?. Quantos hectares e quantos ares isso

representa?’

97



132. Em uma regiao do Ceard, um agricultor possui uma area de 12 tarefas.
Considerando o valor médio local para essa unidade, qual a area equivalente em

metros quadrados?
133. Um terreno tem 27225 m?. Quantas tarefas ele possui?

134. Um agricultor delimitou um terreno retangular com 25 bragas de comprimento
e 15 bragas de largura. Qual é a area aproximada desse terreno em metros quadrados?

Considere 1 braca = 2,2 m.

135. Qual é a relacao entre hectare e quilometro quadrado? Quantos hectares ha

em 1 km??

136. Um produtor afirma que seu terreno mede 36 000 m?. Qual é essa medida em

hectares?
137. Um pequeno lote rural mede 7500 m?. Quantos ares esse terreno possui?

138. Um sitio no interior de Iguatu possui 3 hectares. Quantas tarefas isso representa?

139. Um agricultor do Ceara possui um terreno de 15 tarefas. Converta essa area

para hectares.
140. Um lote de terra mede 1,5 hectares. Quantos centiares isso representa?

141. Um terreno possui drea de 5445 m?. Quantas tarefas e quantos ares isso

representa?’

142. Um produtor tem uma terra de 0,6 hectares. Quantos metros quadrados ele

possui?
143. Uma area de 4,5 tarefas corresponde a quantos metros quadrados?

144. Um assentamento distribuiu para cada familia 0,9 hectares. Quantos metros

quadrados recebeu cada familia?

145. Um agricultor deseja cercar um terreno de 30 por 40 metros. Qual a drea total

e sua medida em hectares?

146. Um campo de 2000 m? deve ser convertido para ares e centiares. Faca a

CONnversao.
147. Uma propriedade mede 9000 m?. Quantos hectares, ares e tarefas ela possui?

148. O estado do Ceard possui uma area aproximada de 148 894,442 km?, segundo
dados do IBGE (2024). Assim, podemos afirmar que o estado do Ceard possui:
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a) Quantos hectares?
b) Quantas tarefas?

¢) Quantos alqueires do Norte?

149. Seu Antonio vai cimentar o chao de um galpao quadrado com lado medindo 60

palmos, sabendo que cada palmo corresponde a 22,5 cm.

a) Calcule a area total a ser cimentada.

b) Se o metro quadrado de cimento custa R$18,00, qual serd o gasto total?

150. Durante a reforma de uma queijeira, foi construida uma cobertura triangular

conforme iluistracao a seguir:

S5m

a) Calcule a area coberta pela estrutura.
b) Se a estrutura for cercada com beiral de telha por todo o contorno, qual serd o

perimetro estimado se os outros dois lados forem de 6 m e 7 m?

151. Um produtor rural quer cercar um curral quadrado com 625 m? de &rea.

a) Qual é o comprimento do lado desse curral?
b) Quantos metros de cerca serdo necessarios para contornar todo o curral?
¢) Se o prego da cerca é R$12,00 por metro, quanto ele gastara?
152. Uma area de pastagem em formato triangular possui dois lados medindo

6 bragas e um lado medindo 5 bragas. Calcule essa area de pastagem em metros

quadrados.

5 BRACAS
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153. Uma plantacao em formato de triangulo isésceles possui dois lados medindo
25 m e o angulo entre eles de 150°. Determine a area da plantagdo em metros

quadrados.

154. O espago destinado ao galinheiro tem formato triangular com vértices em
A(0,0), D(8,0) e E(4,6). Qual a area da base desse galinheiro?

=(8,0)

@ 5

155. A base de um silo tem formato triangular com vértices A(1,1), B(7,3) e C(4,8).

Determine a area da base utilizando a férmula do determinante.

156. Seu Manoel vai construir um galpao triangular com lados medindo 9 m, 9 m e

7 m. Calcule a area da base utilizando a féormula de Heron.

157. Uma lona triangular sera usada para cobrir ragao. Ela possui lados medindo

5m e 6 m, com angulo de 75° entre eles. Determine a area da lona.

158. Um apiario esta cercado por um terreno em forma de triangulo com lados
medindo 24 m, 35 m e 41 m.

a) Qual é o perimetro do terreno?

b) Se cada estaca é colocada a cada 2 m, quantas estacas serdo necessarias?
159. Uma praca rural tem formato de hexagono regular com lados medindo 8 m.
Calcule o perimetro da praca.

160. Um agricultor comprou um terreno de 4 tarefas para plantar milho. Ele

pretende dividir esse terreno em 4 rocas menores de mesmo tamanho.
a) Qual serd a area de cada roca em m?*?

b) Sabendo que ele vai usar 3 kg de semente por tarefa, quantos quilos ele precisard

para o terreno todo?
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161. Um agricultor cearense possui um terreno de 9075 m? e deseja dividi-lo em 3
reparticoes de tamanhos proporcionais a 1 : 2 : 3 para diferentes finalidades: horta,

pastagem e plantio de milho.
a) Qual serd a area de cada repartigao?

b) Quantas tarefas possui a maior dessas repartigoes?

162. Um apicultor colocou bebedouros circulares para as abelhas. Cada bebedouro
tem raio de 15 em. O formato circular foi adotado porque as abelhas podem se

distribuir, evitando aglomeracao. Qual o comprimento da borda de um bebedouro?

163. Um agricultor pretende construir um tanque circular para armazenar agua de
irrigacao, com 6 m de raio. Para impermeabilizar o fundo do tanque, ele utilizara
uma lona plastica. Quantos metros quadrados de lona serao necessarios para cobrir o

piso do tanque?

164. Um proprietario rural construiu uma pequena passagem sobre um riacho para
dar acesso ao seu terreno. Inicialmente, ele ergueu uma parede de contengao, mas
percebeu que era necessario instalar um cano para permitir a passagem da agua. O
cano adequado teria diametro de 200 mm. No entanto, o proprietario ja possuia em
casa alguns canos de 100 mm de diametro e alguém sugeriu que ele poderia utilizar

dois desses canos menores como equivalentes a um de 200 mm.

200mm 100 mm 75 mm

Com base nessa situagao, responda:
a) Qual a drea de vazao do cano de 200 mm de didmetro?
b) Qual a drea de vazao de um cano de 100 mm de didmetro?

c) Compare a drea obtida em (a) com a area total de dois canos de 100 mm e

determine se a equivaléncia sugerida ¢é correta.

d) De forma geral, conclua matematicamente a seguinte relacdo, que expressa

quantos canos de didmetro pequeno (D)) sdo necessarios para equivaler a vazao
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de um cano de didmetro grande (D,):

165. Considere um trapézio retangulo de base menor medindo 200 m e altura igual

a 15 bracas. O lado obliquo mede 55 m. Calcule a area desse trapézio.

200 m

15 bragas

25 bragas
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99. Pessoal 100. Pessoal 101. Pessoal 102. Pessoal

103. Pessoal 104. Pessoal 105. 40 106. 40
107. 18 108. 1200 109. a) 110. 3

111. 25 112. 200 113. 36 114. 85

115. 5 116. 250 117. 20 118. 72000
119. 2000 120. 300 121. 264 122. 900
123. 36 ha; 3600 ca 124. 31,5 125. Pessoal 126. 4
127. Aprox. 28,9 128. 88,9 129. 75 130. 4000
131. 1,8 ha; 180 a 132. 36 300 133. 9 134. 1815
135. 1 ha = 0,01 km?; 1 km?® = 100 ha 136. 3,6 137. 75
138. Aprox. 9,91 139. 4,5375 140. 15000

141. 1,8 tarefas ; 5445 142. 6000 143. 13612,5
144. 9000 145. 1200 m?; 0,12 ha 146. 20 a; 2000 ca

147. 9 ha; 9000 a; Aprox. 2,975 tarefas

148. a) 148804442  b) Aprox. 49221303,1 ) Aprox. 54690337
149. a) 1822500 cm? b) R$ 3280,5

150. a) 11,25 m®> b) 18 m

151.a)25m b) 100 m  ¢) RS 1200,00

152. Aprox. 66 m? 153. 156,25 154. 24 m?
155. 18 m? 156. 29,02 157. 14,489

158. a) 100 m  b) 50 159. 48 m

160. a) 3025 m? b) 12 kg

161.

a) Horta: 1512,5 m?. Pastagem: 3025 m?. Milho: 4537,5 m?.

b) Aprox. 1,5 tarefas

162. 94,2 cm 163. 113,04 m?

164.

a) 10000m mm?  b) 2500 mm?

a
a

c¢) Um cano de 200mm é equivalente a 4 canos de 100mm, desconsiderando

aspectos fisicos como o atrito. Portanto, a equivaléncia sugerida no problema esta

errada.
165. 7326 m?
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