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Introducao

Este trabalho apresenta um produto educacional, que integra a dissertacao “CAal-
culo de Areas de Figuras Planas Ndo Comuns: uma sugestio com jogos e
materiais concretos”, sendo requisito parcial para a obtencao do titulo de mestre no
PROFMAT.

O produto consiste em um jogo matematico intitulado “Jogo das Decomposi-
¢oes”, desenvolvido como um material manuseavel concreto. O jogo visa explorar a
decomposicao de figuras planas, cujas areas nao possuem célculo imediato (figuras nao
comuns), em formas geométricas para as quais as dreas sao calculadas de forma imedi-
ata por meio da formula, como triangulos, paralelogramos, circulos, setores circulares.

A Figura[l|ilustra uma figura plana ndo comum (de cor cinza), pois é uma area que

nao possui uma formula imediata para calcula-la.

Figura 1 — Exemplo de uma figura plana nao comum

Fonte: Elaborada pelo Autor

A geometria esta presente em diversos objetos de nosso cotidiano, seja nas paredes
de uma casa, seja no piso de um saldao, nas portas, janelas e varios outros utensilios.
Além do mais, o célculo de areas de figuras planas também é bastante explorado
diariamente, como exemplo, em construgoes civis, onde precisa calcular a area de um
piso para saber quantos azulejos serao necessarios para revesti-lo ou de uma parede
para saber quantos litros de tinta serao necessarios para pinta-la e em diversas outras
situagoes diarias.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) considera a geometria como uma das

unidades tematicas de matematica no ensino bésico e destaca que ela nao deve “ficar



reduzida a mera aplicacao de féormulas de calculo de area e de volume nem a aplicagoes
numéricas imediatas de teoremas [...]” (BRASIL, 2018, p. 270).

Diante da beleza que a geometria proporciona, viemos com essa proposta de ex-
plorar o calculo das areas de figuras planas através de um jogo em forma de material
concreto que sera capaz de despertar a visao geométrica dos alunos podendo interligar
as propriedades anteriormente estudadas por eles, ainda, de forma lidica.

Trabalhar a matematica a partir de jogos pode tornar o ambiente mais divertido
e agradavel em sala de aula. E o “Jogo se bem escolhido e explorado, pode ser um
elemento auxiliar de grande eficacia para alcangar alguns dos objetivos do ensino, den-
tre eles, ajudar o aluno a desenvolver suas potencialidades, tanto intelectuais quanto
afetivas” (REGO R. G. D.; REGO, 2022).

A seguir, ap0s a apresentacao dos objetivos gerais e especificos, que se espera al-
cancar com o uso do jogo, sera descrito o kit que acompanha o produto, contendo
as pecas necessarias para manipulacdo e exploragao das decomposig¢oes das dreas de
figuras planas nao comuns apresentadas aos alunos. Logo apds, detalharemos os proce-
dimentos metodologicos, com orientacoes para que o professor possa aplicar o jogo em
sala de aula. Em seguida, serao apresentadas sugestoes de materiais alternativos, para
que o docente possa fabricar o jogo com utensilios de custo mais acessivel. Por fim,
no apéndice podemos encontrar as figuras a serem impressas em papel adesivo para
confecgao das pecas do jogo.

O presente trabalho foi desenvolvido com o apoio financeiro da Fundagao de Apoio
a Pesquisa do Estado da Paraiba - FAPESQ.

Objetivos

Objetivo Geral:
Calcular as areas de figuras planas por meio da decomposi¢ao em formas geométricas
cujas areas podem ser calculadas, como triangulos, paralelogramos, trapézios, circulos.

Objetivos Especificos:

e Desenvolver o raciocinio l6gico-matematico;

o Identificar as formas geométricas presentes nas figuras apresentadas pelo profes-

Sor;
o Exercitar a decomposicao de figuras planas;

o Estimular o trabalho em grupo.



Apresentacao do kit

O kit serd composto por uma base que serd usada para encaixar as pegas do jogo
e efetuar as decomposicoes das figuras que serao sugeridas pelos professores para os
alunos calcular as areas. O fundo dela possui um formato de quadrado, chamaremos a

referida base de caixinha. O modelo da caixinha pode ser visto na Figura [2

Figura 2 — Caixinha

Fonte: Autor

Além da caixinha, o kit dispde de 37 pecas de formatos geométricos, nas quais 20
delas possuem as formas de tridngulo, quadrado e setor circular. Iremos denominéa-las

figuras auxiliares. Vejamos as figuras auxiliares na Figura [3]

Figura 3 — Figuras auxiliares

Fonte: Autor



As outras 17 pecas que compoem o kit sdo figuras que nao possuem o calculo da
area de forma imediata, porém, podem ser calculadas a partir das figuras auxiliares e
da caixinha. A Figura [4] ilustra as demais pegas do jogo.

Figura 4 — Demais pecas do kit
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Fonte: Autor

Observacao 0.1. As figuras auxiliares sio aquelas cujas dreas podem ser calculadas
de forma imediata.

Observagao 0.2. As figuras planas que o professor apresentard aos alunos, e que

estao anexas no Apéndice [B como sugesties, serao referidas ao longo do texto como
figuras-mae.



Procedimentos metodoldgicos

A aplicacao do presente jogo também pode ser estudada de forma mais direta nos
slides do arquivo “Aplicacao do jogo”, que estd anexo juntamente com este produto
educacional.

Antes da aplicagdo do jogo das decomposicoes, indicamos a leitura do Capitulo 3
do TCC “Célculo de Areas de Figuras Planas Nao Comuns: uma sugestdo com jogos
e materiais concretos” para entender e usar, na pratica, o método de resolucao de
problemas sugerido por Pélya. Para, assim, ter uma melhor condugdo na dindmica em
sala de aula.

Para efetuar os calculos, considerem a medida do lado da caixinha como sendo 2 wu.
Onde, u é uma unidade de comprimento qualquer.

Nas aulas que antecederao a aplicacao do jogo, aplique atividades contendo as
figuras auxiliares do jogo, pois, dessa forma os estudantes poderao usar os resultados
delas nas decomposicoes das figuras maes que serao sugeridas durante o jogo. No
Apéndice [C| anexamos uma lista de exercicios como sugestao.

O(a) docente devera deixar claro para os alunos que para calcular as dreas das
figuras-mae, eles deverao, obrigatoriamente, usar a decomposicao da figura-mae em
figuras auxiliares ou em outras a qual eles ja tenham calculado a area anteriormente.

No dia da aplicacao do jogo, siga as seguintes instrugoes:
e Divida a turma em duas ou mais equipes;
e Distribua um kit para cada equipe;

« Entregue (de forma impressa), em cada rodada, uma figura-mae para
os alunos fazerem tracados auxiliares na tentativa de conseguir vi-
sualizar melhor as decomposicoes. Estipule um tempo para que os
estudantes possam calcular as areas e apresentar os calculos para a

turma;

o Peca para cada equipe eleger um lider, que sera o responsavel pela

apresentagao do calculo da area da figura-mae para a turma;

Para fazer as subtragdes das areas das figuras no material concreto, os estudantes
deverao fazer a sobreposicao das pecas. Por exemplo, para calcular a area da figura
pintada de azul na imagem a seguir, deve-se calcular a area do setor e subtrair a area

do triangulo retangulo.



Figura 5 — Area a ser calculada usando a subtracdo das 4reas das figuras

Fonte: Elaborada pelo autor

Para efetuar a subtracao da area do setor pela area do tridngulo e obter a area
colorida da Figura [5] usando as pecgas do nosso jogo, deve-se fazer a sobreposicao da

pecas como indicado na Figura [6]

Figura 6 — Sobreposicao das pecas indicando a subtragdo das areas das respectivas
figuras

Fonte: Autor

Pontuacoes e Premiacoes

As equipes irdo pontuar, em cada rodada, da seguinte maneira:
« 10 pontos para a equipe que primeiro apresentar o calculo da area;

« 5 pontos para a(s) equipe(es) que apresentar(em) um célculo diferente

do que foi apresentado pela primeira equipe;

e As pontuacgoes serao cumulativas e ganhara o jogo a equipe que obtiver

o0 maior somatério de pontos.

Com o intuito de motivar ainda mais a participagao dos alunos no jogo, sugere-se,
para premiacao, algum reforco positivo para cada estudante da equipe vencedora, seja
um doce ou até mesmo ponto(s) na disciplina. Porém, a premiagao ficard a critério

do(a) professor(a) de fazé-la ou néo.



Sequéncia de figuras-mae para serem apresentadas aos alunos

A sequéncia de figuras que serdao usadas em cada rodada, que iremos sugerir, foram
classificadas de acordo com o que consideramos ser um aumento gradual nos niveis
dos célculos das areas. Porém, fica a critério do(a) docente em montar sua propria
sequéncia e até mesmo escolher outras figuras-mae que também achar interessantes.

Para a rodada 1, sugere-se o uso da Figura [7}

Figura 7 — Figura-mae 1

Fonte: Elaborada pelo Autor

Para a rodada 2, sugere-se a Figura

Figura 8 — Figura-mae 2

Fonte: Elaborada pelo Autor

Para a rodada 3, pode-se usar a Figura [0}

Figura 9 — Figura-mae 3

Fonte: Elaborada pelo Autor

Para a rodada 4, use a Figura [I0}



Figura 10 — Figura-mae 4
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Fonte: Elaborada pelo Autor

Para a rodada 5, aconselha-se o uso da Figura

Figura 11 — Figura-mae 5

Fonte: Autor, adaptada de Portal da OBMEP

Para a rodada Extra, use a Figura

Figura 12 — Figura-mae Extra

»

Fonte: OBMEP - modificada

Solucdes esperadas

Mostraremos aqui uma possivel solugdo para cada area das figuras-mae expostas
na secao anterior.

Nos procedimentos metodolégicos, consideramos o lado da caixinha igual a 2u, logo
a 4rea da caixinha serd igual a 4u?.

Para a Figura-mae 1, espera-se a seguinte resposta:



(a) Decomposi¢ao da figura-mae em um qua-
drado e dois tridangulos

Fonte: Elaborada pelo Autor

(b) Formando o retangulo

Area da caixinha

2

Fonte: Elaborada pelo Autor

Ou seja, a area da figura-mae 1 é igual a 2u?.

J& na figura-mae 2, aguarda-se o seguinte calculo:



(a) Decomposicao da figura-mae em um trian-
gulo e um setor circular

Fonte: Elaborada pelo Autor
(b) Soma das areas das figuras

Area da caixinha

rd - St

Areado circulo
circunscrito a caixinha

Fonte: Elaborada pelo Autor

Dessa forma, a area da figura-mae 2 é igual a (“T“) u?.

A resolugao esperada para a figura-mae 3 é da seguinte forma:

(a) Decomposicao da figura-mae em um setor
circular e dois tridngulos

yyyv

Fonte: Elaborada pelo Autor

) Soma das dreas

4 A ) RERICS

Fonte: Elaborada pelo Autor



Sendo assim, a area da figura-mae 3 é igual a (%’4) u?.

Agora, a solucao esperada para a figura-mae 4 sera:

Figura 16 — Decomposicao da figura-mae 4

= — - — = (211 4) u?
AREA DO SETOR AREA Do
CIRCULAR. TRIANGULO

Fonte: Elaborada pelo Autor

Isto ¢, a area da figura-mae 4 ¢ igual a (27 — 4) u®.

A solucao esperada para a figura-mae 5 é:

(a) Decomposicao da figura-mae 5

Fonte: Elaborada pelo Autor

(b) Formando o tridngulo

A A

Fonte: Elaborada pelo Autor

Note que a area da figura-mae ¢ a metade da area da caixinha, isto é, 2u°.

A figura-mae extra pode ter a area calculada da seguinte forma:



(a) Decomposicao da figura-mae extra

ﬁ‘ﬁ

OBS.: O RAIO DO SETOR E IGUAL
A DIAGONAL DO QUADRADO.
LOGO, RAIO =V2.

Fonte: Elaborada pelo Autor

(b) Subtracio da drea do setor de raio v/2 pela
area do quadrado unitario

Fonte: Elaborada pelo Autor

Assim, a area da figura-mae extra serd dada por 4 - (% - 1) = (2m — 4) u®.

As demais solugoes, diferentes das apresentadas nesta secao, deverao ser analisadas
pelo(a) professor(a) e consideradas, caso estejam corretas.

Vale ressaltar que as figuras-mae foram elaboradas por meio da observacao da Fi-
gura com excecao da Figura que foi retirada da OBMEP. Sendo assim, o(a)
professor(a) pode usar a criatividade para elaborar novas figuras-mae a partir da com-
posicao das demais pecas do jogo.

Aconselha-se também que o(a) docente disponibilize um tempo para os estudantes

formarem novas composicoes e elaborarem outras figuras-mae.
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Sugestoes de materiais alternativos

O jogo aplicado e relatado na dissertacao deste autor, foi confeccionado no material
MDF. As figuras com o formato das pegas do jogo, que estdo anexas no Apéndice [A]
deste produto educacional, foram desenhadas no software Corel Draw.

Para incentivar a reciclagem e fabricar um material de baixo custo, aconselha-se
que utilize papelao para confeccionar as pecas geométricas. Basta imprimir as figuras,
que estao anexadas no Apéndice[A] em papel adesivo e colar no papeldo para recortar
o contorno delas. Uma dica de papelao consistente é caixa de televisao.

A base (caixinha), sugerimos que seja confeccionada de isopor, que também é um
material de baixo custo e é facil de encontrar nas livrarias e até nas escolas.

A figura a seguir expoe o material que confeccionamos com papeldo e isopor.

(a) Algumas pecas fabricadas em papelao

Fonte: Autor

(b) Caixinha fabricada em isopor

Fonte: Autor

Caso queira fabricar o jogo em um material com maior durabilidade, aconselha-
se confeccionar em algum dos seguintes materiais: placas de PVC, acrilico, MDF ou

placas capa de agenda.



Apéndices
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APENDICE A — Pecas do jogo para

imprimir

As dimensoes usadas para imprimir as figuras, anexadas a seguir, fica a critério do(a)
professor(a). No material que confeccionamos, a caixinha tinha dimensoes internas 25,2
cm x 25,2 cm, enquanto o quadrado maior da proxima figura teve lados medindo 25

cm. E as demais figuras foram desenhadas conforme a proporc¢ao do quadrado de lado
25 cm.
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APENDICE B - Figuras-mae para imprimir





















APENDICE C - Sugestio de exercicios

antes da aplicacao do jogo

32



ESCOLA:

DISCIPLINA: MATEMATICA ANO/TURMA:
PROFESSOR(A):

ESTUDANTE:

LISTA DE EXERCICIOS

1) Calcule a area de cada figura colorida a seguir, considerando que o quadrado
maior possui lados medindo 2 u:

a) b)

—2u 2

d)

—2u




T
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