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1. INTRODUGCAO

Este Produto Educacional (PE) foi desenvolvido no ambito do Mestrado
Profissional em Matematica em Rede Nacional (PROFMAT), ofertado pela
Universidade do Estado de Santa Catarina (UDESC), no Centro de Ciéncias
Tecnoldgicas (CCT), campus Joinville.

Diante dos baixos desempenhos dos alunos nos anos finais do Ensino
Fundamental, especialmente na prova CAEd (Centro de Politicas Publicas e Avaliagao
da Educacéao da Universidade Federal de Juiz de Fora) aplicada na rede municipal de
Joinville, buscou-se identificar as principais defasagens. Constatou-se que, a partir do
sétimo ano, muitos estudantes apresentam dificuldades por ndo dominarem o
conjunto dos numeros inteiros, tornando essencial a consolidagédo desse conteudo
para o avango das demais habilidades matematicas.

A pesquisa teve como objetivo desenvolver um recurso digital que auxilie os
professores de Matematica no ensino de numeros inteiros. Para isso, optou-se pela
utilizacdo do GeoGebra, em razdo da sua ampla variedade de recursos e
possibilidades didaticas.

Entre esses recursos, destaca-se a criagao de livros dindmicos, que permitem
integrar dinamicamente as diferentes representagdes dos objetos matematicos, ou
seja, representacbes que estido interligadas e se complementam (Noébriga; Siple,
2020). Essa proposta foi elaborada a luz da Teoria dos Registros de Representacao
Semidtica, de Duval (2012), que defende que compreender um objeto matematico ndo
se resume a manipular simbolos ou fazer calculos, mas sim a identifica-lo e opera-lo
em diferentes registros de representagéo e, principalmente, a realizar a converséo
entre esses registros.

Com o objetivo de dar significado as operagdes com numeros inteiros a partir
da geometria, explorando a visualizagao e a transigao entre os diferentes registros de
representacéao, foi elaborado o livro Niumeros inteiros: recurso didatico interativo

com o GeoGebra, que esta disponivel no link https://www.GeoGebra.org/m/gjs4agpn.

Este livro é destinado a estudantes dos anos finais do Ensino Fundamental,
especialmente aqueles que ndo compreenderam plenamente os conteudos
relacionados aos numeros inteiros ou que, mesmo tendo tido contato com o tema em
sala de aula, ainda apresentam dificuldades e necessitam de reforco. O material pode
ser utilizado em aulas regulares, atividades de recuperagado ou apoio pedagogico,



https://www.geogebra.org/m/gjs4agpn

oferecendo uma abordagem visual e interativa que favorece a compreensao gradual

e significativa dos conceitos envolvidos.

Este manual descreve como o professor pode acessar a plataforma e utilizar o
recurso para enriquecer e concretizar o ensino de numeros inteiros. Esta organizado
em seis capitulos: (1) Livros Digitais Dinamicos, que define e caracteriza o formato;
(2) Teoria dos Registros de Representagdo Semidtica, com breve apresentacao do
referencial tedrico; (3) O GeoGebra, com orientagdes para acesso e uso da
plataforma; (4) O Livro Numeros Inteiros: recurso didatico interativo com o GeoGebra,

com a apresentacao detalhada do material; (5) Consideragbes Finais, com a retomada

dos principais aspectos do manual e sugestdes aos professores.




2. LIVROS DIGITAIS DINAMICOS

Nébriga e Siple (2020) distinguem dois tipos de livros digitais: os livros digitais
nao dindmicos e os livros digitais dindmicos (LDD). Um livro digital ndo dinamico é
composto por paginas que apresentam conteudos de forma predominantemente
expositiva, com textos explicativos e imagens estaticas, eventualmente
acompanhadas de construgcdes que nao oferecem interatividade ao usuario. Nesses
materiais, o aluno assume uma postura mais passiva, limitando-se a leitura e a
observacdo dos conteudos, com pouca ou nenhuma possibilidade de
experimentagao.

Em contraste com os materiais tradicionais, os livros digitais dindmicos (LDD)
exploram todo o potencial da interatividade oferecida pela plataforma GeoGebra,
incorporando recursos como controles deslizantes, botdes, caixas de entrada e outros
elementos manipulaveis. Essa abordagem permite ao estudante interagir diretamente
com o0s objetos matematicos, alterando parametros e visualizando os efeitos em
tempo real, o que favorece uma aprendizagem ativa, exploratéria e significativa.

Nobriga e Siple (2020) explicam que o conceito dinamico esta relacionado a
possibilidade de manipulagdo. Para os autores, os usuarios tém a sensacao de agir
diretamente e livremente sobre as representagdes, ao mesmo tempo em que
visualizam os efeitos de suas acdes. Dessa forma, constroem o conhecimento por
meio da formulagéo de conjecturas e da identificacdo de contraexemplos.

A utilizagao de livros dinamicos interativos também esta alinhada as diretrizes
da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), que enfatiza o uso de tecnologias
digitais para explorar fenbmenos e processos das diferentes areas do conhecimento,
estimulando o raciocinio légico, o pensamento computacional e a criatividade dos
alunos.

Embora no inicio do desenvolvimento do livro Numeros inteiros: recurso
didatico interativo com o GeoGebra a autora deste produto educacional ainda nao
conhecesse o conceito de livro dindmico, a proposta passou por reformulagcbes para

adotar as caracteristicas desse tipo de livro. Dessa forma, buscou-se proporcionar um

aprendizado divertido e, consequentemente, efetivo para os alunos.




3. REGISTROS DE REPRESENTAGAO SEMIOTICA

Raymond Duval é um filésofo, formado em psicologia e professor prestigiado
da Universidade Du Littoral Céte d’Opale em Dunquerque, Franca. Ele desenvolveu a
Teoria de Registros e Representagdo Semidtica em seus estudos no Instituto de
Pesquisa em Educacao Matematica. Estes estudos pertinentes a psicologia cognitiva
estdo tendo uma grande contribuigdo para as pesquisas em Educacdo Matematica
(Dalvi, 2021).

Na Matematica, a semidtica analisa os signos e suas representagdes buscando
entender como o aluno reconhece as diferentes formas de manifestagdes e consolida
o0 seu entendimento através dos simbolos matematicos, assim compreendendo o
processo cognitivo (Facundo, 2023). A representacdo descreve como usamos
simbolos, figuras, notagdes e tragcos para descrever objetos matematicos. Ou seja, o
numero 8 nao é sO6 o simbolo 8, mas o conceito que ele simboliza, sendo a
representacdo de uma distancia ou quantidade, por exemplo.

Os objetos matematicos ndo sao perceptiveis diretamente pelos nossos
sentidos ou pela experiéncia momentanea, sdo conceitos abstratos que exigem uma
forma de representagdo para serem compreendidos e manipulados. E necessario dar
representantes para desenvolver esses conceitos. O sistema de representagao
semiotico escolhido afeta as possibilidades de tratamentos, por exemplo,
considerando um calculo numérico deve-se considerar os procedimentos, o custo e o
sistema de escrita (Duval, 2012).

Duval (2012) difere as representagdes mentais das representagdes semioticas
sobre um objeto matematico. Para o autor, as representacbes mentais sdo os
conceitos que um individuo forma sobre um objeto ou situagdo, com base nas
experiéncias e reflexdes pessoais. Ja as representagdes semioticas sao produgdes
compostas por signos especificos de sistemas de representacdo que possuem
limitagbes préprias de significado e funcionamento. Elas ndo servem apenas para
comunicar 0 que pensamos, as representacées semioticas sdo necessarias para o
processo de pensamento (Duval, 2012).

Em sua teoria Duval (2012) menciona as palavras ‘semiose’ e ‘noesis’. A

semiose € o processo de criagao, interpretacdo ou uso de signos para dar sentido a

algo. Usar uma representagcédo (uma palavra, um simbolo, uma imagem, um gesto)




para comunicar é praticar a semiose. A noesis € o ato de compreender ou aprender o

conceito de um objeto, ideia ou fenémeno. E o processo cognitivo que ocorre
internamente quando pensamos sobre algo, abstraindo-o de suas representagdes.
Portanto, ndo ha como conceber ideias ou conceitos (noesis) sem representa-los por
meio de registros semioticos (semiose). Ou seja, para o pensamento se formar, é
fundamental algum tipo de mediagao ou representagao que dé forma aos conceitos.

O registro semidtico possui trés atividades cognitivas ligadas a semiose. A
primeira é a formacao de uma representacao identificavel. Esse processo consiste em
criar a representagao escolhendo os elementos que vao compor o que vai ser
apresentado. Por exemplo, na lingua natural temos o conjunto dos numeros inteiros,
ja simbolicamente temos Z. Cada tipo de registro tem suas proprias regras e unidades
de formagao.

A segunda é o ‘tratamento’, que para Duval (2012) é a transformagéo dessa
representacdo no mesmo registro onde ela foi formada. A Figura 1 ilustra um exemplo
no contexto de numeros inteiros sobre o tratamento utilizando a linguagem natural e

0 registro algébrico.

Figura 1 — Tratamentos

Registro na linguagem natural Registro numeérico
Maria possui uma divida de Efetue: 8.000 - 3.000
8.000 reais. Se ela pagar 3.000 A
reais quanto ela ficara
devendo?

TRATAMENTOS

Redi .

José devolveu 3.000 reais a : L .
Jodo da sua divida de 8.000 Registro numerico
reais. Quantos reais faltam

para ele pagar? 8.000 - 3.000 = 5.000

Fonte: Elaborado pela autora (2024).




Os problemas Maria possui uma divida de 8.000 reais. Se ela pagar 3.000 reais,

quanto ela ficara devendo? e José devolveu 3.000 reais a Jodo da sua divida de 8.000
reais. Quantos reais faltam para ele pagar? envolvem tratamento porque estamos
lidando com operagcdes matematicas dentro do contexto das dividas, sem mudar o
registro de representacdo. Ambas as situagdes apresentam um problema que requer
a realizacdo de calculos matematicos diretos, especificamente subtracdes. Ja as
expressbes Efetue: 8.000 — 3.000 e 8.000 — 3.000 = 5.000 representam
tratamento porque estdo focadas na execucdo de uma operacdo matematica
especifica dentro do mesmo registro algébrico.

A terceira atividade cognitiva ligada a semiose € a ‘conversdo’, que para Duval
(2012) é a transformacao desta representacdo em uma representacdo em outro
registro. A Figura 2 ilustra um exemplo de conversao entre diferentes registros no

contexto de numeros inteiros.

Figura 2 — Conversodes

Registro na linguagem natural

Um elevador sobre 3 andares partindo do térreo e, em
seguida, sobe mais 4. Em que andar ele parou?

CONVERSOES

Reaqistro numérico Reqistro grafico

(+3}+{+4):+? 7 1
6§ ——

S=+ | +4
4 1
3
T [+

0

Fonte: Elaborado pela autora (2024).




O registro na linguagem natural estad representado pelo enunciado, que

descreve o problema usando palavras comuns, sem o uso de simbolos matematicos.
A operacao de adicdo esta implicita na acao descrita: sobe 3 andares e depois sobe
mais 4. Esse problema pode ser resolvido por meio de outros registros, como o
algébrico e o grafico, representados acima, ja que nao esta explicito no enunciado
qual caminho se deve seguir. Além disso, pode ser proposto a criagdo do problema a
partir do registro algébrico e grafico. Também se pode representar o registro algébrico
a partir do registro grafico e vice-versa. Essas conversdes permitem compreender o
problema por diferentes perspectivas, facilitando o entendimento e a resolugéo do
exercicio por meio de multiplos registros.

Ao abordar os diferentes registros de representacdo semiédtica, € importante
considerar como cada um deles influéncia a forma de compreender e operar com 0s
conceitos. Por exemplo, quando estamos falando da adicdo de numeros decimais e
de numeros fracionarios, ainda que o resultado seja 0 mesmo, estamos tratando de
expressdes com significagao operatoria diferentes. Nesse contexto, Duval (2012, p. 8)
destaca que “a conversao nao deve ser confundida com duas atividades que estao,
no entanto, proximas: a codificacdo e a interpretacdo”. Para o autor, a codificacao
refere-se a transcricdo em um sistema semiético diferente e a interpretacao altera o
contexto sem mudar o registro de representacgéo.

Segundo Duval (2012) a compreensao integral de um conteudo é obtida com
ao menos dois registros de representagao, permitindo uma conversao cognitiva rapida
e espontanea entre eles. Assim, quando os registros ndo sao congruentes a utilizagao
de mais de um registro ajuda a superar as dificuldades.

Uma aprendizagem efetiva em Matematica reune diferentes registros de
representacdo de maneira que os alunos nao focam na repeticdo ou memorizagao de
regras, mas aprendam a converter e relacionar diversas representagcbes. Na
representacao algeébrica, a aplicagédo da regra de sinais nas operagdes com numeros
inteiros agiliza os célculos e por meio da representagéo na reta numérica é possivel
visualizar o deslocamento associado a cada numero, conforme o seu sinal. Ao
combinar esses registros, o aluno consegue entender o significado das operagdes
tanto légica simbdlica (regra de sinais) quanto pela representagdo visual, assim

desenvolvendo a habilidade de conversao entre registros.




4. O GEOGEBRA

Este capitulo tem como objetivo orientar o professor quanto ao uso do
GeoGebra, oferecendo um guia pratico e introdutério as principais funcionalidades da
plataforma. Inicialmente, sdo apresentados os passos para acessar o ambiente,
seguidos da explicagao sobre como utilizar suas ferramentas para desenvolver novas

tarefas e como aplica-las em sala de aula.

4.1 COMO ACESSAR O GEOGEBRA

O acesso a plataforma do GeoGebra pode ser realizado diretamente pelo link:

https://lwww.GeoGebra.org/?lang=pt BR. Outra opg¢ao é buscar por GeoGebra no

Google e clicar no primeiro resultado exibido, conforme ilustrado na Figura 3.

Figura 3 — Busca do GeoGebra no Google

Google GEOGEBRA %< | @

Todas Imagens Videos Shopping  Moticias  Videos curtos  Web  Mais ~

o GeoGebra
hitps:/iwww.geogebra.org: ...

eoGebra - the world's favorite, free math tools used by over ...
Free digital tools for class activities, graphing, geometry, collaborative whiteboard and more

GeoGebra Classico >
Pacote gratuito de aplicacées on-line do GeoGebra: obtenha ...

GeoGebra Classic >
Free online apps bundle from GeoGebra: get graphing ...

Calculadora Grafica s
Calculadora grafica on-line gratuita e interativa com o ...

Calculadora 3D >
Visualizacdo 3D on-line gratuita com o GeoGebra: desenha ...

Fonte: Elaborado pela autora (2025).

ApoOs acessar a plataforma, clicar na opgao ‘Entrar no sistema’, conforme

indicado na Figura 4.



https://www.geogebra.org/?lang=pt_BR

Figura 4 — Opc¢ao Entrar no Sistema

GeoGeer Materiais + Calculadoras ( Q Pesquisar ) Entrar no sistema

Ferramentas e recursos do GeoGebra

Ensine e aprenda
matematica de uma
forma mais inteligente

GeoGebra é mais do que um conjunto de ferramentas gratuitas para fazer
matemética. E uma plataforma para conectar professores e alunos
entusiasmados e oferecer a eles uma nova maneira de explorar e aprender
sobre matemadtica.

Iniciar calculadora Recursos da Comunidade

Fonte: Elaborado pela autora (2025).

No primeiro acesso, clicar em ‘Criar uma Conta’ (Figura 5). O usuario pode
optar por vincular sua conta a outra plataforma, como o Google, ou criar uma conta a
partir de um enderego de e-mail no proprio GeoGebra. Nos acessos seguintes, basta

fazer login com sua conta nesta mesma pagina.

Figura 5 — Criar uma Conta

. Cada_—se usando um login do ...
Faca login com
&  Google u Office 365 == Microsoft n Facebook u Twitter
( G Google >
Cadastra-se usando o seu login GeoGebra
( 0 Facebook >

Mais

E-mail | Um endereco de e-mail valido (necessario, mas que nunca sera exibido)

Nome do usuario | Seu nome publico

ou
senha | Uma senha forte com pelo menos 6 caracteres
Faga login com a conta GeoGebra
Confirmacéo da senha

MNome do usudrio

Consentimento  Por favor, selecione apenas uma das opgdes a seguir

h [ Eu reconhego que tenho mais de 14 anos, li o Termos de Servico e o Politi|
senha

‘ [J Em nome da crianca, reconhego que li o Termos de Servico e o Politica de
Esqueceu a Senha?
Novo na GeoGebra? Criar uma Conta

Fonte: Elaborado pela autora (2025).

Para facilitar o acesso, recomenda-se a criagdo de uma conta vinculada perfil

do usuario no Google. Assim, nao sera necessario memorizar senhas, sendo possivel

acessar a plataforma diretamente da conta Google.




4.2 FERRAMENTAS E RECURSOS DO GEOGEBRA

Ao acessar a plataforma (Figura 6), encontram-se diversas funcionalidades,
como materiais, calculadora, recursos da comunidade e o perfil do usuario. A partir
deste, é possivel criar conteudo, acessar a ‘Atividade GeoGebra’, organizar salas de

aula virtuais e permitir o ingresso dos alunos.

Figura 6 — Op¢des Disponiveis na Plataforma

GeQGeer Materiais ~ Calculadoras ~ Q_ Pesquisar ) Entrar na Tarefa G

Ferramentas e recursos do GeoGebra

Ensine e aprenda
matematica de uma
forma mais inteligente

GeoGebra € mais do que um conjunto de ferramentas gratuitas para fazer

matemética. E uma plataforma para conectar professores e alunos
entusiasmados e oferecer a eles uma nova maneira de explorar e aprender
sobre matematica.

Iniciar calculadora Recursos da Comunidade

Fonte: Elaborado pela autora (2025).

Para realizar uma busca, clica-se no menu de ‘Materiais’ ou ‘Recursos da
Comunidade’, ou ainda digita-se um termo especifico diretamente na barra de
pesquisa. O menu de Materiais é organizado em seis temas principais: Geometria,
Fungdes, Calculo, Trigonometria, Algebra e Aritmética. Assim como o menu das
calculadoras, que também tem seis opgdes disponiveis: Calculadora Padrao, Grafica,
Geomeétrica, 3D, Cientifica e Notas.

O botédo destacado em azul, ‘Iniciar Calculadora’, abre rapidamente uma
calculadora com opgdes de graficos. Ja o botdo ‘Recursos da Comunidade’, ao lado,
apresenta diversos materiais produzidos pela comunidade do GeoGebra. Para
participar de uma tarefa proposta € possivel acessar ela clicando em ‘Entrar na
Tarefa’. Em seguida, aparecera uma aba solicitando o cddigo da tarefa (Figura 7).

Apos digita-lo e clicar no botdo ‘Entrar’, surgirdo duas opgdes: entrar no sistema

usando uma conta pessoal ou continuar sem fazer login. Para os alunos, & possivel




escolher a segunda opgao e digitar 0 nome para acessar, sem necessidade de

cadastro.
Figura 7 — Entrar na Tarefa
GeaGebrd Tarefa GeaGebra Tarefa
Participe da tarefal Seja Bem-vindo
8A Segmento orientado
Céadigo Entre na sua conta
Entrar
Mais sobre Encontre Atividades para atribuir < Continuar sem fazer login )
Tarefa ) Tarefas

Fonte: Elaborado pela autora (2025).

Para criar ou acessar seus proprios materiais, clique no perfil representado pela
letra inicial do seu nome de usuario, localizado ao lado da opc¢éao ‘Entrar em Tarefa’.

A Figura 8 ilustra um exemplo de perfil.

Figura 8 — Perfil

G Fernanda Momm Antunes SOBRE EDITAR PERFIL
MATERIAIS FAVORITOS PESSOAS
+ CRIAR

Pastas Ultima modificagio ~ Qualquer tipo de material ¥

BB Produto educacional

Materiais

Ao clicar em ‘Sobre’, sdo exibidas informagbdes pessoais que podem ser
modificadas por meio do botao ‘Editar Perfil’. J4 o menu de ‘reticéncia vertical’ (:)
oferece opg¢des como alterar a foto de perfil, mudar a imagem de fundo e sair da conta

do GeoGebra. O botao ‘Materiais’ apresenta os conteudos salvos em sua conta, entre




eles: atividades, livros e salas de tarefas. O botdo ‘Favoritos’ exibe materiais de

outros autores que foram salvos para visualizagdes posteriores. Por fim, o botédo
‘Pessoas’ mostra seus seguidores e as pessoas que Vocé segue.

O menu ‘Criar’ permite organizar os arquivos em pastas, criar uma nova
atividade ou livro, além de possibilitar o envio de arquivos do computador para o

GeoGebra. Ao clicar em ‘Criar uma nova atividade’ temos as opg¢des da Figura 9.

Figura 9 — Criar Uma Nova Atividade

Titulo

Incluir Elemento

= Texto - ] Video
O GeoGebra ;] Imagem
[ ] Motas I] Arquivo PDF
? Questio Q Web
Cancelar
Visibilidade = Compartilhado com o Link i)

Para definir a visibilidade para "Publico™ por favor, feche esta tela, pressione : e escolha "Publicar”.
Por favor, note que os recursos ndo podem ter maior visibilidade do que o original. Também ‘privado’ nd
anexado a uma postagem publica.

Palavras-
chaves

Fonte: Elaborado pela autora (2025).

A opcao ‘Texto’ € util para iniciar uma atividade, pois permite incluir a descrigao
do conteudo. Para torna-la atrativa, € possivel adicionar videos, imagens, arquivos e
links. Além disso, ha a opcao ‘GeoGebra’, que integra os recursos das calculadoras
da plataforma, permitindo a criagdo de graficos e aplicativos, como jogos. A opgéo
‘Nota’ possibilita uma escrita livre, com a inclusdo de desenhos e anotagbes manuais.
Ja a opcao ‘Questao’ permite criar perguntas discursivas ou de multipla escolha. Ha
ainda a opcéo de ‘Visibilidade’, que permite tornar o material acessivel ou ndo a
outros usuarios da plataforma. Também é possivel incluir ‘Palavras-chave’,
facilitando a busca dos usuarios pelos seus materiais.

Durante a criagao das atividades, ndo ha necessidade de separar as questdes
por itens, como 1, 2, 3 ou a, b, ¢, pois, ao ser atribuido a atividade ou o livro, sera

gerado os itens automaticamente pelo GeoGebra. Se os itens forem inseridos




manualmente, ha o risco de a sequéncia ser alterada, o que pode causar confusao

durante a realizagao das atividades.

Outro ponto importante € que o GeoGebra cria uma tarefa para cada tipo de
calculadora utilizada, mesmo que seja apenas um exemplo. Por isso, € necessario
informar os alunos de que uma atividade de observagao também é considerada uma

tarefa, mesmo que nao exija resposta ou preenchimento de algo, como na Figura 10.

Figura 10 — Tarefa de Observacao

Tarefa 1: Observe um exemplo:

Fonte: Elaborado pela autora (2025).

As atividades do GeoGebra podem ter suas caracteristicas alteradas ao se
clicar em ‘Configuragées Avangadas’, no final de cada atividade (Figura 11). E
possivel ajustar a largura, altura e escala, com o objetivo de melhorar a visualizagao.
Para que o aluno ndo tenha acesso as fung¢des da calculadora e apenas visualize a
atividade, € possivel desmarcar todas as opgoes, principalmente aquela que permite
0 uso da tecla Shift, utilizada para arrastar e ampliar objetos. No entanto, caso a
preferéncia seja por manter alguma funcionalidade ativa para que os alunos possam
explorar, € importante deixar habilitada a opgao ‘Exibir icone para reiniciar a

construgao’, pois, se o aluno modificar algo e quiser retornar a configuragao inicial,

bastara clicar nesse icone para reiniciar.




Figura 11 — Configuragbes Avancadas

+ Configuractes Avancadas...

Largura 700 Altura 500 Maodificar escala 1
[ Preservar proporgio

[J Habilite o clique com o bot3o direito do mouse e a [ Exibir barra de menus
edigio do teclado

[ Permitir que os rétulos possam ser movidos [J Exibir barra de ferramentas
Exibir icone para reiniciar a construgdo [J Exibir campo de entrada

[J Permitir o uso da tecla SHIFT para arrastar e ampliar O Exibir Barra de Estilo

GeoGebra App GeoGebra Classic v

Feito | Cancelar

Fonte: Elaborado pela autora (2025).

Caso a preferéncia seja pela manipulagao da calculadora, € interessante exibir
0s menus, a barra de ferramentas e o campo de entrada. E importante deixar claro ao
aluno quais ferramentas serdo utilizadas, uma vez que ha diversas opcgoes
disponiveis, o que pode gerar confusdo. Também é fundamental reforgar que ele tem
liberdade para explorar os recursos e que, caso realize algum comando indesejado,
pode utilizar as setas ao lado da lupa para desfazer ou refazer agées. Além disso, no
menu ‘Mover Janela de Visualizagao’ (Figura 12), é possivel selecionar a ultima

opgao para apagar informagdes inseridas.

Figura 12 — Apagar

NERZEENEIEIANER Q =
|T$b M:w;a;a d;u"lsualizagén

@, Ampliar

€, Reduzir

® _ Exibir / Esconder Objeto
A/ Exibir / Esconder Rétulo

| ,‘ Copiar Estilo Visual

& Apagar

Fa
kd

Fonte: Elaborado pela autora (2025).




Durante a criagao de uma atividade, também ha a opcao ‘Configuragoes da

Construgao’ (Figura 13), localizada na parte inferior da pagina, em uma barra cinza,
que permite alterar diversas informagdes. Ao clicar nessa opgao, as configuragdes se
expandem, possibilitando, por exemplo, alterar aimagem que sera exibida como icone

da atividade, bem como inserir uma descrigao especifica.

Figura 13 — Configuragdes da Constru¢ao

Adicdo
~ Configuragdes da Construgdo $¥

Visualizar Imagem

[ Modificar Imagem ] [ Usar padrao ]

Descricao {opdional)

Grupo alvo (idade)
Idade: 3 - 19+

Idioma Portuguese / Portugués -

Fonte: Elaborado pela autora (2025).

Além disso, € possivel definir o publico-alvo e o idioma de cada atividade
individualmente, permitindo que esses elementos variem de uma atividade para outra,
embora que, na pratica, seja mais comum atribuir o mesmo publico-alvo a todas.
Assim, é possivel personalizar cada atividade, atribuindo caracteristicas especificas
conforme os objetivos didaticos.

Ao clicar em ‘Criar um livro’ (Figura 14), é possivel reunir varias atividades em
um unico material. Para iniciar, € necessario preencher algumas informag¢des, como

titulo, idioma, descrigao, faixa etaria do publico-alvo, palavras-chave e visibilidade.

ApOs isso, basta salvar e comecar a produgao do livro.




Figura 14 — Criar um Livro

Criar Titulo da Pagina

Pode ser criado agui um Livro de recursos GeoGebra, que podera ser adicionado no proximo passo.

Titulo

Idioma

Portuguese / Portugués v

Descrigdo opcional)
B I fm= www =|E| =W

Grupo alvo (idade)

Idade dos estudantes para os guais se destina este material

Idade: 3 - 19+

Na criagéo do livro (Figura 15), ha o icone ‘Acrescentar Capitulo’, que permite
organizar as atividades em capitulos. Cada capitulo pode receber uma descrigdo, ao
se clicar no icone em formato de lapis, ou ser excluido, ao clicar no icone em formato
de lixeira. Dentro de cada capitulo, é possivel incluir uma atividade clicando em

‘Incluir atividade’. Para visualizar como o livro esta ficando, basta clicar no botao

‘Visualizar Livro’.

Fonte: Elaborado pela autora (2025).

Figura 15 — Editar um livro

Conteldo Titulo da Pégina

Capitulos

1. Descrigio

2. Revisdo de Conceitos

3 Operagbes com Numeros

Inteiros

4 Problemas com Numeros

Inteiros

Acresentar Capitulo

Descrigdo
78 Introducéo
1 ﬁ. 21 de fevereiro de 2025 - 11:52
- Femnanda Momm Antunes
B Ecte material n3o estd visivel a0 piblico
Incluir Atividade

< Editar Livro: NUmeros inteiros: recurso diddtico interativo com o GeoGebra

Visualizar Livro

Fonte: Elaborado pela autora (2025).




Ao clicar na op¢ao ‘Titulo da Pagina’, o usuario é redirecionado para a aba

inicial da criagcéo do livro, onde é possivel alterar as informagdes gerais do livro.

4.3 APLICACAO EM SALA DE AULA

Para aplicar uma atividade, basta clicar nas reticéncias verticais de uma tarefa
(Figura 16) e selecionar a opgao ‘Atribuir’. No caso da aplicagdo de varias tarefas
simultaneamente, elas devem estar organizadas em um mesmo livro. Em um livro, &
possivel atribuir todas as tarefas de uma sé6 vez ou editar seu conteudo, excluindo
aquelas que nao serao utilizadas, de modo que permanega apenas 0 conjunto de
atividades desejado.

Figura 16 — Op¢des das Reticéncias Verticais

OGebrO Materiais ¥ Calculadoras ¥ Q Pesquisar

Incluir aos Favoritos

TAREFA TAREFA
8c Adigao 8D Adicao

TAREFA

ki 8D Segmento orientado

~ tn om -

Boemg

UJGT QPAR : ASTW FSPH Publicar BE7R CBAG

Mover para

\ 07 N 18 c"y g
NUMEROS INTEIROS:
+

\ J N1 R3] ,‘l 61(’7 o
NUHERUS INTEIROS: /' Editar Atividade
e

IT)  copiar Atividade

| H : @ Detalhes
LIVRO LIVRO A ATIVIDADE
Segmento orietado COPIA S W Apagar Multiplicagdo
G2 Compartilhado com o... : G2 Compartilhado com o... : G Compartilhado com o... : &> Compartilhado com o... :

Fonte: Elaborado pela autora (2025).

Caso haja algum erro em uma tarefa, € possivel acessa-la dentro do livro ou
individualmente para realizar corre¢cdes; as alteracbes serdo atualizadas
automaticamente para os alunos. No entanto, se for necessario modificar a tarefa sem
alterar as aulas ja atribuidas, recomenda-se duplicar o arquivo e renumera-lo antes
de realizar as alteracdes.

Ao atribuir uma tarefa, aparecera a opgao ‘Atividade GeoGebra’ ou ‘Google

Classroom’. Escolha a que for da sua preferéncia. Para os alunos que ndo possuem

conta, é possivel utilizar a opg¢ao ‘Atividade GeoGebra’ (Figura 17). Nessa opcgéo, é




interessante acrescentar o nome da turma, pois isso ajuda na organizagao das salas

de aula. Outra opcgado importante € desmarcar a caixa ‘Os alunos podem ver a
resposta correta’, para que eles aguardem pela discussdo em grupo antes de saber

a resposta correta e nao fiquem repassando as respostas aos colegas.

Figura 17 — Acessando a Atividade GeoGebra

GeaGebrd Tarefa

Criar nova tarefa

Crie uma tarefa e veja o trabalho dos seus alunos em
tempo real

Titulo da ligdo

Os sinais e os sentidos - 82 ano A

|:| Os alunos podem ver a resposta correta

Cancelar @

Fonte: Elaborado pela autora (2025).

Para facilitar a organizacao, crie pastas. Para mover as salas criadas, basta
clicar nas reticéncias verticais e selecionar a opg¢ao ‘Mover para’ (Figura 18). Em
seguida, escolha a pasta desejada. Essa organizagao € interessante para separar as

salas de aula das atividades, tornando o acesso mais rapido e pratico.

Figura 18 — Criando Pastas
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Fonte: Elaborado pela autora (2025).




Na Atividade GeoGebra, € possivel acompanhar o desenvolvimento de cada

aluno simultaneamente (Figura 19). Também é possivel ‘Pausar a atividade’, para
que os alunos interrompam o que estao fazendo e iniciem uma discussao sobre as
respostas. Para evitar constrangimentos, ha a opgao ‘Ocultar nomes’, que esconde
a identidade dos estudantes. Dessa forma, o professor pode acessar cada atividade

e promover debates com base nas respostas, sem expor ou prejudicar nenhum aluno.

Figura 19 — Sala de aula da Atividade GeoGebra

Viséo geral da atividade 8D Os sinais e os sentidos

Participe da aula em D ‘N
. ‘

Os sinais e os sentides
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Estudante 1 Estudante 2 Estudante 3 Estudante 4

Fonte: Elaborado pela autora (2025).

Para acessar a sala de aula, os alunos podem utilizar o link que aparece na
sequéncia da frase ‘Participe da aula em’. Caso n&o haja um canal de comunicagao
para envio desse link, os alunos podem seguir os mesmos passos descritos na segao
Como acessar o GeoGebra deste produto educacional. Assim, ao acessarem a
pagina do GeoGebra, deverao clicar em ‘Entrar na sala’, digitar o cédigo em destaque

(em caixa alta e letra azul, conforme mostrado na imagem acima) e, em seguida,

selecionar a opgao ‘Sem conta’, preenchendo a caixa com o nome.




5. O LIVRO NUMEROS INTEIROS: RECURSO DIDATICO
INTERATIVO COM O GEOGEBRA

Ao acessar o Livro Numeros Inteiros: recurso didatico interativo com o

GeoGebra (https://www.GeoGebra.org/m/gjs4agpn), €& possivel visualizar uma

descrigao geral (Figura 20) que apresenta seu obijetivo, a autoria, o publico-alvo e a
estrutura do conteudo. Nessa apresentacdo, destaca-se que o material foi
desenvolvido com o propdsito de dar significado as operagbes com numeros inteiros
a partir de uma abordagem geométrica, utilizando representagdes visuais e a

transicao entre diferentes registros semiéticos.

Figura 20 — Descricdo Geral do Livro Numeros Inteiros

Numeros inteiros: recurso didatico interativo com o GeoGebra
Autor: Fernanda Momm Antunes

Com o objetivo construir dar significado as operagbes com numeros inteiros a partir da geometria, que explora a visualizagdo e a transigdo entre os
diferentes registros de representagdo, este livro foi elaborado por Fernanda Momm Antunes, durante o curso de Mestrado Profissional em
Matematica (ProfMat) da Universidade do Estado de Santa Catarina (UDESC), sob orientagdo da Professora Doutora Graciela Morg.

Este livro é destinado a estudantes do Ensino Fundamental Anos Finais, especialmente aqueles gue ndo compreenderam plenamente os conteldos
relacionados aos nimeros inteiros ou que, mesmo tendo tido contato com o tema em sala de aula, ainda apresentam dificuldades e necessitam de
reforgo. O material pode ser utilizado tanto em aulas regulares quanto em atividades de recuperagdo ou apoio pedagogico, oferecendo uma
abordagem visual e interativa que favorece a compreensdo gradual e significativa dos conceitos envolvidos.

O material apresentado esta alinhado 4 Base Macional Comum Curricular (BNCC), especialmente as competéncias e habilidades previstas para o
Ensinc Fundamental ne campe dos Ndmeros. A BMCC propde que os estudantes desenvolvam a compreens3o dos ndmeros inteiros, suas
representagdes e as operagoes fundamentais, utilizando diferentes registros e estratégias de resolugdo. Nesse contexto, este livro contribui para o
desenvaolvimento dessas habilidades ac explorar as operagfes com ndmeros inteiros por meio de representagbes geoméatricas construidas no
GeoGebra.

Duval (2012) destaca a importancia da transigdo entre diferentes registros (como o visual, o simbélico e o verbal) para que o aluno possa
estabelecer conexdes profundas, compreendendo o funcionamento dos sinais e desenvolvendo estratégias de calculo mais consistentes. Essa
mavimentagdo entre registros permite que os estudantes consolidem o aprendizadeo de forma mais sélida e flexivel,

Para desenvolver uma aprendizagem significativa, apresentamos a seguinte estrutura:

- Reviséo de conceitos: aborda os topicos essencials para a realizagdo das atividades propostas. Nessa se¢o, € possivel identificar os conhecimentos
prévios dos alunos relacionados 3s nogdes de ponto, reta, plano, semirreta, segmento de reta e segmento orientado. Além disse, busca-se construir a
compreensdo dos sinais com base na ideia de diregio ou sentido.

- Operagbes com Ndmeros Inteiros: utiliza-se a geometria para o ensine das guatro operagdes com ndmergs inteiros por meio de segmentos
orientados. Outra estratégia adotada para favorecer a aprendizagem é a exploragdo de jogos. Também é realizada uma analise das relagbes entre os
sinais nas operagdes.

- Problemas com Niimeros Inteiros: visa consalidar os contetidos por meio de exercicios com coordenadas, resolugdo de problemas com
expressdes numéricas e guestdes semelhantes s cobradas nas avaliagdes do CAEd'.

Fonte: Elaborado pela autora (2025).

Ao descer a pagina, é possivel visualizar a lista de conteudos do livro (Figura
21), onde sao apresentados os titulos dos capitulos e se¢gdes. Ambos seréo descritos

ao longo deste capitulo, com o objetivo de auxiliar o professor na utilizagcéo e aplicagéao

do material em sala de aula.



https://www.geogebra.org/m/gjs4agpn

Figura 21 — Trecho da Lista de Conteudos
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Exploragdo: jogos de adigdo e subtragdo

Fonte: Elaborado pela autora (2025).

O material pode ser utilizado de diferentes formas, seja em sua totalidade ou
por meio da selegdo de partes especificas. E interessante ressaltar que, caso uma
determinada atividade seja proposta de forma individual e haja pouca interagao,
recomenda-se marcar a op¢ao Os alunos podem ver a resposta correta ao criar
uma sala de aula na Atividade GeoGebra. Por outro lado, se a proposta envolver
exploracéao e discussao coletiva, é preferivel nao marcar essa opgao, permitindo que
os alunos debatam suas respostas. A partir desse dialogo, o professor pode conduzir
a turma a construcio da resposta correta. Vale destacar que as respostas indicadas
em cada tarefa servem apenas como referéncia e podem ser aprimoradas conforme

o contexto e os objetivos pedagdgicos do professor.

5.1 REVISAO DE CONCEITOS

O intuito deste capitulo é revisar conceitos basicos necessarios para o
desenvolvimento das atividades propostas na se¢ao Operagbes com Numeros
Inteiros. Além disso, sua aplicacao e a discussao entre professor e aluno contribuem
para diagnosticar o nivel de conhecimento prévio dos estudantes sobre o tema, ao

mesmo tempo em que refor¢a os conteudos abordados.




5.1.1 O Ponto e a Reta

Esta secao propde os questionamentos O que é um ponto? e O que é uma
reta?, solicitando tanto a definigdo quanto a forma de representagao desses conceitos
(Figura 22).

Figura 22 — Segao O Ponto e a Reta

O Ponto e a Reta
Autor: Fernanda Momm Antunes
Responda as questdes abaixo com suas proprias palavras:

O que é um ponto?

PP Eum ponto de dnibus.

Resposta comreta: O ponto & uma elemento sem dimensdo ndo possul comprimento, drea, volume ou qualguer outra medida. Ele representa
apenas uma posigdo exata no espago, podendo estar situado tanto em um plano quanto em um ambiente tridimensional.

TENTAR NOVAMENTE

O gue & uma reta?

As T E algo sem curva

Resposta correta: Uma reta & um conjunto infinito de pontos alinhados em uma mesma diregdo, que se estende indefinidamente nes dois
sentidos. Ela € unidimensional, ou seja, possui apenas comprimento, sem largura ou espessura.

TENTAR NOVAMENTE

Vamos fazer no GeoGebra.

Explore as ferramentas abaixo e construa um ponto e uma reta.

¥ AN >G04 N=e e Q
W~ (&)%) ¢ =

Fonte: Elaborado pela autora (2025).

A proposta inicial € que o aluno reflita e formule, com base em seus
conhecimentos prévios, o que entende por cada um deles. Caso surjam dificuldades
para descrever, o professor pode intervir com questionamentos que instiguem o

raciocinio e construgao do significado.




O ponto pode assumir diferentes significados, dependendo do contexto em que

€ utilizado. No cotidiano, por exemplo, pode representar o ponto final de uma frase, o
ponto de 6nibus ou ainda a pontuacdo em uma competicao esportiva. Quando se trata
de localizacdo e dimenséao, podemos pensar em escalas: a casa do aluno € um ponto
dentro do bairro; o bairro, por sua vez, € um ponto em relagdo a cidade; a cidade é
um ponto no mapa do Brasil; o planeta Terra € um ponto na Via Lactea; e a prépria
galaxia é apenas um ponto no espago. Esses exemplos mostram como a nogéo de
ponto pode variar conforme a perspectiva adotada, sendo fundamental para
compreender representagcdes espaciais e geométricas.

Ja na Matematica, especificamente na Geometria, o ponto € um elemento sem
dimenséo, ou seja, ndo possui comprimento, area, volume ou qualquer outra medida.
Ele representa apenas uma posicao exata no espaco, podendo estar situado tanto em
um plano bidimensional quanto em um ambiente tridimensional. Geralmente, o ponto
é representado por uma letra maiuscula (como A, B ou C), conforme ilustrado na barra
de ferramentas da ultima tarefa de representacdo geométrica (Figura 22). O ponto
servira como referéncia para as construgdes geométricas nas proximas segdes, sendo
fundamental na formacao de elementos, como retas, segmentos e planos.

Ao responderem a segunda pergunta, os alunos podem dizer que uma reta €
uma linha que esta sempre reta, um risco ou algo que néo faz curva. Essas respostas
refletem suas experiéncias e percepgdes. Caso, nesse primeiro momento, o aluno
consiga concluir que uma reta, geometricamente, € um conjunto de infinitos pontos
alinhados na mesma diregao, € possivel considerar que ele ja possui uma boa nogao
do conceito e nao apresenta defasagens significativas. Pode-se ainda complementar
essa resposta destacando que a reta € unidimensional, ou seja, possui apenas
comprimento, sem largura ou espessura.

Para os alunos que ja conhecem a calculadora do GeoGebra, a construcéo de
um ponto e uma reta ocorrera rapidamente, sem dificuldades. Caso ndo dominem a
ferramenta, sera necessario um tempo de exploragéo para que encontrem 0s recursos
necessarios ou, ainda, a intervencao do professor para orienta-los na realizagcéo da

atividade. Para fazer a atividade, basta selecionar o icone de ponto e reta que estao

indicados na Figura 23, para a reta € necessario clicar duas vezes.




Figura 23 — icones de Reta e Ponto

(R &~ >0 O 4N = @ =
L aes s e

Reta

Ponto

Fonte: Elaborado pela autora (2025).

E possivel que os alunos respondam de diversas formas as questdes, sendo
necessaria uma discussao para compreender essas diferentes perspectivas. Dessa
maneira, os alunos poderéo fazer a transigéo entre o uso cotidiano da linguagem e o
significado matematico que deve ser adotado para a realizagao das tarefas.

Nesta secdo, observa-se um tratamento entre registros de representagao
quando os alunos leem a pergunta e realizam uma descri¢ao escrita, utilizando o
registro discursivo. Em seguida, ocorre uma conversao de registros, quando o
estudante representa graficamente as tarefas anteriores, por meio de um desenho no
GeoGebra.

O professor pode verificar se os alunos compreenderam as conversdes ao
solicitar uma explicagéo oral. Alguns questionamentos podem ajudar na validagéo: Se
alguém tivesse apenas o desenho, conseguiria fazer a sua descriggo? Como? e Se

trocarmos o desenho para uma frase, a ideia continua a mesma?.

5.1.2 Relacao entre Reta e Ponto

Esta secdo analisa a relacéo entre a reta e o ponto por meio da representacao
geométrica e dos respectivos questionamentos. Para iniciar, solicita-se ao aluno que

verifique quantas retas é possivel tragcar passando por um ponto (Figura 24).

Figura 24 — Verificagado de quantas retas passar por um ponto

Relacdo entre Reta e Ponto

Autor: Fernanda Momm Antunes Responda:

O que podemos cancluir?
Marque um ponto A . Verifique quantas retas é possivel tragar sobre ele utilizando .~ . Assinale a sua resposta aqui
A [J] NBo passam retas sobre um ponto.

8 || H4 apenas 1 reta que passa sobre o ponto.

A \ SIPANIES
[% hd / - b‘ @ 10 '{' \ @ D O\ ¢ (W por um ponto qualquer passam infinitas retas. ~ CORRETO
D || Passam 10 retas sobre o ponto.

% & Muito bem! Sua resposta ests correta.

o i

Fonte: Elaborado pela autora (2025).




Para executar essa tarefa, pode-se marcar o ponto e utilizar a ferramenta Reta

para tentar tracar diferentes retas. Nesse momento, o aluno percebera que é possivel
desenhar varias retas passando por um mesmo ponto. Assim, espera-se que ele
conclua, na questao seguinte, que por um ponto qualquer passam infinitas retas.

Caso o aluno nao chegue a esse conclusao, o professor pode intervir com
questionamentos que incentivem a investigagcao. Por exemplo: Vocé tentou tracar
retas em outras diregées? ou E se mudarmos apenas a inclinagdo da reta, ainda
passando pelo mesmo ponto? O professor também pode solicitar que os alunos
comparem a quantidade de retas tragcadas com as de seus colegas, promovendo uma
discussao que os leve a construir a conclusdo em conjunto.

A segunda investigacao consiste em verificar quantas retas passam por dois
pontos (Figura 25). A principio, marca-se dois pontos e tragca-se uma reta sobre eles.
O aluno pode tentar continuar tragando retas sobre a mesma linha, o que pode gerar
0s questionamentos Essas retas séo coincidentes? ou Sdo varias retas? Nesse
momento, espera-se que o aluno conclua que nao ha varias retas, mas sim uma unica
reta que passa pelos dois pontos. Cabe ao professor intervir, caso necessario, para
esclarecer que, quando tragcamos duas retas coincidentes, estamos, na verdade,

desenhando a mesma reta, varias vezes.

Figura 25 — Verificacdo de quantas retas passam por dois pontos

Marque dois pontos e verifique quantas retas passam por eles.

Responda:

LI —:" DO O 4L N g OcC Q = Quantas retas vocé encontrou?

Assinale a sua resposta aqu

a [ N3o ha reta.

° _ g (M Uma reta, v CORRETO

¢ [ Duas retas.

D [ Infinitas retas.

@ Muito bem! Sua resposta esta correta.

Fonte: Elaborado pela autora (2025).

A terceira investigagao consiste em verificar quantos pontos é possivel marcar
sobre uma reta (Figura 26). Acredita-se que essa situagdo seja rapidamente
compreendida pelos alunos, pois, ao marcarem os pontos, logo percebem que sempre

€ possivel marcar mais um. Caso surja o questionamento de que ndo estao

conseguindo marcar um ponto entre outros ja existentes, isso pode ocorrer porque 0s




pontos estdo muito préximos, e a calculadora pode nao permitir. Para resolver isso,

sera necessario ampliar a escala utilizando os atalhos Ctrl + ou Ctrl -, o botao giratério
(zoom), ou, caso o dispositivo tenha tela sensivel ao toque, usar o gesto de afastar os

dedos para ampliar a visualizacao.

Figura 26 — Verificagdo de quantos pontos é possivel marcar sobre a reta

Trace uma reta e verifique gquantos pontos é possivel marcar sobre a reta.

Responda:
1 — Quantos pontos vocé encontrou?
A . C g * || &=

-/ﬁb‘@@é\iﬁ‘%b Q = _ _
Assinale a sua resposta agu

- A [l N3o ha pontos.

B D Um ponto.

¢ [ Dois pontos.

D (W Infinitos pontos.  + CORRETO

Q Muito bem! Sua resposta estd correta.

Fonte: Elaborado pela autora (2025).

Para auxiliar os alunos que apresentam dificuldades em compreender quantos
pontos podem ser marcados sobre uma reta, o professor pode propor
guestionamentos que estimulem a reflexdo, como: Vocé conseguiu marcar um ponto
sobre a reta?, Consegue marcar outro ponto? ou ainda Sera que existe um limite de
pontos que podemos marcar?.

Nesta secdo, ocorre uma conversao de registros quando o aluno realiza a
leitura do enunciado da tarefa e, em seguida, efetua a representagcdo geométrica
solicitada. Além disso, ocorre conversido quando o estudante interpreta a situacéo que
representou graficamente e seleciona uma alternativa que expressa, em linguagem
natural, o conceito compreendido, assinalando o simbolo de cheque correspondente.

Para verificar se os alunos compreenderam efetivamente as conversdes
realizadas, o professor pode recorrer a perguntas que estimulem a explicitagdo do
raciocinio, como: Onde, no desenho, aparece o que estava descrito no texto?, Por que
vocé escolheu essa alternativa? Como ela se relaciona com a figura que construiu? e

O que ajudou a assinalar a resposta correta: a leitura do enunciado ou a analise da

figura?.




5.1.3 Plano

Temos o questionamento sobre o que € um plano nesta secdo, sua
representacao e a relagdo com as retas. Observe a Figura 27, nela ha a primeira tarefa
que consiste em responder a pergunta: O que é um plano?. Os alunos podem dizer
que é uma superficie lisa, uma folha de papel infinita ou um lugar onde ficam pontos
e retas. Para aprofundar a compreensao, o professor pode estimular a reflexao por
meio de perguntas como: O plano tem fim ou é infinito?, Quais dimensées que o plano
possui? e Como podemos representar um plano geometricamente?. Dessa forma, é
possivel conduzir os alunos a ideia de que o plano é uma superficie bidimensional,
sem espessura, que se estende infinitamente.

Figura 27 — Questdes sobre o plano

Responda:
O que é um plano?

an| o E uma superficie.

Resposta correta: Um plano & uma superficie plana, infinita e bidimensional ou seja, possui apenas largura e comprimento, mas no tem
espessura.

| TENTAR NOVAMENTE ‘

Como podemos representa-lo?
R A > e 04N 2e ne Q=
+ @|E| |E| |§||§| i e

Utilizando a reta ,~ verifique quantas retas & possivel passar em um plano.

Agora responda:
Quantas retas passam paor um plano?

4a 1  Porum plano € possivel passar vérias retas,

Resposta correta: Infinitas retas podem passar por um mesmo plano.

TENTAR NOVAMENTE

Fonte: Elaborado pela autora (2025).




Para a representacdo geométrica de um plano, o aluno pode desenhar duas

retas perpendiculares, relacionando-as com a ideia dos eixos x e y. Outra maneira é
desenhar uma figura geométrica que tenha no minimo trés pontos nao colineares,
utilizando a ferramenta de poligono. Para auxiliar, o professor pode questionar O que
vocé pode desenhar para representar uma superficie plana? ou Quais elementos
geomeétricos ajudam a mostrar que estamos em um plano?. Em seguida, pode
direcionar a atencéo dos estudantes para os pontos e retas, perguntando: E possivel
representar um plano com apenas uma reta? ou O que acontece se marcarmos
apenas dois pontos? E se marcarmos trés?. Essas perguntas levam os alunos a
perceberem que, para representar um plano, € necessario usar pelo menos trés
pontos n&o colineares.

Apos finalizar essa tarefa, é proposto que o aluno retome a atividade anterior e
verifique quantas retas € possivel tracar sobre um plano, antes de responder ao
questionamento: Quantas retas passam por um plano?. Alguns alunos, apenas ao
visualizar o plano, ja percebem que € possivel desenhar varias retas sobre ele. No
entanto, caso o aluno nao consiga identificar essa possibilidade, o professor pode
intervir com perguntas como: Quantas retas vocé conseguiu tragar sobre o plano? ou
Vocé acredita que ¢é possivel continuar tragando mais retas?. Esses questionamentos
incentivam a reflexao e auxiliam o aluno a compreender que, em um plano, é possivel
tracar infinitas retas, o que o ajuda a responder a ultima tarefa.

Nesta sec¢éo, observa-se um tratamento quando os alunos leem a pergunta e
elaboram uma descrigao escrita, utilizando o registro discursivo. Em seguida, ocorre
uma conversao de registros, quando o estudante representa graficamente a tarefa
anterior, utilizando as ferramentas do GeoGebra para desenhar um plano.
Posteriormente, ha uma nova conversdo, quando o aluno traca varias retas na
representacdo geométrica e responde discursivamente a questdo: “Quantas retas
passam por um plano?”. Assim, ha alternancia entre diferentes registros ao relacionar
linguagem natural, construgdo geométrica e argumentagé&o.

O professor pode verificar se os alunos compreenderam as conversdes
realizadas propondo questionamentos que os levem a refletir sobre suas proprias
producdes, como: O que, na sua constru¢do do plano, corresponde ao que vocé

escreveu na descrigdo inicial?, O que vocé representou geometricamente? e Vocé

acha que é possivel resolver apenas lendo o enunciado, sem desenhar? Como?.




5.1.4 Reta, Semirreta e Segmento de Reta

Para diagnosticar o conhecimento dos alunos e revisar os conceitos de reta,
semirreta e segmento de reta, esta secao propde questdes e refor¢ca o aprendizado

através da representacgao grafica das respostas, conforme apresentado na Figura 28.

Figura 28 — Questdes sobre a reta, a semirreta e o segmento de reta

Responda as questdes a seguir:

O que & uma reta?

Assinale a sua resposta aqui

A (M) A reta é imaginada sem espessura, ndo tem inicio nem fim, sendo infinita nos dois sentidos. + CORRETO
B [ Areta é uma linha com inicio definido, mas que se estende infinitamente em apenas um sentido.

¢ [ ] Areta é umalinha limitada, com inicio e fim definidos.

D [ Areta é formada apenas por trés pontos,

ﬁ Muito bem! Sua resposta esta correta.

O que é uma semirreta?
Assinale a sua resposta aqui

A [] Asemirreta é uma linha que ndo tem inicio nem fim, sendo infinita nos dois sentidos.

(] A semirreta é uma parte de uma linha reta que possui um ponto inicial, chamado origem, mas que + CORRETO
se estende infinitamente em uma diregdo.

¢ [ Asemirreta é uma linha limitada, com inicio e fim definidos.

D ] Asemirreta é uma parte da reta que se estende infinitamente, mas sem um ponto de origem.

0 Muito bem! Sua resposta esta correta.

QO gue € um segmento de reta?
Assinale a sua resposta aqui

a o segmento de reta é ndo tem comego nem fim, ou seja, € infinito nos dois sentidos.
B [ 0 segmento é uma linha com inicio definido e nia tem fim em apenas um sentida,

m o segmento de reta € uma parte de uma linha reta que € delimitada por dois pontos finais v CORRETQ

< distintos, chamados de extremos.

[] © segmento de reta é uma parte da reta que & infinita nos dois sentidos, com um ponto de origem
no zero.

D

Q Muito bem! Sua resposta esta correta.

Represente uma reta, uma semirreta e um segmento de reta.

¥ AP 004N = e D Q




Sugere-se deixar os alunos responderem as perguntas sem muitas

interferéncias e, em seguida, discuta as respostas com eles. A primeira pergunta pode
parecer repetitiva, mas ela é feita para verificar se os alunos absorveram a ideia e
para compara-la com as demais questdes. Acredita-se que essa questdo ndo gere
muitos questionamentos. Caso ainda haja duvidas, o professor, pode auxiliar
perguntando: A reta tem inicio e fim? Como ela se comporta em suas extremidades?
ou Vocé consegue imaginar uma linha que se estende infinitamente para os dois
lados? Como ela seria?.

Para a semirreta, pode questionar: Qual a diferenga entre uma reta e uma
semirreta? ou A semirreta tem um ponto de origem? Ela se estende para qual
diregdo?. Ja para o segmento de reta, o professor pode perguntar: O que delimita um
segmento de reta? e Ele tem inicio e fim definidos ou é infinito como a reta?. Essas
questdes orientam o aluno a refletir sobre as propriedades essenciais de cada figura
geométrica e a relaciona-las com as alternativas da questéao, classificando-as como
corretas ou incorretas.

Para verificar a compreensao dos conceitos abordados, a ultima tarefa solicita
aos alunos a representacdo geométrica de uma reta, uma semirreta e um segmento
de reta. O professor pode auxiliar nesse processo orientando os alunos no uso das
ferramentas do GeoGebra, indicando, por exemplo, a ferramenta Reta, Semirreta e

Segmento de Reta conforme se observa na Figura 29.

Figura 29 — icones da Reta, da Semirreta e do Segmento de Reta
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:;f Vetor a Partir de um Ponto

Fonte: Elaborado pela autora (2025).




Além disso, o professor pode questionar os alunos sobre as diferengas visuais

entre essas representagdes e incentiva-los a nomear os pontos, reforcando a
identificagdo dos elementos principais de cada figura. Para nomear um ponto no
GeoGebra, basta clicar sobre ele, acessar as ‘Configuragdes’ e selecionar a opgao

‘Exibir rétulo’, conforme indicado na Figura 30.

Figura 30 — Como nomear um ponto

Bl st PooL&N= ScQ=
@|E| |A_~| |E”E| : :_‘. Basico Cor Estilo Avancado Algebra X

Programacao

Nome

1 A
Definigio
o || (576507 240255

Legenda

< % b

[[] Usar texto como legenda

Exibir Objeto

Exibir Rastro

]
2 » Exbir Rétulo: Nome =
O

Fixar Objeto

[ Fa
b

Fonte: Elaborado pela autora (2025).

Nesta secdo, observa-se um tratamento entre registros de representagao
quando os alunos leem a pergunta e selecionam uma alternativa, mantendo-se no
registro discursivo. Em seguida, ocorre uma conversao de registros quando o
estudante passa a representar graficamente as respostas das demais tarefas,
traduzindo o conteudo discursivo para o registro geométrico.

O professor pode verificar se os alunos compreenderam as conversdes
realizadas, propondo questionamentos que estimulem a reflexao e a explicitacdo do
raciocinio, tais como: Qual parte da sua constru¢cdo geométrica corresponde a
alternativa que vocé escolheu?, Se eu mostrar a sua representagdo geométrica para

outro colega, ele consequiria entender qual era a alternativa correta? Por qué? e

Explique a representagcdo geométrica com suas palavras, sem usar o desenho.




5.1.5 Segmento Orientado

Para introduzir o conceito de segmento orientado no Ensino Fundamental, é
necessario que o aluno compreenda previamente o que € um ponto € 0 que € um
segmento de reta. A partir dessa base, esta segao apresenta a ideia de que, ao atribuir
um sentido a um segmento, ele passa a ser denominado segmento orientado.

Tem-se, entdo, a introducdo da ideia de sentido na Figura 31, relacionando
direcao e sinais. Nesse momento da explicagao, o professor pode retomar o conceito
de reta numérica e associa-lo a nogao de sentido: para a direita, positivo; para a
esquerda, negativo. Mencionar a reta numérica contribui para que o aluno relacione o
novo conteudo a algo ja conhecido. Dessa forma, o termo segmento orientado, que
inicialmente pode parecer novo ou complexo, passa a ser compreendido como uma

extensdo de um conhecimento ja familiar.

Figura 31 — Introdug&o da ideia de sentido

Definiremos que o sentido do segmento orientade AB € positivo quando ele aponta para a direita. O segmento orientado BA tem sentido
oposto a2 AB e se indica por -AB. Assim, representaremos o sentido oposto (negative) quando aponta para a esquerda, conforme a imagem
abaixo:

Observe um exemplo:

0

Positivo

Negativo

 £3
L ]

Fonte: Elaborado pela autora (2025).

No GeoGebra, ha uma malha quadriculada (Figura 32) que serve de base para
relacionar as unidades de comprimento. A distancia entre uma linha vertical em
destaque e a préxima é considerada uma unidade. Assim, para representar 0 nimero
5, basta contar cinco vezes essa mesma distancia. Se quisermos representar +5,

atribuiremos a flecha apontando para a direita; ja para representar -5, a flecha deve

apontar para a esquerda.




Figura 32 — Malha quadriculada

Observe os segmentos abaixo:

A B
*-—
C +5 ]

&
®

Fonte: Elaborado pela autora (2025).

Para que os alunos realizem as atividades e o professor faca as explicacdes,

recomenda-se a utilizagdo da ferramenta vetor (Figura 33).

Figura 33 — Vetor
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Fonte: Elaborado pela autora (2025).

Neste momento, é interessante comentar com os alunos que eles estudarao
vetores no Ensino Médio e que, para alguns, esse estudo sera aprofundado no Ensino
Superior. Para os alunos do Ensino Fundamental, segmento orientado e vetor podem
parecer a mesma coisa, pois sdo utilizados em um unico plano, e ambos possuem
trés caracteristicas principais: ponto de origem, sentido e comprimento (ou moédulo).

Caso algum aluno questione a diferenga entre vetor e segmento orientado, o
professor pode explicar que, ao atribuir uma diregdo a um segmento, com uma seta
indicando seu sentido, ele deixa de ser apenas uma linha entre dois pontos e passa a
representar um deslocamento. Essa € justamente a ideia de vetor: um elemento que
possui modulo (comprimento), diregédo e sentido. Por exemplo, se marcarmos os

pontos A e B em uma malha quadriculada e desenharmos uma seta de A até B,



estaremos criando um vetor AB, que representa um deslocamento do ponto A até o

ponto B. O segmento orientado, portanto, € uma forma geométrica de representar um
vetor. No entanto, nem todo segmento orientado € considerado vetor em contextos
matematicos mais avangados, pois o vetor também pode ser representado fora da
malha ou sem um ponto de origem fixo, dependendo da aplicagado (como em Fisica
ou Algebra Linear). Para o Ensino Fundamental, entretanto, é suficiente compreender
que o vetor € um segmento com dire¢ao e sentido que representa a movimentagao de
um ponto a outro.

Apds essas explicagbes, os alunos tém condicbes de seguir realizando
algumas tarefas. As solugdes estdo apresentadas na Figura 34.

Figura 34 — Solugbes das tarefas da secédo Segmento Orientado

Represente um segmento orientado de 3 unidades de comprimento com sentido para a direita.
R A oOo 4N =+ e Q
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Qual & valor numérico que podemos associar a esse segmento?

il

na | | *3

VERIFIQUE SUA RESPOSTA

Represente um segmento orientado de 4 unidades de comprimento com sentido para a direita.

R e _"/‘ b- O @ A’; _\: a2 *E' :) Q E Qual o valor numérico que podemos associar a esse segmento?
W)~ @ : = =

VERIFIQUE SUA RESPOSTA

Represente um segmento orientado de 3 unidades de comprimento com sentido para a esquerda.
k ) /’( b, @ @ _5- x a7 4{0 D O\ E Qual o valor numérico que podemos associar a esse segmento?
A E e . — L
W)~ ale: = =

VERIFIQUE SUA RESPOSTA

Represente um segmento orientado de 4 unidades de comprimento com sentido para a esquerda.

I oA J\/ b’ @ @ 4'”‘ N 22 4 4_—-) q E Qual o valor numérico que podemos associar a esse segmento?
- o o 4
e : = =

VERIFIQUE SUA RESPOSTA
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&

Fonte: Elaborado pela autora (2025).




Para os alunos que apresentarem dificuldades em representar algum segmento

orientado, o professor pode intervir retomando a malha quadriculada como referéncia
para a medida do comprimento, perguntando, por exemplo, quantas unidades existem
entre duas linhas verticais e quantas dessas sdo necessarias para representar 4
unidades. Além disso, € importante refor¢ar a nogao de sentido. Caso o aluno trace o
segmento orientado na diregdo oposta, o professor pode questionar: O que representa
o lado esquerdo da reta numérica? E o lado direito?, ou ainda: Com qual mdo vocé
escreve? Ela esta a sua direita ou a sua esquerda?. Quando o aluno associa os lados
do proprio corpo, como ombros ou bracgos, as diregdes direita e esquerda, ele
consegue estabelecer uma relagcdo mais concreta com os sentidos dos segmentos
orientados.

No geral, as tarefas da Figura 34 ndo gerardo muitos questionamentos, além
de algumas dificuldades relacionadas ao sentido dos segmentos. No entanto, a ultima
tarefa da secao (Figura 35) tende a provocar mais duvidas e questionamentos por

parte dos alunos.

Figura 35 — Segmento orientado de zero unidade de comprimento

Tente representar um segmento orientado de zero unidades de comprimento.
R A7 2> OO4LN =2 ¢ Do Q=
W~ 6% : =

Esse segmento de zero unidade é chamado de segmento nulo.
Vocé conseguiu utilizar um segmento para representa-lo? Se ndo, como podemos representd-lo?

as w  MNao, deixei em brance.

Resposta correta: N3o, mas podemos representa-lo usando um pento.

TENTAR NOVAMENTE

Fonte: Elaborado pela autora (2025).




Alguns alunos poderao afirmar que o zero nao representa nada, optando por

deixar a resposta em branco. Outros poderao dizer que ele pode ser representado por
um ponto. Enquanto alguns ainda poderéao tragar o segmento orientado e, em seguida,
apagar a linha, deixando apenas dois pontos visiveis, como forma de indicar que o
zero seria representado por dois pontos coincidentes.

Nesse momento, o professor pode promover uma discussao para que a turma
conclua qual seria a representagcdo mais adequada. Como estamos lidando com a
ideia de deslocamento, o numero zero representa a auséncia de movimento. Ou seja,
se nao houve deslocamento, ndo é possivel chegar a um segundo ponto, assim nao
podemos fazer a representacao por dois pontos. Por outro lado, deixar a resposta em
branco também n&o corresponde a uma representagdo. Assim, podemos associar o
segmento de zero unidade a um ponto de partida no qual o corredor, por exemplo,
permaneceu parado e ndo iniciou a corrida. Portanto, a melhor forma de representar
geometricamente esse caso € com um unico ponto.

Nesta sec¢do, observa-se uma conversao de registros quando o estudante
passa do registro discursivo, ao ler e interpretar a pergunta, para o registro geométrico,
ao realizar a representacédo no plano. Em seguida, ocorre uma nova conversao, do
registro geométrico para o numérico, quando o aluno interpreta a figura construida e
identifica o valor associado ao deslocamento representado.

Ao final desta sec¢ao, o professor pode verificar se os alunos compreenderam
as conversodes ao questionar: Quais informagbes da pergunta vocé usou para construir
essa figura no plano?, Como vocé encontrou esse numero a partir da construgdo no
plano? e Explique o caminho que vocé fez para ir do enunciado até chegar ao nimero

final.

5.1.6 Os Sinais e os Sentidos

O proposito desta segao € associar o sinal negativo a troca de sentido do

segmento orientado, conforme a discussao no inicio da segéo (Figura 36).




Figura 36 — Introducéo da sec¢ao Os Sinais e os Sentidos

Considere um segmento orientado com valor numérico #3. O valor numérico +(+3) indica que a dire¢do do segmento original, que é +3, é
mantida. Isso significa gue o segmento com valor +(+3) tem um comprimento de 3 unidades e se orienta para a direita, como na imagem a seguir:

o

s H3)

Por outro lado, o sinal negative (-) no valor numérico -(+3) significa que o segmento associado 3 ele tem sentido oposto ao segmento associado
3o valor numérico +3, como na imagem a seguir

5]
A B
® i3 'y
A +3) B

Fonte: Elaborado pela autora (2025).

Para introduzir essa sec¢ao o professor pode solicitar que os alunos facam uma
leitura da parte introdutéria e em seguida questionar qual foi o seu entendimento. Eles
podem apresentar seus argumentos oralmente e/ou fazer representagées
geométricas no caderno ou na lousa com outros valores numéricos, por exemplo.

Caso os alunos apresentem dificuldades, o professor pode intervir utilizando a
reta numérica como recurso visual e perguntar aos alunos: Se +3 representa um
deslocamento para a direita, 0 que aconteceria se trocassemos o sinal? Para onde
irfamos? Essa intervengdo reforgca a compreensdo de que o sinal negativo esta
associado ao deslocamento reverso. Para reforgcar essa ideia, o aplicativo dindmico
apresentado na sequéncia da tarefa (Figura 37) gera diversas operagdes que devem

ser representadas na reta numérica. Isso permite que o aluno fixe a nogao de troca

de sentido e, consequentemente, compreenda melhor a relagéo entre sinal e sentido.




Figura 37 — Aplicativo e conclusédo da seg¢ao Os Sinais e Os Sentidos

Vamos praticar?

Utilize o aplicativo do GeoGebra a sequir para representar as operagdes solicitadas em cada caso.

v
)
B
]
Checar
A B
=8 =5 =T = =5 - -3 =2 =1 3 1 2 3 4 -] ] T 8

Instrugdes:

1. O botdo 'Nova Operacéo’ permite listar diferentes operactes;

2. Para representar a operacao listada, mover o ponto B no seletor ou na extremidade do segmento orientado AB,
3. O botdo 'Checar’ permite verificar se o segmento orientado AB corresponde a operacio que foi listada.

ra
La

CONCLUSAQ

Apos as consideragdes acima assinale a(s) alternativa(s) que representa(m) a operagdo corretamente.
Assinale a sua resposta aqui

A W ++3)=+3 correTO

B L] ++3)=3

c || -(+3)=+3

D [ -(+3)=-3 +/ CORRETO

Q Muito bem! Sua resposta esta correta.

Fonte: Elaborado pela autora (2025).

A tarefa ‘Conclusao’, retoma o mesmo tema explorado no aplicativo, agora
utilizando a representagao numérica. Acredita-se que, neste momento, os alunos ja
nao apresentem mais duvidas. No entanto, caso ainda surjam questionamentos, o
professor pode utilizar o aplicativo para representar graficamente os itens abordados
na conclusao e, assim, promover um debate com a turma sobre a veracidade de cada
um deles.

Importa destacar que, na introdugédo da seg¢ao, os segmentos orientados nao
estdo associados a reta numérica, diferentemente do que ocorre no aplicativo. Caso
essa diferenga cause duvidas nos alunos, o professor pode recorrer a representagdes
como a da Figura 38, esclarecendo que os segmentos orientados AB e CD sao iguais

por apresentarem o mesmo comprimento (3 unidades), a mesma diregao (horizontal)

e 0 mesmo sentido (para a direita), estando, portanto, associados ao valor numérico




+3. O mesmo acontece com os segmentos orientados EF e AG, que estao associados

ao valor numérico —3, pois tem sentido oposto a AB e CD.

Figura 38 — Segmentos orientados iguais

Le
=l

Fonte: Elaborado pela autora (2025).

Nesta se¢do, observa-se uma conversao de registros, desta vez do registro
geométrico para o registro numeérico, quando, a partir da exploragdo visual no
aplicativo, o aluno identifica e assinala os itens numéricos verdadeiros. Esse
movimento entre registros evidencia a capacidade de o estudante relacionar a
representacdo grafica construida as propriedades numéricas que ela expressa,
articulando visualizagao e simbolizagao.

O professor pode verificar se os alunos compreenderam as conversdes
envolvidas nas tarefas, por meio de questionamentos que estimulem a explicitagao do
raciocinio, tais como: Como vocé realizou a representacdo geométrica?, A
representacdo geométrica no aplicativo te ajudou a decidir qual valor ou item marcar?
e Como podemos fazer as representacbes geométricas das alternativas corretas da

concluséo?.

5.2 OPERACOES COM NUMEROS INTEIROS

Este capitulo tem como objetivo dar significado as opera¢gdes com numeros
inteiros a partir da geometria, utilizando os conceitos desenvolvidos no capitulo
anterior. Nele, sdo abordadas a construgao das quatro operagdes (adi¢éo, subtracao,

multiplicagdo e divisdo), analisadas as relagdes entre elas e propostos jogos para a

consolidagao dos conteudos.




5.2.1 Adigdo

Inicialmente, ha a explicacdo de como realizar a operacdo de adicdo. E
importante deixar claro que, apds a representacédo do segmento orientado associado
a primeira parcela de uma adi¢ao, a representagao do segmento associado a segunda
parcela deve ter origem coincidindo com a extremidade do segmento orientado que
representa a primeira. No principio, alguns alunos podem representar as parcelas uma
abaixo da outra, como se fossem dois segmentos distintos. No entanto, nesse
contexto, estamos tratando da juncédo dos segmentos. Por isso, € necessario destacar
que um segmento € a continuagéo do outro.

Na Figura 39, apresentam-se representacdes graficas das operagdes (+3) +
(+4) e (+3) + (—4). Para a adig&o de parcelas com sinais iguais, basta posicionar um

segmento seguido do outro, respeitando o sentido referente ao sinal das parcelas.

Figura 39 — Exemplos de representagédo geométrica das operagdes de adigéo
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Fonte: Elaborado pela autora (2025).

No caso de parcelas com sinais opostos, a sugestao é sobrepor os segmentos:
a parte que estiver sobreposta representa valores que se anulam, pois, os segmentos
estdo em sentidos contrarios. A parte que n&o estiver sobreposta corresponde ao valor
resultante da operacéo.

Apos a introdugdo sobre como realizar a operacao de adigao, solicita-se aos
alunos que representem geometricamente cinco operagdes com numeros inteiros,

sendo também necessario indicar a solugdo de cada uma delas na forma numérica.

Observe as solugdes dessas tarefas nas Figuras 40 e 41.



https://www.geogebra.org/m/dwee29zn#material/mfrqgdmb

Figura 40 — 12 a 32 tarefa sobre adigao

(+2) + (+3) =

Aa m +7

VERIFIQUE SUA RESPOSTA

R]als L >0 4N = e 5cQ
Mo~ &% : =

(+5) + (-2) =

As +3

k]t LD OO 4N = D Q=

VERIFIQUE SUA RESPOSTA

R AL P OO 4N =2 e Do Q=
W~ B% : =

= ®

Fonte: Elaborado pela autora (2025).




Figura 41 — 42 e 52 tarefa sobre adigao

(-2) + (-5) =

Az T -7

VERIFIQUE SUA RESPOSTA

A0 4£N 2+ 5 Q
W~ ae: =

®
®
L

(+5) + (-5) =

Az w 0

VERIFIQUE SUA RESPOSTA

R [As > 004N 2 e D Q
o~ alg: =@

L ]

Fonte: Elaborado pela autora (2025).

Caso o aluno apresente duvidas sobre como realizar as operagdes utilizando o
GeoGebra, o professor pode intervir com questionamentos, tais como: O que significa
adicionar dois numeros positivos?, Para qual diregcdo vocé deve ser o deslocamento
na reta numérica? ou E quando adicionamos dois numeros negativos, o que iSSo
representa em termos de deslocamento?.

Quando os sinais sdo opostos, o professor pode questionar: Se vocé andou 5
unidades para a direita, e agora anda 2 para a esquerda, o que acontece com esse
trajeto? Eles se anulam em alguma parte? e Qual parte do trajeto ainda néo foi
anulada? Qual o sentido do deslocamento que sobra?.

Caso o aluno faga a representagdo geométrica e a numérica e perceba que
elas nao estéo corretas, o professor pode orientar o aluno para que ele o erro fazendo
as seguintes perguntas: Vocé marcou corretamente o ponto inicial?, O segundo vetor

esta comegando no final do primeiro?, Os segmentos tém o mesmo comprimento que

os valores numéricos indicam? e Vocé usou o sentido correto para cada parcela?.




Para finalizar a seg¢do, ha um aplicativo que explora a adicdo de numeros

inteiros sobre a reta numérica, conforme a Figura 42.

Figura 42 — Aplicativo que permite explorar a adi¢ao

Exploragao: Utilize o aplicativo para explora as representagdes da operagio de adigdo sobre a reta numérica.

EXPLORANDO A ADICAO
Utilize os controles deslizantes abaixo para variar os valores deaeb.

Tente concluir qual é o valor dasoma de aeb.
Apés isso, faca a marcacdo abaixo para conferir sua resposta.

b=10

a=—4

at+b=6

v/ Desmarque para ocultar a resposta.

Fonte: Elaborado pela autora (2025)

A proposta do aplicativo é incentivar o uso do calculo mental. O aluno escolhe
aleatoriamente valores para a e b, realiza a adicao mentalmente e, em seguida, marca
o botéo de verificagao (cheque), visualizando a resposta ao lado da expressao a + b.

Nesta secgdo, observa-se uma conversao de registros quando o estudante
passa do registro numérico para o registro geométrico. Em seguida, ocorre uma nova
conversao, do registro geométrico para o registro numérico, quando, a partir da
representacéo visual, o aluno identifica e escreve o resultado da operagéao.

Caso o aluno ja esteja familiarizado com as operagdes com numeros inteiros,
pode ocorrer um tratamento: a partir da leitura da expressdo numérica ele realiza o
calculo mentalmente e representa o resultado numericamente. Em seguida, pode
ocorrer a conversao para o registro geométrico, ao desenhar a representagdo no
plano.

Ao final desta sec¢édo, o professor pode verificar se os alunos compreenderam
as conversodes realizadas, fazendo alguns questionamentos, tais como: Como vocé
transformou a expressdo numérica em uma representagdo no plano?, O que na figura

indica o resultado da operagdo? e Vocé consegue explicar o raciocinio mental que

usou para encontrar o resultado sem desenhar?.




5.2.2 Subtracao

A proposta desta sec¢éao é similar a da segao anterior, por isso os alunos tendem
a realiza-la com agilidade. Da mesma forma, o professor pode retomar os
questionamentos utilizados anteriormente para apoiar os estudantes que
apresentarem duvidas. O diferencial desta se¢cdo em relacdo a anterior esta na
agregacao do conteudo trabalhado na secdo Os Sinais e os Sentidos. Nesse
momento, & importante reforgar aos alunos que, ao aparecer um sinal negativo antes
do paréntese, isso indica que o sentido do segmento deve ser invertido. Ou seja, o
aluno devera desenhar o segmento orientado no sentido oposto. Assim, por exemplo,
para representar geometricamente a operagao +3 — (+4), € necessario representar
0s segmentos correspondente a +3 e a —(+4) e adiciona-los conforme o exemplo da
Figura 43 que esta na explicacdo da secdo. Essa abordagem permite concluir que
+3 — (+4) = +3 + (—4).

Figura 43 — Exemplo que explora a subtracéo +3 — (+4)

A B
® 23 ®
C (+4) = -4 D
® ®
c A B=D
o= * °
G 1 F
P

Fonte: Elaborado pela autora (2025)

Na realizagédo das tarefas que sé&o propostas nesta secdo, espera-se que 0s
alunos que ja compreenderam a proposta apresentada na seg¢do Os Sinais e 0s
Sentidos fagam a representagao do primeiro segmento e, em seguida, a do segundo

segmento com o sentido oposto de forma automatica, conforme apresentado nas
Figuras 44 e 45.



https://www.geogebra.org/m/dwee29zn#material/sfx9whjt

Figura 44 — 12 a 32 tarefa sobre subtracao

(+2) - (+5) =

As m -3

R A OO LN =2 e Do Q

=Y
L O ]
D ]
(+2)-(-3) =
Aa T +7
R AL D@04 N =e Do Q=
[ =g -0
L @

(-2)-(-5) =

As 0w +3

VERIFIQUE 5UA RESPOSTA

8 AP0 04N me be Q =
EEIREEE

Fonte: Elaborado pela autora (2025)




Figura 45 — 42 e 52 tarefa sobre subtracao

(2)-(+5) =

Aa T -7

KA 004N =e Do Q=

R
L B @
@ @
(+5) - (+5) =
Aa m 0

VERIFIQUE SUA RESPOSTA

K[ L > OO LN e 5o Q=
W |~ [as : e

Fonte: Elaborado pela autora (2025)

Para os alunos que ainda apresentam duvidas sobre a operag¢ao de subtragao,
o professor pode propor reflexdes como: Se estamos subtraindo, o que muda em

relacdo a adicdo?, O que representa o sinal de menos nesta operacdo? Se +5 é um

deslocamento para a direita, como seria —5? E se fosse —(+5)?.

Ademais, na discussédo das tarefas da referida secédo (Figuras 43 e 44) o

professor pode conduzir os alunos a concluirem a equivaléncia das sentengas:
(+2) = (+5) = +2 + (-5)
(=2) = (=5 =-2+4(+5)

(=2) = (+5) = (=2) + (-5)
(+5) = (+5) = +5+(-5)




Para finalizar a seg¢ao, apresenta-se um aplicativo (Figura 46) que explora a
subtragao na reta numérica, de forma similar ao utilizado na seg¢ao da adicdo. Assim,
€ provavel que, neste momento, os alunos ja estejam familiarizados quanto ao seu
funcionamento. O professor pode aproveitar para tornar a atividade mais dinadmica e
competitiva, propondo desafios como: Quem consegue resolver corretamente o maior

numero de operagdées no menor tempo?.

Figura 46 — Aplicativo que permite explorar a subtragéo

EXPLORANDO A SUBTRACAO

Utilize os controles deslizantes abaixo para variar os valores.
Tente concluir qual & o valor da soma e, em seguida, dique em 'Verificar a resposta’ para conferir.
Depois, altere novamente os controles deslizantes para realizar novos testes.

- = +« Verifique a resposta
(6) (-10) = [ ] I

Fonte: Elaborado pela autora (2025)

Nesta secgdo, observa-se uma conversao de registros quando o estudante
passa do numérico para o registro geométrico. Em seguida, ocorre uma nova
conversao, do registro geométrico para o registro numérico, quando, a partir da
representacao visual, o aluno identifica e escreve o resultado da operagédo. Assim
como na sec¢ao de adi¢cdo, pode ocorrer o tratamento de registros, caso o aluno ja
esteja habituado a realizar opera¢gdes com numeros inteiros e entdo a conversao do
registro numeérico para o geometrico.

Algumas perguntas, similares a se¢ao da adicdo, podem ajudar a verificar se
os alunos compreenderam as conversbes: Como vocés representaram a expressao
numérica no plano?, O que na figura indica o resultado da operagdo? e Vocés

conseguiram resolver mentalmente a operagao sem desenhar? Como?.




5.2.3 Relacao dos sinais da adicao e subtracao

Esta secdo tem como objetivo identificar semelhangas entre as operagdes de
adicdo e subtracdo. A proposta € explorar diversas operagdes no aplicativo (Figura
47) e, a partir delas, tirar conclusdes sobre a relagao entre as operagdes e 0s sinais
envolvidos. Vale reforgar que, para esse entendimento, é fundamental que o aluno ja
tenha compreendido que o sinal negativo fora dos parénteses implica na inversao do

sinal dentro dos parénteses.

Figura 47 — Explorando os sinais de adigao e subtragéo

{ad
EXPLORANDO OS SINAIS -
23 g iz . O que podemos observar no sinal da resposta, quando o sinal dos nimeros escolhidos € o mesmo?

a=-100 b =-100 as = 5eossinais sdo iguais, somamos e mantemos o sinal.

VERIFIQUE SUA RESPOSTA

Em seguida, responda qual é o resultado.
Se aparecer 'OK’, a resposta esta correta.
Caso aparega um 'X', tente novamente. O que podemos observar no sinal da resposta, quando o sinal dos ndmeros escolhidos & diferente?

=100 + t.1 w) .D o al = Se os sinais s3o diferentes, subtraimos os valores e usamos o sinal do ndmero com maior valor absoluto.

100 - (-100) = Q

VERIFIQUE SUA RESPOSTA

L2

Fonte: Elaborado pela autora (2025)

Durante a exploracao, o professor pode propor questionamentos que ajudem
na memorizacgao e na identificagao de padrdes. Como, por exemplo: Qual a diferenca
entre adicionar um numero negativo e subtrair um numero positivo?, Subtrair um
numero negativo é o mesmo que adicionar um numero positivo?, Como podemos
prever o sinal do resultado apenas observando os sinais dos numeros envolvidos?,
ou ainda, Existe alguma situagédo em que a subtragdo e a adi¢cdo resultam no mesmo
valor?.

Embora, a primeira vista, possa parecer que esta se¢do envolve um tratamento
de registros, na verdade ocorre uma conversao. O aspecto fundamental que
caracteriza a conversao é o momento em que, a partir das operagdes manipuladas e
resolvidas mentalmente, o aluno responde a perguntas em linguagem natural,
descrevendo o padrao observado quanto ao sinal da resposta, ou seja, ele passa do
registro numeérico para o registro discursivo.

O professor pode fazer questionamentos para verificar se os alunos

compreenderam a conversdo, como por exemplo: Explique com suas palavras o que



https://www.geogebra.org/m/dwee29zn#material/y3sgjkzq

o sinal da resposta indica sobre a operagao realizada. Como vocé percebeu o padrao

nos resultados que obteve? e Dé exemplos de operagbes para cada caso de

representacédo de sinal.

5.2.4 Exploracao: jogos de adicao e subtracao

Essa segao tem como objetivo retomar os conteudos e fixa-los de um modo
divertido. Nela, sdo apresentadas trés propostas de jogos (Figura 48), embora o
professor possa incluir outras opcdes que considerar pertinentes ou mesmo excluir
aquelas que nao julgar adequadas ao momento. O uso dessa segdo é opcional, mas
vale destacar que ela contribui para envolver os alunos e tornar as atividades no
GeoGebra atrativas, principalmente pelo fato de os jogos fazerem parte do cotidiano

da maioria dos estudantes.

Figura 48 — Jogos de adigbes e subtragéo

P P e et e ADICAO DE NUMEROS INTERIOS i (o, [§]
N T ‘

—4

Fonte Elaborado pela autora (2025)
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Nos jogos apresentados, observa-se a presenga tanto de tratamentos quanto
de conversdes entre registros de representacdo. Os tratamentos ocorrem, por
exemplo, em jogos como a ultima proposta da Corrida da Subtragdo, em que o aluno
apenas realiza o calculo e responde diretamente no mesmo registro simbdlico. Ja as
conversdes sao observadas no primeiro jogo, no qual o estudante observa o
problema e a operagao, responde numericamente o valor e, em seguida, acompanha
o deslocamento do elevador para conferir a resposta visualmente.

Por fim, a inclusdo de jogos na atividade contribui para ampliar as

representagcdes e os usos do tema, permitindo que os alunos explorem os conceitos

de diferentes formas.



https://www.geogebra.org/m/dwee29zn#material/ygjpgphz

5.2.5 Multiplicagao

A abordagem que utilizamos para a operagao de multiplicagdo € um pouco
diferente das anteriores, assim podem surgir alguns questionamentos sobre como
realiza-la. Na Figura 49, é possivel observar a resolugdo da operagao (+ 2) - (— 3),
um exemplo dessa proposta. Ela consiste em representar o segmento orientado
associado ao primeiro fator na quantidade de vezes indicada numericamente pelo
segundo fator. Se o sinal do segundo fator for positivo, mantém-se o sentido do
segmento resultante; caso seja negativo, inverte-se o sentido. A resposta final sera
obtida ao somar o deslocamento total, ou seja, considerando a posi¢gao do primeiro

ponto até o ultimo marcado.

Figura 49 — Representagao da operacéo da operagao (+ 2) - (— 3)

.A +32 :__.B

.A +2 “A:B +2 ::B +2 “B
.E +6 .-.D
o - o

Fonte: Elaborado pela autora (2025)

Ha cinco tarefas a serem realizadas (Figuras 50 e 51). Neste momento, os
alunos ja estao familiarizados com o modelo de tarefa, em que precisam representar
geometricamente a expressdo e, em seguida, apresentar a resposta por meio da
representacdo numérica. Assim, 0s questionamentos que devem surgir serao
relacionados a abordagem utilizada na multiplicagdo. Neste caso, o professor pode
fazer alguns questionamentos como: O que o primeiro valor numérico representa

geometricamente?, Quantas vezes o primeiro valor sera repetido?, O segundo valor

numeérico altera o sentido do segmento?, Se o segundo fator for negativo, como isso
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se reflete na construgdo geométrica?, ou ainda, Qual a diferenga entre representar
(+2)-(—4) e (—2)  (+D)~.

Figura 50 — 12 e 22 tarefa sobre multiplicagéo

(+4)(+2) =

e @ +8

DIFN P Scl s IPANIE= ocC Q

® =9 -9
o -0
(-4)(+2) =

HAa T -8

(3] &~ 4> OO 4 N = o5 Q

Fonte: Elaborado pela autora (2025)




Figura 51 — 32 a 52 tarefa sobre multiplicagéao

(+2) (4=

LE b8 -8

| veFiaue sua ResposTa |
(8] &~ L > OO &N\ =2 Sc Q

(-2) (-4 =

Aa T +3

| vERIIQUE su RespoSTA |
(k] A7 @O &N =

4
9
Jo
1l

L =0

Vocé consegue observar algum padrac em relagdo aos sinais na multiplicagdo de dois nimeros inteiros? Explique.

As T Sim, sinais iguais a resposta € positivo e diferentes & negativo.

Resposta correta: Sim! Na multiplicagdo de dois ndmeros inteiros, o padrio dos sinais funciona assim:

* Quando os sinais sdo iguais (positivo = positivo ou negativo = negativo), o resultado & sempre positivo.
Exemplo: (+3) = (+4) = +12 e (-3) = (4) = +12

* Quando os sinais sdo diferentes (positivo x negativo ou negativo = positivo), o resultado € sempre negativo.
Exemplo: (+3) x (-4) = -12 e (=3) = (+4) =-12

Em resumo:
Sinais iguais — resultado positivo;
Sinais diferentes — resultado negativo.

Fonte: Elaborado pela autora (2025)

A Ultima tarefa apresentada na Figura 51 propde uma reflexdo sobre as

semelhancgas entre as multiplicagbes realizadas. A intengdo € que o aluno chegue a




secao Relagéo dos sinais da multiplicagdo e divisdo ja com uma analise prévia dessas

semelhancgas. Para estimular a reflexdo o professor pode questionar: O que vocé
observa no resultado quando os dois fatores tém o mesmo sinal? E quando os sinais
dos fatores sao diferentes, o que acontece com o produto? e Vocé consegue prever
o sinal do produto apenas olhando os sinais dos fatores, sem fazer a conta? Como?.

Para finalizar a seg¢ao, ha dois aplicativos (Figura 52) destinados a exploragao
da multiplicagéo sobre a reta numérica: (1) Explorando a Multiplicagao e, (2) Ajude o
Mario a encontrar sua posigao. O objetivo do primeiro aplicativo € que os alunos
realizem operagbes e visualizem o que acontece na reta numeérica para, entao,
comparar essa representagdo com a feita no plano nas tarefas anteriores. Ja o
segundo apresenta uma proposta baseada em um problema contextualizado e, a

partir dele, os alunos devem construir a representacao sobre a reta numérica.

Figura 52 — Aplicativos de Multiplicagéo

EXPLORANDO A MULTIPLICACAO pesss—— ———
Miirio caminma sobre uma rets numarads, onde & posiclo O raprasenta o ponts oe partids
i dveila, seu & Ppoalive.
g toguenda ']
Hesie app, wock deve analisar & velocidede (em passos por segundo] & o tempo para descobrr em que posicés Mérlo esisva ou estard
Useas £ adgurs meio do conrole § 3 Posigao COMMBE Na reta ¢ Clique &M ~Vermicar POsICaS”
Deposs, cucalha a cpressan malemalics gue meher mepresenls o wolese do prebiema
a=2 be2 PRORL FMA: Mario Caminkia 3 uma voiocidao de 3 puesols) por segumio. Fm que posican de sl om § sogungols) 77
- e B P
B e N <ificar Posicao I
— 15
(2) - -2 — .4 Verifique a resposta. ﬁ
= EY = E N Ta Y ]
‘Qual B eXDIEssdo MATEMdTca Que MEM O TEDMESEN & CONEXTO 0O Drobiema >
CHQUe N2 exprascao. S8 i3 astver COMBLa, 3parecers a vase £ ", £3CD CONMTANG,
-3 E(5) =18 An(H) =15 [ H)=-15 3=i5=15
N L L L L [E—

Fonte: Elaborado pela autora (2025)

Nesse segundo aplicativo, se os alunos afirmarem que ele nao esta
funcionando corretamente, € importante que o professor questione se a leitura do
enunciado foi feita com atengao. Por exemplo, expressdes como 5 minutos atras
devem ser interpretadas como -5, e ndo apenas como 5, o que pode interferir
diretamente na resposta.

Por fim, nesta seg¢ado, ha diversas conversoes, tanto nas tarefas quanto nos
aplicativos. Nas quatro primeiras tarefas, o aluno parte de uma expressao numérica e
realiza sua representagdo geométrica, seguida da representagcdo numeérica do
resultado. Ou ainda, ele pode resolver a expressdo numérica, obtendo um resultado;

assim, teremos um tratamento e, em seguida, uma conversdo, quando, a partir da

expressao com o resultado, ele realiza a representagdo geométrica. Na quinta tarefa,




a partir das representagdes geométricas anteriores, ele elabora uma descri¢do. No

primeiro aplicativo, o aluno observa a representagdo numérica e a geométrica sobre
a reta numérica. Ja no ultimo aplicativo, ocorre uma conversdo do enunciado do
problema para a visualizagado na reta numérica e, posteriormente, para a expressao
numeérica.

Algumas perguntas podem ajudar a verificar se os alunos compreenderam as
conversdes: Como vocés transformaram a expressdo numérica em um desenho
geométrico?, O que na figura indica o resultado da operagdo?, O calculo mental
confirma o que foi representado geometricamente? De que forma? e Apods a

exploragéo do aplicativo vocé consegue criar um problema para outro personagem?.

5.2.6 Divisao

Inicialmente, nesta secdo, € apresentada a explicagdo de como resolver
operagdes de divisdo. A Figura 53 ilustra a resolugdo da expressdo numeérica (+6) :
(=3). A proposta consiste em tragar um segmento que represente o dividendo e,
abaixo dele, repetir o segmento do divisor uma quantidade de vezes equivalente ao
comprimento do dividendo. Assim como na multiplicagdo, caso o sinal do segundo

numero, o divisor, seja negativo, a diregdo do resultado deve ser invertida.

Figura 53 — Exemplo de uma representagcao geometrica da diviséo

A +6 B
@ e
[ +3 D +3 E
@ —p —p
H 3 G -3 F
L " J

Fonte: Elaborado pela autora (2025)

Nas figuras 54 e 55 ha uma proposta de solugdes para as tarefas que sao
propostas na secgédo. Durante a realizagcédo delas, o professor pode fazer perguntas
como: Qual numero esta sendo dividido e quantas vezes o divisor cabe nele?, Vocé

precisou inverter o sentido dos segmentos? Por qué? ou ainda, O que muda no

resultado quando o divisor é negativo?.
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Figura 54 — 12 a 32 tarefa sobre diviséo
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Fonte: Elaborado pela autora (2025)




Figura 55 — 4?2 e 52 tarefa sobre diviséo

8) (4=

Aa g +2

VERIFIQUE SUA RESPOSTA

(K] A 2L DOO LN =& Do Q =
Y

O= @

Vocé consegue observar algum padrde em relagio aos sinais na divisdo de dois ndmeros inteiros? Explique.

Aa g S5im, sinais iguais, & positivo; com sinais diferentes, € negativo.

Resposta correta: Sim! Na divisdo de dois ndmeros inteiros, o padrdo dos sinais € semelhante ao da multiplicagio:

& Se os sinais sdo iguais (positivo dividido por positive ou negativo dividido por negativo), o resultado é positivo.
Exemplo: (+12) = (+#3) = +4 e (-12) = (-3) = +4

* Se os sinais sdo diferentes (positivo dividido por negative ou negative dividide por positive), o resultade é negativo.
Exemplo: (+12) + (3) =4 e (-12) = (+3) = 4

Resumo:

Sinais iguais resultam em um quociente positive; sinais diferentes resultam em um guociente negativo.

Fonte: Elaborado pela autora (2025)

Para auxiliar na reflexdo sobre a ultima tarefa (Figura 55) o professor pode
questionar: O que vocé percebe no sinal da resposta das tarefas anteriores quando
os dois numeros tém o mesmo sinal? E sinais diferentes?.

Relativamente a representacdo geométrica nas referidas tarefas, os alunos
podem considerar que nado é necessario representar o dividendo e preferir apenas
tracar o segmento do divisor repetidamente até alcangar um comprimento equivalente
ao valor do dividendo. Essa estratégia ndo esta incorreta, pelo contrario, indica que o
aluno ja internalizou parte do processo e consegue realizar mentalmente as etapas da
construgao.

Por fim, nesta secdo, ocorrem conversées quando o aluno parte de uma
expressdo numeérica para a representa geométrica, seguido da representagdo do

resultado em forma numérica. Na quinta tarefa, também ha conversao, pois, a partir

das representacbes geomeétricas anteriores, o aluno elabora uma descricdo. Vale




destacar, ainda, que pode haver tratamento, e nao conversao, quando o aluno

responde diretamente a expressdo numérica sem recorrer a outros registros.

O professor pode questionar os alunos, assim como na multiplicagao, para
verificar se eles realmente compreenderam as conversdes: Como Vvocés
transformaram a expressdo numérica em um desenho geomeétrico?, O que na figura
indica o resultado da operagdo? e O calculo mental confirma o que foi representado

geometricamente? De que forma?.

5.2.7 Relacao dos sinais da multiplicacao e divisao

Assim como a sec¢ao da Relagéo dos sinais de adigdo e subtragdo, esta segcao
tem como objetivo identificar semelhancas entre as operagdes de adigao e subtracao.
A proposta é explorar diversas operagdes no aplicativo (Figura 56) e, a partir delas,
tirar conclusbes sobre a relacdo entre as operagdes e os sinais envolvidos. Para
auxiliar na analise, apds a exploragao, o aluno deve resolver quatro expressdes de
multiplicagdo e quatro de divisdo, de forma que perceba certa repeticdo nos
resultados. Espera-se, com isso, que ele identifique padrdes e n&o encontre
dificuldades para responder a ultima pergunta da segédo, que busca justamente

consolidar essa compreensao.

Figura 56 — Explorando os sinais de multiplicagao e divisao

2 A partir da sua anélise, responda:
EXPLORANDO OS SINAIS ¢ (4= @+ @=
Mova os botSes abaixo para alterar os fatores. —_— o

#) =)=

L ]

fa Aa

Em seguida, responda qual é o produto.
Se aparecer 'OK’, a resposta esta correta.

Caso aparega um X', tente novamente. 0= ==

68.(-2)= D 0 0-0= +0=
68:(-2)= | | Q ®

O uso de sinais para multiplicagio e divisdo possuem alguma semelhanga? Qual?

As g Sim, acontece a mesma coisa, com sinais iguais, & positivo; com sinais diferentes, & negativa.

Resposta correta: Sim! O uso dos sinais na multiplicago e na divisdo possui uma semelhanga importante:

* Em ambas as operacfes, quando os sinais dos dois nimeros sdo iguais, o resultado & positivo.
» Quando os sinais sio diferentes, o resultado € negativo.

Fonte: Elaborado pela autora (2025)
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Durante a exploracao, o professor pode propor os questionamentos: O que

vocé observa no sinal do resultado quando os dois numeros tém sinais iguais?, E
quando os sinais séo diferentes, o que muda no resultado?, ou, Vocé notou alguma
repeticao nos resultados das expressbes que resolveu? O que isso indica?. Ao final,
ainda é possivel questionar: Como vocé explicaria a regra dos sinais para alguém que
ainda ndo compreende bem esse conceito?.

Assim, nesta secdo, ocorre um tratamento quando, no aplicativo, o aluno
resolve as sentengas e em seguida, na tarefa, retira as conclusées sobre a relagao
entre os sinais. Além disso, ha uma conversao ao final da atividade, quando, com
base nas analises realizadas anteriormente, o aluno elabora um registro discursivo
para expressar suas conclusdes. Neste caso a conversao ocorre do registro numérico
para o discursivo.

Ao final desta se¢ado, o professor pode fazer alguns questionamentos para
verificar se os alunos compreenderam a conversao envolvida, tais como: Explique
com suas palavras o que o sinal da resposta indica sobre a operagéo realizada. Como
vocé percebeu o padrdo nos resultados que obteve? e Dé exemplos de operacbes

para cada caso de representagéo de sinal.

5.2.8 Exploracao: jogos de multiplicacao e divisao

Essa secao tem como objetivo retomar os conteudos trabalhados e consolida-
los de forma dinamica. Os jogos podem ser incorporados as tarefas como uma
estratégia para ampliar as abordagens e favorecer as conversdes entre diferentes
registros de representagcdo. No entanto, nesta segdo sdo apresentadas quatro

propostas de jogos (Figura 57), todas relacionadas ao tratamento de registros.

Figura 57 — Jogos de Multiplicagao e divisdo

xvi Atualizar Reiniciar| . | ATUALIZAR VALORES
(9) x (-10) x (-1) =%

[ ]

1 (10)x (-7)= = |

-

-2

(.

Fonte: Elaborado pela autora (2025)

Isso se deve a dificuldade, até o momento, de encontrar e/ou desenvolver jogos

que envolvam diferentes tipos de conversao especificamente para esse conteudo.
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Assim, ha espacgo para a criagao de novas propostas ludicas. Ao utilizar esses jogos

em sala de aula, é valido que o professor explore outras possibilidades na propria
plataforma, em busca de jogos que ampliem as formas de exploragéao e aprofundem

a compreensao conceitual.
5.3 PROBLEMAS COM NUMEROS INTEIROS

As secgbes deste capitulo surgiram da necessidade de incluir questdes
semelhantes as aplicadas nas provas regionais de Joinville, de modo a familiarizar os
alunos com tais avaliagdes. No caso dos numeros inteiros, a maioria dessas questdes
esta relacionada ao plano cartesiano ou envolve problemas contextualizados. Para
relembrar, as questdes n&do possuem itens, pois a plataforma GeoGebra os gera
automaticamente quando sao atribuidas a uma sala na Atividade GeoGebra.

5.3.1 Plano Cartesiano

Para revisar os conceitos do plano cartesiano, esta se¢gdo comega com duas
tarefas voltadas a identificagdo e nomeacgéao dos eixos (Figura 58).

Figura 58 — Questdes sobre os eixos no plano cartesiano

Qual o nome do eixo horizontal do Plano Cartesiano? Qual o nome do eixo vertical do Plano Cartesiano?
7= 7
(-5,5) 6 (-5,5) 6
R -5 (64) roeeme- e (64)
! 4o cmccccaaaa . 1 L I .
' ' § '
h 3= ! | 3 {
¢ 2 ' H 2 :
1= ! ' 1 3
'
L B T T T T T T
766432144 1234567 X a4 12345867 X
-2 -1 4 ' 2 '
' ' '
' 3~ —_—" d 3o ----4
: 411 (:3¢37) ! -4 (3-3)
' 5 = 5
L e . ¢ EREEET
(-4,-8) 74 (4,-6) 7
Assinale a sua resposta aqui Assinale a sua resposta aqui
A [ Eixo das Abcissas « CORRETO A [[] Eixo das Abcissas
B [ Eixo das Coordenadas 8 [ Eixo das Coordenadas
¢ [ Eixo das Ordenadas c Eixo das Ordenadas / CORRETO
D[] Eixo dos Cartesianos D [_| Eixo dos Cartesianos

Fonte: Elaborado pela autora (2025)




Os termos abscissa e ordenada costumam ser mencionados nos enunciados

de provas, e muitos alunos costumam manifestar dificuldades em relacionar aos eixos
x e y, ndo sabendo identificar a qual eixo se refere cada termo.

Como os alunos costumam esquecer esses temos, durante a correcdo da
atividade o professor pode perguntar: Como vocés decoraram os nomes? Alguém tem
uma estratégia boa para lembrar?. A estratégia que um aluno escolhe para lembrar
pode ajudar a outro aluno a assimilar também.

As proximas tarefas da Figura 59 s&o voltadas a identificagéo das coordenadas
de um ponto. Quando o aluno estiver confuso em relacdo a ordem dos valores, uma
dica util € perguntar: Quem vem primeiro no alfabeto, a letra X ou a letra Y?. Os alunos
geralmente responderao que é a letra X, e, a partir disso, o professor pode explicar
que, nas coordenadas, o valor de x também vem primeiro. Essa associagao simples

ajuda a fixar a ordem correta na escrita dos pares ordenados.

Figura 59 — Questdes sobre as coordenadas de pontos

O ponto gque determina a origem do plano cartesiano? Observe o plano cartesiano abaixo: Quais as coordenadas do ponto B?
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Assinale a sua resposta aqui
Quais as coordenadas do ponto A?
A LA 23) Quais as coordenadas do ponto F?
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8 M|  CORRETO
o (03)
D D D VERIFIQUE SUA RESPOSTA

Fonte: Elaborado pela autora (2025)

O aplicativo apresentado na sequéncia (Figura 60) propde 0 processo inverso.
Sao fornecidas as coordenadas de alguns pontos e o aluno deve localiza-los no plano

cartesiano. Essa atividade é interessante porque pode ser repetida varias vezes,

bastando clicar em ‘Nova rodada’.




Figura 60 — Desafio dos Pontos

DESAFIO DOS PONTOS! - B 5 <
E
- Mova os pontos abaixo até suas coordenadas no plano cartesiano ao lado: 5 @
4
D
A3, 2), B(-56), C(4.-5), D(5.3) E(5.5 T L] 3
A
Quando o ponto ficar verde, vocé enconfrou a localizacdo corretal 2 @
1 | | | 1
Parabéns!! Vocé localizou o ponto A
“Parabénsl! Vocé localizou o pontoB 71 ™ # # 7 * P # 2 2 70 | A S
f =1
Parabéns!! Vocé localizou o ponto C
A . . . 2
Parabéns!! Vocé localizou o ponto D
i -2
Parabéns!! Vocé localizou o ponto E
O botdo abaixo permite que noves pontos A, B,C.D e E sejam gerados. C
+ + + + + + + + + + { -5 .
I - - .

Fonte: Elaborado pela autora (2025)

Ap06s os alunos reforcarem a nogao de localizagao de pontos e a descricao das
coordenadas no plano cartesiano, sdo apresentados dois pequenos problemas
contextualizados. O primeiro, da Figura 61, retoma a ideia de identificacdo das
coordenadas de um ponto. Ja o segundo, da Figura 62, acrescenta um novo desafio:
a partir da representacdo geométrica de um ponto, sdo fornecidas instrugbes para
mudar sua posigao, cabendo ao aluno determinar as coordenadas correspondentes a

nova localizagao.

Figura 61 — Problema de localizag&o

Durante as aulas de geografia, o professor Marcos utilizou um sistema ortogonal para registrar as coordenadas de pontos importantes do bairro
Fatima.
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Posto Miosétis

Fonte: Elaborado pela autora (2025)




Figura 62 — Problema de deslocamento e criagdo de um problema

Durante uma atividade de navegagdo, um drone inicia sua trajetdria no ponto A (2, 3) de um mapa. Ele se move 4 unidades para a direita e depois

5 unidades para baixo.

Qual sera a nova localizacdo do drone?

(6.-2)

Aa T

Observe o ponto abaixo.

—6
A
5 e
—4
3
2
=1 o 1 2 3

Crie um problema em que a resposta seja a coordenada (2,5).

YR
do robd?

Um robd comega no ponto (2,5) em um plano cartesiano, Ele anda 3 unidades para a direita e 2 unidades para baixo. Qual a nova coordenada

Fonte: Elaborado pela autora (2025)




A Ultima tarefa da secgéo (Figura 62) propde que o aluno crie um problema a
partir de uma situagao grafica apresentada, assim estimulando a criatividade e a
conversao entre diferentes registros de representacao.

Para finalizar, ha um jogo de Batalha Naval (Figura 63), que requer dois
participantes, e explora as coordenadas de um ponto no plano cartesiano. Cada
jogador marcara as informagdes em seu préprio dispositivo. Caso o professor prefira
que os alunos utilizem o jogo apenas apos concluirem a segao, é possivel atribui-lo a
uma nova seg¢ao. Nesse momento, havera interagdes e conversas entre os alunos,

uma vez que 0 jogo é colaborativo.

Figura 63 — Jogo Batalha Naval

1)

BATALHA NAVAL

5 4 321012 3 4 5 4 321012 3 4

Fonte: Elaborado pela autora (2025)

Nas duas tarefas iniciais desta se¢gao pode ocorrer apenas tratamento, ja que
as imagens servem apenas para ajudar o aluno a relembrar os conceitos. Ocorre
conversao nas situagbes das Figuras 59 e 61, em que o aluno transforma o registro
geométrico em simbdlico, e na Figura 60, do registro simbdlico para o geométrico. Na
Figura 62 ocorre uma conversao do registro discursivo para o simbdlico, e o inverso,
no caso da ultima tarefa. No caso da batalha naval, a conversao é do registro
simbdlico, dito por um aluno, para o registro geométrico, representado pelo outro.

Em seguida, segue algumas sugestdes de questionamentos que o professor
pode fazer aos alunos no intuito de verificar a compreensao sobre as conversdes
envolvidas nesta segcao: Como a imagem ajuda a representar o registro simbdlico?,

Como vocé representa, em simbolos, o que esta mostrando na figura?, O que vocé




precisa saber para marcar um ponto?, Como vocé expressaria em palavras o que esta

representado simbolicamente? e Crie um novo problema com a resposta dessa

questao.

5.3.2 Problemas e suas expressoes numéricas

Como os alunos costumam apresentar dificuldades com a representacéo da
expressao numeérica, esta segcédo propde problemas que exigem esse tipo de registro.
Para iniciar, sdo apresentados dois exemplos explicativos; o primeiro pode ser
visualizado na Figura 64. Em seguida, os alunos devem resolver quatro problemas,

desenvolvendo a expressao numerica correspondente e realizando seu calculo.

Figura 64 — Problema A

Problemas e suas expressdes numéricas

Autor: Fernanda Momm Antunes

Observe os problema.

Problema A

Em um evento de arrecadagdo de fundos, uma pessoa arrecadou R$ 50,00 de um patrocinador e perdeu R$ 20,00 em despesas. Se ela conseguir
arrecadar mais R$ 30,00 de outro patrocinador, qual serd o valor total arrecadada?

Expressdo:
50+[(-200+301
Resolugdo:
50+[(-200+30]

50+[+10]
60

Partanto, o valor arrecadado serd de 60 reais.

Fonte: Elaborado pela autora (2025)

Para orientar na corre¢ao, segue o gabarito dos quatro problemas propostos:
e Problema1

Em um torneio de futebol, o time de Jodo ganhou 3 jogos e perdeu 2. Cada

vitoéria vale 3 pontos, e cada derrota perde 1 ponto. Quantos pontos o time de

Jodo tem?

- Qual a expressao numérica do problema?
R:3x3+(-1)x2

- Resolva a expressao numérica e apresente a solugao do problema.




R.: O time de Jodo tem 7 pontos.

e Problema 2
Ana vai a uma loja onde ha um desconto especial: um produto custa 30 reais,
mas ha uma promogao que reduz o pregco em 4 reais por cada unidade de um
cupom que ela possui. Ana usa 2 cupons. Quanto Ana pagara pelo produto
apos aplicar os descontos?
- Qual a expressao numérica do problema?
R.:30—-(4x2)
- Resolva a expressdo numérica e apresente a solugao do problema.
R.: Ela parara R$ 22,00.
e Problema3
Uma empresa fabrica 20 camisas por dia, a um custo de R$ 25,00 cada camisa.
Durante 7 dias, quantos reais ela gastara para fabricar as camisas?
- Qual a expressao numeérica do problema?
R.:25x10x7
- Resolva a expressdo numérica e apresente a solugao do problema.
R.: A empresa gastara de R$ 1.750,00.
e Problema 4
A temperatura inicial de uma cidade era de 10°C. Durante 5 dias, a temperatura

caiu 3°C por dia. Quantos graus negativos a temperatura tera apos esses 5

dias?
- Qual a expressao numeérica do problema?
R.:10-3 x5

- Resolva a expressdo numérica e apresente a solugao do problema.

R.: Apds 5 dias, a temperatura sera de -5°C.

Em cada tarefa proposta, ocorre a conversao do enunciado do problema para
uma expressdao numeérica. Conforme a resposta do aluno, pode haver tratamento,
caso ele utilize apenas o registro numérico (exemplo: —-5), ou conversao, se ele
recorrer ao registro discursivo (exemplo: Apds 5 dias, a temperatura sera de -5 °C).

Por fim, solicita-se aos alunos que elaborem um problema a partir de uma

expressdao numeérica (Figura 65), com o objetivo de reforgar os conhecimentos

construidos ao longo da segéao.




Figura 65 — Criar um problema

AGORA E A SUA VEZ DE CRIAR UM PROBLEMA!!

Com as expressées abaixo, escolha uma e crie um problema.

(25+15)-10 80— (45+30) (12x4)—=(6x5) [25-(8x2)]+15

Descreva o seu problema:

A2 T Em um passeio, 25 pessoas sairam juntas e, depois, mais 15 se juntaram ao grupo. No final, 10 pessoas voltaram antes. Quantas pessoas ainda
continuam no passeio?

Resposta correta: (sugestdo de resposta).

. Expressdo: (25+15)-10

Problema:

Em uma festa, 25 pessoas chegaram no primeiro horario e 15 pessoas chegaram depois. Durante o evento, 10 pessoas foram embora. Quantas
pessoas ainda estdo na festa?

2. Expressao: 80-(45+30)

Problema:

Uma livraria tinha 80 livros em estoque. Durante uma semana, vendeu 45 livros de ficcdo e 30 livros de ndo-ficcdo. Quantos livros restaram no
estoque?

3. Expressdo: (12x4)-(6x5)

Problema:

Um fazendeiro tem 12 arvores e cada arvore produz 4 frutas. Ele colhe as frutas, mas descarta 6 sacos com 5 frutas cada por estarem estragados.
Quantas frutas boas ele conseguiu aproveitar?

4, Expressdo: [25-(8x2)]+15

Problema:

Maria tinha 25 doces. Ela deu 8 pacotes com 2 doces cada para seus amigos. Depois, ganhou mais 15 doces de presente. Quantos doces Maria
tem agora?

Fonte: Elaborado pela autora (2025)

Essa tarefa busca promover a conversao do registro numérico para o registro
na linguagem natural, estimulando a compreensao do significado dos numeros inteiros
e das operacgdes em contextos cotidianos.

No gabarito, sdo apresentadas sugestdes de enunciados que os alunos podem
formular. Contudo, é fundamental que o professor enfatize que ha uma infinidade de
respostas possiveis, uma vez que diferentes situagdes podem corresponder a mesma
expressao numérica. Durante a socializagdo das produgdes, cabe ao professor
analisar se os problemas criados pelos alunos traduzem corretamente, em termos
matematicos, a expressao proposta.

Para apoiar esse processo de verificagao e reflexdo, o professor pode propor
alguns questionamentos, tais como: Como vocé transformaria o numero —5 em uma
frase que descreva a situagcao?, Explique, em palavras, o que significa o resultado da

operagdo que vocé obteve e Como vocé verificaria se o numero que colocou

representa corretamente a situagéo descrita?




5.3.3 Resolvendo questoes do CAEd

Essa secdo traz questdes do CAEd que é o Centro de Politicas Publicas e
Avaliacao da Educacgéo, vinculado a Universidade Federal de Juiz de Fora (UFJF). Ele
€ responsavel por desenvolver e aplicar avaliagdes educacionais no municipio de
Joinville para alunos do 2° ao 9°ano. No inicio do ano letivo, é realizada uma avaliagéo
diagnodstica. Além disso, ocorrem duas avaliagdes formativas, ao final do primeiro e
do segundo trimestres. Ja ao final do ano, é aplicada uma avaliagdo somativa apenas
para os estudantes do 2°, 5° e 9° ano.

Observando as primeiras questdes desta seg¢do (Figura 66), € possivel notar
que ha tratamento, pois elas sdo do tipo calcule a expresséo, e sao recorrentes nos

trés ultimos anos do Ensino Fundamental.

Figura 66 — Questdes de Calcule a operacao

(7% ano - 1° Avaliagdo 2024) Observe a operagdo apresentada no guadro abaixa. (7% ano - 1° Avaliagdo 2024) Observe a operagdo apresentada no quadro abaixo.
48 + (-6) (—47)-(-19)
Qual é o resultado dessa operagdo? R .
Qual € o resultado dessa operagdo?
Assinale a sua resposta aqu Assinale a sua resposta aqui
a a2
A [ -66
B 18
B (W -28 . CORRETO
-8
c ® ' CORRETO c O
-288
o D []66
§8° ano - 17 Avaliagdo 2024) Observe a operagdo apresentada ne quadro abaixo. (9% ano - 17 Avaliagdo 2024) Cbserve a operagdo apresentada no quadro abaixo.
(-13) + (-16) -26 x (-39)
Qual € o resultado dessa operagdo? Qual € o resultado dessa operagia?
Assinale a sua resposta agui Assinale a sua resposta aqui
A @29 o correTO A [d-1014
B [-3 B []-65
c 29 c [ 754
o [ 208 D (W 1014 ./ CORRETO

Fonte: Elaborado pela autora (2025)

Uma dificuldade frequente na localizagdo de pares ordenados no plano
cartesiano é a inversao das coordenadas x e y no par ordenado. Outra € a atribuigédo
incorreta dos sinais a cada valor numeérico. Essas questdées demandam a conversao
do registro geométrico para o registro simbdlico. Na Figura 67 ha dois exemplos de

questdes desse assunto, recorrente nas avaliagdes do 7° e 8° anos do Ensino

Fundamental.




A 33
B [ 39
c @3
D [E9

Qual o par ordenado representa a localizagdo do vértice Q desse poligona?

Assinale a sua resposta agui

+/ CORRETO

LN e

------------------------

S O ] N S .
e de ek e de e el

pramssampssgess
q
' .
csedessbacdess
'
'

ssbssdacssbhosdansinnai

As coordenadas cartesianas (xy) dos vértices desse peligono sdo
Assinale a sua resposta aqui

A @ P=(03,0=(-30ER=(3-2)
B [JP=(03,0=B0ER=(32)

c DrP=30,Q=0-3)ER=(2-3)
D [JP=(30,0=(3-3)ER=(3-2)

+/ CORRETO

Questdes que envolvem a reta numérica sédo recorrentes em diversas provas,
além das provas do CAEd. Algumas sdo mais simples, como a primeira da Figura 68,
na qual o aluno considera cada segmento como uma unidade. Outras exigem que o
aluno descubra o valor de um segmento para, entdo, encontrar a resposta, sendo
consideradas mais dificeis. Além dessas questbes que trabalham com numeros
inteiros, existem também questdes similares envolvendo numeros decimais. Neste
caso, os alunos sO conseguirao resolver as questdes se tiverem compreendido

previamente o conceito de numeros inteiros. Essas questdes envolvem a conversao

Fonte: Elaborado pela autora (2025)

do registro geométrico para o numerico.




Figura 68 — Reta Numérica

(87 ano - 2% Avaliagdo 2024) Observe a reta numérica abaixo, que esta dividida em partes iguais. (30 apg - 13 Avaliagio 2024) Observe a reta numérica abaixe, que esta dividida em partes iguais.

* 0
+D

- 0 1 :2 38 ’
Qual & o ndmero que o ponto P representa nessa reta? Qual £ o niimera que o ponta () representa nessa reta?
Assinale a sua resposta aqu Assinale a sua resposta aqui
a -2 A [J-10
B -5 B -
c W -6 ./ CORRETO c We + CORRETO
p [-e p L8

Fonte: Elaborado pela autora (2025)

As ultimas questdes da segao foram adaptadas da prova do CAEd para solicitar

ao aluno a expressao numerica associada ao problema, além da resposta final.

e Penultimo Problema da Se¢ao
No inicio de determinado dia, Rafael verificou que o saldo de sua conta
bancaria era -342 reais. No final desse mesmo dia, o saldo da conta bancaria
de Rafael era o dobro do saldo dessa conta no inicio do dia. Qual era o saldo,
em reais, dessa conta bancaria de Rafael no final desse dia?
- Qual a expressao numeérica do problema?
R.: 2 x (—342)
- Resolva a expressdo numérica e apresente a solugao do problema.
R.: O saldo é de R$ -684,00.

o Ultimo Problema da sec¢io

O painel digital de uma camara fria que armazena carnes em um supermercado
marcava a temperatura interna de -13°C durante uma inspegado. O técnico
responsavel pela fiscalizagdo recomendou aos operadores dessa camara que
a temperatura fosse diminuida em 6°C, garantindo assim uma temperatura de
armazenamento adequada. Qual foi a temperatura de armazenamento
recomendada pelo técnico de fiscalizagao?

- Qual a expressao numérica do problema?

R.:—-13 -6

- Resolva a expressao numérica e apresente a solugao do problema.

R.: A temperatura de armazenamento recomendada foi de -19°C.




Tais problemas demandam a conversao do registro discursivo para a

expressao numérica e, em seguida, para o registro numérico.

Como esta segao finaliza o livro digital, o professor pode propor que os alunos
criem problemas e os troquem com os colegas. Apds a resolugao, cada estudante
deve corrigir o problema do colega e explicar como ele identificou possiveis erros.
Dessa forma, o professor pode observar se o aluno é capaz de realizar as conversdes

entre registros.

6. CONSIDERAGOES FINAIS

Este manual reune informacdes sobre o uso do livro Numeros Inteiros: Recurso
Didatico Interativo com o GeoGebra. Espera-se que ele possa orientar os professores
tanto na utilizagdo do material quanto no uso da plataforma GeoGebra, servindo de
inspiragao para a criagao de novas propostas e contribuindo para o ensino de numeros
inteiros nos anos finais do Ensino Fundamental.

A aplicacédo do livro tem como foco os anos finais do Ensino Fundamental,
podendo ocorrer tanto no primeiro contato com o tema em sala de aula quanto como
forma de revisao, sendo também recomendado para a recuperagao de defasagens
em aulas de reforgo.

O manual néo precisa ser utilizado em sua totalidade, podendo ser consultado
conforme surgirem duvidas na utilizagao da plataforma GeoGebra e do livro abordado
neste manual. O livro também pode ser utilizado de forma completa ou parcial, em
sequéncia ou nao, cabendo ao professor decidir o que for mais adequado. Para que
os alunos possam usar a plataforma GeoGebra de forma eficaz, recomenda-se uma
exploragédo prévia dos recursos, com o professor atuando como mediador desse
processo. Dessa maneira, espera-se que os alunos apresentem um melhor
desempenho, realizando corretamente uma quantidade maior de tarefas.

Recomenda-se que os professores explorem a plataforma GeoGebra e os
jogos ja disponiveis, incentiva-se, também, que se arrisquem a desenvolver suas

proprias propostas. Dessa forma, sera possivel ampliar as opg¢des de ensino e

aprendizagem na plataforma. Como sugestao de apoio, indica-se o canal do YouTube




O GeoGebra (disponivel em: https://www.youtube.com/@oGeoGebra), que apresenta

diversas possibilidades de usos e tutoriais.

Espera-se, também, que a Teoria dos Registros de Representacdo Semidtica,
de Duval (2012), sirva de base para o desenvolvimento de novas propostas de ensino,
assim como contribuiu para a elaboracédo deste material e do livro aqui apresentado.
Essa teoria ampliou a visdo desta autora sobre a criagao de tarefas que promovem a
conversado entre diferentes registros de representagdo, e espera-se que também
contribua para ampliar as percep¢des de outros professores. Dessa forma, sera
possivel ampliar a compreensao e o conhecimento dos alunos acerca dos conceitos

matematicos.
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