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Ao longo da historia sobre o ensino da Matematica, muitos estudiosos
pesquisadores se debrucaram sobre livros, artigos, relatos, pesquisas, etc,
para entender como o sujeito aprende matematica. Esse processo
investigativo resultou no desenvolvimento de diversas teorias e
metodologias de ensino, que vao desde abordagens tradicionais, focadas na
memorizacao € repeticao, ate¢ metodologias mais modernas e interativas,
que valorizam a compreensdao conceitual e a aplicagcao pratica. (Fiorentini
¢ Miorim, 1990).

Muitas destas investigacoes e debates fundamentam-se no fato de que o
aproveitamento dos estudantes da Educacdo Basicaem matematica em
avaliacoes nacionais como o Sistema de Avaliacao da Educacao Basica
(SAEB), o Programa Internacional de Avaliacao de Estudantes (PISA) ¢ a
Prova Brasil, esta aquém das metas estabelecidas.

Pensando nisso, analisamos um novo recurso pedagogico associado as
arcas de retangulos com “sinal” a qual fornece uma nova alternativa para
explicar o conceito de fatoracao envolvendo produtos notaveis por meio da
manipulacdo de materiais, possibilitando aos estudantes relacionarem
conceitos algébricos abstratos a figuras geométricas, o que abre espago
para explorar hipoteses, fazer e testar conjecturas, as quais poderao ser
validadas dentre outras maneiras pela constru¢cdao geométrica.
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e Favorecer a associacdao entre expressoes algebricas e figuras
geometricas planas, promovendo o raciocinio visual € simbolico.

e Explorar a drea de retangulos com medidas algébricas positivas € —
negativas como forma de representar adi¢Oes e subtracoes de areas.

e Proporcionar aos estudantes a compreensao dos produtos notaveis
/ como (atb)?), (a-b)*> e (a-b)(atb), por meio da composi¢cio ¢

decomposicao de areas coloridas.

e Estimular a aprendizagem ativa, em que o aluno manipula materiais

concretos para descobrir relagoes algébricas.
3 qQ e Desenvolver a capacidade de generalizagdo, permitindo que o0s
» G ~ 7 . c ri°
X estudantes passem da representacao geometrica para a forma simbolica

das expressoes algébricas.

e Tornar o aprendizado mais significativo e intuitivo, reduzindo a
memorizacao mecanica das formulas.

4
' 2* e Integrar o pensamento geometrico € algebrico, contribuindo para uma
visao unificada da matematica.

N\ \
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De forma geral, este estudo se justifica pelo desenvolvimento de agcoes que
permitem aos estudantes descobrirem principios matematicos por si
mesmos, promovendo um aprendizado ativo e autonomo. Isso 5
verdadeiramente ocorre ja que a metodologia utilizada incentiva a
investigacdo e a curiosidade despertando nos estudantes o —
desenvolvimento do pensamento critico.
- X
Imagine seus alunos compreendendo algebra com as maos!
Com o Material de Areas de Retingulos Sinalizadas, aprender produtos
/n notaveis deixa de ser uma memorizacao abstrata e se transforma em uma
descoberta visual e concreta.
As cartolinas de cores diferentes representam areas positivas € negativas,
permitindo que o estudante veja € manipule expressdes como (a+b)> ou
30 (a—b)> de forma intuitiva.
——
X O resultado? Engajamento imediato, participacdo ativa ¢ aprendizagem
significativa.
O professor ganha uma ferramenta simples, acessivel e poderosa, alinhada
a BNCC (2018) e capaz de integrar geometria ¢ algebra em um mesmo
raciocinio.
« Em poucos minutos, o estudante percebe o porqué das formulas, (“.-
2* desenvolve pensamento logico € autonomia intelectual.
Transforme sua aula em um laboratorio de i1deias matematicas -concreto, ‘3
colorido e eficaz.
Com esse material, o ensino de produtos notaveis nunca mais serd o =
mesmo.




Etapa de Ensino

Ensino Meédio

Ensino Meédio

Ensino Meédio

Ensino Meédio

Codigo da
Habilidade

Descricao da Habilidade [BMCC)

Associar uma expressao algebrica a uma

representacao geometrica, como o calculo da area de
iguras planas.

Resolver e elaborar problemas que envolvam
produtos notaveis, fatoracdo e expressoes algebricas.

Estabelecer relacdes entre expressoes algebricas e
medidas geometricas (area e perimetro) de figuras
planas, utilizando representacdes algebricas e

oeometricas.

Resolver problemas que envolvam a determinacdo de

medidas, utilizando relacoes algébricas e
propriedades geométricas.

smpreender a equivaléncia entre expressoes
algébricas a partir de propriedades e operacdes com

polindmios.

Reconhecer e utilizar as propriedades das operacoes

(adicdo, subtracdo, multiplicacdo e potenciacao),

incluindo os produtos notaveis, para desenvolver

glculos e manipulacdes algébricas no tratamento de
problemas matematicos.

ompreender, utilizar e generalizar padroes em
ontextos matematicos ou de outras areas do
onhecimento, empregando algebra simbolica e

geometria para resolver e formular problemas.

Explorar representacbes geometricas e algébricas de

relacoes e propriedades matematicas para resolver
problemas e formular generalizacges.

Utilizar conhecimentos geomeétricos e algébricos em

ituactes praticas e de investigacdo, interpretando,
representando e analisando informacoes de
diferentes fontes.
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9° ANO EF - D30 - Calcular o valor numérico de uma expressao __

algebrica.
— C¢ 9° ANO EF - D35 - Identificar a relagdo entre as representagoes
- algebrica e geometrica de um sistema de equacgoes do 1° grau. —

/ﬂ 3° ANO EM - D26 - Relacionar as raizes de um polinomio com
sua decomposi¢ao em fatores do 1° grau.
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1 cartolina dupla face

1 marcador de tinta preta

— ¢( 1 reguade 30cm ou superior
- 1 tesoura
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Escolha um dos lados da cartolina e utilize a régua e a caneta
para marcar na cartolina um quadrado de lado medindo 18cm. 5
X

Em seguida partindo do veértice superior esquerdo, iremos
marcar 4 segmentos medindo respectivamente Scm, 3cm, 8cm € ¢
4 . y .
' 2 .~ 2cm tanto na horizontal como também na vertical. ’
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Sobre cada um  desses segmentos  indicaremos
respectivamente a,b,a+b,a-b, atribuindo assim 5
a=5cm,b=3cm,a+b=8cm e a-b=2cm.

A partir de cada um dos pontos demarcados ao final dos
segmentos tracaremos retas paralelas partindo dos pontos até o

‘ lado oposto do quadrado. As retas serao feitas na horizontal e ("‘

- 2)< vertical ficando perpendiculares entre s1 como 1lustra a 1imagem

abaixo: ‘3
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Agora, demarque em fun¢do de a € b as areas dos retangulos ¢
quadrados encontrados utilizando a caneta preta. Ao final dessa 5

etapa utilize a tesoura e desmembre o quadrado da cartolina como
indica a figura abaixo.

S




. Por fim, fazendo cortes sobre cada uma das retas desenhadas ( +
» 2’< desmembre o quadrado de lado 18cm em:

4 Irado de area (a+b)?

0 de area a’ ‘3
0 de area b?

A C
, 4
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2 retangu
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rad
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1 quadrac
2 retangul
2 retangul
2 retangu

0S C
0S C
0S d
0S C
0S C

0S

0 de area (a-b)>

e area a(a+b)
¢ area b(a+b)
e area a(a-b)
e area b(a-b)
e area ab

e area (a-b)(a+b) N

Apos o corte, anote o valor dessa area no lado oposto de cada
quadrado e retangulo € assim o material estara finalizado.

2 retangul
2 retangul
\
d
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As 1magens apresentadas a seguir representam o material
confeccionado no software power point para melhor visualizacao
— (€ de cores e das escalas entre o tamanho dos retangulos. Nesse
- sentido, usamos a cor vermelha para representar a cor cinza do ~ ¢
material feito na cartolina e azul para representar a cor verde da
cartolina.
N Para os calculos utilizando o material didatico manipulavel em
sala de aula faz se necessario adotar 2 critérios:

3 1. Para somar duas areas de mesmo sinal colocamos os retangulos
Q de mesma cor adjacente a outro.

11. Para somar areas com sinais opostos, sobrepomos a menor area
sobre a maior.
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Faremos agora alguns exemplos de como usar o material.

Com todos os retangulos sobre a mesa proponha algumas questoes
como:

Utilizando o material confeccionado busque ao menos duas

possivels fatoragOes para cada expressao abaixo: 5
a)

b) —
c)
d)
¢)

Uma possivel solugdo para a letra (a) seria pegar inicialmente o
quadrado de area a? e retirar b>. Como 1iremos subtrair b?, iremos
sobrepo-lo ao quadrado de area a* de cor vermelha (area com sinal
negativo) € o espaco que sobrou pode ser substituido por dois
retangulos conhecidos como indica a figura abaixo na cor azul (aree
com sinal positivo), logo a*-b*=a(a-b)+b(a-b).
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‘x .
3 Outra maneira de obter este resultado a(a-b)+b(a-b) seria realizar

a operacao (atb)>-2b(atb), a qual advem da seguinte operacao
geometrica:

b(a+bh)

b(a+b)

a(a-b) b(a-b)

Neste, tomamos um quadrado de area (at+b)?> com sinal positivo
(cor azul) e em seguida somamos dois retangulos de area b(a+b)
com sinal negativo (vermelho) sobrando em azul um retangulo de
arca a(a-b)+b(a-b).

. Para a letra (b) podemos ter: a(at+b)+ab+b* ¢ colocando todos de (1.
. forma adjacente encontramos (a+b)>.
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X Por outro lado, temos também (a+b)*=a(a+b)+b(a+tb) e |
(atb)*= b(a-b)+b>*+ab+a(a-b)+b(a+b) resultados algebricos das
representacoes geometricas abaixo respectivamente construidas.
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S( 3 Ja na letra (c) temos as possiveis solugoes
a’-[(a-b)b]-ab (I)

(a-b)*  b(a-b)
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5( 3 Na letra (d) podemos encontrar
-a*+b?*+b(a-b)+b(a-b) (I)

b(a-b) (a-b)?

b(a+b)




x3 Para a letra (e), note que b2*-a*=-(a*-b*), ou seja, queremos
encontrar como solucao um quadrado de area a*-b* de cor

vermelha. Uma possivel solucao seria:
-a*+b>+b(a-b)+b(a-b)

30 Note ainda que, podemos encontrar também
3(_ -(a*-b?)=-a*+(a-b)b+ab e geometricamente representada por:

S

; Vale ressaltar que, esses sao apenas alguns dos possiveis resultados, N
\‘ podendo o estudante encontrar outras combinacoes.
d
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Desejo que este material desperte em seus alunos a mesma
curtosidade e encantamento que a Matematica ¢ capaz de
Inspirar.

Ao usar as cartolinas sinalizadas, permita que eles descubram,
toquem ¢ visualizem os conceitos que antes pareciam abstratos.
Cada retangulo colorido ¢ uma oportunidade de transformar
numeros ¢ letras em significados reais.

Deixe que a manipulacdo conduza a compreensao profunda e
que o erro seja visto como parte do aprendizado.

Voce vera a sala se transformar em um espaco de investigacao ¢
descoberta, onde o raciocinio ganha forma e cor.

Que cada aluno saia da aula sentindo que entendeu de verdade o
que ¢ um produto notavel.

E que vocé€, professor, sinta o prazer de ver o brilho nos olhos de
quem aprende com sentido.

Tenha uma excelente aula — cheia de 1deias, experi€ncias ¢
conquistas matematicas!

Email: weber.04max@gmail.com
weberson.a0216(@ufob.edu.br
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