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1. Introducgao

Este guia é parte integrante da dissertagao Dispositivos Complexos de Aprendizagem
no Ensino de Ciéncias: o imaginario mundo da microbiologia, disponivel no enderego
eletronico da Universidade Federal do Pampa (UNIPAMPA):
https://cursos.unipampa.edu.br/cursos/mpec/trabalhos-de-conclusao

A pesquisa que originou este produto educacional foi organizada em cinco capitulos.
O primeiro capitulo estrutura os itinerarios de leitura e seus tragados na pesquisa,
resgatando os fatores que a justificam e a relevancia das problematicas levantadas.

O segundo capitulo é dedicado aos referenciais teoricos, abordando as seguintes
tematicas: a microbiologia no contexto escolar, o pensamento complexo e a definicdo
de dispositivo. Nessa secdo, resgata-se o espaco curricular da microbiologia na
educacéo basica, apontando fragilidades e limitagées das metodologias utilizadas no
ensino-aprendizagem. O pensamento complexo € apresentado como uma proposta
capaz de oferecer novos rumos para o ensino da microbiologia, especialmente por
meio de praticas interdisciplinares. Para isso, foram utilizados Dispositivos Complexos
de Aprendizagem, demonstrando o dinamismo do método por meio da confecgao da
“Cidade de Feltro”.

O terceiro capitulo apresenta os aspectos tedrico-metodologicos da pesquisa,
caracterizando e contextualizando o estudo. Descreve o lécus da pesquisa, sua

organizagéao, o processo de intervengédo utilizado e o método de analise dos dados.

O quarto capitulo traz as articulagdes e discussdes do estudo, revelando os dados
com o apoio de tabelas e graficos, que auxiliaram na interpretagao dos resultados.

Por fim, o quinto capitulo apresenta a producédo educacional aqui descrita.
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2. 0 que vem a ser um dispositivo?

Para compreender o que é e como opera um dispositivo, utilizaram-se as escritas de
Michel Foucault e Gilles Deleuze como base tedrica da pesquisa. Na composicéo de
um dispositivo, a expectativa é provocar inquietagdes, tirando os estudantes do lugar
de sujeitos passivos e levando-os a buscar informagdes sobre o objeto da pesquisa,
questionarincertezas e criar diferentes solugdes para os problemas que forem surgindo.

Espera-se que, nessa troca de informagdes, o estudante tenha a oportunidade de
ampliar sua capacidade comunicativa, enriquecer sua bagagem cultural e fortalecer o
relacionamento com outras pessoas, considerando que a linguagem € um poderoso
instrumento de organizagdo do pensamento.

3. Entendendo a metodologia

Este trabalho constitui-se como uma pesquisa qualitativa conduzida por meio de
intervengdes pedagdgicas, com foco na Teoria da Complexidade desenvolvida por
Edgar Morin. O produto educacional, os Dispositivos Complexos de Aprendizagem
— DiCA, funcionaram como instrumentos mediadores e condutores de possibilidades
para o processo de ensino e aprendizagem da microbiologia.

As intervencdes realizadas podem ser compreendidas como estratégias no método
de mediagao entre o abstrato e o concreto, especialmente quando se utiliza o termo
“imaginario” mundo da microbiologia. Isso se deve ao fato de que, muitas vezes, a
auséncia de laboratérios equipados com microscopios dificulta a interconexao entre o
conhecimento abstrato e a realidade concreta, onde os problemas reais precisam ser
enfrentados.
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As intervengdes propostas nesta pesquisa centraram-se nas mediagdes e interacdes
entre os sujeitos, na busca por solu¢gdes para os problemas identificados nos
dispositivos. Em uma pesquisa-intervencgao, lidamos com sujeitos ativos, que exigem
provocacgdes, questionamentos e dialogos constantes. Nos, professores, trabalhamos
com um grupo de individuos em constante transformagao, tanto fisiolégica quanto
intelectual.

As estratégias de intervencgao deste estudo foram organizadas em torno do desafio
de construcao coletiva de um mundo microbioldgico, caracterizado como a Cidade de
Feltro.

Os participantes da pesquisa atuaram como protagonistas permanentes na construgao
e na interagdo com o dispositivo. Ja no primeiro dia de atividades, ao ser apresentada a
proposta de construgao da cidade e destacada a importancia da participacéo de todos
No processo, surgiram as primeiras sugestdes e manifestagdes de criatividade. A cada
encontro, novos rumos foram tomados e ideias inesperadas emergiram, como, por
exemplo, a escolha do nome da Cidade de Feltro e o desenho da bandeira municipal.
Tais contribuicdes partiram dos estudantes e evidenciaram o forte envolvimento nas
atividades.

Antes da construcdo do Dispositivo Complexo de Aprendizagem, a Cidade de Feltro,
foram aplicadas atividades essenciais para a organizagao de conceitos, o estimulo
a criatividade e a coleta de dados individuais e coletivos. Abaixo, apresento a tabela
com breves descrigdes dessas atividades.

Tabela 1 - Agdes da proposta antes da criacdo do dispositivo

Acodes Objetivo Material
Questionario Resgatar os conceitos de microrganismos | Folhas
conceitual trazidos pelos estudantes, suas | brancas; Lapis;

contradigbes, incertezas, conhecimentos | Canetas;
adquiridos e formulagbes conceituais de | Lapis colorido;

cada um dos integrantes. Régua.

Mapas mentais Reorganizar as informagdes apresentadas
pelos estudantes e otimizar as nogbes de
microbiologia.

Organograma auxiliar na reconstrugdo de conceitos da
microbiologia e na construgéo do dispositivo
complexo de aprendizagem.

A imagem do |Desmistificar a ideia de que os

bem e do mal microrganismos sao apenas nocivos
Fonte: Autor (2018).
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4. A criagao da Cidade de Feltro

A criacao do Dispositivo Complexo de Aprendizagem teve inicio com o surgimento
da Cidade de Feltro, elaborada em conjunto com os estudantes participantes (fig.
9). Os vinte e cinco estudantes envolvidos auxiliaram na criagao das estruturas que
compdéem uma cidade, como casas, veiculos, monumentos, estruturas publicas,
comercios, espagos naturais, entre outros.

Para isso, contamos com o apoio das aulas de Artes do sétimo ano, por meio das
quais foi possivel confeccionar, com técnicas de recorte e colagem, o povoamento da

cidade.

Figura 1 - A Construgao das estruturas da cidade

Fonte: Autor (2018).
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As estruturas que compuseram a Cidade de Feltro foram construidas manualmente
pelos estudantes ao longo do processo de confecgao do DICA, oportunizando a
escolha das cores e formas, tornando o espago mais descontraido e permitindo maior
autonomia na elaboragao das pecas (fig. 2). Grande parte dos elementos foi sugerida

pelos proprios participantes, que, de forma democratica, listaram os itens para a
confecgao coletiva.

Figura 2 — As estruturas da cidade que compuseram o dispositivo

Fonte: Autor (2018).
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Figura 3 — A construgao da base da Cidade de Feltro

Fonte: Autor (2018).

A escolha do material feltro justifica-se pelo fato de ser leve, de facil colagem e
manuseio, além de apresentar boa estética e cores vibrantes. Antes do inicio da
construcéo do dispositivo, tivemos quatro encontros nos quais foram elaborados
mapas mentais sobre os microrganismos, compostos por suas interagoes.

E importante ressaltar que, durante a criagdo desses mapas mentais, foram esclarecidas
duvidas referentes aos papéis nocivos e benéficos dos microrganismos. Esses
mapas foram convertidos em nuvens de conhecimentos: nuvens de feltro as quais os
estudantes recorriam sempre que necessario para tirar duvidas e buscar respostas
para as questdes propostas no dispositivo. Essas nuvens foram confeccionadas com
feltro e, nelas, foram anexados os mapas mentais, que passaram a ser utilizados
pelos estudantes como material de apoio.
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5. As situagoes problemas
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O mecanismo de funcionamento do DiCA partia de situagdes-problema, organizadas
em cinco etapas envolvendo microrganismos presentes na “Cidade de Feltro”,
conforme descrito abaixo:

* Avigilancia sanitaria solicita que os moradores identifiquem microrganismos em casa,
observando tanto os benéficos quanto os prejudiciais, especialmente em superficies
e alimentos.

» Para prevenir a gripe no inverno, a campanha orienta sobre a lavagem das maos,
uso de mascaras ao espirrar, vacinagao e a importancia de manter os ambientes
ventilados.

» Casos de viroses ligados a coliformes fecais na agua indicam contaminagao;
a populacao deve ferver a agua, enquanto a vigilancia sanitaria deve desinfetar o
sistema.

» Pacientes devem seguir uma dieta leve e consumir alimentos com probidticos para
ajudar na recuperacao da flora intestinal, além de manter a hidratacao.

» Os casos de catapora entre criangas podem estar relacionados ao contato préoximo
e ao compartilhamento de objetos, comuns em ambientes escolares.

Nota: A parte final do texto, iniciando em “Na extremidade inferior da cabeca de
impressao...”, se refere a um processo de impressdo 3D e ndo se conecta com o
restante do conteudo sobre os DiCA. Se foi adicionada por engano, recomendo
remové-la ou desloca-la para outro contexto.
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6.A finalizacao do
produto educacional

A producdo educacional resultante deste trabalho de mestrado efetivou-se na
construcao da “Cidade de Feltro”, um Dispositivo Complexo de Aprendizagem — DiCA,
como mostra a figura 4. No DICA, a atuacdo ativa e investigativa dos estudantes
tornou-se fundamental para que este dispositivo adquirisse uma dimensao sistémica
e complexa. A apropriagdo de conhecimentos preliminares acerca da microbiologia
integrou essa etapa.

As investigacdes e a coleta de materiais foram registradas no diario de bordo e
analisadas por meio do processo cartografico, que utilizou as categorias apresentadas
por Kastrup (2004), através de trés gestos que compdem a aprendizagem e a atengao:
suspensao, rediregcdo e deixar vir. Essas categorias sao inspiradas no Método
Fenomenoldgico do filésofo alemao Edmund Husserl.

Figura 4 — A Cidade de Feltro como Dispositivo Complexo de
Aprendizagem (DiCA).

Fonte: Autor (2018).
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A producdo educacional apresenta-se em dois formatos: este guia e um video,
conforme ilustrado na Figura 5, que traz o tutorial com o passo a passo da construgao
do Dispositivo Complexo de Aprendizagem (DiCA), possibilitando sua reproducéo. O
video, com duracio de vinte e oito minutos, esta disponivel em DVD ou pelo link:
https://www.youtube.com/watch?v=IxaUQWfyjG0&t=27s. Nele, sdo retomadas as
teorias e metodologias utilizadas na pesquisa, assim como as agdes que compuseram
a pratica pedagogica.

Figura 5 — Video com tutorial da confec¢ao do DiCA.

A v O - EL} ‘ﬁ“ (1 -

Fonte: Autor (2018).

A Cidade de Feltro, como Dispositivo Complexo de Aprendizagem, configura-se como
um instrumento interdisciplinar que pode inspirar outras areas do conhecimento.
Suas pecas moveis permitem que os participantes reconstruam a cidade conforme
suas proprias ideias, oportunizando ao mediador diversas possibilidades de propor
situacdes-problema. O material utilizado para a base e as pecas ¢é o feltro, um tecido
leve, de cores vibrantes, que chama a atengao dos estudantes e facilita a mobilidade,
ja que o dispositivo pode ser dobrado e armazenado em um pequeno espaco.

O dispositivo possibilitou o desenvolvimento de uma metodologia néo linear, alinhada
a teoria da complexidade de Edgar Morin. Essa abordagem ¢ direcionada para agdes
interdisciplinares, nas quais o estudante é reconhecido como protagonista do sistema,
tendo a criatividade e a imaginagdo como principios orientadores do processo.
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Como agdes interdisciplinares, destacam-se as expressodes artisticas, a nogao de
organizacao social, o estudo do espaco onde a sociedade interage, a relagdo da
humanidade com as problematicas ambientais e a estruturagao politica das cidades.

7. Percepcoes da pratica
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As manifestagdes criativas e autbnomas emergiram ao longo das praticas, o que
evidencia o efeito do uso de praticas sistémicas e abertas. A medida que as situacdes-
problema eram analisadas ao longo de cinco etapas, os momentos de suspensao
se tornavam menos frequentes, enquanto os gestos de deixar vir aumentavam em
suas ocorréncias. Isso indica um crescimento do potencial investigativo e criativo,
desprovido de organizagdes lineares.

A atividade proposta neste estudo, a construgcao da “Cidade de Feltro”, proporcionou
aos estudantes a oportunidade de manifestar criatividade e empenho na construgao
coletiva de um dispositivo no qual cada participante teve seu lugar de fala. O estudo da
complexidade ndo se concentra no sujeito ou no objeto, mas nas relagdes e conexdes
que emergem dessas interagdes.

Esses processos envolvem dinadmicas nao lineares que lidam com incertezas
e surpresas, caracteristicas proprias de um pensamento complexo. As praticas
interdisciplinares enraizadas nesse pensamento, conforme proposto neste estudo,
tendem a provocar nos estudantes uma visao global, capaz de superar percepgoes
superficiais e aparentes do mundo.
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