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Este guia é parte integrante da dissertação Dispositivos Complexos de Aprendizagem 
no Ensino de Ciências: o imaginário mundo da microbiologia, disponível no endereço 
eletrônico da Universidade Federal do Pampa (UNIPAMPA):
https://cursos.unipampa.edu.br/cursos/mpec/trabalhos-de-conclusao

A pesquisa que originou este produto educacional foi organizada em cinco capítulos. 
O primeiro capítulo estrutura os itinerários de leitura e seus traçados na pesquisa, 
resgatando os fatores que a justificam e a relevância das problemáticas levantadas.

O segundo capítulo é dedicado aos referenciais teóricos, abordando as seguintes 
temáticas: a microbiologia no contexto escolar, o pensamento complexo e a definição 
de dispositivo. Nessa seção, resgata-se o espaço curricular da microbiologia na 
educação básica, apontando fragilidades e limitações das metodologias utilizadas no 
ensino-aprendizagem. O pensamento complexo é apresentado como uma proposta 
capaz de oferecer novos rumos para o ensino da microbiologia, especialmente por 
meio de práticas interdisciplinares. Para isso, foram utilizados Dispositivos Complexos 
de Aprendizagem, demonstrando o dinamismo do método por meio da confecção da 
“Cidade de Feltro”.

O terceiro capítulo apresenta os aspectos teórico-metodológicos da pesquisa, 
caracterizando e contextualizando o estudo. Descreve o lócus da pesquisa, sua 
organização, o processo de intervenção utilizado e o método de análise dos dados.

O quarto capítulo traz as articulações e discussões do estudo, revelando os dados 
com o apoio de tabelas e gráficos, que auxiliaram na interpretação dos resultados.

Por fim, o quinto capítulo apresenta a produção educacional aqui descrita. 

1. Introdução
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Para compreender o que é e como opera um dispositivo, utilizaram-se as escritas de 
Michel Foucault e Gilles Deleuze como base teórica da pesquisa. Na composição de 
um dispositivo, a expectativa é provocar inquietações, tirando os estudantes do lugar 
de sujeitos passivos e levando-os a buscar informações sobre o objeto da pesquisa, 
questionar incertezas e criar diferentes soluções para os problemas que forem surgindo. 
 
Espera-se que, nessa troca de informações, o estudante tenha a oportunidade de 
ampliar sua capacidade comunicativa, enriquecer sua bagagem cultural e fortalecer o 
relacionamento com outras pessoas, considerando que a linguagem é um poderoso 
instrumento de organização do pensamento.

2. O que vem a ser um dispositivo?

3. Entendendo a metodologia

Este trabalho constitui-se como uma pesquisa qualitativa conduzida por meio de 
intervenções pedagógicas, com foco na Teoria da Complexidade desenvolvida por 
Edgar Morin. O produto educacional, os Dispositivos Complexos de Aprendizagem 
– DiCA, funcionaram como instrumentos mediadores e condutores de possibilidades 
para o processo de ensino e aprendizagem da microbiologia.

As intervenções realizadas podem ser compreendidas como estratégias no método 
de mediação entre o abstrato e o concreto, especialmente quando se utiliza o termo 
“imaginário” mundo da microbiologia. Isso se deve ao fato de que, muitas vezes, a 
ausência de laboratórios equipados com microscópios dificulta a interconexão entre o 
conhecimento abstrato e a realidade concreta, onde os problemas reais precisam ser 
enfrentados.
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As intervenções propostas nesta pesquisa centraram-se nas mediações e interações 
entre os sujeitos, na busca por soluções para os problemas identificados nos 
dispositivos. Em uma pesquisa-intervenção, lidamos com sujeitos ativos, que exigem 
provocações, questionamentos e diálogos constantes. Nós, professores, trabalhamos 
com um grupo de indivíduos em constante transformação, tanto fisiológica quanto 
intelectual.

As estratégias de intervenção deste estudo foram organizadas em torno do desafio 
de construção coletiva de um mundo microbiológico, caracterizado como a Cidade de 
Feltro.

Os participantes da pesquisa atuaram como protagonistas permanentes na construção 
e na interação com o dispositivo. Já no primeiro dia de atividades, ao ser apresentada a 
proposta de construção da cidade e destacada a importância da participação de todos 
no processo, surgiram as primeiras sugestões e manifestações de criatividade. A cada 
encontro, novos rumos foram tomados e ideias inesperadas emergiram, como, por 
exemplo, a escolha do nome da Cidade de Feltro e o desenho da bandeira municipal. 
Tais contribuições partiram dos estudantes e evidenciaram o forte envolvimento nas 
atividades.

Antes da construção do Dispositivo Complexo de Aprendizagem, a Cidade de Feltro, 
foram aplicadas atividades essenciais para a organização de conceitos, o estímulo 
à criatividade e a coleta de dados individuais e coletivos. Abaixo, apresento a tabela 
com breves descrições dessas atividades.
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A criação do Dispositivo Complexo de Aprendizagem teve início com o surgimento 
da Cidade de Feltro, elaborada em conjunto com os estudantes participantes (fig. 
9). Os vinte e cinco estudantes envolvidos auxiliaram na criação das estruturas que 
compõem uma cidade, como casas, veículos, monumentos, estruturas públicas, 
comércios, espaços naturais, entre outros.

Para isso, contamos com o apoio das aulas de Artes do sétimo ano, por meio das 
quais foi possível confeccionar, com técnicas de recorte e colagem, o povoamento da 
cidade.

Figura 1 - A Construção das estruturas da cidade

4. A criação da Cidade de Feltro

Fonte: Autor (2018).
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As estruturas que compuseram a Cidade de Feltro foram construídas manualmente 
pelos estudantes ao longo do processo de confecção do DiCA, oportunizando a 
escolha das cores e formas, tornando o espaço mais descontraído e permitindo maior 
autonomia na elaboração das peças (fig. 2). Grande parte dos elementos foi sugerida 
pelos próprios participantes, que, de forma democrática, listaram os itens para a 
confecção coletiva.

Figura 2 – As estruturas da cidade que compuseram o dispositivo

Fonte: Autor (2018).
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Figura 3 – A construção da base da Cidade de Feltro

Fonte: Autor (2018).

A escolha do material feltro justifica-se pelo fato de ser leve, de fácil colagem e 
manuseio, além de apresentar boa estética e cores vibrantes. Antes do início da 
construção do dispositivo, tivemos quatro encontros nos quais foram elaborados 
mapas mentais sobre os microrganismos, compostos por suas interações.

É importante ressaltar que, durante a criação desses mapas mentais, foram esclarecidas 
dúvidas referentes aos papéis nocivos e benéficos dos microrganismos. Esses 
mapas foram convertidos em nuvens de conhecimentos: nuvens de feltro às quais os 
estudantes recorriam sempre que necessário para tirar dúvidas e buscar respostas 
para as questões propostas no dispositivo. Essas nuvens foram confeccionadas com 
feltro e, nelas, foram anexados os mapas mentais, que passaram a ser utilizados 
pelos estudantes como material de apoio.
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O mecanismo de funcionamento do DiCA partia de situações-problema, organizadas 
em cinco etapas envolvendo microrganismos presentes na “Cidade de Feltro”, 
conforme descrito abaixo:

• A vigilância sanitária solicita que os moradores identifiquem microrganismos em casa, 
observando tanto os benéficos quanto os prejudiciais, especialmente em superfícies 
e alimentos.

• Para prevenir a gripe no inverno, a campanha orienta sobre a lavagem das mãos, 
uso de máscaras ao espirrar, vacinação e a importância de manter os ambientes 
ventilados.

• Casos de viroses ligados a coliformes fecais na água indicam contaminação; 
a população deve ferver a água, enquanto a vigilância sanitária deve desinfetar o 
sistema.

• Pacientes devem seguir uma dieta leve e consumir alimentos com probióticos para 
ajudar na recuperação da flora intestinal, além de manter a hidratação.

• Os casos de catapora entre crianças podem estar relacionados ao contato próximo 
e ao compartilhamento de objetos, comuns em ambientes escolares.

Nota: A parte final do texto, iniciando em “Na extremidade inferior da cabeça de 
impressão...”, se refere a um processo de impressão 3D e não se conecta com o 
restante do conteúdo sobre os DiCA. Se foi adicionada por engano, recomendo 
removê-la ou deslocá-la para outro contexto.

 5. As situações problemas
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A produção educacional resultante deste trabalho de mestrado efetivou-se na 
construção da “Cidade de Feltro”, um Dispositivo Complexo de Aprendizagem – DiCA, 
como mostra a figura 4. No DiCA, a atuação ativa e investigativa dos estudantes 
tornou-se fundamental para que este dispositivo adquirisse uma dimensão sistêmica 
e complexa. A apropriação de conhecimentos preliminares acerca da microbiologia 
integrou essa etapa.

As investigações e a coleta de materiais foram registradas no diário de bordo e 
analisadas por meio do processo cartográfico, que utilizou as categorias apresentadas 
por Kastrup (2004), através de três gestos que compõem a aprendizagem e a atenção: 
suspensão, redireção e deixar vir. Essas categorias são inspiradas no Método 
Fenomenológico do filósofo alemão Edmund Husserl.

6.A finalização do
produto educacional

Figura 4 – A Cidade de Feltro como Dispositivo Complexo de 
Aprendizagem (DiCA).

Fonte: Autor (2018).
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A produção educacional apresenta-se em dois formatos: este guia e um vídeo, 
conforme ilustrado na Figura 5, que traz o tutorial com o passo a passo da construção 
do Dispositivo Complexo de Aprendizagem (DiCA), possibilitando sua reprodução. O 
vídeo, com duração de vinte e oito minutos, está disponível em DVD ou pelo link: 
https://www.youtube.com/watch?v=IxaUQWfyjG0&t=27s. Nele, são retomadas as 
teorias e metodologias utilizadas na pesquisa, assim como as ações que compuseram 
a prática pedagógica.

Figura 5 – Vídeo com tutorial da confecção do DiCA.

Fonte: Autor (2018).

A Cidade de Feltro, como Dispositivo Complexo de Aprendizagem, configura-se como 
um instrumento interdisciplinar que pode inspirar outras áreas do conhecimento. 
Suas peças móveis permitem que os participantes reconstruam a cidade conforme 
suas próprias ideias, oportunizando ao mediador diversas possibilidades de propor 
situações-problema. O material utilizado para a base e as peças é o feltro, um tecido 
leve, de cores vibrantes, que chama a atenção dos estudantes e facilita a mobilidade, 
já que o dispositivo pode ser dobrado e armazenado em um pequeno espaço.

O dispositivo possibilitou o desenvolvimento de uma metodologia não linear, alinhada 
à teoria da complexidade de Edgar Morin. Essa abordagem é direcionada para ações 
interdisciplinares, nas quais o estudante é reconhecido como protagonista do sistema, 
tendo a criatividade e a imaginação como princípios orientadores do processo.
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Como ações interdisciplinares, destacam-se as expressões artísticas, a noção de 
organização social, o estudo do espaço onde a sociedade interage, a relação da 
humanidade com as problemáticas ambientais e a estruturação política das cidades.

7. Percepções da prática

As manifestações criativas e autônomas emergiram ao longo das práticas, o que 
evidencia o efeito do uso de práticas sistêmicas e abertas. À medida que as situações-
problema eram analisadas ao longo de cinco etapas, os momentos de suspensão 
se tornavam menos frequentes, enquanto os gestos de deixar vir aumentavam em 
suas ocorrências. Isso indica um crescimento do potencial investigativo e criativo, 
desprovido de organizações lineares.

A atividade proposta neste estudo, a construção da “Cidade de Feltro”, proporcionou 
aos estudantes a oportunidade de manifestar criatividade e empenho na construção 
coletiva de um dispositivo no qual cada participante teve seu lugar de fala. O estudo da 
complexidade não se concentra no sujeito ou no objeto, mas nas relações e conexões 
que emergem dessas interações.

Esses processos envolvem dinâmicas não lineares que lidam com incertezas 
e surpresas, características próprias de um pensamento complexo. As práticas 
interdisciplinares enraizadas nesse pensamento, conforme proposto neste estudo, 
tendem a provocar nos estudantes uma visão global, capaz de superar percepções 
superficiais e aparentes do mundo.
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