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APRESENTACAO

Caro(a) professor(a), estimado(a)
aluno(a), este produto educacional ¢ fruto
de uma pesquisa de mestrado profissional
em docéncia em educacdo matematica, a
qual contou com uma abordagem da
utilizagdo ~ de  materiais  concretos
manipulaveis para o ensino e aprendizagem
de area e perimetro de figuras geométricas
planas.

Nesse sentido, este produto
educacional surge como possibilidade para
explorar os conceitos de area e perimetros
de figuras planas com alunos da 2* série do
ensino médio, levando em consideragao as
atividades inerentes as suas localidades,
como o cultivo do agai, o qual é recorrente
em diversas regioes do estado do Para.

Assim, por meio deste produto
educacional, ¢ possivel promover um
ambiente propicios para o ensino e
aprendizagem dos objetos de
conhecimentos mencionados, de modo a
articular discussoes acerca da utilizagdo do
material manipulavel denominado conjunto
das areas e poténcias, bem como para
desenvolver atividades de  situagdes
problemas que sejam contextualizadas com
os cotidianos dos alunos(as).

Desse  modo, este produto
educacional apresenta dois capitulos
principais: o primeiro capitulo em que
apresenta uma abordagem a respeito dos
conceitos de area e perimetro de figuras
geométricas planas, bem como um
apanhado historico a respeito desses
conceitos. Esse capitulo também apresenta
aspectos relacionados as habilidades
propostas pela BNCC, de modo reflexivo
para serem desenvolvidas junto aos alunos,

a partir da exploragdo desses objetos de
conhecimento.

Com isso, esse primeiro capitulo
traz a abordagem de drea e perimetro,
essencial para a caminhada na Matematica
escolar e extraescolar.

No segundo capitulo sdo feitas
proposi¢cdes de ag¢des com intuito de
explorar os conceitos de area e perimetro de
figuras geométricas planas, de modo que
essas acles estdo destacadas em quatro
momentos: o primeiro reflete a natureza
intuitiva de area e perimetro, os conceitos
de limites e espago util; o segundo momento
tem o intuito de realizar relacoes
esquematicas entre o que se realizou no
primeiro momento e a utilizagao do material
concreto manipuldvel conjunto e areas e
poténcias; o terceiro momento tem o
objetivo de realizar a conceituacao formal,
bem como, sua representacdo comumente
realizada nas escolas e programas de
ensino; o quarto momento refere-se a
situacdes contextuais, em que se propde aos
estudante, que possam formular situagdes
com base em seus cotidianos.

Assim, esse segundo capitulo aponta

diretamente para o trabalho em sala de aula,
evidenciando as potencialidades em cada
uma das acgoes.
Dito isso, esperamos que este produto
educacional, possa ser um ser um material
inicial para explorar o objeto matematico
proposto, através de situagdes do cotidiano,
bem como, para mostrar a VvoceE,
professor(a), o potencial da utilizagdo do
material concreto conjunto de areas e
poténcias para o desenvolvimento do
conceito de area e de perimetro de figuras
geométricas planas.



AREA E PERIMETRO DE FIGURAS GEOMETRICAS PLANAS

Este primeiro capitulo tem como objetivo apresentar alguns elementos pertencentes ao
conceito de area e perimetro de figuras planas que sdo importantes para que o professor possa
melhor se preparar para a abordagem desse objeto de conhecimento em sala de aula, pois ¢
realizado um apanhado da historia desse conceito, além de ser apresentado as habilidades
orientadas pela Base Nacional Comum Curricular (2018), de modo reflexivo e critico sobre o
conceito de area e de perimetro de figuras geométricas planas.

Como esta pesquisa de mestrado, volta-se ao ensino e aprendizagem dos objetos de
conhecimentos areas e perimetros de figuras geométricas planas, este topico tem como intuito,
apresentar o percurso historico e epistemologico desses objetos de conhecimento, bem como
suas defini¢des matematicamente estruturadas.

Ao recorrer a historia da matemadtica, vislumbramos que as praticas realizadas pelos seres
humanos relacionadas as técnicas oriundas do conceito de area e perimetro acompanham a
humanidade hé muitos anos, sendo umas das primeiras praticas com matematica ja realizadas
(Boyer, 1992).

De acordo com Bellemain e Lima (2001) o conceito e o processo de medir area nos
aspectos da estrutura matematica perpassa pela “definicao de uma func¢ao (), dita fungao area,
num conjunto de superficies, assumindo valores no conjunto dos niimeros reais nao negativos”

(p. 2). Nesse sentido, esses autores estabelecem trés propriedades essenciais que caracterizam

a grandeza area, as quais estdo no quadro 1 a seguir.




Quadro 1 - Propriedades da fungdo area

Propriedade Caracterizacao Representacio
Uma figura que possua interior ndo vazio tem va
Positividade area positiva. A
Se duas figuras A ¢ B tém em comuns pontos de —
Aditividade suas fronteiras, entdo a area da figura AUB (A "
unido de B) ¢ a soma da area A com a area B; B |

Se uma figura plana A ¢ transformada em outra,

E D* c
Invariancia por | B, de modo que a distancia entre dois pontos :| .
isometrias quaisquer de A fica inalterado em B, entdo A e

B tém a mesma area

Fonte: Organizado pelos autores a partir de Bellemain e Lima (2001)

Vale ressaltar que por meio dessa distingdo de area, fez-se necessario caracterizar o
dominio dessa fungdo, ou seja, limitar qual regido do plano a figura requerida ocupa. Nessa
perspectiva, na abordagem do conceito de area fez-se necessario compreender o conceito de
medir, ou seja, assumir outra superficie considerada como unidade de medida para comparar
com a superficie em questdo. Assim, “medir ¢ comparar. Medir a area de uma superficie ¢
compara-la a area de outra superficie” (Baldini, 2004, p. 18).

Baltar (1996) distinguiu o conceito de area e perimetro com quatro pontos de vista:
topoldgico, que corresponde ao conceito de area e perimetro de objetos geométricos distintos,
associando a area a superficie e o perimetro ao contorno desse objeto; dimensional,
caracterizada pela distingdo da natureza das dimensdes entre drea a perimetro, gerando
consequéncias para o uso de unidades de medidas; computacional, que faz referéncia aos
modelos matematicos (formulas) para a medida de area e perimetros das figuras; variacional,
caracterizada pela aceitacdo da ndo variacdo de area e perimetro no mesmo sentido, fazendo
referéncia também ao fato de que superficie de mesma area podem apresentar perimetro
diferente e vice-versa.

Vale mencionar, que fizemos uma explicitagdo das habilidades orientadas pela Base
Nacional Comum Curricular (documento norteador dos curriculos das escolas basicas do
Brasil) para o desenvolvimento dos objetos de conhecimentos area e perimetros de figuras
geométricas planas. Tal estudo estd apresentado no topico a seguir, porém essa abordagem ¢

reflexiva, criativa e critica.

% Area e perimetro de figuras geométricas planas na BNCC.




Os esforcos em construir estratégias para o ensino e aprendizagem dos objetos de

conhecimentos matematicos em sala de aula, se mostram sempre como um dos desafios a serem
superados pelo professor para alcangar a mobilizagdo de habilidades para o desenvolvimento
de competéncia dos alunos e obter €xito nos objetivos educacionais almejados por meio da
realizacdo das aulas criativas e construtivas.

Nesse sentido, fizemos uma reflexdo critica e criativa na Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) ao destacar o conhecimento matematico como uma necessidade para que o
aluno possa desenvolver suas acdes de cidadania mediante participagdo na vida social da
realidade, na qual esteja inserido, permitindo inferir o potencial advindo dos conhecimentos
matematicos “seja por sua grande aplicacdo na sociedade contemporinea seja pelas suas
potencialidades na formagao de cidadaos criticos, cientes de suas responsabilidades sociais”
(Brasil, 2018, p. 265).

Nesse aspecto, inferimos que a matematica escolar ndo pode ser entendida como uma
mera aplicacdo na sociedade contemporanea, pelo contrario, deve ser compreendida como um
instrumento que dialoga com os saberes socioculturais enraizados nesta sociedade e que
precisam ser dados a sua real importancia para o ensino escolar dos conteudos.

Assim, o conceito de area e de perimetro, também encontra importancia nos estudos
matematicos, uma vez que sua utilidade empirica e sua possibilidade de compreensdo
perpassam desde a fase operacional concreto (Piaget, 1973) até as fases em que o aluno € capaz
de abstrair e relacionar geometria com outras areas da propria matematica.

Com isso, consideramos ser importante estratégias didaticas e metodologicas, bem como
instrumentos concretos ou digitais para abordar os conceitos de area e perimetro, de modo a
criar um ambiente propicio para o ensino e para a aprendizagem, possibilitando aos alunos o
desenvolvimento das habilidades oriunda da compreensdo desses conceitos.

Assim, temos a intencao de evidenciar pesquisas e estudos sobre area e perimetros e suas
contribui¢cdes educacionais a partir de situagdes do cotidiano dos alunos(as) e da manipulagdo
do conjunto de poténcias e areas.

No que se refere a abordagem de area e perimetro no ambiente escolar, mais precisamente
no ensino médio, a BNCC (2018) destacou-se habilidades referentes ao uso desses conceitos
para a promogdo de agdes que desenvolvam a capacidade dos alunos na participagao social,
permitindo-os estabelecer argumentagdes validas para a solucdo de situacdes do cotidiano

(Brasil, 2018).
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O quadro 2, a seguir, destaca algumas habilidades para o desenvolvimento a partir das

acoes didaticas relacionadas as abordagens de area e perimetro no ensino médio, com base na

BNCC, com um olhar criativo e reflexivo sobre elas.

Quadro 2 - habilidades relacionadas a area e perimetro no ensino médio

Cédigo da habilidade

Descricao

EM13MAT201

Propor ou participar de agdes adequadas as demandas da regido, preferencialmente
para sua comunidade, envolvendo medigdes e calculos de perimetro, de area, de

volume, de capacidade ou de massa

EM13MAT307

Empregar diferentes métodos para a obten¢do da medida da area de uma superficie
(reconfiguragdes, aproximacgao por cortes etc.) e deduzir expressoes de calculo para
aplica-las em situagdes reais (como o remanejamento ¢ a distribuigdo de plantagdes,

entre outros), com ou sem apoio de tecnologias digitais.

EM13MAT309

Resolver e elaborar problemas que envolvem o calculo de areas totais e de volumes
de prismas, piramides ¢ corpos redondos em situagdes reais (como o calculo do
gasto de material para revestimento ou pinturas de objetos cujos formatos sejam

composicdes dos sélidos estudados), com ou sem apoio de tecnologias digitais

EMI3MATS506

Representar graficamente a variagdo da area e do perimetro de um poligono regular
quando os comprimentos de seus lados variam, analisando e classificando as

fungdes envolvidas

Fonte: Brasil (2018).

Desse modo, verificamos que o conceito de area e perimetro apresentam abordagens

complexas na BNCC, o que leva a necessidade do professor em dispor de mecanismos didaticos

e pedagbgicos para fortalecer suas estratégias de ensino e alcangar o desenvolvimento dessas

habilidades por parte dos alunos, intervindo com uso de materiais concretos e situagdes do

cotidiano dos alunos(as), algo que a BNCC ndo menciona como se faz.

Por isso, ¢ importante buscar outros elementos, além dos livros didaticos para abordar o

conceito de area e perimetro em sala de aula, o que inclui a utilizacdo de materiais concretos

manipulaveis, potencializando as ac¢des de ensino e consequentemente promovendo as

aprendizagens desses objetos de conhecimento.

Assim, o capitulo,

a seguir, apresenta uma proposta para explorar os conceitos de area e

de perimetro de figuras geométricas planas orientados por meio de uma sequéncia de atividades,

que visam potencializar o ensino e a aprendizagem de area e perimetro em sala de aula.
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UMA PROPOSTA PARA EXPLORAR O CONCEITO DE AREA E DE PERIMETRO
DE FIGURAS GEOMETRICAS PLANAS

Para esta proposta consideramos conveniente que seja explorado em sala de aula
sequéncias de atividades, que permitem o desenvolvimento que perpassa de experiéncias
concretas a abstragdo matematica de topicos relacionados ao conceito de area e perimetro de
figuras geométricas planas. Nesse sentido, as subsecdes a seguir destacam essa sequéncia, de
modo a orientar os estudos para melhorar a compreensdo dos objetos de conhecimento
mencionados.

2.1 Medicao de espacos (compreensao intuitiva)

Nesse primeiro momento o intuito ¢ de explorar situagdes para vislumbrar intuitivamente
a respeito dos conceitos de area e de perimetro de figuras geométricas planas, sugerindo tarefas
que possam envolver os alunos para esta compreensao. Nesse sentido, as tarefas colocam os
alunos em situacdes para perceberem os limites de um certo terreno — correspondendo ao
perimetro — e também ao espaco util ocupado pelo terreno em questdo, o que se refere ao
conceito de area. Assim, sera tratado também das medidas desses terrenos, necessitando de
maneiras para realizarem tais medidas.

e Proposta de tarefa

Contexto:

Imagina que vocé foi convidado a ajudar na organizagdo de uma plantagdo de agai em
uma area de terreno de uma Chacara. O proprietario da Chacara precisa dividir o terreno para
maximizar a producdo de acai, considerando que as plantas de agai devem ser organizadas de
forma que haja um espago adequado para seu crescimento, sem sobrecarga entre elas.

Vocé precisa calcular duas coisas importantes: o espago que vai ser usado para cercar a
plantacdo, a fim de proteger as plantas e evitar que animais invadam e o espacgo, onde as plantas
de acai vao efetivamente crescer. Além disso, vocé deve identificar os limites e os espagos uteis
de plantagdo, onde as plantas vao realmente crescer.

Descri¢ao da Situacao:

Vocé tem um terreno retangular de 20 metros de comprimento e 10 metros de largura onde

a plantacdo de acai vai ser realizada. O terreno ¢ cercado por uma cerca, e vocé deve calcular o
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quanto de material serd necessario para construir essa cerca (perimetro) e quanto de espago sera

utilizado para as plantas de acai (area util).

Uso de Materiais Concretos:

Para tornar esse calculo mais intuitivo, vamos usar uma folha de papel quadriculado (ou
cartolina com quadrados desenhados) para representar o terreno. Cada quadrado pode

representar 1 metro quadrado.

Figura 1: Representacdo do terreno que sera feita a plantagao do agai.

w = = m oW

Comprimento

Fonte: Dados da Pesquisa

Primeiramente, os alunos podem desenhar o retdngulo representando o terreno (20
quadrados de comprimento e 10 quadrados de largura).

Eles podem contar os quadrados dentro do retingulo para entender quantos metros
quadrados de area util existem na plantacao (200 quadrados = 200 m?).

Para o perimetro, os alunos podem desenhar o contorno do terreno e contar os quadrados
ao longo das bordas. O total serd de 60 metros, que é¢ o comprimento da cerca necessaria.

Explorando os Limites e Espacos Uteis:

Limites: Os alunos podem discutir o conceito de limites, observando que a cerca
(perimetro) delimita a area onde as plantas de agai podem crescer, ou seja, a cerca define os
limites do terreno. O que esta fora da cerca ndo sera usado para o plantio de agai.

Espago Util: O espago dentro da cerca, onde as plantas de agai serdo colocadas, representa
0 espago util para o cultivo. Esse espago ¢ o que realmente sera utilizado para o crescimento
das plantas.

Reflexao:

Apos fazer os célculos, os alunos podem refletir sobre a importancia de saber tanto o

perimetro quanto a area. Por exemplo, se o proprietario da fazenda quisesse cercar uma area

13




maior ou menor, isso impactaria tanto a quantidade de material para a cerca quanto o nimero
de plantas de acai que poderiam ser plantadas no terreno.

Eles também podem discutir a eficiéncia de diferentes formas de cercar o terreno. Por
exemplo, se a fazenda tivesse um terreno com forma triangular ou circular, como isso afetaria

a quantidade de cerca necessaria (perimetro) e o espago util (area)?

E possivel também explorar questdes de sustentabilidade na proposta
apresentada, enriquecendo o aprendizado e conscientizando os alunos sobre
a importancia de praticas responsaveis no uso dos recursos naturais. Logo a

baixo estao algumas sugestdes para integrar a sustentabilidade na atividade:

Uso Eficiente do Espago

Pergunta-chave: "Como podemos maximizar o espago util sem precisar de mais recursos
(como materiais para a cerca ou terra adicional)?"

Explique que formas geométricas como o circulo ou o quadrado podem maximizar a area
util para cultivo em relagdo ao perimetro, reduzindo o desperdicio de materiais € o impacto
ambiental.

Reflexdo Sustentavel:

O uso eficiente do espago diminui a necessidade de expandir a area cultivada, evitando o
desmatamento e a degradagao do solo.

Preservacao de Recursos Naturais

Proponha uma analise sobre o impacto ambiental da construg¢do da cerca e do cultivo:

Quantidade de madeira, ferro ou outros materiais necessarios para a cerca.

Recursos usados para o cultivo, como agua, fertilizantes e energia.

Discussao Sustentavel:

Como minimizar o impacto? Por exemplo, utilizar cercas de material reciclado ou
técnicas de irrigagdo mais eficientes.

Preservar areas verdes: Refletir sobre a importancia de manter areas nao cultivadas (fora
da cerca) para preservar a biodiversidade.

2.2 Representacao esquematica (usando o material concreto manipulavel)

Nessa acdo, o intuito € de que os alunos possam representar por meio da manipulacao do

material concreto denominado conjunto de areas e poténcias as agdes vislumbradas na agdo

anterior. Caso a escola nao disponha deste material, deixaremos um passo a passo de sua
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confeccdo em anexo deste documento, possibilitando que seja adicionado mais uma acdo
referindo a construgdo do material, ou caso o professor preferir podera confeccionar por conta

propria sem a participagao dos alunos.

Figura 2: material concreto conjunto das areas e poténcias

Fonte: Laboratério de ensino de matematica- Universidade Aberta do Brasil-U.A.B.

Para integrar o "conjunto das areas e poténcias" com a situacdo contextualizada da
plantacdo de agai, podemos criar uma representagdo esquematica que ajude os alunos a
visualizar e compreender intuitivamente tanto os limites (perimetro) quanto os espagos uteis
(area) de forma pratica e concreta. A ideia ¢ usar o material para representar o terreno de
plantagdo, calcular a area util, e, se necessario, fazer comparagdes entre diferentes formas de

dividir o terreno.

Figura 3 - Esquema para execugdo da tarefa Proposta seguinte

Fonte: Embrapa.
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Figura 4: Plantacdo de acai em linhas e colunas

Fonte: Dados da Pesquisa
e Proposta da tarefa

Representagao do Terreno Usando Pegas Geométricas

Objetivo: Usar o material concreto para construir uma representacao do terreno retangular
de 20m x 10m.

Estratégia: O terreno retangular tem 20 metros de comprimento e 10 metros de largura.
Para representar isso no conjunto das areas e poténcias, comece colocando as pecas de
quadrilateros (retangulos) nas propor¢oes adequadas.

Cada pega de quadrilatero pode representar uma unidade de area. No caso do terreno de
20 metros de comprimento por 10 metros de largura, vamos pensar que cada quadrilatero de
madeira representa 1 metro quadrado.

Organize as pecas de quadrilateros, de modo que formem um grande retangulo de 20
quadrados de comprimento e 10 quadrados de largura. Isso pode ser feito alinhando as pegas na
horizontal (20 quadrados) e na vertical (10 quadrados).

Reflexdo com os alunos: Ao formar o retangulo, pergunte como esse modelo fisico de
quadrilateros pode ajuda-los a entender o conceito de area. Cada peca representa uma unidade
de area, e, portanto, o numero total de pecas sera a area util do terreno.

Exploracdo de Diferentes Formas de Divisdo do Terreno

Objetivo: Usar o conjunto para explorar diferentes formas geométricas e como elas
afetam a 4area util e o perimetro.

Variedade de formas: Pergunte aos alunos o que aconteceria se a fazenda quisesse dividir

a plantacdo de agai em diferentes formas (tridngulos, por exemplo) e como isso afetaria a
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quantidade de area util e perimetro. Utilize as pecas de triangulos do conjunto das areas e

poténcias para dividir o terreno retangular de maneira diferente, como:

Dividindo o terreno em triangulos ou em outros retangulos menores.

Compare a area total dos diferentes arranjos € como o perimetro muda.

Discussdo: A partir dessa exploracdo, incentive os alunos a pensar sobre como formas
mais irregulares podem ter um maior perimetro em relagc@o a sua area util, o que pode ser uma
consideragdao importante para o proprietario da fazenda. Por exemplo, terrenos com formas mais
complexas exigem mais cerca (perimetro) para o mesmo espago de cultivo (area).

Reflexdo e Sintese

Reflexdo: Encoraje os alunos a refletirem sobre como as diferentes representagdes de
terreno (usando quadrilateros e tridngulos) ajudam a entender os conceitos de area e perimetro.
Discuta a ideia de que, ao plantar acai, o produtor deve considerar tanto o espago util (area)
quanto a quantidade de material necessaria para o cercado (perimetro).

Conclusdo: O material didatico "conjunto das areas e poténcias" permitiu aos alunos
visualizar de maneira concreta como a area e o perimetro de um terreno podem ser calculados
e como diferentes formas influenciam esses calculos. Esse tipo de exploragdo pratica ajuda os
alunos a compreender conceitos abstratos de forma mais intuitiva e concreta.

Sugestoes de Tarefas Complementares:

Exploragdo com outros terrenos: Ofereca diferentes formas e dimensdes de terrenos
(triangulares, circulares, trapezoidais) e pega aos alunos para calcular a area e o perimetro de
cada um, usando o conjunto das areas e poténcias para representar esses espagos.

Aplicagdo no contexto real: Proponha uma tarefa onde os alunos desenhem outros tipos
de plantagdes (como de hortas ou pomares) e calculem como o uso eficiente do espago pode
reduzir custos (material para cercado) enquanto maximiza a area util, contribuindo para a
sustentabilidade ambiental.

2.3 Formalizacao dos conceitos de area e perimetro de figuras planas

Nessa acdo, a intencdo ¢ formalizar os conceitos de area e perimetro de figuras
geométricas planas, como retangulos e triangulos, a partir das representagdes concretas
realizadas com o conjunto das areas e poténcias.

Assim, as orientacdes a seguir levam em consideragdo as agdes anteriores, de modo a
consolidar a exploragdo desses objetos de conhecimento com o auxilio do material manipulével
conjunto das areas e poténcias aplicando a situagdes contextuais do cotidiano dos alunos

pertencentes a Amazonia Tocantina.
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Recapitulacdo e Exploracdo Intuitiva (Reflexao Prévia)

Antes de avancgar para a formalizacao, retome as atividades realizadas anteriormente,
garantindo que os alunos compreendam o que exploraram de forma concreta.

Objetivo: Relembrar as descobertas feitas com o uso do material concreto, como pecgas
de quadrilateros e triangulos, para visualizar o conceito de area (espaco ocupado por uma
figura) e perimetro (comprimento do contorno de uma figura).

Atividade de Recapitulagdao: Pergunte aos alunos o que eles notaram sobre as figuras
geométricas e suas propriedades enquanto manipularam o material. Por exemplo: O que
acontece quando aumentamos ou diminuimos o comprimento ou a largura de um retangulo?
Como a forma (retangulo, tridngulo) influéncia a area e o perimetro?

Formalizacao do Conceito de Perimetro
A - Como surgiu o estudo da area? Qual a sua historia?

O conceito de perimetro surgiu a partir da necessidade de medir a extensdo de uma forma
ou espaco, ou seja, a medida do contorno de um objeto ou area. A palavra "perimetro" vem do
grego "perimetros", que significa "o que cerca", de "peri" (em volta) e "metron" (medida)
(Borba e Marco, 2024).

Na Antiguidade, por volta de 3000 a.C., os egipcios e babilonios ja estavam preocupados
em medir terrenos, principalmente para a agricultura. Para isso, comeg¢aram a entender que era
importante medir o contorno de uma 4rea para cerca-la ou demarcé-la corretamente.

Os egipcios, por exemplo, usavam cordas e fios para medir os limites de suas
propriedades, especialmente apds as cheias do rio Nilo, que destruiam as marcas de fronteira
das terras. Assim, precisavam medir novamente o perimetro das areas para delimitar as
propriedades.

O conceito de perimetro foi formalizado pelos matematicos gregos. Pitagoras (cerca de
570 a.C. - 495 a.C.) ja discutia a ideia de medir as distancias ao redor de figuras geométricas, €
os gedmetras gregos ajudaram a definir formulas para calcular o perimetro de figuras simples,
como quadrados, retangulos e circulos.

Em particular, Euclides, um matematico grego que viveu por volta de 300 a.C., escreveu
"Os Elementos", onde abordou muitas das formulas de geometria que usamos até hoje. Foi
nessa €poca que o conceito de medir os lados de uma figura para calcular seu perimetro ficou
bem estruturado (Borba e Marco, 2024).

B. Defini¢ao Formal

Explique o conceito de perimetro de forma geral:
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O perimetro de uma figura plana é o comprimento total de sua linha de contorno (soma

das medidas de todos os lados que formam a figura).

Apresente a formula de perimetro para algumas figuras geométricas planas comuns:

Retangulo:

P=2x(L+C),ondeL ¢alargura e C ¢ o comprimento.

Triangulo:

P=a+b+c,onde a,be csioas medidas dos comprimentos dos lados.

Circulo:

P = 2nr, onde r ¢ o raio (circunferéncia).

C. Conexao com a Atividade Pratica

Utilize a experiéncia pratica feita com o conjunto das areas e poténcias para conectar a
férmula do perimetro ao que foi explorado:

Retangulo: Mostre aos alunos o retangulo formado pelas pecas do conjunto (20 metros de
comprimento e 10 metros de largura), e conte os lados do retdngulo. Depois, faca a transi¢ao
para a férmula do perimetro, explicando que a soma de todos os lados equivale a

P=2x(L+C)

Por exemplo: "Nos ja vimos que o perimetro do nosso terreno retangular, formado por 20
quadrados de comprimento e 10 de largura, ¢

P =2 x (20 + 10) = 60 metros, ou seja, a soma de todos os lados do retangulo ¢ 60
metros."

D. Exercicio Formal

Agora, fornega exercicios formais para os alunos resolverem. Por exemplo:

Exemplo 1: Calcule o perimetro de um terreno retangular com 12 metros de comprimento
e 8 metros de largura.

Exemplo 2: Um tridngulo tem lados de 5 cm, 7 cm e 9 cm. Qual o perimetro desse
triangulo?

Formalizagdo do Conceito de Area

A- Como surgiu o estudo da area? Qual a sua historia?

O conceito de area de figuras planas estd intimamente ligado a necessidade pratica e
tedrica de medir superficies desde tempos antigos. A historia do estudo desse conceito passa
por diversas civilizagdes, cada uma contribuindo de maneira significativa.

Antigo Egito (cerca de 2000 a.C.): Os egipcios foram uma das primeiras civilizagdes a

estudar a area por motivos praticos. Eles precisavam medir terras agricolas, especialmente apos
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as inundagdes do rio Nilo, que alteravam os limites das propriedades: criaram formulas para

calcular a area de figuras simples, como retangulos e triangulos; e o Papiro de Rhind, um antigo
documento matematico, apresenta formulas egipcias para areas (Borba e Marco, 2024).

Os babilonios também desenvolveram métodos para calcular areas, usando aproximagdes
numéricas em figuras geométricas como retangulos e trapézios. Na Grécia Antiga (século VI
a.C. em diante), a matematica deu um grande salto ao tratar a area de forma mais abstrata e
tedrica. Dentre os gregos temos: Pitagoras e seus seguidores, os quais estudaram relacdes
geométricas e areas associadas a tridngulos e quadrados, ligadas ao Teorema de Pitagoras;
Euclides (c. 300 a.C.) no livro Elementos, formalizou propriedades das areas de figuras planas.
Ele usou dedugdes logicas para relacionar areas, sem depender apenas de medi¢des praticas; €
Arquimedes foi pioneiro ao aproximar a area de figuras curvas, como o circulo, usando o
método da exaustao (um precursor do célculo integral).

B. Defini¢ao Formal

Apresente o conceito de drea de forma precisa e algébrica:

A érea de uma figura plana ¢ o espago total coberto pela figura. Para figuras regulares,
como retangulos e tridangulos, ha formulas especificas para calcular a area.

Apresente as formulas de area de figuras geométricas planas comuns:

Retangulo:

A =L X C,onde L ¢ alargura e C ¢ o comprimento.

Triangulo:

Bxh , ,
A= T,ondeB ¢ a base e H ¢ a altura.

Circulo:

A =nr? , onde r é o raio.

C. Conexao com a Atividade Pratica

Agora, relacione a drea a experiéncia pratica anterior:

Retangulo: Lembre os alunos de como o material de quadrilateros foi usado para formar
um retangulo com as dimensdes de 20 metros por 10 metros. Mostre que o numero total de
quadrilateros usados para cobrir o retangulo equivale a area da figura, ou seja, a multiplicacao
do comprimento pela largura:

A =20x10 = 200m?

Explique como a multiplicagdo da largura e comprimento de um retdngulo é uma forma
de contar quantos quadrados de area cabem dentro do retangulo.

D. Exercicio Formal
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Apos a formalizagdo, fornega exercicios para calcular a area de diferentes figuras planas:

Exemplo 1: Calcule a area de um retangulo com 15 cm de comprimento € 6 cm de largura.

Exemplo 2: Calcule a area de um tridngulo com base de 10 cm e altura de 8 cm.

E. Reflexao sobre a Utilizagao de Quadrados e Formas Geométricas

Leve os alunos a refletirem sobre a interpretagdo geométrica de area, lembrando a
experiéncia com o conjunto das areas e poténcias. O nimero de quadrilateros (ou pecas de area
1) que encaixam perfeitamente dentro de uma forma geométrica ¢ uma forma concreta de ver
o conceito de multiplicagdo e contagem de unidades de area.

Aplicagdo e Extensdo: Diferentes Formas Geométricas

A. Exploracao de Outras Figuras

Para aprofundar a compreensdo, permita que os alunos explorem figuras geométricas
irregulares, como quadrilateros (trapézios, paralelogramos) e poligonos. Pergunte a eles:

Como a forma afeta o calculo da area e do perimetro?

Use o conjunto de pegas de triangulos e quadrilateros para criar figuras irregulares e
calcule a area e o perimetro de cada uma delas.

B. Discussdo e Conexdo com a Realidade

Peca aos alunos que apliquem os conceitos de area e perimetro a contextos reais, como o
calculo do espago para plantar (como no exemplo da plantacao de agai) ou o calculo de cercas
e muros. Discuta como esses conceitos podem ser uteis em diferentes profissdes e situagdes do
cotidiano.
2.4 Situacoes contextualizadas

Desenvolver situacdes que envolvam os conceitos de area e perimetro no cotidiano dos
alunos pertencentes & Amazonia Tocantina, ¢ uma excelente maneira de contextualizar o
aprendizado, além de tornar o processo mais significativo e aplicavel a realidade de cada um.
O objetivo dessa ultima agdo da sequéncia aqui apresentada ¢ que os alunos sejam protagonistas
na construcdo de situagdes problemadticas que exijam o uso de férmulas e conceitos de area e
perimetro, a0 mesmo tempo em que relacionam esses conceitos ao seu dia a dia e a sua cultura
local.

A seguir, apresentamos algumas orientagdes didaticas para ajudar os alunos a elaborarem
suas proprias situacdes problematicas, de forma que elas sejam ricas, contextualizadas e
matematicamente robustas, incluindo os conceitos de area e perimetro de maneira formalizada.

Atividade Inicial:
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Antes de pedir que os alunos criem suas proprias situagdes, proponha um momento de

exploracdo coletiva sobre como o calculo de area e perimetro pode ser util no cotidiano deles.

Exemplos para gerar reflexao:

Em casa: "Quanto de piso € necessario para cobrir o chido do seu quarto?" Por qué?

ou "Quantos metros de cerca sao necessarios para cercar o terreno da sua casa? "Por qué?

Na escola: "Qual ¢ a area util do patio da escola, onde vocés fazem atividades de recreio?
"Por qué?

Na cidade: "Quantos metros de calgada sdo necessarios para um ponto especifico da
cidade? Por qué?

E quantos metros quadrados de area ocupam as pracas publicas? "Por qué?

Cultura local: "Em uma festa do junina, quantos metros de cerca sdo necessarios para
delimitar um espago reservado as barracas de vendas de comidas tipicas? "Por qué?

Proposta de Elaboracdo de Situagdes

Agora, oriente os alunos, para que criem suas proprias situagdes-problema. Para isso, eles
precisardo seguir algumas etapas:

A. Escolha de um Contexto Relevante

Pega aos alunos para pensarem em situagdes que envolvem suas proprias experiéncias
pessoais ou que se relacionem com o contexto local paraense. Abaixo, seguem algumas
sugestoes de contextos e temas que podem ser explorados:

Agricultura: Em muitos municipios do Para, o cultivo de frutas como agai, cupuagu, e
banana ¢ uma parte importante da economia local. Pergunte aos alunos: "Quantos metros
quadrados de terreno sdo necessarios para plantar uma quantidade especifica de mudas de acai?
"Por qué? ou "Se um sitio tem um terreno retangular de 30 metros por 20 metros, quanto de
cerca € necessario para proteger o terreno? "Por qué?

Espacgos urbanos: "Qual ¢ a 4rea de uma praga da cidade de Cameta?" Por qué? ou
"Quanto de calgada serd necessario para ampliar a area da cal¢ada de uma rua movimentada?"
Por qué? Também podem criar situagdes com pavimentacdo de ruas ou ajardinamento de
espagos urbanos.

Esportes tradicionais: Em algumas cidades, atividades esportivas como futebol, volei e
até mesmo esportes de remo no Rio Guama ou outros rios sao comuns. "Qual ¢ a area de uma
quadra de futebol? Por qué? Quantos metros de cerca sdo necessarios para delimitar a quadra
de volei? "Por qué?

B. Defini¢do do Tipo de Figura Geométrica
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Uma vez escolhido o contexto, oriente os alunos a decidirem qual tipo de figura

geométrica serd usada para representar a situagdo. As figuras podem ser retangulos, quadrados,
triangulos, circulos, ou até figuras compostas (combinagao de mais de uma figura).

Por exemplo, se o aluno escolher a situacdo de uma plantagdo de acai:

O terreno pode ser representado como um retangulo.

A cerca ao redor pode ser calculada usando a férmula do perimetro de um retangulo.

O espago util para as plantas pode ser calculado com a formula da area do retangulo.

C. Elabora¢ao da Questao

Pega que os alunos escrevam suas questdes considerando:

Dados: Quais sdo as informagdes fornecidas no contexto? Por qué? (ex: comprimento,
largura, raio, base, altura, etc.)

O que se quer saber: O que o problema pede para ser calculado? Por qué? (ex: area,
perimetro, nimero de unidades de material, etc.)

Contextualiza¢do: Como o problema esta relacionado com o cotidiano deles? Por qué?

Exemplo de questao elaborada por um aluno:

"Um produtor de acai quer cercar uma area de 50 metros de comprimento por 30 metros
de largura para a plantacdo. Quanto de cerca ele precisa comprar para cercar todo o terreno?
Por qué? E qual sera a area util de plantio de agai?" Por qué?

D. Célculos e Formalizacao

Depois de formuladas as questdes, os alunos devem:

Calcular perimetro e area da figura geométrica, utilizando as formulas.

Explicar como chegaram a resposta, realizando todos os calculos de forma detalhada.

Por exemplo, no caso da plantacao de agai:

Perimetro:

P =2x(50+30) =2 x 80 =160metros.

Area:

A =50 X 30 = 1500 metros quadrados.

Apresentagdo e Discussdo em Sala de Aula

Objetivo: Validar e enriquecer as situagdes propostas pelos alunos, permitindo que
compartilhem e discutam as diferentes abordagens para resolver problemas semelhantes.

A. Apresentacao

Solicite que cada aluno ou grupo de alunos apresente suas questdes para a turma. Eles

devem explicar:
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O contexto do problema (o que estd sendo representado, como se relaciona com o

cotidiano).

As formulas utilizadas para calcular area e perimetro.

Os resultados dos calculos e a interpretagdo desses resultados.

B. Discussao

Durante a apresentacao das questoes e solucdes, incentive os alunos a:

Compararem os resultados das situagdes, verificando se ha mais de uma maneira de
calcular o perimetro ou a area, dependendo da figura escolhida.

Refletirem sobre a importancia pratica dos célculos de area e perimetro no contexto em
que escolheram (ex: eficiéncia na utilizagdo do espago, uso adequado de recursos como
materiais de construgao, etc.).

C. Revisao e Corregao

Se houver erros nos célculos ou na interpretacdo das féormulas, oriente os alunos a revisar
suas respostas em grupo, discutindo as razdes pelas quais uma férmula foi escolhida, e por que
alguns conceitos podem ter sido bem aplicados.

Ao permitir que os alunos criem suas proprias situacdes, voc€ estd incentivando nao
apenas a aplicacdo dos conceitos de area e perimetro de maneira concreta e pratica, mas também
promovendo o desenvolvimento de habilidades de criatividade, autonomia e raciocinio
matematico. As situacdes contextualizadas, especialmente com temas relevantes para o

cotidiano dos alunos paraenses, tornam o aprendizado mais significativo e estimulante.
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CONSIDERACOES

Essas agdes orientadas neste produto educacional intencionam possibilitar a criagdo de
ambientes propicios a aprendizagem, fomentando a participagdo dos alunos na construg¢do do
seu proprio conhecimento a respeito de area e perimetro de figuras geométricas planas.

Vale mencionar que a utilizacdo do material concreto manipulavel denominado conjunto
das areas e poténcias aliado a situagdes oriundas do cotidiano dos alunos permite potencializar
a compreensao a respeito dos conteudos de area e perimetro, pois por meio da manipulagdo do
material concreto, os alunos sdo levados a conjecturarem e perceberem as propriedades
matematicas ali presentes, passando do concreto para o abstrato.

Assim, entendemos que s3o validas todas as agdes docentes que intentam o
desenvolvimento dos alunos, pautando-se em maneiras diversificadas de explorar os objetos de
conhecimento da Matematica, mostrando as possibilidades de promover momentos, que sao
envolventes e carregados de intengdes didaticas e pedagdgicas para explorar os objetos de

conhecimentos orientados pelos curriculos escolares.

25




REFERENCIAS

BALDINI, L. A. F. Construcao do conceito de drea e perimetro: uma sequéncia
didatica com o auxilio do software de Geometria dindmica. Londrina, Brasil:
Universidade Estadual de Londrina., 2004.

BALTAR, P. M., Enseignement et apprentissage de la nation d’aire de surfaces planes:une
etude de 1’dissociation aire/perimetre pour dés rectangles. Petit x, n° 34, pp.5-29, 1996.

BELLEMAIN, P. M. B. & LIMA, P.F., Analises prévias a concep¢ao de uma engenharia
de formacao continuada para professores de matematica do ensino fundamental. Texto
apresentado no ENEM - Encontro Nacional de Educacio Matematica, 2001.

BORBA, Bruno Tizzo; MARCO, Fabiana Fiorezi. Movimento 16gico-historico dos
conceitos de Area e Perimetro. Obutchénie. Revista de Didatica e Psicologia
Pedagégica, [S. L], v. 8, n. Continua, p. 1-22, 2024. DOI: 10.14393/0OBv8.e2024-38.
Disponivel em: https://seer.ufu.br/index.php/Obutchenie/article/view/75436. Acesso em:
nov. 2024.

BOYER, C. Historia da Matematica. Sao Paulo: Blucher, 1992.

BRASIL, Ministério da Educaciao. Base Nacional Comum Curricular - Educagao ¢ a
Base. Brasilia: Conselho Nacional de Educacdo, 2018. Disponivel em
https://www.gov.br/mec/pt-br/escola-em-tempo-

integral/ BNCC_EI_EF_110518_versaofinal.pdf. Acesso em outubro de 2024.

NOGUEIRA, O. L.; FIGUEIREDO, F. J. C.; MULLER, A. A. (Ed.). A¢ai. Belém, PA:
Embrapa Amazoénia Oriental, 2005. P.137 (Embrapa Amazoénia Oriental. Sistemas de
produgdo, 4).

PIAGET, J. O tempo e o desenvolvimento intelectual da crianga. /n: Piaget. Rio de
Janeiro: Forense,1973.

26


https://www.gov.br/mec/pt-br/escola-em-tempo-integral/BNCC_EI_EF_110518_versaofinal.pdf
https://www.gov.br/mec/pt-br/escola-em-tempo-integral/BNCC_EI_EF_110518_versaofinal.pdf

	b53c718ed37304352c13b7a702b85554579369e100aa2e14533406fb3805ea93.pdf
	d195821fcf9d865a6af4bbf617aa34339335cc0cbfc698e92615bb6ca8ed1372.pdf
	b53c718ed37304352c13b7a702b85554579369e100aa2e14533406fb3805ea93.pdf

