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CARTA AO LEITOR

Esse material, apresentado como Recurso Educacional, € parte integrante
de nossa pesquisa de Dissertacao de Mestrado intitulada Trilhas Pedagdgicas:
Facilitadoras no Ensino de Areas na Preparacdo para o Concurso do Colégio
Naval, desenvolvida no Programa de Mestrado Profissional em Matematica em
Rede Nacional — PROFMAT, da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
(UFRRJ), sob orientagao do Professor Dr. Edivaldo Figueiredo Fontes Junior.



Nosso Recurso Educacional consiste em utilizag&o de trilhas pedagdgicas
por meio de um site AUTOMATH para uma melhor compreensao no conceito de
areas das figuras planas, proporcionando aos alunos uma ferramenta auxiliadora
na preparacgao para o concurso do Colégio. Além disso deixamos uma sequéncia
didatica, por meio de trilhas pedagdgicas, com seu olhar voltado para os solidos
geométricos como forma de extensao deste trabalho no auxilio daqueles estao
buscando a aprovacdo na Escola Preparatéria de Cadetes do Exército
(ESPCEX)

Podendo ser usado no 9° Ano do Ensino Fundamental, mas podendo se
estender as 12, 22 e 32 séries do ensino médio, tendo em vista a relevancia destes
tépicos dentro do ambiente matematico bem como na formagao académica dos
alunos.

A sequéncia didatica contém os conteudos direcionados a obtencéo de
comprimentos importantes por meio de teoremas e obtengcdo de areas das
figuras planas (Triangulos, Quadrilateros, Poligonos Regulares e Circulo e suas
partes). Como extensao temos as métricas nos solidos geométricos com énfase
em: Geometria Espacial da Posigao, Poliedros e sélidos de Platdo, Prismas,
Piramides, Cilindros, Cones, Esfera, Troncos, Sdélidos de Revolugdo e
Semelhanca entre Sélidos Geométricos.

Utilizando o site AUTOMATH e canal do YouTube HORA EXATA como
fonte de aprendizado auténomo.

1 SEQUENCIA DIDATICA

Nessa secdo iremos abordar uma sequéncia didatica de técnicas de
obtencao de areas de figuras planas, mais precisamente areas dos Tridngulos,
Quadrilateros, Poligonos Regulares e Circulo e suas partes. Para isso a

sequéncia didatica é constituida de 9 aulas para uma mesma turma alvo.

Reconhecendo o conhecimento prévio sobre area das
Aula 1 .
figuras planas da turma alvo
Duracao 1 hora e 40 minutos
Conteudos Area das figuras planas




Obieti Identificar o conhecimento prévio dos alunos sobre area das
Jetivos figuras planas

Metodologia 'I_'este presencial para reconhecimento prévio sobre area das
figuras planas

Na primeira aula da turma alvo vamos apresentar por meio de um teste
presencial e de forma nao remota questdes que envolvem o conceito de areas
das figuras planas nos diversos niveis, indo de questdes conceituais e de
aplicagado até as questdes que necessitam de mais habilidades do que as
convencionais. Neste Iremos abordar questbes de: Triangulos, Quadrilateros,

Poligonos regulares e Circulo e suas partes.

O QUE SABEMOS SOBRE AREA DAS FIGURAS PLANA
Acesse o teste em PDF

1. Em cada uma das figuras abaixo, escreva todas as férmulas ou
procedimentos que vocé conhega, que possibilite encontrar a area de cada
uma delas. (observacado 1: vocé podera dar nomes a qualquer segmento da
figura)

a) Triangulo

y

b) Quadrado:

c) Reténgulo:

d) Losango

>

e) Trapézio




f) Paralelogramo

y 4

g) Circulo

2. Dada as figuras a seguir determine suas areas:
a) Triangulo: (Base 3 cm e altura 10 cm)

y

b) Quadrado: (lado 10 cm)

c) Reténgulo: (Base 15 cm e altura 6 cm)

d“is medindo 10 e 12 cm)

e) Trapézio (Base medindo 10 e 18 cm e a distancia entre elas 12 cm)

A

f) Paralelogramo (bases medindo 20 cm e a distancia entre elas 12 cm)




g) Circulo (Diametro 14 cm)

3. Determine a area dos triangulos abaixo:

Figura 1:

15¢m

30°

12¢m

Figura 2:

15 cm
15 cm

/

12 cm

Figura 3:
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10cm

10cm

4. Determine as Areas hachuradas.

B
A

Figura 1:

2

Figura 2:



Figura 3:

% :
S1

5. Sabendo que MC = 3(AM) e que BN = 3(NC), determine a razao o

B
N
S2
A M C

Nesta primeira aula é interessante que o aluno escreva tudo aquilo que

sabe sobre o assunto, pois este é o0 ponta pé inicial para as proximas aulas. A
correcao deste teste fisico devera ser entregue ao aluno para que ele possa
analisar seus pontos fortes e fracos, para que ele possa, de forma autbnoma

fazer boas escolhas em aulas futuras.

Levando em conta que a maior dificuldade dos alunos € quando ele se
depara com informagdes que nao sao presentes no enunciado de cada questao
ou nas imagens que elas nos trazem, as proximas 5 aulas s&o voltadas para
técnicas de obtengao de comprimentos nos tridangulos. A escolha pelos triangulos
se da pela grande recorréncia de necessidade de obtengcdo de comprimentos
nao s6 nos triangulos, mas também em outras figuras planas a qual a

triagularizacédo € de suma importancia para a resolucao de diversas questdes.

Desta proxima aula em diante usaremos o AUTOMATH para que de forma

online acessem as aulas: https:/sites.qgooqgle.com/view/estudanteautomath




<
Motivagio  Colégio Naval v Somos
P

AUTOMATH

FERRAMENTA EDUCACIONAL DE ESTUDO AUTONOMO

MOTIVAGAO

Esta pagina tem como objetivo oferecer suporte aos alunos na preparagdo para os concursos do Colégio

Naval e Espcex. Criada a partir da pesquisa do mestrando Wagner de Oliveira Araujo, do PROFMAT-UFRRJ,

esta ferramenta educacional visa facilitar o processo de aprendizado dos estudantes que almejam a

aprovagéo nesse concurso, que representa o sonho de muitos adolescentes em todo o Brasil

O objetivo destas proximas aulas o professor tem como foco nortear os

alunos a leitura das microaulas apresentadas, bem como fazer levantamentos e

ponderacdes sobre ele e ndo menos importantes estimular os alunos, para que

de forma autdbnoma, possa transitar pelos exemplos e fazer consideracdes e

ampliagdes sobre o que esta sendo estudado. A ideia Inicial do AUTOMATH é

ser um ambiente de estudo autbnomo, porém orientado. Com isso espera-se o

prazer pelos estudos.

Aula 2 Consideragoes iniciais sobre os triangulos

Duragao 1 hora e 40 minutos
- Condicéo de existéncia dos tridngulos

, - Classificacao de triangulos

Conteudos .
- Triangulos entre retas paralelas
- Teste sobre reconhecimento de tridngulos
Aprender a determinar a existéncia de um triangulo por meio
de trés comprimentos, classificar os tridngulos quanto aos

Objetivos lados e quanto aos angulos, bem como reconhecer
segmentos congruentes dentro dos triangulos entre retas
paralelas.
Acessar o site Automath e por meio dele acessar
microaulas dos assuntos citados. Fazendo uso das aulas,

Metodologia apresentar a teoria e resolugdo de diversos exemplos
resolvidos. Ao final, realizar um teste de forma remota
usando o google formulario

Na aula 2 o aluno tera acesso as microaulas de condicdo de existéncia,

classificagao de triangulos, tridngulos entre retas paralelas e por fim o teste sobre

reconhecimento de tridngulos por meio de google formulario. Segue alguns

recortes das aulas e teste.
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1.1.1CONDIGAO DE EXISTENCIA DE TRIANGULOS P -
PRODLIZID?J POR WAGNER DE OLIVEIRA ARAUJO 1 -1 -2 CLASSIFICAGAO DOS TRIANGULOS

PRODUZIDO POR WAGNER DE OLIVEIRA ARAUJO

» DEFINICAO DE TRIANGULO

a

1. Condigdio basica:
a+b>
a+c>
b+c>a

Chamamos de triangulo, toda figura fechada que possui 3 lados.

» CONDICAO DE EXISTENCIA DE TRIANGULOS quanto a0s dngulos

Dado trés lados de comprimentos a, b e ¢, dizemos que estes trés lados formardo um quadrado, quando:

Nesta se¢io iremos classificar os triangulos de duas maneiras, o classificaremos quanto aos lados e

» CLASSIFICACAO DOS TRIANGULOS QUANTO AOS LADOS

C
Quanto aos lados, os tnidngulos podem ser classificados em Equilitero, Issceles ¢ Escaleno

Para inicio de conversa, tomaremos como propriedade que a quantidade de lados iguais de um tridngulo
gera a mesma quantidade de dngulos iguais.

1.1.2 TRIANGULOS ENTRE RETAS PARALELAS
PRODUZIDO POR WAGNER DE OLIVEIRA ARAUJO

QUESTAOD 1:

Marcelo possui uma régua de madeira de 50 cm e a utiliza para suas aulas de
geometria. Certo dia por um acidente, ela foi quebrada em trés pedacgos, um de
12 cm, um de 18 cm & outro de 20 cm. Aproveitando a situagdo inusitada,

perguntou a seus alunos se esses trés pedacos se eles formariam um tridangulo.
Naval & um de seus melhores alunos e respondeu corretamente assinalando a
ahernativa:

Régua de madeira de 50 cm
ih O sim

f

) MNao

B () impossivel definir se forma ou néo um tridngulo

Apos terem resgatado o conteudo de condigao de existéncia e classificagao

dos triangulos seguiremos para técnicas primordiais de obtencdo de

comprimentos dos tridngulos, que s&o aquelas que séo presentes nos tridngulos

retangulos.

Aula 3

Obtencao de comprimentos num Tridngulo Retangulo

Duracao

2 horas e 30 minutos

Conteuidos

- Teorema de Pitagoras

- Relacdes métricas no tridngulo retangulo

- Razoes trigonométricas

- Teste sobre obtencdo de comprimentos nos tridngulos

Objetivos

Aprender a usar o Teorema de Pitagoras, as Razbes
Trigonométricas e as Relagbes métricas no triangulo
retdngulo para determinar comprimentos nos tridngulos
retangulos

Metodologia

Acessar o site Automath e por meio dele, acessar
microaulas dos assuntos citados. Fazendo uso das aulas,
apresentar toda fundamentacdo tedrica e resolugdo de
diversos exemplos resolvidos. Ao final, realizar um teste de
forma remota usando o google formulario

Na aula 3 os alunos terdo contato com microaulas sobre Teorema de

Pitagoras, relagbes métricas no tridngulo retédngulo e razdes trigonométricas.

Nelas constam uma predominancia tedrica e baseada em resolugdo de

exercicios, onde permite ao aluno o contato com diversos comandos importantes

a nivel de resolucao de problemas.
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1.2.1 TEORMA DE PITAGORAS
PRODUZIDO POR WAGNER DE OLIVEIRA ARAUJO

> DEFINICAO
Em um tridngulo retingulo, o quadrado da h

1.2.2 RELAGOES METRICAS NO TRIANGULO RETANGULO
PRODUZIDO POR WAGNER DE OLIVEIRA ARAUJO

» DEFINICAQ

Dado o Tridngulo retingulo ABC, reto em A, e uma altura b, relativa ao lado BC, os lados AB € AC, geram
abre a hipotenusa as projegoes m e h respectivamente, como podemos observar na figura abixo:

a: medida da hipotenusa (lado oposto ao &ngulo de 90°)
¢ b b: cateto
c: cateto
B h: altura relativa a hipotenusa

m: projecéo do cateto ¢ sobre a hipotenusa

n: projecdo do cateto b sobre a hipotenusa

1.2.3 RAZOES TRIGONOMETRICAS
PRODUZIDO POR WAGNER DE OLIVEIRA ARAUJO

Ja vimos em aulas anteriores que um tridngulo retdngulo é formado por catetos e hipotenusa. Para o conceito
das razdes trigonométricas os catetos recebem ainda um sobrenome, ele poderé ser oposto ou adjacente, a
depender do dngulo que estivermos analisando.

B

a: Hipotenusa

bec: Catetos

os catetos b e ¢ serdo chamados de
cateto oposto ou cateto adjacente a
depender do angulo que estivermos.
analisando

A b C

Tomando o dngulo @ como base, temos que b serd o cateto oposto e ¢ o cateto adjacente. Tomando 8 como
base ¢ serd o cateto oposto ¢ b o cateto adjacente.

TRIANGULOS - (OBTENDO
COMPRIMENTOS NOS TRIANGULOS)

professorwagneraraujo@gmail.com Mudar de conta &

* Indica uma pergunta cbrigatéria

TEOREMA DE PITAGORAS

NESTA SEGAO TRATAREMOS DE OBTENGAO DE COMPRIMENTOS NUM TRIANGULO
RETANGULO USANDO O TEOREMA DE PITAGORAS. PARA TORNAR ISS0O MAIS PROXIMAL
A VOCES, NO LINK A SEGUIR TEM UMA BREVE EXPLICAGAD COM ALGUNS EXEMPLOS.
ENTAQ, CASO PRECISE RELEBRAR ALGO SOBRE ESTE TOPICO, ACESSE O LINK, CASQ
CONTRARIO, SE JA SE SENTE CAPAZ DE RESPONDER AS QUESTOES DESTA SEGAD SIGA
PARA ELAS

TEOREMA DE PITAGORAS

E notdrio que para um bom desenvolvimento do conceito de areas é

primordial deter-se de teoremas que nos permita obter o comprimento nos

tridngulos. Primeiramente o foco foi em tridngulo retangulo. As préximas duas

aulas serao focadas na obtengédo de comprimentos em um triangulo qualquer.

Aula 4

Obtencgao de comprimentos num Triangulo Qualquer

Duragao 2 horas e 30 minutos
- Lei dos Senos
- Lei dos Cossenos
Conteudos - Relacéo de Stewart

- Semelhanca de tridngulos

- Teste sobre obtencao de comprimentos nos tridngulos

Objetivos

Aprender a usar a lei dos senos, lei dos cossenos, relagéao
de Stewart, semelhancas de triangulos para determinar
comprimentos em um tridngulo quaisquer.

Metodologia

Acessar o site Automath e por meio dele, acessar
microaulas dos assuntos citados. Fazendo uso das aulas,
apresentar toda fundamentacdao tedrica e resolugdo de
diversos exemplos resolvidos. Ao final, realizar um teste de
forma remota usando o google formulario

Nesta primeira parte apresentamos recortes de aula sobre lei dos senos,

lei dos cossenos, relagao de Stewart, semelhangas de tridngulos para determinar

comprimentos em um tridngulo quaisquer e por fim o teste sobre estes assuntos.



1.2.4 LEI DOS SENOS
P

RODUZIDO POR WAGNER DE OLIVEIRA ARALIO

12

1.2.5 LEI DOS COSSENOS
PRODUZIDO POR WAGNER DE OLIVEIRA ARALIO

Sendo ABC ¢
podemos estabelecer

& |

a c
SenA ~SemB Fen €T « cf=a’i b - 2abcost

Dado um tridngulo ABC, cujos lados medem a, b, ¢, podemos estabelecer trés relagbes, uma em fungho
de cada lndo.

e a'=b*+c* -2 bccosA
= b =a'+c* - 2.accosB

1.2.7 SEMELHANGA DE TRIANGULOS

PRODUZIDO POR WAGNER DE OLIVEIRA ARALO

= DEFINICAO
Dizemos que dois tridngulos sio semelhantes quando:

+ Quando possuem os mesmos Angulos;

Percabiemos que os tridngulos ABC o
DEF possuem respactivaments os
mesmos angulos

+ Quando os lados sdo proporcionais;

TRIANGULOS - (OBTENDO
COMPRIMENTOS NOS TRIANGULOS)

professorwagneraraujoggmail_com Mudar de conta =%

A TRATAREMOS DE OBTENGAD DE COMPRIMENT!
TRIA JUALGUER USANDO A LEI DOS SENOS, PARA TOR|
AVOGES, NG LIN UIR TEM UNIA BREVE EXPLICAGEO E ALG

Aula 5

Obtencao de comprimentos num Triangulo Qualquer

Duracgao

2 horas e 30 minutos

Conteudos

- Altura de um triangulo equilatero

- Comprimento da mediana de um tridngulo e suas relagcodes
om o baricentro

- Obtencao da altura de um tridngulo qualquer

- Teste sobre obtencdo de comprimentos nos tridngulos

Objetivos

Aprender a usar a altura de um triangulo equilatero,
comprimento da mediana de um tridngulo e suas relagdes
com o baricentro e obtencdo da altura de um tridangulo
qualquer para determinar comprimentos em um tridngulo
quaisquer.

Metodologia

Acessar o site Automath e por meio dele, acessar
microaulas dos assuntos citados. Fazendo uso das aulas,
apresentar toda fundamentagdo tedrica e resolucdo de
diversos exemplos resolvidos. Ao final, realizar um teste de
forma remota usando o google formulario

Nesta primeira parte apresentamos recortes de aula sobre altura de um

triangulo equilatero, comprimento da mediana de um tridngulo e suas relagdes

com o baricentro e obteng¢ao da altura de um tridngulo qualquer para determinar

comprimentos em um tridngulo quaisquer e por fim o teste sobre estes assuntos.
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1.2.8 ALTURA TRIANGULO EQUILATERO
PRODUZIDO POR WAGNER DE OLIVEIRA ARAUJO

7 Altura de um triingulo Equilitero

Seja ABC os vértices de um tridngulo equilitero, & possivel definir uma altura b para este ridngulo Para incio de conversa, devemos definir o que é uma ceviana de uma forma bem simples e visivel.

em fingo do lado a.

1.2.9 COMPRIMENTO DA MEDIANA DE UM TRIANGULO E SUAS RELAGOES
COM O BARICENTRO
PRODUZIDO POR WAGNER DE OLIVEIRA ARAUJO

CEVIANA é um segmento que parte do vértice de um tridngulo ¢ passando por dentro dele, vai até o lado
oposto. Tendo isso podemos definir o que seria uma MEDIANA.

A
o ABC éum trijngulo qualquer
¢ AG, AF, AE, BH ¢ CD sao cevianas
N H + Percebemos que em todos os casos acima os
a segmentos partem do vértice e vai até o lado opostos

passando por dentro do tridngulo, isso faz destes

- - . 5 segmentos, CEVIANAS
c m ] MEDIANA ¢ a ceviana que parte de um vértice ¢ vai até o ponto médio do lado oposto. O encontro das
E —— trés medianas distintas que um tridngulo tem, definimos como BARICENTRO
1.2.10 OBTENGAO DA ALTULA DE UM TRIANGULO QUALQUER. %
PRODUZIDO POR WAGNER DE OLIVEIRA ARAUJO TRIAN GU I—OS - (OBTEN DO

» OBTENGAO DA ALTURA DE UM TRIANGULO QUALQUER EM FUNGAO DE SEUS LADOS.
Seja ABC um tridngulo qualquer de lados a, b, ¢ com alturas hy, h ¢ h: como mostra a figura a seguir: professorwagneraraujo@gmail.com Mudar de coma F=y
A

COMPRIMENTOS NOS TRIANGULOS)

* Indica uma pergunta obrigatéria

SEMELHANGA DE TRIANGULOS

NESTA SEGAQ TRATAREMOS DE OBTENGAQ DE COMPRIMENTOS NUM TRIANGULO
QUALQUER USANDO AS SEMELHANGAS DE TRIANGULO. PARA TORMAR ISS0 MAIS
PROXIMAL A VOCES, NO LINK A SEGUIR TEM UMA BREVE EXPLICAGAO E ALGUNS
EXEMPLOS. ENTAQ, CASO PRECISE RELEBRAR ALGO SOBRE ESTE TOPICO, ACESSE O
LINK, CASO CONTRARIO, SE JA SE SENTE CAPAZ DE RESPONDER AS QUESTOES DESTA

SEGAD, SIGA PARA ELAS

a SEMELHANGAS DE TRIANGULO

Aposs o encerramento destas cinco primeiras aulas, seguiremos com uma

sequéncia de 5 aulas onde o objetivo é abordar exclusivamente o conceito de

areas dos triangulos, quadrilateros, poligonos regulares e circulo e suas partes.

A aula 6 refere-se a técnicas de obtengcdo de areas dos triangulos. A aula 7

apresenta diversos tipos de quadrilateros com o objetivo de reconhecer suas

caracteristicas, definicdes e propriedades. A aula 8 trata-se de técnicas de

obtencao de areas dos quadrilateros. A aula 8 traz a tona técnicas de obtencao

de areas dos poligonos regulares e suas partes. Por fim, e ndo menos

importante, a aula 10 apresenta técnicas importantes para a obtencéo de areas

do circulo e suas partes.

Aula 6

Area dos Triangulos

Duracao

2 horas e 30 minutos

Conteludos

- Area dos tridngulos
- Teste sobre areas dos tridngulos

Objetivos

Aprender a determinar a area de diversos tridngulos.
Conseguir realizar o teste proposto com eficiéncia.

Metodologia

Acessar o site Automath e por meio dele, acessar
microaulas dos assuntos citados. Fazendo uso das aulas,
apresentar toda fundamentagdo tedrica e resolucdo de
diversos exemplos resolvidos. Ao final, realizar um teste de
forma remota usando o google formulario

Esta aula é o fechamento do segmento tridngulo, deste recurso

educacional, as figuras sao alguns recortes de aula.



1.3 AREAS DOS TRIANGULOS
PRODUZIDO POR WAGNER DE OLIVEIRA ARAUJO

Nesta segao traremos algumas formas de como se obtar as dreas de um triangulo. Passaremos a entender
que existe uma favordvel a obtengéo destas & de como os dadi
apresentado. Veja:

» AREA DO TRIANGULO, CONHECENDO A BASE E A ALTURA REFERENTE A ELA.

Esta é a primeira maneira e a mais comum de se

aplicacdo precisa-se que os dados conhecidos sejam a base e a altura referente a esta base.

abordar a érea de um triangulo, mas para este modelo de

A Dado um trisngulo ABC cija base vala be a altura h
temos que sua drea é definida por:
i bxh
req = ——
2
c B
H p

» AREA DE UM TRIANGULO CONHECENDO DOIS LADOS CONSECUTIVOS E O
ANGULO FORMADO POR ESSES LADOS

Uma outra maneira de se obter a drea de um tridngulo ¢ quando conhecemos dois lados consecutivos de um
triangulo ¢ o dngulo formado por eles.

Dado um tridngulo ABC, com AB ¢ BC medindo a ¢ b, respectivamente, temos que a drea desse tridngulo
abSena

serd dada por A= y onde ¥ ¢ o angulo compreendido pelos lados a e b.

> AREADE UM TRIANGULO EQUILATERO
al(y3)

Dado um tridngulo equilitero de lado 4, temos que sua érea poder ser determinada por 4 = ==

EXEMPLO: Dado um tridingulo equilitero, cujo lado mede 6 cm, determine sua drea.

Solugio:

cm

Percebemos que o este tringulo & equilitero de lado medindo 6 cm, como desejamos determinar a drea,
podemos aplicar a formula especifica de obtengdo de dreas de um tridngulo equilitero. Veja:

e
S N i CE TR S B v v

1.3 - AREA DOS TRIANGULOS

ESTE E O TERCEIRO EIXO DE ESTUDOS SOBRE 05 TRIANGULOS. NELE IREMOS ABORDAR
DIVERSDS COMCEITOS E PROPRIEDADES SOBRE A OBTENGAQ DE AREAS NOS
TRIANGULOS. ESTE EIXO E MUITO IMPORTANTE, POIS SABEMOS QUE MUITAS
QUESTOES E SITUAQO ES PROBLEMAS GIRAM ENTORNO DO FATO DE TERMOS QUE
DESCOBRIR A AREA DE FIGURAS PLANAS, ESPECIFICAMENTE A AREA DOS TRIANGULOS

« AREA DO TRIANGULD, CONHECENDO A BASE E A ALTURA REFERENTE A ELA.

« AREA DE UM TRIANGULO RETANGULO.

« AREA DE UM TRIANGULO CONHECENDO DOIS LADOS CONSECUTIVOSE O
ANGULO FORMADO POR ESSES LADOS.

+ AREA DO TRIANGULO CONHECENDO SEUS TRES LADOS.

« AREA DO TRIANGULO EQUILATERO

« RELAGAD ENTRE AS AREAS DE DOIS TRIANGULOS SEMELHANTES

PARA O ESTUDO DAS AREAS DOS TRIANGULOS, TRAGO AQUI UMA BREVE EXPLICAGAOD E
APLICAGOES SOBRE 0S CONCEITOS LISTADOS ACIMA, CLIGUE NO LINK PARA
CONFERIR:

AREA DOS TRIANGULOS

A aula 7 trata-se de uma aula voltada para o reconhecimento de

tridngulos. Nela esta abordada as diversas formas que um quadrilatero podera

se apresentar.

Aula 7

Reconhecimento dos Quadrilateros

Duracao

2 horas e 30 minutos

- Reconhecimento dos quadrilateros

Conteudos

- Teste sobre reconhecimento dos quadrilateros

Objetivos

Aprender a reconhecer os diversos tipos de quadrilateros,
bem como aprender a identificar suas propriedades.
Conseguir realizar o teste proposto com eficiéncia.

Metodologia

Acessar o site Automath e por meio dele, acessar
microaulas dos assuntos citados. Fazendo uso das aulas,
apresentar toda fundamentacdao tedrica e resolugido de
diversos exemplos resolvidos. Ao final, realizar um teste de
forma remota usando o google formulario

Para melhor exemplificar, deixaremos a seguir, imagens que s&o recortes

das dos conteudos apresentados na aula 7.

2.1.2 RETANGULO

A

2.1 RECONHECIMENTO DOS QUADRILATEROS E OBTENGAO DE ALGUNS

COMPRIMENTOS IMPORTANTES.
PRODUZIDO POR WAGNER DE OLIVEIRA ARAUIO

Um retingulo & um quadrilitera que possui quatro ngulos retos (90°).

2.1 RECONHECIMENTO DOS QUADRILATEROS E OBTENGAO DE ALGUNS

COMPRIMENTOS IMPORTANTES.
PRODUZIDO POR WAGNER DE OLIVEIRA ARAUJO
213 LOSANGO

B Um losango ¢ um quadnlitero com todos os lados congruentes (iguais).




114 PARALELOGRAMO

dois a dois.

Vejamos suas principais propriedades:

o Lados Opostos Congruentes:

A aula 7

reconhecer os q

Unm paralelogramo é um quadrilitero (poligono com quatro lados) em que os lados opostos sio paralelos
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RECONHECIMENTO DOS
QUADRILATEROS E A OBTENGAO DE
ALGUNS COMPRIMENTOS
IMPORTANTES.

Mesta segdo iremos fazer uma abordagem quanto as propriedades dos quadrildteros e a
cbtengdo de alguns comprimentos importantes. trataremos especificamente de:
Propriedades e definigies do:

- Quadrado

- Reténgulo

- Losango

- Papalelogramo

- Trapézic
Comprimentes impertantes:

- AplicagBes pitagdricas

- Base média do trapézio

- Mediana de Euler no trapézio

- Teorema de Ptolomeu

- Tecrema de Hiparco

- Teorema de Pitot

- Mediana de Euler num quadrilitero qualquer.
Confira, clicande no link abaixo:

traz consigo além de ilustracbes que permite o aluno a

uadrilateros, teoremas importantes, tais como: Teorema de

Ptolomeu, Hiparco, Pitot e Mediana de Euler, fundamentais na obtengdo de

comprimentos importantes dos quadrilateros

A aula 8 traz o fechamento sobre esta segdo de quadrilateros, cujo

objetivo principal

€ obter areas nos quadrilateros

Aula 8 Area dos Quadrilateros

Duragao 2 horas e 30 minutos

Contedid - Area dos quadrilateros

ontetudos - Teste sobre drea dos quadrilateros

Objetivos Aprenderl a dgterminar a area de divers.o.sA qqadriléteros.
Conseguir realizar o teste proposto com eficiéncia.
Acessar o site Automath e por meio dele, acessar
microaulas dos assuntos citados. Fazendo uso das aulas,

Metodologia apresentar toda fundamentagcdo tedrica e resolugao de
diversos exemplos resolvidos. Ao final, realizar um teste de
forma remota usando o google formulario

Para melhor exemplificar, deixaremos a seguir, imagens que sao

recortes das dos

conteudos apresentados na aula 8.

2.2. AREA DOS QUADRILATEROS

PRODUZIDO POR WAGNER DE OLIVEIRA ARALIO

Nesta seg3o iremos trabalhar com as principais dreas das figuras planas, abordando sempre que necessdrio

» LOSANGO

A drea de um losango serd determinada pelo semi-produto das diagonais. Por convengdo a diagonal maior

suas variagdes e tentando
oulas que nos serdo uleis.

» RETANGULO

plar a0 méximo as

Dado um retingulo de Base (b) ¢ altura (h), temos que sua drea serd determinada por A=bxh

fes que ji do algumas

sert chamada de diagonal maior ¢ a menor de diagonal menor.

<@

d’

0

Area=bxh
(Diagonal Maior)x(Diagonal Menor) (D x d)

2 T




= TRAPEZIO

) . . ) (@+b)h .
Para determinarmos a drea de um trapézio usaremos a frmula Area = =——, Onde (B) ¢ conhecido como

Base maior ¢ (b) Base menor.

b——

B

Exemplo: Determing a drea de um trapézio, onde a base maior mede 10 cm, a base menor mede 15 cm
e a distincia entre estas bases vale 8 cm.

Solugiio: Para determinar a arca deste trapézio b

(B+bh  (15+10)8
Area = ——— = = 5
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2.2 AREA DOS QUADRILATEROS

Nesta segéo irzmos

trabalhar com as principais dreas das figuras planas, abardando sempre que
necessério suas variaghes e tentando contemplar ao méximo as propriedades qua
j& estudamos e apresentando algumas outas que nos serdo Uteis.

AREAS DOS QUADRILATEROS

A aula 9 deixa visivel a importancia de tecnicas explicitas e muito

categorizadas sobre a obtenc&o de areas em poligonos regulares o que

permite aos alunos a ter mais seguranga sobre este tema.

Além disso apresenta técnicas de observagao de poligonos usando

Ccomo recursos estratégicos, tais como o conceito de aopdétemas nos diversos

poligonos regulares. Esta aula servira ao aluno para expandir a visualizagao

dos poligonos regulares bem como estender seu aprendizado sobre areas

destes poligonos.

Aula 9 Area dos poligonos regulares
Duracao 2 horas e 30 minutos
, - Area dos poligonos regulares

Conteudos , .
- Teste sobre area dos poligonos regulares
Aprender a determinar a area de diversos poligonos

Objetivos regulares. Conseguir realizar o teste proposto com
eficiéncia.
Acessar o site Automath e por meio dele, acessar
microaulas dos assuntos citados. Fazendo uso das aulas,

Metodologia apresentar toda fundamentacao tedrica e resolugido de
diversos exemplos resolvidos. Ao final, realizar um teste de
forma remota usando o google formulario

Para melhor exemplificar, deixaremos a seguir, imagens que sao

recortes das dos conteudos apresentados na aula 9.

3 AREA DOS POLIGONOS REGULARES

PRODUZIDO POR WAGNER DE OLIVEIRA ARAUIO

apdtemas.
incia

» APOTEMA

I 0 segmento de reta que vai do centro do poligono até o ponte médie de um dos scus lades, formando um
angulo reto com esse lado

Este centro pode ser o centro de uma circunferéncia inserita ou circunscrita

O comprimento de um apdtema de um poligono regular vai variar ndo s6 a depender do tipa de poligono que
estivermos tratando, mas também, em fungdo do lado deste poligono regular. Veja!

* Apitema dos poligonos em funcio dos lados

- 5 —=
2’ [10-2v5 a=L2

» AREA DOS POLIGONO REGULARES

Quando observamos um poligono regular, percebemos que ¢ possivel dividir este poligono em n tridngulos is6sceles,
tendo em vista que qualquer poligono regular & iseritivel e circunseritivel. Sendo assim, qualquer que sejam os
triingulos formados, tambem terdo a mesma altura, portanto, formando n tridngulos de mesma drea. Percebendo
entlio que a altura a qual nos referimos & o apotema, surge entdo que a drea deste poligono pode ser n vezes a drea
deste tridngulo.

Veja alguns exenplos:

N



» OBSERVACOES IMPORTANTES SOBRE 0 OCTOGONO, DECAGONO E DODECAGONO
Estes poligonos regulares trazem consigo caracterfsticas de construgdes importantes, que uma vez que vocé tenha

conhecimento destas dicas, poderd usd-las para resolver diversos problemas. Veja

+ Octigono
0 octégono & um poligono regular que pode ser construida usando os lados de um quadrado. Isso ajudard a
encontrar segmentos importantes deste poligono.
.
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AREA DOS POLIGONO REGULARES

NESTA SEGAO IREMOS TRABALHAR COM QUESTOES CUJO FOCO E DETYERMINAR
AREA DOS POLIGONOS REGULARES. SABEMOS QUE EXISTEM DIVERSAS FORMAS DE

k: :.
| i
b (

T

SE OBTER AREAS DE POLIGONO REGULARES, MAS POR AQUI IREMOS SEMPRE FORGAR
A CHANCE DE CALCULA-LO USANDG 0 SEMIPRODUTO DO PERIMERD PELO APOTEMA.
CONFIRA

AREA DOS POLIGONOS REGULARES

Por fim teremos a Aula 10, aula esta que traz consigo propriedades

importantes do circulo e de suas partes. Nela apresenta-se técnicas e obtencao

de area total dos circulos, area do setor circular, area da coroa circular, area dos

segmentos circulares.

Aula 10

Area do Circulo e suas partes

Duracao

2 horas e 30 minutos

Contelidos

- Circulos e suas partes
- Teste sobre areas do circulo e suas partes

Objetivos

Aprender a determinar a area de diversos circulos e suas
partes. Conseguir realizar o teste proposto com eficiéncia.

Metodologia

Acessar o site Automath e por meio dele, acessar
microaulas dos assuntos citados. Fazendo uso das aulas,
apresentar toda fundamentagdo tedrica e resolucdo de
diversos exemplos resolvidos. Ao final, realizar um teste de
forma remota usando o google formulario

Para melhor exemplificar, deixaremos a seguir, imagens que s&o recortes

das dos conteudos apresentados na aula 10.

» RECONHECENDO O CIRCULO, A CIRCUNFERENCIA E SUAS PARTES

Vacé j se perguntou qual a diferenga entre cireunferéneia e circulo? Para facilitar este processo iremos
responder a esta pergunta iniciando com a defini

“Definiciio de circunferéncia ¢ a colegio de todos pontos & mesma distincia de um centro 0.”
VAR IR
L] o - o .
- .
Eata disthneia por ser por ser ssapre ignal, a cha

“Definiciio de circulo é a regiio compreendida internamente pela circunferéncia™

» COMPRIMENTO DAS PARTES DE UMA CIRCUNFERENCIA

Usando uma regra de trés simples podemos obter o comprimento de uma parte de uma circunferéncia em
fungiio de uma abertura em gravs. Veja:

icio de circunferéncia

Sabemos que o comprimento total de uma circunferéncia ¢ referente a uma volta completa de seu raio em
relagio a um ponto fixo 0, que chamamos de centro. Esta volta completa tem 360°, Entio qual sena o

-, ", comprimento de uma parte da circunferéncia em fungiio de uma abertura (t?

S THOO

mamos de raio A
Abertura em graus Comprimento de Arco
360° R
1] X
Multiplicando cruzado temos:
mRe  mRa
—_
360 180




7 AREA DO CIRCULO

Para fazer uma alusdo a drea do circulo, iremos ilustrar da seguinte forma.

Supenhamos que exista infinitas circunferéncias milimétricamente menor que a anterior, gerando entiio
uma superficie circular, como podemos ver na (figura 1). Em seguida, podemos fazermos um corte em

diregio ao centro da figura gerada, (figura 2). Por fim podemos abrir os segmentos circulares gerados em
segmentas de reta formando entio um triangulo (figura 3).
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CIRCULO E SUAS PARTES

Nesta seg8o iremos

apresentar o circulo e suas partes, ndo sé do dmbito de suas propriedades, mas
também Na obtengdo de alguns comprimentes importantes que implicam diretamente a
obtengo da dreas total do circulo e de suas partes. Veja:

CIRCULO E SUAS PARTES

professorwagneraraujo@gmail.com Mudar de conta ey

-
y
o * Indica uma pergunta obrigatéria

Fi 1 igur: Fi .
gura Figura 2 igura 3 PE—
Percebemos a drea do circulo gerado pode possuir um raio R qualquer, sendo assim o comprimento da
maior circunferéncia seri 2R, Podemos perceber também que a base do tridngulo gerado na figura 3, Seu email
além disso a altura do triangulo gerado é R. como as frcas das figuras | ¢ 2, tendem a serem iguais,
teremos que a drea da circunferéncia serd

base x altura  2nR. R Avanca
e —— e L (A = R? wancar
A= - -

——  PAgina 1 de 2 Limpar formularic

Com estas aulas finalizamos o circuito de aula a qual se debruca este recurso
educacional, mas para valorizar este material e beneficiar aqueles que se
interessarem ou estiverem pensando em intensificar seus estudos sobre Volumes
dos sélidos geométricos, deixamos tambem, uma sequencia de aulas sobre este
tema. O aluno podera acessa-lo por meio do site AUTOMATH ou por meio dos links

gue se segue.

e Sequéncia didatica sobre sélidos geométricos

- Geometria espacial da posicao

- Poliedros e sélidos de Platéao

- Prismas

- Piramides
- Cilindro

- Cone

- Esfera

- Sélidos semelhantes

- Troncos geométricos

- Sélidos de revolucao

2 CANAL NO YOUTUBE (HORA EXATA)

O canal HORA EXATA vem como uma outra via, sua intencao é oferecer

aulas tedricas e de resolucado de exercicios de temas diversos, com foco em

resolucao de questdes e provas de concursos militares e vestibulares.
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Editar

L

HORA EXATA

(@HORAEXATA - 4,07 mil inscritos - 309 videos

Este canal é destinado a postagem de videos de resolugdes de questdes de mate ..mais

Personalizar o canal Gerenciar videos

O canal do YouTube HORA EXATA, com o professor Wagner Araujo, € uma

excelente fonte de consulta, especialmente para quem deseja aprofundar o

estudo em diversos temas de matematica. O canal oferece diversos videos com

teorias claras e descomplicadas. Ele ja conta com mais de 300 videos que pode

auxiliar ndo somente alunos, mas também professores em algum assunto.
CONVERSA FINAL COM O LEITOR

Na sec¢do 1 (Sequéncia Didatica), deste recurso educacional foi proposto
uma sequéncia didatica voltada ao estudo de obtencdo de diversos
comprimentos importantes nas figuras planas bem como a obtencao de suas
areas, utilizando site AUTOMATH para concentrar as aulas e testes, com a
finalidade de se ter de forma concentrada e organizada todos os materiais
produzidos e disponibilizados.

A motivacdo é oportunizar a alunos este material para que possam, de
forma autbnoma avancar em seus estudos e alcancarem seus respectivos
objetivos académicos.

Na secao 2 (Canal do YouTube), deste recurso educacional, contém um
recurso complementar extremamente valioso para quem deseja aprofundar o
estudo em diversas areas da matematica, concentrando seu olhar aos concursos
militares e vestibulares nacionais O canal do YouTube HORA EXATA, conduzido
pelo professor Wagner Araujo. Este canal destaca-se pela quantidade de videos
disponibilizados e pela qualidade das explicagcbdes, sendo ele mais uma via
autbnoma. Com uma abordagem clara, objetiva e didatica, facilita a
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compreensao de conceitos que, muitas vezes, sdo considerados dificeis e
inatingiveis para muitos alunos.

Sendo assim, ao trabalhar com essa sequéncia didatica, recomendamos
fortemente o uso do site AUTOMATH como ferramenta principal e o Canal do
YouTube HORA EXATA como material de apoio, tanto para alunos que desejam
reforgar o aprendizado quanto para professores que procuram exemplos praticos
e contextualizados para enriquecer as suas aulas.

Mais Videos serado futuramente no canal videos futuros no canal e muitas
outras aulas ao site para que esta e tantas outras sequéncias didaticas sejam
cada vem mais ricas de informacdes uteis a nossos alunos.

Agora que esta conversa chega ao seu desfecho final, agradego os alunos
que junto comigo embarcaram nesta ardua miss&o, contribuindo para este
trabalho fosse realizado e ao meu orientador Edivaldo Figueiredo Fontes Junior,
pela sua gigantesca atencdo, paciéncia e cooperagdo nesta produgao

académica.
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educacional. Mais de um item pode ser marcado (X) Hi uma reflexiio sobre o RE com base nos referencials teorico ¢
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{ ) RE tem caracteristicas de aplicabilidade a partir de
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diferentes sistermnas. potencial

Acesso - relaciona-se a forma de acesso do RE. { ) RE nfio se aplica

{ ) RE com acesso via rede fechada

(X) RE com acesso piblico e

gratuito

(X) RE com acesso piblico e gratuito pela pégina do
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Aderdneia - Compreende-se como a origem do | { )Sem clara aderéncia ds linhas de pesquisa ou projetos de pesquisa
recurse  educacional apresemtar origens nas | do programa de pos-graduaglio stricto sensu ao qual esta filiado.
atividades oriundas das linhas e projetos de (X ) Com clara aderéneia as linhas de pesquisa ou projetos de pesquisa
pesquisas do programa em avaliagio. do programa de pos-graduagiio stricto sensu ao qual estd filiado,
Inovacio - RE € criado a partir de algo novo ou da | ( ) RE de alto teor inovador (desenvolvimento com base em

reflexdio e modificagio de algo j4 existente | conhecimento inédito)

revisitado de forma inovadora e original. (X ) RE com médio teor inovador (combinagio e/ou compilagho
de conhecimentos pré-estabelecidos)

{ ) RE com baixo teor inovador {adaptagio de conhecimento
existente).

Breve relato sobre abrangéncia e/ou replicabilidade do recurso ou processo
MNosso Recurso Educacional utiliza trilhas pedagdgicas por meio do site AUTOMATH para facilitar a compreensdo
das dreas das figuras planas, auxiliando na preparacdo dos alunos para o concurso do Colégio Naval. Destinado ao
9° ano do Ensino Fundamental, também pode ser aplicado nas séries do Ensino Médio, dada a importancia dos
topicos matemdticos na formacio académica.
A sequéncia didatica aborda conteldos essenciais, como teoremas para o calculo de comprimentos e dreas de
trigngulos, quadrilateros, poliponos regulares e circulos. Além disso, inclui métricas de sdlidos geométricos, com
énfase em geometria espacial, poliedros, prismas, pirdmides, cilindros, cones, esferas, troncos e semelhanga entre
solidos.
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Presidente da banca:

Membros internos:

Membros externos:
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