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Caro colega, vocé sabia
que a geometria foi
descoberta através das
necessidades praticas
das antigas civilizacoes-

Sério? Entdo podemos
concluir que cada forma
geométrica tem uma
historia»

Sim:! Os egipcios
construiram as piramides
para algumas atividades e
os gregos tiveram
importantes descobertas...

Uau! Que massa, agora a
matematica faz muito
mais sentido... Obrigado
pela orientacdo!




Aos colegas professores que lecionam matematica na Educacdo Basica,

E com grande satisfagdo que apresento o Produto Educacional desenvolvido no ambito
do Programa de Mestrado Profissional em Matematica em Rede Nacional (PROFMAT) do
IFPl/campus Floriano, concebido como uma sequéncia didatica de atividades voltadas ao
ensino da Geometria Espacial no 2° ano do Ensino Médio.

Esse material integra, de forma colaborativa e articulada, a Histéria da Matematica em
atividades praticas ligadas a reconstru¢do de solidos geométricos a partir de desenhos
bidimensionais, utilizando materiais como régua, compasso € outros recursos considerados
indispensaveis no ensino de geometria.

O trabalho parte da premissa de analisar as contribui¢des da inser¢ao da Historia da
Matematica no ensino de formas geométricas tridimensionais. Essas contribui¢des podem
desmistificar que o conhecimento geométrico ndo se limita ao dominio de estruturas ldgicas
fechadas e propriedades, mas também na contextualizacdo e valorizagdo da sua trajetoria
historica.

Por isso, pensamos em apresentar cada uma das atividades com uma contextualizacao
historica, instigando curiosidades acerca de personagens e sélidos utilizados em diferentes
periodos e culturas pelas antigas civilizagdes. Em seguida, apresentamos como conduzimos os
estudantes ao momento pratico da elaboragdo dos desenhos geométricos € montagem das
formas tridimensionais.

Apbs a construcdo dos desenhos, buscamos promover o desenvolvimento do
raciocinio espacial e a capacidade de estabelecer relagdes entre as figuras planas e espaciais,
ao tempo que estimulamos os estudantes a desenvolverem uma postura interativa e
investigativa. Portanto, entendemos que esse ¢ um material que alinha a historicidade a pratica
construtiva, sendo sua implementagdo em sala de aula uma possibilidade de abordagem da

Geometria Espacial no intuito de potencializar o interesse pela Matematica.
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1 HISTORIA PARA O ENSINO DE MATEMATICA

O ensino da Matematica tem sido objeto de discussdes em pesquisa académicas nos 30
anos ultimos anos. E uma das tematicas mais discutidas trata da preocupacao crescente em
relagdo a dificuldade enfrentada por muitos estudantes na aprendizagem da Matematica, um
componente curricular, tido como o mais complexo pela grande maioria dos estudantes. De
acordo com Lorenzato (2009), as instituigdes que formam e aperfeicoam formadoras de
professores devem priorizar o uso de estratégias didaticas com materiais manipuldveis para o
ensino de conceitos matematicos.

De acordo com o autor, entende-se que todos os envolvidos no processo de ensino e
aprendizagem devem buscar meios praticos e acessiveis para sanar ou diminuir as
dificuldades para a compreensdao de conceitos matematicos. Assim, ndo permite uma saida
conveniente para o processo de criagdo, pensamento e abstracdo. Nesse sentido, de acordo
com Michalovicz (2009) podemos considerar que o ensino de matematica ¢ dificultado por ser
a Matematica considerada uma disciplina formal e abordada de forma abstrata e desvinculada
de carater pratico no ensino tradicional.

Conforme o autor, ¢ possivel levantar algumas dificuldades no ensino, entre elas a
descontextualiza¢do e a ndo tangibilidade sdo fatores inviabiliza ou nao torna esse ensino tao
motivador. Segundo Mendes (2009) a trajetoria que explica o desenvolvimento historico-
epistemologico da Matematica diante das faces cotidiana, escolar e cientifica ¢ constituida
pelo espaco em que a sociedade se constroi. De acordo com Silva Neto (2021) a adogdo de
novas estratégias de ensino, novos recursos € métodos para aprendizagem tem se tornado um
desafio constante aos professores em meio a complexidade do ato de ensinar. E € dessa forma
que diversas frentes de pesquisas t€ém mobilizado tematicas que realgam possibilidades de
inserir a Historia da Matemadtica em meio ao ensino de Matematica.

Com o advento de discussdes sobre a Historia da Matematica, sobre a Historia do
ensino dessa disciplina e sobre o uso da Historia para se ensinar conteudos matematicos € que
tornou mais significativo para a pratica docente e mais reconhecido as potencialidades sobre

usos de informacgoes historicas no ensino de Matematica.

A inser¢do de fatos do passado pode ser uma dindmica bastante interessante para
introduzir um determinado contetido matematico em sala de aula, tendo em vista que
o aluno pode reconhecer a Matematica como uma criagdo humana que surgiu a partir
da busca por solugdes para resolver problemas do cotidiano, conhecer as
preocupagdes dos varios povos em diferentes momentos e estabelecer comparacdes
entre os conceitos e processos matematicos do passado e do presente (Chaquiam,
2015, p.13).



Segundo Boyer (2003) o surgimento da Matematica vem em resposta a necessidades
praticas do cotidiano. Conforme o autor, infere-se que desse fato a ciéncia matematica desde
antigas civilizagdes vem ganhou forma e tem se transformado em fun¢ao de novas demandas
encontradas ao longo do tempo, principalmente quando relacionado ao desenvolvimento
tecnologico.

Na perspectiva do ensino, a Historia da Matematica pode ser considerada um campo
cheio de possibilidades para oferecer a contextualizagdo cronoldgica dos fatos sobre o seu
desenvolvimento. Gasperi e Pacheco (2007) destacam que € essencial compreender a origem
das ideias que deram forma a cultura, como também observar aspectos humanos de seu
desenvolvimento, enxergar os homens que tiveram essas ideias e as circunstancias em que se
desenvolveram.

Reconhecendo que ha diversas dificuldades no processo de ensino da matematica,
D’Ambrosio (2008), diz que uma delas, sendo a maior, seja o fato da maioria dos professores
ndo estarem familiarizados com o ambiente sociocultural dos seus alunos, o que torna dificil
entender o que os alunos carregam de conhecimentos prévios. Muitas vezes os estudantes se
sentem mais motivados quando os professores de matematica colocam em primeiro lugar o
processo construtivo de significados, privando-se da capacidade investigativa que os mesmos
podem desenvolver através das construcdes.

E plausivel considerar que a Historia da Matematica se oferega como uma
possibilidade de contextualizagdo historica para uma visdo mais completa dos contetdos
mediados, podendo contribuir para que o estudante se aproxime dos topicos ensinados ao
perceber que eles foram descobertos devido as necessidades praticas dos seres humanos ao

longo dos anos. Desta forma, podemos ressaltar que:

as ideias Matematicas comparecem em toda a evolu¢do da humanidade, definindo
estratégias de agdo para lidar com o ambiente, criando e desenvolvendo
instrumentos para esse fim, e buscando explicagdes sobre os fatos e fendmenos da
natureza e para a propria existéncia. Em todos os momentos da histéria e em todas
as civilizagdes, as ideias Matematicas estdo presentes em todas as formas de fazer e
de saber (D’ambroésio, 1999, p. 97).

A Historia da Matematica se configura de acordo com nossos estudos como um
potencial a ser incorporado as praticas metodologicas por meio de estratégias e recursos, tais
como materiais tangiveis estimulando a curiosidade dos estudantes para a compreensdo de

uma matematica cada vez mais sélida.



Sobre o uso didatico da Historia da Matematica, segundo Miguel e Miorim (2008),
pode ter sido a primeira manifestacdo explicita em propostas oficiais sobre o uso do Historia
da Matematica no curriculo educacional dos estudantes na educacao basica.

No ensino de Matematica

¢ impossivel discutir praticas educativas que se fundamentem na cultura, em estilos
de aprendizagem e nas tradi¢des sem recorrer a Historia, que compreende o registro
desses fundamentos. Em suas palavras: desvincular a Matematica das outras
atividades humanas é um dos maiores erros que se pratica particularmente na
Educag@o Matematica (D’ambrdsio, 1999. p. 97).

Neste sentido, o conhecimento matematico pode ser mediado aos estudantes como
algo que estd em constante modificagdo em todos os sentidos e, para tanto, tais mudancas
podem ser utilizadas como recurso imprescindivel para assimilagdo do mesmo numa
perspectiva histdrica.

Mendes (2009) assegura que se faz relevante para o ensino de Matematica mediado
pelo uso da Histéria da Matematica, que a Historia mobilize questdes que sdo passiveis de
serem transportadas para o ensino de Matematica. Por exemplo, na civilizacao do antigo Egito
ocorria segundo Eves (2004) a pratica de utilizar esticadores de cordas era comum e rotineira,
sendo amplamente empregada para medir distancias e calcular as 4reas de terrenos destinados
ao cultivo.

De acordo com o autor, podemos perceber que um professor em sua sala de aula, pode
implementar agdes como essas em sua pratica educativa, desafiando os alunos a medirem
distancias com uso de linhas ou outro material moderno, mas com a mesma finalidade
desejada, simulando essas praticas imaginando viver em um periodo sem o sistema de
numeragdo que conhecemos hoje, habilitando-os e munindo os sujeitos envolvidos nos
costumes, informacgdes acerca da sociedade e cultura egipcia daquela época.

Para isso Mendes (2022) coloca que

falar de Historia nos leva a narragdo de fatos e acontecimentos ocorridos na
evolucao das sociedades ou, ainda, no grupo de conhecimentos adquiridos através da
tradicdo, e/ou mediante documentos ligados ao passado da humanidade. Nao se pode
perder a certeza de que o hoje ¢ resultado das evolugdes mentais, sociais, fisicas e
climaticas de ontem. O ontem é o ocorrido, as vezes, documentado, ou mesmo
transmitido oralmente, que se transforma em historia (Mendes, 2022, p.27).

O autor destaca que o conceito de historia fica bem definido e caracterizado pelo
conjunto de relatos e fatos ocorridos na antiguidade, que foram determinantes para a evolugao
da histéoria da humanidade. A respeito da constru¢do e conceitualizagdo de figuras

geométricas tridimensionais numa perspectiva historica,



um exemplo de uso possivel da Historia da Matematica em sala de aula é o Teorema
de Tales, que auxilia na compreensdo de conceitos matematicos, a partir de
necessidades do cotidiano. Tales, nascido por volta de 624 a.C., usa grande parte do
tempo viajando, como era comum aos sabios daquela época. Em uma de suas
viagens ao Egito, passa a ser prestigiado pelo farad6 Amasis por ter medido a altura
de uma piramide sem precisar escala-la. Para isso, Tales finca uma estaca
verticalmente no chio. Conclui que, no momento em que o comprimento da sombra
da estaca ¢ igual ao comprimento da estaca, a altura da pirAmide é igual ao
comprimento da sombra da piramide mais metade da medida da base. (Schmidt et al.
2016, p. 46).

De acordo com o autor, notamos que a partir da Histéria da Matematica Tales
realizava incursdes e, das mesmas, € possivel constatar a partir da passagem acima que ele
conseguiu alguns feitos relacionado ao conhecimento geométrico em monumentos historicos,
através de estratégias propiciadoras que ele mesmo concebeu e, com estas, pode realizar
algumas descobertas com suas experiéncias importantes.

Considerando esse contexto na atualidade destacamos que ¢

importante estabelecer uma reflexdo acerca das implicacdes de uma constituigdo
epistemologica daquilo que se ensina e de como se da esse ensino, tendo em vista o
contexto da instituicdo educacional, do perfil do quadro discente e da sociedade que
esses discentes estdo inseridos, assim como da sociedade que se espera com a
formacao futura. (Costa; Silva Neto, 2023, p. 5)

De acordo com os autores acima, percebemos que o estabelecimento de uma reflexao
acerca dos efeitos da constitui¢do da origem daquilo que se orienta a ser trabalhado e a forma
como esse procedimento ocorre € crucial. Dito isto, destaca-se que a matematica comegou a
se desenvolver no mundo grego antigo como uma autodisciplina e os filosofos gregos
pensavam que a matematica era a base da realidade, bem como a ideia de que as leis da

matematica davam sentido ao que era visto no mundo real.

[...] a Historia tem a potencialidade de explicitar que ao longo dos séculos os modos
de pensar, praticar ¢ representar saberes relativos a matematica foram sofrendo
transformagdes com base nos modos de pensar estabelecidos pelas sociedades e
pelas culturas, que constituiram assim, os modelos de escolas e métodos de ensino
para cada contexto sociocultural, desde que materializassem pensamentos e praticas
educacionais que refletissem modelos sociais vigentes em cada periodo historico
(Mendes, 2019, p. 213).

Nas ultimas décadas no Brasil, inimeras pesquisas de carater cientifico foram
produzidas, isso ocorre devido um aumento consideravel de oferta de programas de mestrado
e de doutorado em vdrias universidades nacionais. Além disso, importantes eventos
envolvendo o ensino e a importancia da matematica foram realizados ao longo dos anos e isso

contribui para a disseminacao de praticas e novos olhares. Diante disso,



estreitar as relacdes com a Historia da Matematica pode ajudar a dar sentido as
aulas, levar o aluno a entender quais s&o os motivos que levaram os pesquisadores a
descobrirem tal conceito, a fim de tornar a matematica mais prazerosa dando sentido
as atividades propostas, ndo as deixando soltas e desconexas. (Rossetto, 2013, p. 11)

Corroborando com o disposto anteriormente, D’ Ambrdsio (1996) aborda que nao ¢
necessario que o professor de matematica seja um especialista em Histéria da Matematica
para utiliza-la em sua pratica pedagodgica, ele destaca que o professor pode compartilhar com
seus alunos algumas informagdes ou curiosidades historicas acerca de alguma tematica. De
acordo com o autor, percebe-se, portanto que, de alguma forma, o professor ja utiliza e
incorpora a Histéria da Matematica em suas praticas de maneira indireta e sem
sistematicidade ao comentar detalhes pontuais acerca a origem da tematica que trabalha, e
1SS0 ndo precisa ser uma regra em todas as aulas para se caracterizar que utiliza ou nao.

A respeito do ensino e aprendizagem da disciplina de matematica, Miguel e Miorim
(2011) classificam as narrativas que potencializam o uso da Histéria da Matematica em
epistemologicos e éticos. Conforme a visdo dos autores, destacamos que os argumentos que
reforcam e fortalecem a utilizagdo da historia em sala de aula, mas principalmente sua
importancia em varias abordagens tematicas que contemple discussdes sobre essa insercao.

Ao falarmos em conceituacao da Histéria da Matematica, D’ambrosio (1999), diz que
por vezes € cometido um grande erro ao desvincular o contexto historico das inumeras
descobertas da Matematica das outras atividades humanas. Como podemos observar, muitas
das ideias que sdo colocadas em pratica na sociedade advém do pensamento matematico
descoberto e sistematizado por personagens historicos e, por consequéncia, definem
estratégias de agdo para lidar com diversos ambientes ao longo da histoéria humana.

Com tudo, a Matematica se beneficia desse processo, pois estreitando a relagdo entre o
professor e aluno ¢ possivel pensar que se torna mais facil entender sua importancia e depois
compreender seus significados no contexto de seus muitos episddios e praticas na sociedade.
E crucial notar neste contexto que o objetivo da Historia da Matematica ndo ¢ apenas
contextualizar, mas também facilitar a compreensdo dos conceitos matematicos

contemporaneos, incorporando a0 mesmo tempo valores humanos ao processo.

2 PRODUTO EDUCACIONAL: UMA SEQUENCIA DIDATICA PARA A INSERCAO
DA HISTORIA DA MATEMATICA NO ENSINO DE GEOMETRIA ESPACIAL

Nessa pesquisa serd levado em consideragdo a investigagdo qualitativa conforme a

descricdo dos momentos a serem desenvolvidos em sala de aula. Vale salientar que essa
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descrigao foi elaborada de forma dedutiva a através dos instrumentos escolhidos ¢ da tematica
para a realizagdo da coleta e andlise na construgdo dos significados. Inicialmente
destacaremos o planejamento prévio de execucao da proposta dividido em alguns momentos
conforme consta no quadro 1.

Quadro 1 — Momentos da aplicacdo da pesquisa.

uantidade
n° Momentos Q
Aulas
1 Acolhimento, apresentacdo da proposta aos alunos, termo de compromisso e 1 ha
autorizacgdo dos responsaveis.
2 | Questionario prévio acerca da Historia da Matematica e a geometria. 1 h/a

Exposi¢do da Historia da Geometria e curiosidades acerca das descobertas das formas
3 | geométricas tridimensionais (povos, personalidades e momentos) — projetor de midia, 4 h/a
documentario e material de apoio.

4 Construgdo das figuras bidimensionais que dardo forma aos sélidos em bases de apoio
de papel firme — atividades em grupo direcionadas aos sujeitos envolvidos na pesquisa.
Culminancia das construgdes dos estudantes elencando componentes das figuras
tridimensionais e a experiéncia vivenciada através da proposta.

6 | Questionario pds aplicacdo das atividades aplicadas. 1 h/a
Fonte: Elaborada pelo autor, 2024.

8 h/a

2 h/a

No quadro acima, ¢ feito uma exposi¢ao geral da forma que a pesquisa foi estruturada.
Percebe-se que a mesma foi organizada em momentos, sendo estes por sua vez divididos em
quantidade de aulas variadas conforme a descricao da atividade relacionada. Nesse sentido, as
fases de aplicagdo dessa pesquisa ocorreram em trés etapas conforme detalhado nos quadros a
seguir, sendo eles intitulados: Quadro 2 — Apresentacdo inicial, questionario prévio e
contextualizagdo da Historia da Geometria; Quadro 5 — Prética das construgdes e, por ultimo,
Quadro 12 — Culminancia dos resultados da aplicacao.

Vale destacar que as atividades ndo serdo somente envolvendo os so6lidos de Platdo,
abordaremos também prismas e corpos redondos. Sera feito a delimitagdo da quantidade dos
solidos e na fase de construgdo das formas geométricas com materiais de desenho os
estudantes serdo divididos em grupos. No quadro 2 apresentamos os trés primeiros momentos

acompanhado de um breve detalhamento.

Quadro 2 — Apresentacdo inicial e contextualiza¢do da Historia da Geometria.
1° Momento (1 aula)
Acolhimento, apresentacdo da proposta aos alunos e termo de consentimento.

Descricio Este momento ¢ particularmente importante para o ambiente escolar,
dog porque cria confianca e respeito mutuo. Como resultado, o
envolvimento e a aprendizagem dos educandos podem ser
momento o3 o
significativamente melhorados.

2° Momento (1 aula)
Questiondrio prévio acerca do contato com a Historia da Matemadtica e a geometria.
Nesse momento, apresentaremos um questiondrio inicial para

Descri¢ao | . . . A
dog diagnosticar se os estudantes envolvidos na pesquisa ja tiveram algum
contato com a Histéria da Matematica como estratégia de
momento

contextualiza¢do do ensino de algum tdpico relacionado a matematica.
3° Momento (4 aulas)

10



Exposi¢do da Historia da Geometria e curiosidades acerca das descobertas
das formas geométricas tridimensionais (povos, personalidades e
momentos) — projetor de midia, documentdrio e um material de apoio.

Descricio Introduzir a importancia histérica da Geometria Espacial. Em seguida,
dog apresentar uma visdo geral da historia da geometria, mencionando
civilizagdes antigas como, Egito, Grécia e Babilonia com a utilizago
momento 71
de recursos de midias.

Fonte: Elaborada pelo autor, 2024,

No quadro acima, percebe-se que no inicio da aplicagdo pode ser levado em
consideragao o acolhimento de forma facultativa e sendo indispensavel a apresentacao da
proposta de pesquisa, uma vez que expoe-se a importancia dos meios obrigatdrios para a
participagdo da mesma.

Em seguida, estruturou-se o questionario prévio “Pré aplicagdo da pesquisa” com os
seguintes itens: (1) Vocé gosta de historias? (2) Algum(a) professor(a) de matematica ja
utilizou episodios da Histéria da Matemética em suas aulas como estratégia de
contextualizagdo e motivacdo dos topicos relacionados ao componente em anos anteriores?
(3) Vocé se recorda de episddios histéricos da matematica em livros didaticos utilizados nos
anos anteriores? Comente o que lembrar. (4) Ja teve contato com assuntos de Geometria em

algum momento nas etapas anteriores?

2.1 HISTORIA DA MATEMATICA: PERSONAGENS E CIVILIZACOES QUE
MARCARAM A GEOMETRIA ESPACIAL

Ainda sobre o presente quadro, recomenda-se realizar uma apresentagao cronoldgica e
contextualizada da Historia da Matematica acerca das formas geométricas utilizadas através
de texto e videos, destacando fatos € momentos marcantes enfatizando os povos e aspectos
civilizatorios que foram surgindo ao longo dos anos. Para isso, convida-se os estudantes a
assistirem um documentario que reporta ao periodo historico das descobertas em todas as
atividades. Esse video utilizado estda disponivel no YouTube, tendo como URL:

https://www.youtube.com/watch?v=27tz6 VX0kIPc&t=467s.

Em seguida, solicita-se que os estudantes se dividam em equipes e para cada uma ¢
disponibilizado o material de apoio textual acerca de cada uma das formas geométricas
utilizadas na pesquisa. Apds isso, apresentam-se as atividades praticas, os solidos que fardo
parte da mesma, a contextualizag@o histérica em material de apoio especifico e os objetivos de

cada uma dessas atividades conforme o quadro a seguir.
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Quadro 3 — As formas tridimensionais e os grupos de atividades contextualizadas.

Titulo da

Grupo Atividade Sélido Abordagem Historica Objetivos
Compreender a relevancia
matematica do cubo como

Contextualizou-se que os so6lidos | um dos solidos platonicos,
Sélidos que platonicos foram estudados por | relacionando sua simetria e
explicam o Platdio e, nesses estudos pode estrutura geométrica ao
1 mundo: uma Cubo curiosamente relacionar a alguns pensamento de Platdo e
viagem ao cubo elementos naturais. O cubo em Euclides, e aplicar esse
de Platdo questdo foi associado a terra, uma vez conhecimento na
que, segundo ele, representava | construcdo e analise de sua
estabilidade. Ja em relagdo ao planificagdo e
tetraedro, associou ao fogo, uma vez propriedades espaciais.
que tinha uma forma aguda. Analisar o simbolismo
Posteriormente, séculos depois surge filosofico do tetraedro
Euclides de Alexandria que, por sua como representagao do
Entre ideias e vez sistematizou o conhecimento fogo e sua importancia
formas: o inicialmente investigado por Platdo | entre os solidos regulares,
2 tetraedro na Tetraedro | em sua célebre obra “Os Elementos”, articulando essa
perspectiva de essa fundamental para a geometria perspectiva com a
Platao atual. constru¢ao geométrica do
solido e a investigacao de
suas propriedades
espaciais e simétricas.
Contempla-se as pirdmides egipcias, Investigar os
principalmente as particularidades da conhecimentos
representacdo da  piramide de | matematicos empregados
Construindo Quéops. Esses monumentos pelos egipcios na
através do Piramide de| representam um marco da sabedoria | construcdo das piramides,
3 passado: uma Base arquitetonica e matematica das compreendendo e
viagem pelas ABCD | antigas civilizagdes, em especial, a aplicando conceitos de
piramides egipcia. Ressaltamos ainda que essas geometria espacial por
construgdes exigiram conhecimento meio da planificagao,
de medidas e proporcdes, saberes montagem e andlise da
geométricos presentes ha 4000 anos. | pirdmide de base quadrada.
Na antiga civilizagdo egipcia,
percebe-se a existéncia de blocos Reconhecer a presenga
prismaticos usados em constru¢des. | historica e cientifica dos
Ja na Grécia antiga era possivel prismas em diferentes
observar representagdes parecidas em contextos culturais e
Entre mistérios e Prisma de | Monumentos como o Partenon. Em cientificos, como a
4 curiosidades, os Base ABC seguida, surge Issak Newton, que arquitetura classica e a
prismas séculos depois da sistematizagdo da | Optica, aplicando conceitos
geometria, utilizou as formas | de geometria espacial por
prismaticas em experimentos sobre a meio da planificagdo,
refracio da luz, mostrando sua montagem e analise do
relevancia  cientifica além da prisma em questdo.
geometria.
Compreender as
contribuigdes de
Arquimedes no estudo dos
Explorando a Acerca desses dois solidos a antiga | corpos redondos e aplicar
construcao e as civilizacdo egipcia ja realizavam os conceitos de
5 curiosidades dos Cilindro | estudos e  utilizavam  formas planificagdo, area e

cilindros segundo
Arquimedes

geométricas na arquitetura de celeiros
e silos por facilitarem o
armazenamento e a retirada de graos.
Mais tarde, Arquimedes estudou seu
formato circular e volumétrico,

volume do cilindro em
atividades praticas que
explorem a geometria da
forma cilindrica em
contextos historicos e
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contribuindo para outras descobertas tecnologicos.

O cone perdido
dos farads: da
miniatura a
construgdo de
uma estrutura
maior

posteriores.  Outras  civilizagdes Relacionar a aplicagdo
antigas tiveram importantes | arquitetonica do cone no
contribuigdes acerca dos elementos Egito Antigo com os
indispensaveis para estudos de avancos teoricos de

figuras circulares, a exemplo, os
chineses na aproximacgdo para o
numero “pi” (7).

Arquimedes, explorando a
construgdo ¢ a analise
geométrica dessa forma
por meio de sua
planificagdo, estrutura
tridimensional e célculo de
area e volume.

Cone

Fonte: Elaborado pelo autor, 2025.

Através das informagdes contidas no quadro anterior, apresentamos os textos

complementares ao documentario acerca dos personagens e civilizagdes antigas contemplando

o que acreditavam e os seus feitos que contribuiram para o desenvolvimento da geometria ao

longo dos anos.

2.1.1 O Cubo e o Tetraedro de Platao

Texto de apoio: equipes I e II (Cubo e Tetraedro)

Esses dois so6lidos geométricos sdo instrumentos das atividades “Soélidos que explicam

o mundo: uma viagem ao cubo de Platdo” e “Entre ideias e formas: o tetraedro na perspectiva

de Platdo”. O cubo e o tetraedro podem ser algumas das representagdes geométricas mais

presente na sociedade, isso ocorre por serem formados por formas bidimensionais muito

conhecidas.

Platdo nasceu em Atenas e ha controvérsias de que seu nome seja realmente Platdo,
pois outros autores falam que o seu verdadeiro nome tenha sido Aristocles, em
homenagem ao seu avd. Porém, por sua aparéncia fisica (testa e ombros largos)
recebeu a alcunha de Platdo. Nascido em uma familia de nobreza antiga, sua
educagdo era puramente ateniense, voltada para a educacdo e sempre estava
envolvido no meio dos politicos e pensadores da época. A vida de Platdo o tornou
em um dos importantes filésofos e matematicos gregos de todas as épocas.
Destacou-se, primeiramente, no ramo da filosofia por interessar-se pelas ideias de
Sécrates, o que o fez um grande seguidor e discipulo do mesmo. Suas teorias
filos6ficas, que foram importantes para a filosofia do Ocidente, chamadas de
platonismo, concentram-se na distingdo de dois mundos: o visivel, sensivel ou
mundo dos reflexos, e o invisivel, inteligivel ou mundo das ideias. (Santos; Araujo,
2016. p. 8)

Além dos feitos acima, Platdo se dedicou na matematica, em especial na geometria. Na

antiguidade, estabeleceu associacdes entre representagdes geométricas € o universo. Ele viveu

aproximadamente entre os anos 427 a.C. a 347 a.C., considerado um dos grandes pensadores

da época, discipulo de Socrates e mestre de Aristoteles, outros importantes personagens

historicos.
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Fonte: Santos e Araujo, 2016.

Na figura acima, observa-se uma pintura representativa de Platdo. A historia vai
apresentar Platdo como o grande precursor ¢ fundador de uma das mais importantes escolas
da antiga civilizagdo grega, sendo a Academia de Atenas, considerada uma das primeiras
instituicdes de ensino daquele periodo historico. A seguir apresentamos através da Figura 2
uma pintura simbolizando uma reunido entre matematicos e filésofos da época na institui¢ao

supracitada.

Fonte: Info escola, 2025.

Além de ter importantes descobertas na matematica, em especial, na geometria, em
que teve diversas ideias relacionadas as formas geométricas espaciais. Segundo Rooney
(2012) essas representacoes geométricas descobertas por Platdo tinham algumas
particularidades especiais, todas as faces, lados e vértices congruentes (iguais). Platao a partir
de suas reflexdes acreditava que o universo era formado por cinco elementos naturais e de
fundamental importancia para a existéncia de diversos outros ao seu redor conforme ¢
apresentado na Figura 3.
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Figura 3 - Os cinco soélidos historicos de Platao.

Fonte: Santos e Araujo, 2016.

Inspirado por essa concepgdo, ele estabeleceu uma relagdo entre esses elementos
através desses determinados s6lidos geométricos que, por suas caracteristicas de simetria e
equilibrio, julgava serem “perfeitos”. E possivel observar na historia que essa ideia de
relacionar alguns sdlidos geométricos a elementos da natureza, como o fogo, terra, dgua, ar e
os cosmos foi tdo importante para aquela época que deu inicio a varios outros estudos e
diversas outras descobertas geométricas.

Essa associagdo dos solidos com a natureza foi observada em uma de suas mais
importantes obras, chamada “Timeu” e lhe permitiu concluir que nos seus estudos ha cinco
solidos denominados perfeitos e estes foram melhores apreciados por Euclides de Alexandria
que segundo Santos ¢ Aratjo (2016) mostrou através de seus estudos que existem apenas
cinco solidos regulares: o cubo, o tetraedro o octaedro, o dodecaedro e o icosaedro.

De acordo com os autores, nota-se que Euclides consolidou e sistematizou a ideia de
Platdo que s6 existiam cinco solidos geométricos regulares em sua célebre obra “Os
Elementos”, tido por muitos como um dos livros mais completos e determinantes para a
criacdo de todas as estruturas e explicagdo geométrica de elementos naturais ao nosso redor.
Na Figura 4, ¢ apresentado uma coOpia antiga representativa da obra de Euclides de

Alexandria.

Figura 4 — Cépia antiga de “Os Elementos” de Euclides.

Fonte: https://oconhecimentodeeuclides-e-os-elementos/, 2025.
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Nesse livro, Santos (2023) destaca que a obra “Os Elementos” de Euclides sintetizou
toda a geometria conhecida, sistematizada pelo método 16gico-dedutivo, daria ao livro-texto
maior importancia ao longo da historia da ciéncia.

De acordo com o autor, percebe-se que Euclides tinha forte apreco pelo conhecimento
geométrico daquela época, para tanto que o mesmo sistematizou em uma obra o que marcaria

varias geragoes.

Composta por 465 proposi¢des distribuidas em 13 livros, “Os Elementos”, versa nos
livros X1, XII e XII sobre a geometria espacial. Porém, em particular, é no livro XII
composto por dezoito proposigdes; que ele trata sobre o célculo de volumes de
solidos geométricos pela aplicacdo do método da exaustdo. (Santos, 2023, p. 15).

Percebe-se que Euclides relatou boa parte de seus geométricos nos trés ultimos
capitulos, XI, XII, XIII de que tratam especificamente da Geometria Espacial, uma vez que
traz diversas definigdes e teoremas sobre a concepgao de reta € plano no espaco, além de fazer
um topico acerca dos paralelepipedos, que por sua vez se encontram no capitulo XI.

Nos dois ultimos capitulos, XII e XIII, aborda uma importante estratégia para o
calculo de volumes, o método de exaustdo, além de desenvolver construgdes geométricas

investigativas acerca dos solidos regulares através de uma esfera.

2.1.2 A Piramide de Base ABCD na perspectiva dos egipcios

Texto de apoio: equipe Il (Piramide de Base ABCD)

Desde do antigo Egito, o mundo se impressiona com os mistérios acerca dos feitos
construtivos das piramides. Como foi pensado e com qual finalidade foram criadas sdo apenas
alguns dos questionamentos que muitos se fazem.

Segundo Brito, Santana e Tenani (2025) as trés principais piramides de Giz¢ foram
construidas pelos proprios egipcios na civilizagdo antiga egipcia, a fim de consolidar a
cultura, religido e hierarquia da época. Com base nisso, percebe-se que a historia vai dizer que
esses monumentos foram construidos com a finalidade de comportar os corpos de antigas

autoridades da época, porém quanto a execugao das construgdes pouco se sabe.
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Figura 5 — Localizagdo do antigo Egito com demarcagdes de pirdmides.
CMA MEDITERRANEO: 7. i}

o Pirdmides
I Obeliscos )
Ihdl Tersplos SJeSRgnda ka

Fonte: Aldred, 1972.

No mapa, dividindo a ilustragcao ao meio, temos o Rio Nilo, um dos mais importantes
rios do mundo e cheio de detalhes histdricos fascinantes. Observamos também a existéncia de
pontos simbolizando a presenca de outros elementos histéricos da civilizagcdo egipcia, as
piramides.

Um dos importantes personagens historicos que dedicou parte dos seus estudos a
geometria foi Pitagoras, uma vez que fez importantes descobertas relacionadas as piramides.
Para Gomes (2010), Pitagoras de Samos (570 a.C. — 490 a.C.), teria nascido em Samos, uma
das ilhas do litoral grego, que ficava localizada nas proximidades de uma cidade chamada

Mileto.

Fundou a Escola Pitagérica e casou-se com Teano, a filha de Milo, que foi sua
discipula na Escola. No dominio da Matematica, os estudos mais importantes
atribuidos a Pitagoras sdo: A descoberta dos niimeros irracionais ¢ o Teorema de
Pitagoras. Acredita-se que ele tenha criado as palavras “filosofia” (amor a sabedoria)
e “matematica” (o que ¢ aprendido) para descrever as suas atividades intelectuais.
(Santos; Aratjo, 2016. p. 4)

De acordo com os autores, Pitdgoras deixou contribuigdes significativas para o
desenvolvimento e consolidagdo do conhecimento matematico, em especial, na geometria.
Observamos que uma dessas descobertas foi o tdo famoso Teorema de Pitagoras através de
um triangulo com um dos angulos reto (90°), e diz que “o quadrado da hipotenusa € igual a
soma dos quadrados dos catetos (outros dois lados) da figura (c? = a? + b?)”. Essa expressio

matematica ¢ uma das mais importantes que ele deduziu através de estudos realizados acerca
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das piramides, onde possivelmente estabeleceu associagdes entre as faces laterais, base e a
altura.

O que ndo se sabe através da historia, sendo ainda um verdadeiro mistério, ¢ como
essas estruturas monumentais, as piramides do Egito, foram arquitetadas ha milhares de anos
sem os recursos que dispomos atualmente e se encontram com sua estrutura intacta conforme

Figura 6 a seguir.

P Ve e - - —-.-‘ »
Fonte: https://www.pyramid-of-giza.com, 2025.

Apesar dessas estruturas serem instrumentos de pesquisas hd muitos anos, as mesmas
continuam cercadas de diversas curiosidades e isso a cada dia tem despertado interesse de
turistas e estudiosos espalhados por todo o mundo, tanto do ponto de vista turistico quando
cientifico. A quem diga que mais do que timulos de antigos faraos, essas obras monumentais
e seus mistérios marcaram o comeg¢o da relagdo entre a humanidade e¢ o conhecimento
geométrico.

Segundo Brito, Santana e Tenani (2025) a figura acima representa as trés piramides
que compdem o Complexo de Gizé sao Quéops, Quéfren e Miquerinos e correspondem aos
nomes do pai, filho e neto farads. As pirdmides menores em volta sdo das rainhas,
funcionarios do governo e sacerdotes.

Atualmente sabemos que para erguer monumentos com medidas tdo precisas € com
materiais de longa durabilidade, os povos egipcios antigos detinham de conhecimento
matematico avancado ha milhares de anos, o que nos leva a considerar que essa civilizagao
deve ser reconhecida como uma das mais importante do ponto de vista geométrico.

Diante disso, considerando os tdpicos relacionados ao ensino da Geometria Espacial,

um dos solidos mais conhecidos historicamente € a pirdmide, associada as construgdes no
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antigo Egito, sendo esses monumentos localizados nas proximidades da capital Cairo, no
complexo de Gizé.

A primeira, construida a base de pedras no periodo do reinado do faradé Quéops (2551
a.C. a 2528 a.C.), segundo Barbosa (2023) ¢ considerada a maior dentre as demais e a Unica
das sete maravilhas do mundo ainda com sua estrutura base relativamente intacta conforme ¢

apresentado na Figura 7.

piramide de Quéops.

-’?.m" gL M‘ ‘ b >3

Fonte: https://uol.com.Br/piré(nﬁde-dle‘-queops, 2025.

Entende-se através dessas construgdes historicas que as medidas, angulos,
alinhamentos com os astros e até mesmo calculos com propor¢des eram executados com uma
exatiddo que chega a ser impressionante, ainda que sem os meios instrumentais provenientes

dos avangos tecnologicos de hoje. Apesar dos mistérios que cercam esses monumentos

ainda sobre os métodos de construgdo das piramides do Egito, outra hipotese sugere
que os antigos egipcios empregavam um sistema de irrigacdo para nivelar o terreno
necessario a edificagdo. Tal sistema consistia em um canal desviado do Rio Nilo,
cujas aguas, durante as cheias sazonais, ndo apenas facilitavam o transporte das
imensas pedras utilizadas na construgdo, mas também contribuiam para a
regularizagdo do terreno. (Brito; Santana; Tenani, 2025, p. 5)

Vale ressaltar que os conhecimentos geométricos daquela época foram sendo
aperfeicoados e sistematizados ao longo dos séculos por outros povos e civilizagdes, em
especial, os gregos, que com seu Vviés astuto e mistico deram a geometria um papel
fundamental na filosofia e na ciéncia, por exemplo, na modernizagao urbanistica. Na figura

abaixo ¢ apresentado uma grande galeria interna utilizada pelos povos antigos.
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https://brasilescola.uol.com.br/historiag/piramide-de-queops.htm

Figura 8 — Galeria interna da pirdmide de uécas.

L }(

Fonte: https://uol.com.br/piramide-de-queops, 2025.

Na parte interna desses monumentos existem tuneis providos de escadas com tragos e
acabamentos bem definidos e que impressiona muitos. Conforme supracitado, até hoje
ninguém descobriu como foram capazes de realizar tais feitos. E com base nesse contexto que
trataremos a Piramide de Base ABCD como o foco desta atividade, servindo como ponto de
partida para compreender as construgdes antigas € como a geometria pode expressar o0 mundo
real.

2.1.3 Os prismas

Texto de apoio: equipe IV (Prisma de Base ABC)

Os prismas, como diversos outros elementos geométricos, t€ém uma trajetoria de
descobertas marcadas pela evolucao da humanidade ao longo dos anos, mais especificamente,
a milhares de anos. Segundo Brito, Santana e Tenani (2025) os blocos das pirdmides foram
meticulosamente transportados e encaixados uns nos outros para formar as imponentes
estruturas que perduram até os dias de hoje.

Entretanto, apesar de ndo existirem evidéncias concretas sobre o exato momento de
sua descoberta, muitos estudiosos e historiadores da area acreditam que essas formas
geométricas comecaram a ser utilizadas nas antigas civilizagdes egipcia e grega, conforme

apresentamos nas ilustracdes a seguir.
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Fonte: https://pt.wikiarquitectura.com, 2025.

Na Figura 9, observamos uma parede formada por blocos de pedras no formato de
prismas. As civilizagdes daquela época, conhecidas por seu profundo entusiasmo em buscar
meios praticos para resolverem situagdes do cotidiano terminaram deixando importantes
contribui¢des para o desenvolvimento da matematica, consequentemente, da ciéncia.

E possivel pensar que dentre os interesses desses povos, talvez o mais importante
tenha sido, em especial, buscar padroes para os elementos presente na natureza, o que
contribuiria para a concep¢ao da arquitetura e crengas. Diante disso, acreditamos que esses
povos ja demonstravam conhecimento e aplicacdo de formas prismaticas em objetos e,

principalmente, em diversas estruturas arquitetonicas, conforme percebemos na figura abaixo.

Figura 10 — Pedras de calcario utilizadas na construgdo da
X — L

Pirdmide Quéops.
% b 5 Vi

o

"

Fonte: https://pt.wikiarquitectura.com, 2025.

Com base na representagdo acima, consideramos ser evidente que a antiga civilizacao

egipcia utilizava elementos prismaticos em constru¢des € monumentos, ainda que naquela
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época nao fossem denominados formalmente como prismas. Para Bernardes (2023) dada a
antiguidade de construgcdo como essa, mais de 4.000 anos, as analises historicas e os estudos
arqueologicos nem sempre sao capazes de identificar os métodos precisos utilizados para unir
os blocos de pedra.

Ja na Grécia antiga, civilizacdo fortemente conhecida por concentrar instituicdes e
personagens de grande importincia para a evolugdo do conhecimento geométrico, por
exemplo, filosofos e matematicos. Dentre varios, destacamos Euclides e Platdo, estes
considerados essenciais para o desenvolvimento e consolidagdo da geometria, uma vez que
associaram suas descobertas a elementos da natureza.

Platao, em particular, através de seus estudos concluiu os famosos solidos perfeitos e
associou a elementos considerados indispensdveis a sobrevivéncia. Para Wermann e Machado
(2016) historiadores indicam que a Academia, fundada por Platdo em 387 a.C, em Atenas, e
subsistiu por mais de 9 séculos, até 529, fechada por um Editum do imperador Justiniano, foi
a base para o desenvolvimento dos seus estudos e varios outros estudiosos da época.

Acerca de Euclides, vale ressaltar que ele foi pega importante nos estudos e
consolidacdo dessas cinco formas geométricas tridimensionais especiais, uma vez que em sua
célebre obra “Os Elementos” dedicou parte da mesma aos so6lidos em questio e,
possivelmente, tal feito norteou outras descobertas de formas geométricas na antiguidade. Na

ilustracdo abaixo apresentamos uma das mais importantes construgdes da antiga civilizagdo

grega.

- Propdeu (pdrtico de «ef0 0 altoda
(ofina).
- Pracoteca (galena de arte),
0- Etitua de Atena,
3 0- ety (primero santudio de Atena).
0= Pirtenon (templo em honea de Atena).

Fonte: http://menezes29.blogspot.acropole-de-atenas, 2025.
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Na Figura acima observamos dois momentos, o segundo apresenta uma das obras
arquitetonicas mais fascinante da antiguidade, o Pathernon, considerado um monumento
formado por colunas vistosas e seu teto em formato de prisma.

A de se ressaltar que essa construgao possuia um alto grau de preciosissimo numérico
e de importantes relacdes matematicas. J& no primeiro, observamos como estdo o0s
monumentos na atualidade, perdendo parte de sua forma, mas com sua esséncia ainda viva.

Apesar de ndo sabermos a real origem, essa contextualizagdo envolvendo esse tipo de
solido com base nessas construgdes, nos leva a considerar que os estudos dessas formas
tridimensionais abriram caminhos para a percepcao e classificagdo de outras figuras espaciais,
entre elas os prismas. Anos depois da consolidagdo dessa forma geométrica tridimensional, o
fisico Issak Newton, personagem historico que utilizou o prisma de base triangular espelhado

nos seus estudos acerca da refragao da luz conforme observamos na ilustracao abaixo.

Figura 12 — Issak Newton e a refracdo da luz através de um prisma espelhado.

—

i:onte: https://app,estua.com/, 2025.

Através da Figura 12 acima, observamos que por volta dos anos 1660 e 1670 realizou
importantes experimentos opticos utilizando prismas espelhados, onde tratou de investigar o
comportamento da luz, contribuindo para o entendimento da dispersao da luz e da refracao.

Esse tipo de abordagem evidéncia que os prismas ndo apenas se manifestaram como
importantes formas geométricas tridimensionais, mas também como instrumento de
aplicacdes e descobertas em outros campos do conhecimento, como na engenharia,

arquitetura, tecnologia.

2.1.4 Corpos redondos: cilindro e o cone

Texto de apoio: equipes V e VI (Cilindro e Cone)
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Como figuras geométricas tridimensionais, os cones e os cilindros, classificados como
corpos redondos, tém uma contextualizagdo historica de milénios e € possivel dizer que as
primeiras civilizagdes da antiguidade ja utilizavam formas geométricas parecidas em
elementos decorativos, como por exemplo, na civilizagdo egipcia, em vasos, barris,
ferramentas e até monumentos arquitetonicos.

Embora ainda ndo exista evidéncias arqueoldgicas precisas sobre a descoberta dessas
formas representativas no campo da geometria, entende-se que esses solidos comecaram a
serem utilizados de forma totalmente aleatoria ha milhares de anos pelos povos antigos das
civilizagdes gregas, egipcia € romana.

Acerca da civilizagdo grega, historiadores vao dizer que essas formas tridimensionais
eram representadas e vistas espontaneamente através do dia a dia dessa cultura, isso era
perceptivel, principalmente, nas construgdes monumentais e, obviamente, nos elementos ou
objetos. Considera-se que os gregos, conhecidos por seus estudos sistematicos sob os moldes
filos6ficos e matematicos, foram os precursores a desenvolverem importantes estudos acerca
das figuras cilindricas e conicas com um viés ldgico e, portanto, mais formal.

Segundo Lima (2012), Arquimedes foi um dos principais personagens historicos que
deu uma grande contribui¢do para o desenvolvimento da Geometria Espacial daquela época.
Para o autor, um dos mais importantes personagens que se dedicou a estudos sobre essas
formas geométricas. Arquimedes viveu por volta de 287 a.C. e 212 a.C. e ainda hoje ¢

considerado um dos maiores matematicos gregos da historia.

Figura 13 — Imagem de Arquimedes de Siracusa.

)
Fonte: Freitas, 2020.

Ele foi responsavel por desenvolver estudos que o fez descobrir uma aproximacao com

quatro casas decimais para m (pi), um dos niumeros mais importantes da matematica. As
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evidéncias descobertas sobre a utilizagdo desse numero indicam que pelo menos a ideia do
jé era utilizada hé mais de 4.000 anos, sendo a relagdo constante entre o contorno circular
(circunferéncia) e o seu diametro percebido por muitas civiliza¢des antigas (Oliveira, 2009).

Apesar de nao existir uma sistematizacdo, Dellajustina e Martins (2014) diz que
Arquimedes utilizou a nogdo de poligono interno e externo a um contorno circular
(circunferéncia), para chegar a essas aproximagdes ao aumentar o numero de lados. Apesar
de tal feito, ele ndo foi o unico, anos antes e depois dele, existiram outros matematicos em
varias civilizagdes, entre elas os babilonios, egipcios e chineses, que conseguiram chegar a
aproximacdes com um grau de precisdo ainda mais preciso e, portanto, significativo.

No quadro 4, apresentamos algumas civilizacdes e personagens que deixam seu

legado, a data estimada e o valor aproximado para 7 encontrado por eles.

Quadro 4 — Civilizagdes e personagens que encontraram aproximagdes para 7.
Origem Data Valor (aprox.)
1
Babilonios 2000 a. C. 3+ o
2
Egipcios 1650 a. C. (?)
22
Arquimedes 250 a. C. =
Ptolomeu 150d. C. ﬁ
120
ca.220d. C. 3,14159
Chineses
480 d. C. ﬁ
113

Fonte: Dellajustina e Martins, 2014; Machado, 2013; Tadeu et al., 2018.

Acerca dos dados acima, percebemos que a melhor aproximacdo foi obtida pelos
chineses 480 d.C., contendo vérias casas decimais. Se atendo especialmente a Arquimedes,
além de ter dedicado parte dos seus estudos a encontrar uma aproximagdo para T,
desenvolveu estratégias que lhe permitiu realizar o calculo do volume de formas cilindricas e
conicas.

Para Barros e S4 (2022) os povos egipcios antigos armazenavam alimentos em
estruturas denominadas celeiros no formato cilindrico com teto em forma coénica. Como a
base de um cilindro circular reto ¢ uma forma circular, entdo conhecer um método do qual
permitisse determinar a area do circulo era tdo necessario para a realizacdo das atividades
pratica. Essas atividades cotidianas representavam uma das ocasides em que utilizavam,

mesmo que implicitamente, o numero 7 (Gaspar; Mauro, 2004).
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Ressalta-se ainda que os cdlculos s6 foram possiveis devido sua curiosidade que lhe
permitiu concluir que uma das maneiras de obter o volume dessas formas geométricas seria
realizando cortes (sec¢des) cada vez menores, o que o fez chegar a importantes relagdes
matematicas que se aproximou surpreendentemente das expressoes fechadas que utilizamos
até hoje.

Esse método de cortes s6 foi estudado com mais énfase séculos depois, especialmente,
durante o surgimento do célculo integral, que permitiu o calculo do volume e areas de
diversas representagdes geométricas. Abaixo apresentamos uma ilustragao representativa dos

corpos redondos utilizados nesta pesquisa.

Figura 14 — Corpos redondos a partir de secc¢des cilindricas.

Fonte: https://gazeta.spm.pt/getArtigo, 2025.

A ilustragdo representada acima ¢ formada por alguns troncos de cone e varias partes
cilindricas. Apesar de nao haver evidéncias arqueologicas datadas naquela época, importante
mencionar que o que se sabe até hoje ¢ que ha relatos historicos que as antigas civilizagdes
grega e romana também utilizavam essas formas cilindricas e conicas como referéncia para

realizarem calculos envolvendo objetos ou situagdes praticas do dia a dia nesses formatos.

Na Antiguidade, para proteger seus produtos, foram idealizadas as anforas, os
vasilhames de cerdmica que se tornaram tdo emblematicos quanto os produtos que
elas transportavam: foram os primeiros pacotes fisicos especializados. Apesar da
recente popularidade dos estudos longue durée sobre o Mediterraneo, a despeito dos
inimeros estudos sobre a arqueologia de anforas mediterranicas ¢ do papel deste
mar como canal disseminador do comércio e da cultura, poucos contemplaram a
anfora como uma embalagem racional, eficiente e longeva. (Duprat, 2018, p. 161)

Segundo o autor, notava-se principalmente anforas e s6 depois as estruturas de
madeiras que se aproximavam do formato cilindrico, como era o caso dos barris, muito
utilizado na antiguidade para armazenar vinho. Na Figura 15 percebe-se alguns desses

importantes recipientes.
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Figura 15 — anforas (acima e abaixo) e a prensa de uvas acima, a esquerda.

Fonte: Grace, 1979.

Na figura acima, notamos as anforas, objetos extremamente parecidos com as jarras de

hoje. Esses desenhos representam construgdes de argila e com desenhos visiveis em sua

superficie rochosa. Os romanos, por exemplo, utilizavam esses objetos tridimensionais para o

transporte de vinho, azeite e azeitonas, derivados de peixes e outras misturas. A seguir

apresentamos alguns modelos de anforas antigas.

Figura 16 — Modelos de Anforas romanas antigas.

100 cm
|

Suggested Primary
Contents

B e

[ olive cil and olives

- fish products

mixed or unknown

Fonte: Bevan, 2013.

27



Com base na ilustragdo acima, notamos que as anforas continham singularidades e
foram consideradas objetos de grande importancia para o armazenamento de varios produtos.
Diante disso, ao longo de milénios, essas representagdes geométricas, os cilindros e cones,
evoluiram de formas e se tornaram cada vez mais presente nas relagdes provenientes do

comércio para elementos de estudo profundo da matematica e da ciéncia.
2.1.5 Das discussoes acerca do documentario e material de apoio

ApoOs os estudantes lerem o material e assistirem o documentario acima, foi proposto
um debate acerca de duas questdes, sendo elas: (1) Com base nos materiais apresentados, na
sua opinido, qual foi a civilizagdo antiga mais impactante para o desenvolvimento da
geometria? (2) Do ponto de vista geométrico, cite o que lhe chamou mais atencio acerca do
documentario ou material de apoio?

As duas indagacdes retrataram a historia da descoberta dos solidos geométricos ligada
a evolucdo do desenvolvimento do conhecimento matematico e, consequentemente, da
humanidade quando referindo as civilizagdes antigas passadas. Com base nos dois itens
apresentados anteriormente, o professor podera extrair as impressdes dos estudantes e

organizé-las de forma sistematica considerando a realidade individual de cada estudantes.

2.2 ATIVIDADE PRATICA: RECONSTRUCAO DOS SOLIDOS PROPOSTOS NAS
ATIVIDADES

No préoximo momento, como apresentamos seis formas tridimensionais diferentes,
sugere-se a divisdo dos estudantes em seis equipes diferentes. Abaixo estruturamos as

atividades praticas envolvendo as construcdes das figuras geométricas, conforme Quadro 5.

Quadro 5 — Pratica das constru¢des dos s6lidos.
5° Momento (8 aulas)
Construgao das figuras bidimensionais que darfo forma aos s6lidos em bases de apoio de papel
fotografico fosco — atividades em grupo direcionadas aos sujeitos da pesquisa.

Descri¢ao | Disponibilizou-se os materiais de desenhos geométricos para a construgdo de planificagdes
do de alguns solidos geométricos. Ressaltou-se que o manuseio das ferramentas deveria

momento | acontecer de forma colaborativa, uma vez que as atividades foram propostas a equipes.

Fonte: Elaborada pelo autor, 2024.

No quadro acima, realizou-se um breve detalhamento acerca da abordagem construtiva
dos solidos geométricos a partir das suas formas bidimensionais produzidas através dos

materiais de desenho geométrico e outros conforme observa-se na Figura 13 abaixo.
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Figura 17 — Materiais utilizados na aplicacdo da pesquisa.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2025.

Com base nesses materiais ¢ na contextualiza¢do histdrica, preocupou-se em deixar
explicito a importancia dos estudantes imaginarem-se representando trabalhadores naquelas
épocas das descobertas e que precisassem realizar constru¢des em miniaturas de papel através
dos materiais de desenho adotados conforme apresentados acima, sendo eles, o compasso,
régua, transferidor (se necessario), papel fotografico fosco A4 branco e colorido, grafite,
borracha, tesoura, perfurador de papel, linha e cola de artesdo simbolizando recursos proprios
das antigas civilizagdes.

Assim, os estudantes foram convidados a participarem das praticas de construgdes de
algumas formas geométricas planas que dariam vida aos solidos geométricos, nao
considerando apenas os platonicos, uma vez que existem diversos outras representacdes
tridimensionais baseadas em importantes descobertas. Nessas construgdes os estudantes
desenvolverao aspectos perceptivos e criatividade no desenvolvimento das atividades
propostas.

As duas primeiras atividades trazem uma narrativa histérica com elementos visuais
acerca do Cubo e do Tetraedro de Platdo. A primeira, denominada “Soélidos que explicam o
mundo: uma viagem ao cubo de Platdo” e a segunda “Entre ideias e formas: o tetraedro na

perspectiva de Platao”, respectivamente representadas nos quadros 6 e 7 a seguir.

Quadro 6 — Pratica de constru¢ao do Cubo.
Sugestoes de desenho

Passos Construcio 1 — Desenho da primeira figura (base)
1 Desenhe um segmento de reta AB com a régua, esse serd a medida do lado da figura.
CUBO ) Com o compasso na medida inferior a metade de AB, posicione a ponta seca em A e faga

um arco que interseccione AB e no prolongamento a esquerda de A.
Com a mesma abertura, coloque a ponta em B e de maneira analoga realizar o processo
anterior.
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Em seguida, marcar os pontos nos arcos desenhados.

Com o auxilio do compasso numa medida um pouco maior a utilizada nos passos 2 e 3,
posicionar a ponta seca nos pontos (Passo 4) e tragar arcos acima e abaixo de AB de
forma que se interseccionem dois a dois.

Usando a régua, tragar perpendiculares a AB passando pelas interse¢des do passo 5.

Com o compasso na abertura AB, posicionar a ponta seca em A trace 0 arco
intersecionando a perpendicular gerando o ponto D.

De maneira analoga, fazer o mesmo processo a partir do ponto B gerando o ponto C.

O (o] 3 |

Utilizando a régua, una os pontos C e D para formar a figura ABCD.

Construciio 2 - Desenhar as figuras alinhadas a primeira

10

Com o auxilio da régua, trace o prolongamento dos segmentos AD e BC.

11

Com o compasso ainda com a mesma abertura AB, e a partir dos vértices trace os arcos
com a mesma medida na continuidade dos lados AD e BC.

12

Marque os pontos E, F, G e H.

13

Com o auxilio da régua, trace o prolongamento dos segmentos AB e CD, gerando as
outras duas figuras laterais.

Construciio 3 - Transformar a planificacdo em sélido

14

Recortar o molde planificado mantendo as bordas riscadas.

15

Utilizando a régua, realizar as dobraduras da figura planificada nos contornos.

16

Imaginando o s6lido ganhando forma, investigar em quais locais especificos realizar as

perfuracdes e tomar as decisdes de utilizagdo da linha.

Questdes acerca do solido desenhado

1) Diante disso, qual seria a area superficial necessaria para essa constru¢dao? Quantas faces,
arestas e vértices ele possui?

2) E se tivesse que preencher esse cubo com algum material (considere a espessura do material
desprezivel), qual seria a capacidade desse cubo?

Fonte: Elaborado pelo autor, 2025.

Quadro 7 — Pratica de construg@o do Tetraedro.

TETRAEDRO

Sugestoes de desenho

Passos Construciio 1 — Desenho da figura base

1 Trace um segmento AB com régua, esse sera o lado da figura base.

Com ponta seca do compasso em A e abertura igual a AB, faca um arco.

Com a mesma abertura do segmento AB, coloque a ponta seca em B e faga outro
arco que cruze o anterior.

2

3

4 Marque o ponto C na intersecdo dos arcos.

5 Una os pontos A e C; B e C para formar a figura desejada ABC (a base).

Construcio 2 - Construir uma figura lateral através de um lado da forma
ABC

6 Com o compasso de abertura AB, escolha um dos lados, por exemplo, AC.
7 Com ponta seca em A, fagca um arco a partir do lado escolhido.

8 Com ponta seca em C, faga outro arco para que ele cruze o anterior.

9 Marque o ponto D na interse¢do dos arcos.

10 Una os pontos A ¢ D; C e D para formar a nova figura.

De maneira analoga, repetir o processo para os lados BC ¢ AB:
11 e Para o lado BC, forme uma outra figura BCE.
» Para o lado AB, forme uma outra figura ABF.

Construcio 3 - Transformar a planificacio em sélido

12 Recortar 0 molde planificado mantendo as bordas riscadas.

13 Utilizando a régua, realizar as dobraduras da figura planificada nos contornos.

14 Imaginando o sélido ganhando forma, investigar em quais locais especificos
realizar as perfuracdes e tomar as decisdes de utilizacdo da linha.

Questdes acerca do solido desenhado

1) Diante disso, qual seria a area superficial necessaria para essa constru¢ao? Quantas
faces, arestas e vértices ele possui?

2) E se tivesse que preencher esse cubo com algum material (considere a espessura do
material desprezivel), qual seria a capacidade desse Tetraedro?
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Nas atividades acima, convidam-se os grupos de estudantes a construirem os desenhos

bidimensionais necessarios para gerar as formas tridimensionais e, para isso, disponibiliza-se

uma sequéncia de passos imaginando serem inspirados pelas descobertas antigas voltadas para

a geometria.

Outras duas atividades praticas elaboradas remetem as formas espaciais, piramide e

prisma. Nessas atividades, apés feito uma breve exposicdo historica de construgdes

monumentais com a presenca de elementos visuais que ganharam forma através das

civilizagdes antigas, sugere-se a constru¢do das figuras bidimensionais necessarias para gerar

o0 s6lido conforme o quadro 8 abaixo.

Quadro 8 — Pratica de construg@o do Pirimide de Base ABCD.

PIRAMIDE DE
BASE “ABCD”

Sugestoes de desenho

Passos Construcio 1 — Desenho da base

| Desenhe um segmento de reta AB com a régua, esse serd a medida do lado
da figura.
Com o compasso na medida inferior a metade de AB, posicione a ponta seca

2 em A e faga um arco que interseccione AB e no prolongamento a esquerda de
A.

3 Com a mesma abertura, coloque a ponta em B e de maneira analoga realizar o
processo anterior.

4 Em seguida, marcar os pontos nos arcos desenhados.
Com o auxilio do compasso numa medida um pouco maior a utilizada nos

5 passos 2 e 3, posicionar a ponta seca nos pontos (Passo 4) e tragar arcos
acima ¢ abaixo de AB de forma que se interseccionem dois a dois.

6 Usando a régua, tracar perpendiculares a AB passando pelas interse¢cdes do
passo 5.

7 Com o compasso na abertura AB, posicionar a ponta seca em A trace o arco
intersecionando a perpendicular gerando o ponto D.

3 De maneira analoga, fazer o mesmo processo a partir do ponto B gerando o
ponto C.

9 Utilizando a régua, una os pontos C e D para formar a figura ABCD.

Construciio 2 - Desenhar as figuras a partir dos lados de ABCD

10 Escolha um lado da figura base (ex: AD). Com o compasso na abertura AD,
trace dois arcos a partir das suas extremidades.

1 Com o compasso na medida do lado, repita o processo de maneira analoga
aos outros trés lados de ABCD.

12 Marque os pontos de interse¢do desses arcos E, F, G e H.

13 Una os pontos E, F, G e H, respectivamente aos segmentos AB, BC, CD e
AD.

Construcio 3 - Transformar a planificacido em sélido

14 Recortar o molde planificado mantendo as bordas riscadas.

15 Utilizando a régua, realizar as dobraduras da figura planificada nos contornos.

16 Imaginando o solido ganhando forma, investigar em quais locais especificos

realizar as perfuragdes e tomar as decisdes de utilizagdo da linha.

Questdes acerca do solido desenhado

1) Diante disso, qual seria a area superficial necessaria para essa constru¢ao? Quantas
faces, arestas e vértices ele possui?

2) E se tivesse que preencher esse cubo com algum material (considere a espessura
do material desprezivel), qual seria a capacidade dessa Pirdmide de Base
Quadrada?

Fonte: Elaborado pelo autor, 2025.
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Na terceira atividade, denominada “Construindo através do passado: uma viagem
pelas piramides”, convidamos os estudantes a explorarem as civilizagdes antigas, a relagao
entre monumentos ¢ formas geométricas baseada na piramide, onde a sua base foi ABCD
simbolizando as vistas no Egito.

Na quarta atividade, intitulada “Entre mistérios e curiosidades, os prismas”, os
estudantes foram convidados a refletirem sobre a importincia das formas prismaticas
presentes em estruturas historicas, como templos gregos, colunas romanas ¢ at¢ mesmo as

piramides do Egito conforme quadro 9 a seguir.

Quadro 9 — Pratica de construg¢do do Prisma de Base ABC.
Sugestdes de desenho

Passos Construciio 1 — Desenho da primeira figura
1 Escolha um tamanho com base na régua e trace um segmento AB com essa medida.
) Com a ponta seca do compasso em A e abertura AB, trace um arco acima do
segmento.
3 Fixando a ponta seca em B e abertura AB, trace outro arco cruzando o anterior.
4 Marque o ponto C na intersecdo entre 0s arcos anteriores.
5 Una os pontos A e C; B e C; A e B para formar a figura desejada ABC.

Construciio 2 - Desenhar as figuras laterais (adjacentes a primeira)

6 Usando a régua, trace o prolongamento dos lados AB, BC ¢ AC.
7 Com o compasso numa abertura inferior a medida dos lados da figura ABC, trace
arcos interno e no prolongamento de AB.
Com o compasso, posicionar a ponta seca nos arcos do passo 7 e com uma abertura
8 um pouco maior que a anterior, tracar novos arcos que permitirdo desenhar os
segmentos perpendiculares (lados das faces laterais).
PRISMA 9 Escolha uma medida, com a régua trace a mesma (Medida da altura do prisma) e
D‘F BAEE ligue os pontos dados na parte de cima conforme passo anterior.
ABC 7 Repita esse processo nos dois outros lados da figura inicial, criando outras figuras

congruentes ao redor, todas com lados de medidas iguais.
8 Construciio 3 - Desenhar uma figura inferior (base)
Dado o segmento de reta da parte de baixo do retdngulo, com o auxilio do compasso

10 na abertura do mesmo, trace dois arcos que se interseccionem a partir dos extremos.
Construcio 4 - Transformar a planificacio em sélido

11 Recortar o molde planificado mantendo as bordas riscadas.

12 Utilizando a régua, realizar as dobraduras da figura planificada nos contornos.

13 Imaginando o s6lido ganhando forma, investigar em quais locais especificos realizar

as perfuragdes e tomar as decisdes de utilizacdo da linha.
Questoes acerca do solido desenhado
1) Diante disso, qual seria a area superficial necessaria para essa constru¢ao? Quantas faces,
arestas e vértices ele possui?

2) E se tivesse que preencher esse cubo com algum material (considere a espessura do
material desprezivel), qual seria a capacidade dessa Prisma de Base Triangular?
Fonte: Elaborada pelo autor, 2025.

Nas ultimas duas atividades, foram abordados os corpos redondos, sendo eles, cilindro
e cone. A quinta, denominada “Explorando a construgdao e as curiosidades dos cilindros
segundo Arquimedes”, convidamos aos membros da equipe a conhecerem o legado do
matematico grego na investiga¢do do volume do cilindro, propondo experiéncias praticas que

simulam as descobertas a ele atribuidas conforme quadro 10 abaixo.

Quadro 10 — Pratica de construcao do Cilindro.
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Sugestoes de desenho

Passos Construcio 1 — Desenho da primeira figura
1 Escolha um ponto C na parte inferior e centralizada do papel, este sera o centro da
base.
2 Com o compasso, abra na medida desejada para o raio do cilindro.
3 Trace um circulo com centro C na parte inferior do papel utilizado.
4 Faca o mesmo processo na parte superior do papel, desenhando o circulo de centro

D (tampa) de forma que as figuras estejam alinhadas e centralizadas.

Construciio 2 - Desenhar a lateral da figura tridimensional
Essa parte definirda que o comprimento do arco ¢ aproximadamente igual ao
comprimento do contorno circular que ¢ dado por 27mr.
Determinar o comprimento aproximado do arco tomando m = 3,14 e a medida do
5 raio escolhida para desenhar os circulos de centro C e D.
Exemplo:
Se o didmetro = 5 cm, entdo r = 2,5 cm e, portanto, o comprimento aproximado
sera2-3,14 - 2,5 = 15,7 cm.
Com a régua, desenhe um segmento de reta horizontal passando pelo ponto mais
CILINDRO alto do circulo inferior (tangéncia) com o comprimento calculado.
De maneira analoga, tragar um segmento de reta horizontal no ponto mais baixo do
circulo da parte superior do papel.
Em cada extremidade, use a régua para tracar segmentos verticais

7 (perpendiculares) determinando entdo a altura do cilindro (medida a critério da
equipe).
8 Feche as extremidades unindo as pontas superiores com as inferiores.
Construcio 3 - Transformar a planificacio em sélido
9 Recortar o modelo construido mantendo o contorno das bordas desenhadas.
10 Utilizando a régua, realizar as dobraduras necessarias nos contornos.

Imaginando o s6lido ganhando forma, investigar em quais locais especificos
realizar as perfuracdes e apos realizar as mesmas, inserir a linha e executar.
Questdes acerca do solido desenhado

11

1) Diante disso, qual seria a area superficial necessaria para essa construgdo? Esta figura
possui faces, arestas e vértices?

2) E se tivesse que preencher esse recipiente com algum produto daquela época, qual seria
a capacidade dele? Obs.: Considere a espessura do material desprezivel.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2025.
E, por fim, a sexta atividade no quadro 11, intitulada “O cone perdido dos farads: da
miniatura a construgdo de uma estrutura maior”, sendo inevitavel nao convidar os estudantes
da equipe a mergulhar novamente no contexto egipcio, relacionando os cones com elementos

e construgdes arquitetonicas.

Quadro 11 — Pratica de construgdo do Cone.

Sugestoes de desenhos

Passos Construcio 1 — Desenho da primeira figura (base)
1 Marque um ponto C na parte inferior central do papel fotografico fosco A4 (centro
da base).
2 Com o auxilio do compasso e régua, defina um valor para raio r (sugestdo: 4 cm).
3 Com a ponta fixa no ponto C, trace o circulo com a medida do raio r escolhida.
CONE Construciio 2 - Desenhar a figuras lateral

Essa parte definirda uma regido denominada setor circular, uma vez que o
comprimento do arco ¢ aproximadamente igual ao comprimento do contorno circular
4 que ¢ dado por 2xr.

Determinar o comprimento aproximado do arco tomando m = 3,14 e a medida do
raio escolhida para desenhar o circulo.

Trace uma semirreta vertical passando pelo centro C intersecionando o circulo no
ponto A e acima marcar um ponto V (vértice do setor circular).
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Com o compasso, abra na medida entre os pontos V e A e meca. Obs.: Recomenda-
6 se que escolha uma medida maior que o raio da base, essa medida ¢ denominada
geratriz (reserve-a).
7 Com o auxilio do compasso na abertura AV, tragar um arco a esquerda e a direita do
segmento de reta AV.
Utilizando a régua e linha, destacar o tamanho equivalente ao comprimento
8 aproximado do circulo. Em seguida, realize uma marcacdo na metade do pedago da
linha.
9 Posicionar a linha em cima do contorno do arco e marque os pontos extremos D ¢ E.
10 Ligar os pontos D e E ao ponto V (vértice), formando o setor circular.
Construciio 3 - Transformar a planificacio em sélido
11 Recortar o modelo construido mantendo o contorno das bordas desenhadas.
12 Utilizando a régua, realizar as dobraduras necessdrias nos contornos.
13 Imaginando o sé6lido ganh.ando forma, invgstiggr em quais locais especificos realizar
as perfuragdes e apos realizar as mesmas, inserir a linha e executar.

Questoes acerca do solido desenhado
1) Diante disso, qual seria a area superficial necessaria para essa constru¢ao? Esta figura
possui faces, arestas e vértices?

2) E se tivesse que preencher esse recipiente com algum produto daquela época, qual seria a
capacidade dele? Obs.: Considere a espessura do material desprezivel.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2025.

Ressalta-se que em todas as atividades os estudantes produziram desenhos reduzidos,
porém com a percepcao das representagdes se tornarem estruturas ampliadas, simbolizando os
saberes geométricos historicos. Apos finalizarem os desenhos, realizaram o recorte nas bordas
externas e, com o auxilio da régua realizarem as dobraduras nos contornos internos para
facilitar a visualizagdo espacial.

Foi sugerido que os estudantes realizassem a produgdo de mais de uma planificagao,
uma vez que deveriam realizar perfuragdes em locais estratégicos no modelo e ndo existir
uma logica para isso. Feito isso, solicitamos que os estudantes colassem uma das partes em
papel fotografico fosco A4 colorido e, em seguida, inserir a linha por esses furos, com a
intensdo de puxar o so6lido se formar.

Concluido todas essas sugestdes, expoOs-se duas questdes por atividade acerca das
formas desenhadas, sendo elas relacionadas ao calculo da area superficial e capacidade
volumétrica das formas tridimensionais. No quadro 12 ¢ organizado o momento de

compartilhar os feitos de cada equipe.

Quadro 12 — Culminancia dos resultados da aplicagdo.
6° Momento (2 aulas)
Culminancia das produgdes dos estudantes elencando componentes das figuras tridimensionais e a
experiéncia vivenciada através da proposta.
Este momento € considerado importante para o ambiente escolar, uma vez que visa fomentar o
conhecimento de forma colaborativa. Esse tipo de exposicao cria confianga e respeito, além de
possibilitar significados mutuos entre os sujeitos participantes da pesquisa. Os estudantes

Descricao . ~ ~ . .
do realizaram suas apresentagdes das construgdes planificadas que daria forma as figuras
momento espaciais. Das apresentagdes, espera-se que os estudantes mencionem as principais

dificuldades e exponham como procederam para a consolidag@o da proposta abordando de que
forma a Historia da Matematica conforme o documentario e material de apoio
disponibilizados, podem agregar para a aprendizagem da matematica de forma que possa
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desenvolver habilidades especificas, e a partir dai perceberem que possivel tornar a
matematica acessivel e interessante para uma ampla variedade de publicos.
Fonte: Elaborado pelo autor, 2024.

Por ultimo, de acordo com o quadro acima, ¢ sugerido o momento de culminancia das
construcdes junto aos colegas, onde os estudantes apresentaram suas produgdes detalhando as
principais etapas de confeccdo dos solidos geométricos direcionados. Diante disso, foi
produzido esse material didatico com as estratégias detalhadas em momentos, tangivel a
outros professores.

Através desses momentos apresentados nos quadros acima, espera-se que essa
sequéncia didatica de atividades envolvendo a Historia da Matematica e a Geometria Espacial
possa contribuir para a promo¢ao de uma aprendizagem colaborativa e significativa centrada
nos estudantes. Ressalta-se ainda que através dessas atividades os sujeitos envolvidos nao
apenas aprendam os conceitos de forma pratica baseado nas proprias constru¢cdes manuseando
os materiais de desenhos geométricos, mas também que possam relacionar como a
Matematica evoluiu ao longo do tempo e como esse contexto pode contribuir
significativamente para o ensino de matematica na atualidade.

Diante disso, entende-se que a aprendizagem quando propiciada através de estratégias
especificas centradas nos alunos, pode apresentar-se como uma importante fonte geradora do
conhecimento. Isso possibilita que os estudantes possam ver e utilizar a matematica como
uma ferramenta esclarecedora e, além disso, como um componente aberto a metodologias
diversificadas e interconectada com véarias areas do conhecimento ao integrar narrativas de

matematicas numa perspectiva historica.
2.3 QUESTIONARIO — POS APLICACAO

Considerando que € necessario estabelecer os instrumentos avaliativos em qualquer
pratica educacional, sugere-se a aplicagdo de um questionario pds aplicagdao. Esse
questionario deve ser individual e centrado na aprendizagem dos estudantes, visando extrair
as principais contribui¢des acerca da insercdo da Historia da Matematica no ensino da

Geometria Espacial conforme o quadro 13 abaixo.

Quadro 13 — Questionario pos aplicagdo das atividades propostas.

Item Sugestoes de indagacdes pos aplicagcao
1 O que mais lhe chamou atengdo no estudo dessas formas geométricas e sua relagdo com as
civiliza¢des antigas?
) Na sua opinido, qual a importancia de recorrer a Histéria da Matematica para a contextualizacdo e

compreensdo dos conceitos atuais em sala de aula?

Acerca da aplicacdo e da contextualizagdo, qual personagem histérico ou civilizagdo antiga, vocé
3 considera ser mais influente para o desenvolvimento da geometria ao longo dos anos? Justifique, por
favor.
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4 Como foi a experiéncia de construir os so6lidos geométricos a partir dos desenhos no plano feitos por
vocés? Comente um pouco, por favor.

5 O que vocé aprendeu com essas atividades e quais foram as maiores dificuldades que vocé encontrou
para desenhar ¢ montar as formas geométricas planas e espaciais?

6 Vocé consegue identificar a presenca dessas formas geométricas construidas no seu dia a dia? Quais?

7 Como esse tipo de atividade te ajudou a visualizar melhor os elementos e conceitos de geometria
espacial? Se o professor desenhasse no quadro, seria suficiente para vocé compreender?

3 Qual(is) sugestdo(des) vocé daria para tonar esse tipo de atividade ainda mais interessante e
significativa?

Fonte: Elaborado pelo autor, 2025.

Sugerimos através das indagagdes acima que, os professores que utilizarem esse
material terdo total condi¢cdes de analisar as principais contribuigdes da articulagdo entre a
Histéria da Matematica e a constru¢do de solidos geométricos a partir de suas planificagdes,
com o uso de materiais de desenho geométrico, como uma estratégia de ensino voltada a

promocdo de uma aprendizagem mais significativa.
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