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Ficha Técnica do

Produto Educacional

Origem: Trabalho de dissertagdo, do Programa de Pos-Graduagdo Mestrado Profissional em
Matematica em Rede Nacional (PROFMAT) — IFP1 / Campus Floriano, intitulado Estratégias
de Ensino para Estudantes da Educacéo Basica: uma abordagem dos tépicos essenciais da
OBMEP.

Area de Conhecimento: Ensino de Matematica.

Publico-Alvo: Professores de Matematica da Educacdo Basica e estudantes do Ensino Médio
envolvidos em programas de preparacdo para olimpiadas cientificas, especialmente a OBMEP.

Categoria: Sequéncia Didatica e Atividades de Resolucdo de Problemas para a preparacao em
olimpiadas de Matemética.

Finalidade: Oferecer estratégias pedagdgicas que promovam o ensino e a aprendizagem da
Matematica de forma ludica, investigativa e desafiadora, visando desenvolver habilidades de
raciocinio logico, criatividade, autonomia e capacidade de resolucdo de problemas em
estudantes do Ensino Médio.

Estruturacdo: O material encontra-se organizado em sec¢Ges que contemplam: (i) introducdo a
proposta; (ii) referencial tedrico sobre ensino de Matematica e olimpiadas; (iii) descricdo da
metodologia utilizada; (iv) aplicacdo dos instrumentos e apresentacdo dos resultados (pré-teste
e pos-teste); (v) analise dos principais desafios encontrados nos topicos de Aritmética,
Geometria, Analise Combinatoria e Probabilidade; e (vii) consideragdes finais e recomendacdes
para praticas futuras.

Avaliacéo: A avaliacdo foi realizada a partir da aplicagdo do produto educacional em uma turma
de Ensino Médio, contemplando questionarios e testes diagnosticos (pré e pds-teste), bem como
a andlise das percepcdes dos estudantes em relagdo ao uso da proposta didatica.

Disponibilidade: Irrestrita, preservando-se os direitos autorais e a proibicdo do uso comercial
do produto.

Divulgacao: Disponivel em formato digital no Repositorio Institucional do PROFMAT.
Idioma: Portugués.
Instituicdo Envolvida: IFPI — Campus Floriano.

Cidade: Floriano — PI.
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Carta ao Leitor

Caro(a) leitor(a),

E com satisfacio que apresento este trabalho, fruto de minha pesquisa de mestrado,
cujo objetivo principal foi investigar e propor estratégias metodoldgicas que contribuam para o
ensino e a aprendizagem da Matemaética, especialmente no contexto de preparacdo para
olimpiadas cientificas.

O percurso investigativo desenvolvido nesta dissertacdo possibilitou a construcdo de
um produto educacional, aqui disponibilizado, que pretende ser um recurso de apoio a
professores e estudantes. Trata-se de uma proposta que valoriza a resolucdo de problemas, o
carater investigativo e a dimens&o Iudica como elementos essenciais para o0 desenvolvimento
do raciocinio matematico.

Este material foi elaborado de modo a ser acessivel, flexivel e aplicavel em diferentes
realidades escolares. Espera-se que ele seja utilizado como subsidio para o planejamento de
aulas, para a realizacdo de atividades em clubes de Matematica, bem como em programas de
preparacdo para olimpiadas, contribuindo para tornar o aprendizado mais significativo,
motivador e desafiador.

Convido vocé, leitor(a), a explorar as péginas que seguem ndo apenas cCOmo um
produto pronto, mas como uma proposta aberta a adaptaces e recriagdes, conforme as
necessidades do seu contexto de ensino. Que este material possa inspirar praticas inovadoras e
favorecer o desenvolvimento de estudantes criticos, criativos e apaixonados pela Matematica.

Desejo uma leitura proveitosa e transformadora.

Atenciosamente,

Eunice Carvalho de Sousa

PROFMAT — IFPI Campus Floriano
2025
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Introducdo &

O desafio da educagéo no sistema puablico brasileiro € significativo para professores e
alunos, uma vez que estéo diretamente envolvidos nesse processo e buscam constantemente
melhorar a qualidade do ensino. Falar sobre o ensino de matemaética, em particular, € um ponto
que costuma gerar inquietacdo em muitos estudantes, pois enfrentam muitas dificuldades na
compreensdo dos conceitos matematicos e, consequentemente, acarreta 0 insucesso na
disciplina.

Existem diversas abordagens para enfrentar esse problema, e a pesquisa em educagéo
matematica pode oferecer uma nova perspectiva. Ao analisar as principais causas do fracasso
em matematica, € possivel observar que essa disciplina € amplamente influenciada pela cultura
da sociedade, 0 que muitas vezes a direciona ao insucesso, em decorréncia da definicdo do seu
préprio papel pelo sistema educacional e de como esta é absorvida por todos os participantes
do processo de ensino e aprendizagem.

Uma opc¢do adicional para enfrentar essas dificuldades sdo iniciativas como a
Olimpiada Brasileira de Matematica das Escolas Publicas (OBMEP), realizada pelo Instituto
de Matematica Pura e Aplicada (IMPA), com o apoio da Sociedade Brasileira de Matematica
(SBM), que tém potencial para promover alteracdes substanciais nesse cenario.

Com a inteng&o de estimular o interesse pela matematica e melhorar a preparagédo dos
alunos da educacgdo basica para olimpiadas de matematica, como a OBMEP, elaborou-se
estratégias de ensino, visando abordar tépicos de matematica olimpica de forma dinamica, a
fim de melhorar significativamente o processo de ensino-aprendizagem em matematica. Além
disso, as novas abordagens incentivam o envolvimento dos estudantes e promovem um
ambiente de ensino aprendizagem envolvente, mais desafiador e estimulante.

Com isso, a questdo central que este trabalho buscou responder é: de que forma o uso
de estratégias de ensino para preparacdo de alunos para a OBMEP pode contribuir para a
melhoria do desempenho e da aprendizagem de matematica na educacdo bésica? Visando
responder a essa questdo, tinha-se como objetivo central investigar de que forma a
implementacdo de estratégias de ensino especificas voltadas para a preparacdo de alunos da
educacdo basica para a Olimpiada Brasileira de Matematica das Escolas Publicas (OBMEP)
poderia contribuir para a melhoria no desempenho e aprendizagem de matematica.

Para atingir o objeto maior deste trabalho foram seguidas algumas etapas sdo elas:
elaborar materiais didaticos e recursos de ensino especificos para abordagem de tdpicos-chave
da OBMEP de forma clara e acessivel para os alunos da educacao basica; desenvolver e aplicar
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atividades didaticas de ensino-aprendizagem baseadas em tdpicos de matemética olimpica
adaptadas para diferentes niveis de conhecimento; e por fim, analisar os efeitos de métodos de
ensino ativo para a preparacdo de alunos para OBMEP.

Portanto, com o intuito de atingir as metas estabelecidas e com base na ideia de que a
Olimpiada Brasileira de Matematica das Escolas Publicas (OBMEP) desempenha um papel
fundamental na promocdo da matematica no Brasil, é importante ressaltar que muitos alunos
enfrentam desafios para obter bons resultados devido a limitacGes pedagogicas e estruturais nas
escolas publicas. Este estudo, buscou identificar e desenvolver estratégias de ensino para que
professores possam preparar melhor os alunos para a competicéao.

A participacdo dos alunos na OBMEP é uma oportunidade Unica para estimular o
interesse pela matematica e promover a exceléncia académica. No entanto, para garantir o
sucesso dos alunos nesse desafio, é essencial desenvolver estratégias de ensino-aprendizagem
especificas que os preparem adequadamente para 0s obstaculos que encontrardo na competicao.

Na instituicdo de realizagdo da pesquisa, observando em retrospecto os resultados
referentes ao Nivel 3 da OBMEP, ao longo das 19 edigdes ja realizadas, apenas 19 alunos
receberam premiacao, todas elas mencdes honrosas. No municipio, os alunos que realizam a
prova Nivel 3 da OBMEP ja somam um total de 39 premiacdes, dentre elas uma medalha de
bronze e uma de prata. Contudo, ndo existe uma preparagdo ou acompanhamento voltado para
os alunos de forma presencial, apesar de existir em plataformas da internet diversos materiais
voltados para olimpiadas de matematica.

No entanto, os alunos sentem dificuldade na compreensao dos conteidos apresentados
e na abordagem utilizada, sendo preciso um contato mais direto para atender a essas
necessidades. H& uma caréncia de aprofundamento na discussao dos problemas propostos em
olimpiadas, mesmo sabendo que os contetdos cobrados sdo intrinsecos ao curriculo do ensino
fundamental e ensino médio. Mas persistem as dificuldades dos alunos, e até de professores,
guando se deparam com provas da OBMEP, principalmente nas fases finais da competicao.

Com isso, surgiu a ideia de trabalhar com o tema de olimpiada, em particular a
OBMEP, elaborando estratégias e matérias diferentes daqueles ja disponiveis para melhor
preparar os alunos.

Considerou-se essa tematica relevante, pois pesquisas recentes tem mostrado que
existe uma correlacdo direta entre escolas que possuem alunos com bom desempenho em
olimpiadas como a OBMEP e alto nivel de proficiéncias na disciplina de matematica em
avaliacdes nacionais como a do Sistema de Avaliacdo da Educacao Basica (SAEB) e do Exame
Nacional do Ensino Médio (ENEM).
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Portanto, a presente pesquisa justificou-se pela necessidade de desenvolver e
investigar estratégias de ensino aprendizagem especificas para a preparacao de alunos para a
OBMEP e, assim, melhorar o desempenho dos alunos na competi¢do, como também promover
uma compreensdao mais profunda e duradoura dos conceitos matematicos, contribuindo assim

para a exceléncia académica e o sucesso dos estudantes.
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A matematica € uma area do conhecimento que na perspectiva dos alunos possui apenas
a funcdo de realizar contas, pois em alguns cenarios o ensino de matematica é baseado apenas
na manipulacdo de codigos e simbolos, sem estabelecer os significados atribuidos a eles e sem
contextualizacdo do aprendizado.

A abordagem de um pensamento e estratégias de ensino de matematica fixas e
tradicionais, tem produzido um grande fracasso escolar nessa disciplina e, consequentemente,
baixos indices na apropriagdo de conhecimentos e competéncias matematicas.

De acordo com Luiz e Col (2013), o ensino de matematica deve estar associado com
praticas do cotidiano e demais areas do conhecimento, tendo em vista que ensinar matematica
ndo explicitando a sequéncia légica dos conceitos e finalidades, pouco tem a contribuir para a
formacéo integral do estudante.

Desse modo,

O docente necessita proporcionar um ambiente motivador de tal modo que todos os
alunos se sintam seguros e capazes de solucionar os desafios propostos. Para melhor
viabilizar o ensino da matema@tica e trabalhar de forma Iidica, dindmica, sistémica e
produtiva, de modo que o ensino se torne prazeroso e ndo magante. Nessa perspectiva,
tem-se fomentado algumas consideraces a respeito de diversas possibilidades
metodoldgicas, cabendo ao professor empregar a que julgar mais conveniente em seu
projeto de trabalho (Luiz; Col, 2013, p. 5).

Nesse sentido, o educador enfrenta diversos desafios para construir estratégias e
dindmicas de aprendizagem que despertem o interesse do discente pela matematica, visto que
muitos carregam uma preconcepc¢do de que a aquisicdo de conhecimento matematico € uma
tarefa dificil.

Dentre outros pontos, propdem-se a “desenvolver o raciocinio 16gico, o espirito de
investigacdo e a capacidade de produzir argumentos convincentes, recorrendo aos
conhecimentos matematicos para compreender e atuar no mundo” (Brasil, 2018, p. 227). Intuito
esse que vai de encontro a uma das competéncias propostas na Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) para a matematica.

O desenvolvimento desses aspectos no ensino de matematica pode acontecer dentro do
ambiente de sala de aula através da exploracao de problemas, uma vez que é por meio deles e
do desenvolvimento de outras habilidades, que os estudantes se tornam aptos ao exercicio das
mais variadas atividades, sejam elas relacionadas a prépria matematica, as aplicacdes

tecnologicas ou as outras ciéncias.
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Nesse sentindo, o despertar do interesse dos estudantes, muitas vezes acontece, quando
sdo propostas questdes desafiadoras, instigantes, divertidas e que os fazem querer pensar. 1sso
é percebido quando se deparam com problemas de olimpiadas, pois, esses tem por natureza essa
esséncia.

No Brasil, atualmente, sdo promovidas diversas olimpiadas de matematica de ambito
municipal, regional e nacional, voltadas aos diferentes niveis da educacao. As olimpiadas mais
reconhecidas e que alcancam um maior nimero de estudantes sdo a Olimpiada Brasileira de
Matematica (OBM) criada em 1979 pela Sociedade Brasileira de Matematica (SBM) e a
Olimpiada Brasileira de Matemaética das Escolas Publicas (OBMEP) criada em 2005 pela
Instituto de Matematica Pura e Aplicada (IMPA) com o apoio da Sociedade Brasileira de
Matematica (SBM) e com o financiamento do Ministério da Educacédo (MEC).

Por outro lado, historicamente, conforme Badaré (2015, p. 15) “a primeira competicao de
matematica no formato de olimpiada aconteceu em 1977 com a Olimpiada Paulista de
Matematica (OPM), organizada pela Academia Paulista de Ciéncias”.

Nos dias atuais, a Olimpiada Brasileira de Matematica das Escolas Publicas (OBMEP) é
um projeto nacional que visa estimular o estudo da matematica e identificar talentos.
Inicialmente era direcionado somente as escolas publicas brasileiras, mas em 2017 foram
incluidas escolas privadas.

A OBMEP chega a escolas de todo o Brasil, em cidades cujo nimero de habitantes é
muito pequeno. E esse alcance € possivel, pois € promovida com recursos do Ministério da
Educacao e do Ministério da Ciéncia, Tecnologia, Inovacdes e Comunicacbes (MCTIC). Isso
permite a identificacdo de alunos que possuem talento ou aptiddo matemaética em qualquer
cidade, seja ela da zona urbana ou rural dentro territorio brasileiro.

A prova da OBMEP é direcionada aos alunos do 6° ao 9° ano do Ensino Fundamental e
aos alunos do Ensino Médio das escolas publicas e privadas na esfera municipal, estadual e
federal, sendo realizada em trés niveis: Nivel 1 (alunos do 6° e 7° anos do Ensino Fundamental),
Nivel 2 (alunos do 8° e 9° ano do Ensino Fundamental) e Nivel 3 (alunos da 12, 22 e 32 séries do
Ensino Médio). As provas dos trés niveis sdo constituidas de duas fases. A primeira fase contém
20 questdes objetivas e na segunda, 6 questdes subjetivas.

Em 2022, surgiu a OBMEP Mirim voltada para alunos do 2° e 3° anos do Ensino
Fundamental e a OBMEP — Nivel A para alunos do 4° e 5° do Ensino Fundamental, estruturada
do mesmo modo dos demais niveis, mas agora, ampliando ainda mais o publico de estudantes

ao qual a prova é aplicada.
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De acordo com o regulamento da OBMEP (2018), esse projeto nacional tem o0s
seguintes objetivos: estimular e promover o estudo da Matematica no Brasil; contribuir para a
melhoria da qualidade da educacdo basica, possibilitando que o maior nimero de alunos
brasileiros possa ter acesso a material didatico de qualidade; promover a difusdo da cultura
matematica; identificar jovens talentos e incentivar seu ingresso em universidades nas areas
cientificas e tecnolodgicas; incentivar o aperfeigoamento dos professores das escolas publicas,
contribuindo para a sua valorizagdo profissional; contribuir para a integracdo das escolas
brasileiras com as universidades publicas, com os institutos de pesquisa e com as sociedades
cientificas; promover a inclusdo social por meio da difusdo do conhecimento.

Nesse sentido, a OBMEP tem como intencdo contribuir para a melhoria da qualidade do
ensino de Matematica tanto para os discentes, como também para docentes. Para isso, sdo
disponibilizados, gratuitamente, varios materiais na internet que os professores podem acessar
com seus alunos, como: banco de questbes, provas de edicBes anteriores, video aulas e
simulados.

Mas 0 acesso a essa diversidade de materiais por si s6 ndo é garantia de éxito, € necessario
uma metodologia de ensino mais especifica para resolugdo de problemas, o qual os professores
possam utiliza-la para obterem um melhor resultado e atrair um maior pablico de alunos. Nesse
ponto, os professor possuem um papel determinante como mediador de conhecimento.

A revista em comemoracdo aos 12 anos de OBMEP, OBMEP 12 anos, lan¢ada no portal
da olimpiada, traz depoimentos de experiéncias exitosas da implementacdo de projetos de
preparacdo de alunos para a olimpiada de matematica. Além disso, IMPA (2018, p.17) destaca
que “o programa OBMEP na Escola, lan¢cado em 2014, com o objetivo de melhorar a formacéo
do professor de Matematica, cujo éxito sera avaliado pelo desempenho dos respectivos alunos
na Olimpiada”, e assim, melhorar a qualidade do ensino de matematica.

As Olimpiadas de Matematica no Brasil estdo repercutindo excelentes resultados a cada
ano e atraindo um numero maior de participacdo dos alunos (IMPA, 2018), consequentemente
um maior envolvimento de escolas e professores em suas preparagdes. A crescente participagdo
dos estudantes nas competicdes nacionais, regionais e internacionais, ocorre porque essas
competicdes exigem competéncias mais criativas e desafiadoras, por tratarem de problemas que
requerem do estudante imaginacao e raciocinio (Santos; Alves, 2017).

Um estudo realizado pelo Interdisciplinaridade e Evidéncias no Debate Educacional
(IEDE) com parceria técnica do Instituto de Matematica Pura e Aplicada (IMPA), responsavel
pela OBMEP, publicado em maio de 2024, apresenta a correlacdo entre a OBMEP e indicadores

educacionais.
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A pesquisa analisa diversos dados demonstrando que escolas que possuem alunos com
boa performance na OBMEP, apresentam resultados acima da média brasileira em avaliagdes
nacionais como a SAEB e 0 Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM).

Segundo a pesquisa do IEDE:
Existe uma correlagdo significativa entre os resultados das escolas na OBMEP (na 22
fase) e o desempenho delas no SAEB. Unidades premiadas com medalhas na OBMEP
desempenham melhor no SAEB em Matematica, atingindo médias mais elevadas, do

que as escolas ndo premiadas e, ou, ndo participantes e as premiadas apenas com
mencédo honrosa. (IEDE, 2024, p. 24).

Essa diferenca é possivel ser observada no Grafico 1 para o ensino médio, em que
percebe-se que as notas médias do SAEB em matematica de alunos do 3° ano sao maiores entre

aqueles que participam da OBMEP.

Grafico 1 - Nota média de Matematica do 3% ano, no SAEB 2019, para as escolas que ofertam o Ensino Médio,
por categoria de premiagdo na OBMEP
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Fonte: IEDE (2024)

O mesmo estudo ainda indica que “ha também uma correlagéo alta entre o desempenho
das escolas na OBMEP e no Enem. Unidades premiadas com medalhas na OBMEP tém médias
mais altas no Enem, em Matematica, do que aquelas ndo premiadas/ndo participantes e as que
receberam mengéo honrosa” (IEDE, 2024, p. 27). Esse dado fica evidente por meio do grafico

abaixo:

28



Gréfico 2 - Nota média de Matematica, no Enem 2019, para as escolas que ofertam o Ensino Médio, por
categoria de premiacdo na OBMEP
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Fonte: IEDE (2024)

As informac0es contidas nesses estudos e relatorios, apenas ressaltam a importancia
do estimulo e a motivacdo de alunos para uma participacdo efetiva em olimpiadas de
matematica, afim de melhorar a aprendizagem.

A OBMEP é uma ferramenta significativa para promover o aprendizado de matematica
entre os estudantes das escolas brasileiras, além de ter contribuido para a formacéo de novos
talentos em matematica e em outras areas cientificas e tecnoldgicas do pais. Ademais,
a competicdo incentiva o desenvolvimento do ensino de matematica, a valorizacdo e a
formacéo de docentes da rede publica. Fomentando, dessa forma, a inclusao social por meio da
disseminacéo do saber.

Este projeto, buscar aumentar o interesse dos alunos pela matemaética olimpica e
propor estratégias e metodologias de ensino de matematica que facilitam o processo do ensino

e aprendizagem de temas discutidos em problemas da olimpiadas de matematica.
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O Ensino de Matematica

ea OBMEP

Na sessdo “Perguntas frequentes” do endereco eletronico da OBMEP, encontramos
uma resposta clara e direta acerca de seu objetivo: “0 objetivo principal € estimular o estudo e
0 ensino da Matemaética por meio da problemas que despertam o raciocinio I6gico e a
criatividade dos alunos” (OBMEP). Assim, a utilizagdo da resolucéo de problemas para elevar
0 interesse e 0 aprendizado dos estudantes, contribuindo para a melhoria do ensino publico, é
um aspecto de grande relevancia na OBMEP. Dessa forma, o docente que pretende aproveitar
ao maximo os recursos disponiveis precisa se familiarizar com a didatica da resolugdo de
problemas; por esse motivo, uma parte desta pesquisa foi dedicada ao aprofundamento nesse
assunto.

O caminho seguido pela OBMEP mostra ser acertado, pois tanto a literatura
especializada quanto os Parametros Curriculares Nacionais (PCN’s) destacam a importancia de
desenvolver essa habilidade. A relevancia do uso de problemas como ferramenta de ensino tem
sido defendida por muitos pesquisadores. Desse modo, destaca-se que:

O problema pode ser modesto, mas se ele desafiar a curiosidade e puser em jogo as
faculdades inventivas, quem o resolver pelos seus préprios meios, experimentara a
tensdo e gozara o triunfo da descoberta. Experiéncias tais, numa idade susceptivel,

poderdo gerar o gosto pelo trabalho mental e deixar, por toda a vida, a sua marca na
mente e no carater (Polya, 1986, p.5).

Nesse contexto, a abordagem de resolucao de problemas deve ser experimentada ndo
sO para chegar a uma resposta final para o enunciado de um problema, mas também para
oferecer uma aprendizagem matematica enriquecida por perguntas que incentivam descobertas
e a exploracdo das respostas. Para atingir esses objetivos, é preciso saber como
realizar questionamentos apropriados, que ndo levem de forma mecanica a uma abordagem ja
conhecida e dominada pelo professor, e que ndo permitam a exploracdo de outras
possibilidades e reflexdes. Um bom questionamento em etapas diferentes da resolucdo de
problemas permite consolidar os conhecimentos prévios e desenvolver um pensamento

matematico para novos conhecimentos. Nessa concepcao,

A metodologia Resolucdo de Problemas representa, em esséncia, uma mudanca de
postura em relagdo ao que seja ensinar Matematica. Se observarmos atentamente, o
ensino atual se comp®e de apenas duas a¢des, quais sejam: propor questdes; resolver
as questdes propostas. Dentro da perspectiva de Resolucdo de Problemas, o que se
exige é que, além dessas duas aces, se coloquem mais duas: questionar as respostas
obtidas; questionar a propria questdo original. Isto €, um problema ndo significa
apenas compreensao do que € exigido, o aplicar as técnicas ou férmulas adequadas e
obter a resposta correta, mas além disso, uma atitude de "investigagdo cientifica" em
relacdo aquilo que esta pronto (Diniz, 1991, p. 12).
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Quando observado por esse prisma, 0s problemas propostos em olimpiadas passam a
ter uma nova perspectiva. Contudo, o professor ndo deve limitar a apenas uma abordagem,
como também nao pode voltar a uma metodologia de ensino tradicional. No cenario atual, 0s
profissionais da educagdo devem buscar formais de envolver o aluno em sala, aproximando-o
do assunto estudado e fazendo com ele interaja e participe durante a exposic¢éo do contetdo.

Uma estratégia que vem ganhando cada vez mais espaco, sdo as metodologias ativas,
que podem ser definidas como estratégias de ensino que incentivam os alunos a serem
protagonistas do aprendizado, mediante atividades que estimule a participacao e a colaboracédo
professor-aluno e entre os proprios estudantes.

Na BNCC, esse tipo de metodologia ja é bastante valorizado, pois ajuda o aluno a se
comunicar melhor, desenvolver a criatividade, participar mais ativamente e colaborar com os
colegas, entre outros beneficios. O documento reforca sempre a importancia de fazer o aluno
ser o protagonista do seu proprio aprendizado e na construgcdo do seu projeto de vida. Para
alcancar esse objetivo, as metodologias ativas aparecem como uma alternativa fundamental.

Segundo Moran et al. (2018, p. 17) “a metodologia ativa se caracteriza pela inter-
relacdo entre educacao, cultura, sociedade, politica e escola, sendo desenvolvida por meio de
métodos ativos e criativos, centrados na atividade do aluno com a intencdo de propiciar a
aprendizagem”.

As metodologias ativas de ensino vem com 0 objetivo de romper com 0s métodos
tradicionais, onde a énfase era no papel do professor, e proporcionar aos alunos a oportunidade
de desenvolver habilidades e competéncias que extrapolam o conhecimento técnico-cientifico.
Isso permite que o estudante assuma o controle de seu proprio processo de aprendizagem, sendo
mais do que apenas um receptor passivo de informag6es. Na figura a seguir, observa-se alguns

dos beneficios do uso de metodologias ativas para o desenvolvimento dos estudos:
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Figura 1 - Caracteristicas das Metodologias Ativas
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!

Fonte: Elaborado pelos autores (2025)

Utilizando metodologias ativas, € possivel criar uma educacdo inovadora que
transformem as aulas em experiéncias de aprendizado mais dinamicas e significativas para 0s
alunos da era digital. Esses estudantes possuem expectativas distintas em relacéo ao ensino, a
aprendizagem e ao seu prdprio desenvolvimento, o que difere das geragdes passadas. Os alunos
atualmente matriculados no sistema educacional formal necessitam que seus professores
possuam habilidades e competéncias didaticas e metodoldgicas especificas, para as quais ndo
foram devidamente preparados.

Nesse contexto, entende-se que preparagdo para olimpiadas € desafiante e requer o uso
do mais variado arsenal de estratégias. Aliado a essa abordagem, outro recursos no ensino de
matematica sdo os jogos didaticos. Eles ajudam a promover a interacdo entre os alunos e
despertam maior interesse pelo conteido. Essa ideia ndo é nova e ja vem ganhando espacgo na
educacao, especialmente na area de Matematica. Os jogos ja eram mencionados nos Parametros
Curriculares Nacionais (PCN), que foram elaborados em 1998.

Os jogos constituem uma forma interessante de propor problemas, pois permitem que
estes sejam apresentados de modo atrativo e favorecem a criatividade na elaboragéo
de estratégias de resolucao e busca de solugGes. Propiciam a simulagdo de situagdes
problema que exigem solucGes vivas e imediatas, o que estimula o planejamento das
acoes; possibilitam a construgcdo de uma atitude positiva perante os erros, uma vez que
as situacdes sucedem-se rapidamente e podem ser corrigidas de forma natural, no
decorrer da acdo, sem deixar marcas negativas (Brasil, 1998, p. 46).

32



A atitude positiva diante dos erros, mencionada anteriormente, € muito importante no
ensino da matematica. Por exemplo, na resolucdo de problemas, muitas vezes o aluno chega a
uma resposta incorreta, mas mesmo assim consegue aprender alguma coisa com isso. Assim,
ele pode tentar uma nova abordagem em préximos, lembrando-se de seguir um caminho
diferente daquele que levou ao erro. Criar estratégias e aprender com o0s erros também séo
beneficios que os jogos didaticos podem oferecer.

Os beneficios dos jogos ficam ainda mais claros quando olhamos para as ideias de
Vygotsky (1896-1934), um grande estudioso. Em seus trabalhos de 1989, ele ja destacava 0s
jogos como uma ferramenta que ajuda a influenciar os estudantes e a desenvolver suas
habilidades cognitivas, tornando o processo de ensinar e aprender mais facil.

Os jogos propiciam o desenvolvimento da linguagem, do pensamento e da
concentragdo. O ludico influencia no desenvolvimento do aluno, ensinando-o a agir
corretamente em uma determinada situacdo e estimulando sua capacidade de
discernimento. Os jogos educacionais sdo uma alternativa de ensino e aprendizagem
e ganham popularidade nas escolas. Sua utilizacdo deve ser adequada pelos
professores como um valioso incentivador para a aprendizagem, estimulando as

relacBes cognitivas como o desenvolvimento da Inteligéncia, as relacfes afetivas [...]
(Vygotsky, 1989, p. 15).

As investigacdes acerca da utilizacdo de jogos de caréater ladico no processo de ensino-
aprendizagem permanecem em evidéncia até a atualidade, sendo cada vez mais comprovada a
eficacia dessa metodologia. Estudos contemporaneos corroboram perspectivas ja defendidas
por Vygotsky e outros tedricos que, em periodos anteriores, discutiram a relevancia do tema.
De acordo com Silva e Santana (2018), a aplicacao de jogos no ensino da Matematica possibilita
um aprendizado dindmico, uma vez que, durante a atividade, 0s estudantes exercitam a
criatividade, elaboram estratégias, discutem regras e estabelecem conexdes entre 0 jogo € 0s
conteudos abordados.

Silva (2015) ressalta que é comum os discentes demonstrarem maior motivacao
quando estdo envolvidos em atividades que demandam sua participacdo ativa e proporcionam
descobertas e desafios. Ainda conforme a autora, 0 ensino de conceitos matematicos em um
ambiente ludico, pautado no trabalho colaborativo e na descontracao, constitui uma estratégia
eficaz para manter o interesse dos estudantes.

Ademais, compreende-se que 0s processos de construcdo do conhecimento podem
fundamentar-se tanto em conjecturas quanto em metodologias voltadas a resolucdo de
problemas, integrando aspectos ludicos e interagcBes sociais. Para Vygotsky (1998), a

aprendizagem ocorre mediante a mediacdo, entendida como a conexdo intermediaria entre o
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individuo e o conhecimento. Tal mediacdo consiste em um acesso indireto a realidade,
possibilitado pelo uso de ferramentas e signos.

Seguindo essa logica, a mediacdo pode ocorrer em diversas configuracfes entre 0s
sujeitos, como professor-aluno, aluno-aluno e, também, entre o sujeito e o instrumento ou signo
(Tecchio, 2017). Logo, destaca-se nas praticas pedagdgicas a importancia da interacdo entre 0s
pares, com o professor e até mesmo com um recurso tecnoldgico usado para mediar.

Vigotski (1998) também construiu o concepc¢do de sociointeracdo, justificando que os
processos internos de cada pessoa estdo diretamente relacionados ao ambiente em que vive, ou
seja, a aprendizagem esta ligada ao contexto sécio-historico-cultural em que o sujeito estd
inserido. Assim, de acordo com Vigotski (1998), o individuo aprende através das interacdes
que estabelece com outras pessoas, alterando seu ambiente por meio de suas a¢des e provocando
processos internos que também modificardo o individuo.

De acordo com Tecchio (2017), a interacdo entre o sujeito e o software, além da
interacdo social entre os pares, pode ser potencializada com a utilizacdo de um software
educacional em préaticas de ensino. Nesse contexto, a exploracdo de ambientes digitais pode
promover momentos de interacdo e colaboracao entre estudantes que possuem uma atividade
conjunta para executar em um programa. Na pesquisa, 0 uso de programas matematicos,
mostrou-se mais uma ferramenta de interacdo social e validagdo de conhecimento entre os
aluno.

No viés educacional, nota-se que a aproximacao entre estudantes e as tecnologias
digitais pode fomentar um processo de ensino aprendizagem dotado de significado e
dinamicidade, despertando a atencdo dos alunos aos conceitos apresentados, pois sdo diversas
as possibilidades trazidas pela insercdo de tecnologias no ambiente de sala de aula, além de
trazer um contexto familiar ao estudante da era digital.

O ensino de matematica pautado nessa premissa pode proporcionar uma aprendizagem
significativa dos conceitos, fortalecendo a estruturacdo cognitiva dos estudantes. Segundo a
Teoria da Aprendizagem Significativa de Ausubel, o aprendizado significativo acontece quando
alguém consegue estabelecer conexdes relevantes entre novos dados e aquilo que ja sabe.

De acordo com Ausubel, para que o aprendizado seja realmente significativo, é
necessario que a pessoa compreenda e utilize as novas informacdes de maneira relevante. 1sso
implica na habilidade do individuo em dar sentido a informacédo e aplicad-la ao conhecimento
prévio que possui. Segundo Moreira (2010):
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E importante reiterar que a aprendizagem significativa se caracteriza pela interagio
entre conhecimentos prévios e conhecimentos novos, e que essa interacéo € nao literal
e ndo arbitraria. Nesse processo, 0s novos conhecimentos adquirem significado para
0 sujeito e os conhecimentos prévios adquirem novos significados ou maior
estabilidade cognitiva” (Moreira, 2010, p. 2).

Partindo desse pressuposto, no trabalho realizado foi utilizado nocdes e visualizacoes
de problemas que despertaram a curiosidade alunos para o desenvolvimento dos ideias acerca
dos assuntos, ou seja, 0s conhecimentos prévios dos alunos sdo importantes.

Desse modo, as situacdes propostas devem provocar 0 aparecimento dos
conhecimentos prévios dos alunos em suas respostas, sendo corretas ou ndo, mas despertando
conceitos ndo formalmente definidos que todos possuem sobre o assunto trabalhado, para entéo
construir ao longo das aulas as definigdes formais sobre o contetdo. Isso pode ocorre de
maneira rapida ou nao, pois depende das necessidades educacionais de cada individuo.

Com isso, Teixeira e Passos (2013) definem que sequéncia didatica:
E uma série de situag@es que se estruturam ao longo de uma quantidade prefixada de
aulas. Devidamente estruturadas, essas situages tém como objetivo tornar possivel a
aquisicdo de saberes bastante claros, sem esgotar o assunto trabalhado. Desse modo,
uma sequéncia didatica ndo pode, a priori, ter seu tempo de duracgdo estipulado de

acordo com o programado, pois 0 seu cumprimento leva em conta as necessidades e
as dificuldades dos alunos durante o processo (Teixeira; Passos, 2013, p. 162).

Sendo assim, uma sequéncia didatica precisa ser bem planejada, pois explora
contetdos matematicos que serdo adquiridos e investigados pelos alunos, observando seus
conhecimentos prévios e os obstaculos epistemologicos. Partindo desse plano, surge o contrato
didatico, ou seja, uma série de acordos entre o professor e a turma, alguns explicitos e outros
ndo, que determinam a relacdo didatica entre eles, permitindo, ndo necessariamente, condi¢des
favoraveis para que aconteca a aprendizagem. (Azevedo et al., 2019).

Uma sequéncia didatica estruturada aliada a construcédo da aprendizagem por meio de
metodologias ativas desenvolve aspectos como autonomia, engajamento e cooperacao,
reflexdo, promocdo do trabalho em grupo, sdo caracteristicas e estratégias fundamentais
utilizadas. De encontro a isso, vale destacar que “a aprendizagem baseada em problemas
contribui para o desenvolvimento da autonomia, da responsabilidade e da capacidade critica
dos estudantes, possibilitando que o conhecimento seja construido em situagdes significativas
e contextualizadas™ (Berbel, 2011, p. 29). Com isso, percebe-se uma completude de ideias e
objetivos no uso de tais estratégias de ensino aprendizagem.

Entdo, por exemplo, no momento inicial “cabe ao professor a responsabilidade de

apresentar um bom problema, que seria o desencadeador para a busca de um novo saber; e, ao
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aluno, aceitar o desafio da resolucdo do problema, dando inicio ao processo de aprendizagem”
(Teixeira; Passos, 2013, p. 164).

A introducdo de um problema pode ser feito da forma colocada anteriormente, como
também de outras maneiras, seja com 0 uso de aplicativos, materiais concretos ou,
simplesmente, o levantamento de ponto para discurséo que desperte a curiosidade e reflexdo
dos alunos e, assim podem ser iniciadas situagdes didaticas.

Segundo Oliveira e Alves (2017, p. 251) a situagdo didatica olimpica “servira de apoio
as atividades olimpicas ministradas pelo professor”, provocando os conhecimentos prévios dos
alunos e estimulando o processo de aquisi¢cdo do conhecimento matematico. A compreensao da
constituicdo e dos aspectos inerentes a sequéncias didaticas olimpicas sdo relevantes para
idealizacéo da proposta deste trabalho.

Os autores Santos e Alves (2017) apresentam uma definicdo para Sequéncia Didatica
Olimpica (SDO), como sendo:

Um conjunto de relacbes estabelecidas implicitamente ou explicitamente, entre um
aluno ou grupo de alunos, um certo meio (compreendendo ainda o conhecimento
matematico abordado por intermédio de problemas de competicdo e de olimpiadas) e
um sistema educativo, com o objetivo de permitir a apropriacdo, por parte destes
alunos de um conhecimento constituido ou em vias de constituigdo, oriundo de um

ambiente de competicdo e problemas ou um conjunto de problemas caracteristicos das
olimpiadas (Santos; Alves, 2017, p. 285).

Assim, entende-se situacGes didaticas olimpicas como uma proposta de uma sequéncia
didatica capaz de estabelecer relagbes de ensino-aprendizagem em matematica a partir de
situacOes de ensino, com base na aproximacao com problemas que possuem caracteristicas de
olimpiadas, ou seja, problemas encontrados em provas de competicdo. (Azevedo et al., 2019).

As abordagens convencionais de ensino podem néo ser suficientes para abranger por
completo os topicos matematicos, bem como ndo oferecer meios para resolucéo de problemas
mais complexos presentes em olimpiadas, como ja mencionado.

Sob esse viés, Medeiros e Biazon (2015) salientam que as olimpiadas cientificas
podem potencializar e motivar o estudante, possibilitando-lhes despertar o interesse e o prazer
em estudar, o que leva a melhoria no rendimento e motivacao escolar.

Um dos pilares da OBMEP esta na proposicdo de problemas na perspectiva
desafiadora e instigante, os quais podem ser solucionados por diversos conceitos e caminhos,
explorando a criatividade dos estudantes no processo (Silva et. al., 2022). Essas ideias estéo de
acordo com o ensino exploratério, o qual “tem como caracteristica promover a descoberta e a
construcdo do conhecimento pelo aluno, em contraste com a abordagem em que o professor
explica tudo” (Milhomen et al., 2023, p.3-4).
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Portanto, a resolugéo de situagdes-problema é um método que auxilia na construcéo
de conceitos, procedimentos e atitudes relacionadas com a matematica. Ela pode oferecer um
determinado nivel de desafio que entusiasma a busca de solucGes, o que resulta na producéo de
conhecimento.

De acordo com Dante,

SituacGes-problema sdo problemas de aplicagdo que retratam situacdes reais do dia a
dia e que exigem o uso da Matemética para serem resolvidos... Através de conceitos,
técnicas e procedimentos matematicos procura-se matematizar uma situagdo real,
organizando os dados em tabelas, tragando graficos, fazendo operagdes, etc. Em geral,
sdo problemas que exigem pesquisa e levantamento de dados. Podem ser apresentados
em forma de projetos a serem desenvolvidos usando conhecimentos e principios de

outras areas que ndo a Matematica, desde que a resposta se relacione a algo que
desperte interesse (Dante, 2003, p. 20).

Neste sentido, reforca-se que apesar do processo educacional evoluir lentamente e,
assim, desfavorecer que praticas pedagdgicas sejam desenvolvidas para a implementacdo e

adaptacdo desta nova concepcéo,

[...] vérias tém sido as orientacdes didaticas na abordagem deste tema requerendo
assim uma reflexao critica sobre as diferentes concepgdes para que se possa utilizar a
resolucdo de problemas em sala de aula como um procedimento metodoldgico que
possibilite ao aluno aprender conceitos, ideias e algoritmos matematicos (Schastai;
Silva; Almeida, 2012, p. 53).

Quando se ensina atraves da resolucdo de problemas, os educandos aprendem a
determinar respostas as questdes diversas, sejam elas questdes escolares ou da vida cotidiana.
Ao resolvermos uma situacdo-problema, antes de utilizarmos 0s conceitos matematicos,
devemos interpretar e entender, portanto, pode-se dizer que a dificuldade em resolver situagdes-
problemas ndo é uma dificuldade da disciplina de matematica, e sim uma dificuldade
interdisciplinar.

Em vista disso, em seu livro “A arte de resolver problemas”, George Polya (1995)
discorre sobre uma metodologia para o ensino de matematica baseada na resolucdo de
problemas, propondo um trabalho docente voltado para a aprendizagem do aluno através da
descoberta, em que o professor desenvolva uma pratica docente na qual a matematica seja uma
ferramenta capaz de alavancar o desenvolvimento intelectual dos alunos, dentre outras formas
através da insercdo de curiosidade e estimulo dos alunos. Nessa perspectiva,

Um professor de matematica tem, assim, uma grande oportunidade. Se ele preenche
o tempo que Ihe é concedido a exercitar seus alunos em operagdes rotineiras, aniquila
o interesse e tolhe o desenvolvimento intelectual dos estudantes, desperdigando, dessa
maneira, a sua oportunidade. Mas se ele desafia a curiosidade dos alunos,

apresentando-lhes problemas compativeis com os conhecimentos destes e auxiliando-
os por meio de indagac@es estimulante, podera incutir-lhes o gosto pelo raciocinio
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independente e proporcionar-lhes certos meios para alcancgar este objetivo (Polya,
1995, p. 5).

Dessa forma, buscou-se investigar através de um projeto voltado a OBMEP estratégias
e métodos que abarquem a totalidade dos temas propostos na estrutura do programa, bem como
compreender sua relevancia para o pais e para o ensino de matematica de maneira integral, pois
a olimpiada ndo apenas estimula o interesse e o talento matematico dos estudantes, mas também

contribuiu para a identificacdo e o desenvolvimento de jovens talentos na area.
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1+2 =3
2+3=5 E=MC1 e

Encontros Formativos ..

A sequir esta descrita distribuicdo dos encontros em que realizamos as aulas,
dindmicas, oficinas e demais atividades realizadas na pesquisa, trata-se de uma breve descricédo

dos eventos planejados para cada encontro.

Quadro 1 - Distribuicdo dos Encontros da Pesquisa

1° Encontro Apresentacdo do projeto e aplica¢do do pré-teste.

2° Encontro Discussao das questbes do pré-teste e registro das dificuldades apontadas

no diario de bordo.

3° Encontro Desafios de aritmética: dindmica e debate de questdes.

4° Encontro Exposicdo de contetidos olimpicos de aritmética.

5° Encontro Simulado de aritmética.

6° Encontro Desafios de geometria: nivelamento e teste no endereco eletronico da
OBMEP.
7° Encontro Realizacdo de dindmica e apresentacdo de conceitos essenciais de

geometria olimpica.

8° Encontro Oficina de resolucdo de questdes com o GeoGebra.

9° Encontro Simulado de Geometria.

10° Encontro Oficina de dobraduras, desafios motivadores de analise combinatério e

probabilidade e explanacao tedrica do assunto.

11° Encontro  Simulado de analise combinatoria e probabilidade.

12° Encontro  Aplicacdo do pos-teste.

Fonte: Elaborado pelos autores (2025)
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Oficinas

S+2=7

OFICINAS E DEBATE DOS RESULTADOS

Nesta secdo, serd descrita as etapas das aplicagdes do pré-teste, proposta de
intervencdo e pos-teste, além de tecer comentarios sobre o desenvolvimento apresentado pelos
alunos em cada fase. Por altimo, comparar os resultados do pré-teste e do pds-teste para
determinar se a aplicacdo da sequéncia didatica teve um impacto positivo no processo de ensino

e aprendizagem dos alunos participantes.

5.1 A APLICACAO E DISCUSSAO DO PRE-TESTE

O desenvolvimento da pesquisa ocorreu, como mencionado anteriormente, em uma
turma do 1° ano do curso Técnico Integrado ao Médio em Redes de Computadores do IFMA —
Campus Sédo Jodo dos Patos, composta por 38 alunos.

Em um levantamento realizado, constatou-se que a maioria dos alunos da turma ja
havia participado da OBMEP no ensino fundamental, porém a mudanca para o Nivel 3 da
olimpiada vem com a necessidade do conhecimento de novos contetdos ou até mesmo do
aprofundamento de outros trabalhados em niveis anteriores. Dentro do grupo de 38 estudantes
participantes do projeto, 30 deles estiverem presentes na aplicacdo do pré-teste, que envolveu
topicos como geometria, algebra, aritmética, raciocinio l6gico, nimeros, analise combinatéria
e probabilidade.

O pré-teste teve duracdo de uma hora e contou com cinco questdes objetivas presentes
em provas da primeira fase de edi¢des anteriores da OBMEP. O tempo oferecido aos alunos
levou em consideracgdo a introducdo dos mesmos a questdes de Nivel 3 da prova, bem como as
dificuldades dos alunos observadas em sala de aula. Na figura abaixo é mostrada a aplicacdo

do pré-teste:

Figura 2 - Aplicacdo do Pré-Teste

Fonte: Autor (2025)
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A questdo 1 do pré-teste abrangia conceitos de geometria, a questdo 2 de algebra, a
questdo 3 de aritmética, a questdo 4 de raciocinio légico e a questdo 5, analise combinatoria. A
partir das respostas apresentadas pelos alunos no pré-teste, gerou-se o grafico a seguir com
quantidade de acertos, erros e questdes deixadas em branco, 0 mesmo sera, posteriormente,
utilizado como mecanismo de comparagao com os resultados obtidos na aplicacdo do pds-teste.

Gréfico 3 - Resultados do Pré-Teste
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Fonte: Autor (2025)

Na andlise das respostas dadas as questdes, nota-se, de modo geral, a dificuldade que
os alunos possuem na interpretacéo e construgc6es de processos matematicos para resolucao das
questdes. Isso fica evidente no grafico acima, com a alta quantidade de erros que apresenta cada
uma das questdes, salvo a terceira. Além disso, percebeu-se a elaboracdo de solugdes criativas,
mas incoerentes com 0s conceitos matematicos necessarios para resolvé-la, como mostrado

abaixo em uma das solug¢des formuladas para a questao 1.

Figura 3 - Solucdo de Aluno para Questdo 1

Questio 1: (OBMEP 2023 — Questio 7)

A 4rea do poligono amarelo com vértices em
pontos do quadriculado é 30 cm?. Qual a drea,
em cm?, de cada quadradinho do quadriculado?

-~

Fonte: Autor (2025)
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A questdo 3 do pre-teste obteve maior quantidade de acertos, ela foi retirada da edigédo
de 2023 da primeira fase do Nivel 3 da OBMEP. A proposta da questdo era simples, pois 0
enunciado era: “Qual o valor da expressdao 20235 X 20235 — 20238 x 202327”. Apesar
disso, foi interessante avaliar as respostas formuladas pelos alunos. Na sequéncia, é exposta
duas solugdes distintas dadas pelos alunos. Enquanto, alguns foram em uma diregdo mais direta,
porém mais trabalhosa para encontrar o resultado, como na Figura 5.

Figura 4 - Solucéo 1 Elaborada pelos Alunos para Questdo 3

Fonte: Autor (2025)

Ja outros, utilizaram os conceitos estudados em produtos notaveis para chegar ao
resultado pretendido, como mostra a figura abaixo.

Figura 5 - Solucéo 2 Elaborada pelos Alunos para Questéo 3

Fonte: Autor (2025)

A anélise dos resultados obtidos no pré-teste direcionou a pesquisa em relagdo aos
topicos que seriam necessarios oferecer uma maior atengdo no decorrer da pesquisa, assim
como um detalhamento e aprofundamento teérico dos assuntos essenciais para uma preparacdo
efetiva dos alunos para olimpiadas de matematica. Nesse momento, percebeu-se a necessidade
de realizar ajustes ao planejamento de intervengdes para que 0s objetivos fossem alcancados.

Apobs a aplicacdo do pré-teste, o segundo encontro foi destinado para realizar a
discussao das questdes. No decorrer da recapitulacao das questdes trabalhadas no pré-teste, os
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alunos estavam organizados em grupos e foi possivel observar um grande envolvimento, além
do desenvolvimento de ideias e solucdes alternativas que poderiam ser ou ndo utilizadas.
Nesta ocasido, foi presenciado o debate de ideias e a colaboracéo entre os estudantes,

fato semelhante ocorreu em outras etapas e oficinas promovidas durante a pesquisa.

Figura 6 - Debate de Questbes do Pré-Teste

oW e

Fonte: Autor (2025)
A apresentacdo das solucdes, assim como o debate entre pares e aluno-professor,

mostrou-se desde do inicio um mecanismo promissor para construcdo da aprendizagem dos

alunos.
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5.2 OFICINA: DESAFIOS DO TOPICO DE ARITMETICA

O terceiro encontro deu inicio as oficinas de aprendizagem, em que seriam explorados
conceitos formais interessantes para o estudo de aritmética, bem como para os demais topicos
essenciais da OBMEP nos momentos seguintes.

Além disso, nesta etapa e nas demais, foram desenvolvidas dindmicas, jogos, resolucédo
de problemas, etc., ou seja, foram empregas diversas estratégias que fizessem o processo de
ensino e aprendizagem nao se tornar uma exposicdo tedrica e mera resolucdo de questdes,
deixando de ser enfadonho e, tornando-se divertido e prazeroso para os alunos.

Nesse momento, foram realizadas dindmicas diferentes com a turma para que os alunos
compreendessem melhor os conceitos relativos a aritmética. A principio 0s conceitos
recorrentes do tema, como: paridade, divisibilidade, niUmeros primos, sequéncias e somatdrias,
dentre outros, foram introduzidos através de uma dindmica com a turma.

e Foi proposta uma competicdo entre dupla com regras um pouco inusitadas, as regras
eram:

e Cada problema a dupla terd de 5 a 10 minutos para tentar soluciona-lo;

e Adupla que primeiro terminar levantard a méo e vira até a professora, para verificar se
a solucdo dada esté correta, na sequéncia, a dupla deve apresentar a solucao aos colegas;

e Resposta correta ganha 1 ponto, resposta incorreta fica com -1 ponto;

e As demais duplas ndo devem parar a resolucdo, pois se a dupla errar a respostas uma
das demais tera a oportunidade de apresentar;

e Cada dupla tem direito a uma dica da professora nas 5 rodadas;

e Asdicas podem ser compartilhadas, boas estratégias e aliangas fazem parte do jogo.

O espirito de competicdo despertou nos alunos o desejo por tentar cada vez mais
encontrar solugdes para cada questdo levantada. Foi observado as duplas muito focadas nos
desafios.
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Figura 7 - Dupla da Dindmica Resolvendo Problemas

Fonte: Autor (2025)

As duplas que finalizam corretamente os problemas realizaram a exposi¢do dos

métodos e conclusdes que chegaram a partir do problema proposto.

Figura 8 - Aluna Apresentando Solucdo de Questdo

Fonte: Autor (2025)

Nas exposicdes de solucbes foram feitas intervencdes quando necessario para deixar
clara a ideia elaborada para solucionar o problema. A dindmica ocorreu novamente em outros
encontros, tanto em duplas como em grupos, além disso 0s pontos eram cumulativos e os alunos
participantes seriam recompensados pelo envolvimento nas oficinas de aprendizagem com uma

nota.
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No quarto encontro, os conceitos formais intrinsecos as questfes trabalhadas na
dindmica foram apresentados através de uma aula expositiva participativa para esclarecer

aspectos importantes do tema para consolidar a aprendizagem.

Figura 9 - Exposicéo Teorica de Contetdos

Fonte: Autor (2025)

Essa etapa exigiu um tempo maior de duas horas e meia, para discorrer de forma clara
e sucinta sobre os assuntos, mas também para uma exploracdo detalhada de exemplos que
exploravam questdes recorrentes, bem como estratégias que poderiam ser utilizadas em
problemas com 0 mesmo estilo.

O quinto encontro foi dedicado a realizacdo de um simulado composto de dez questfes
objetivas envolvendo o tema aritmética. Na atividade estavam presentes um total de 32 alunos,
o tempo de realizacdo foi de uma hora e meia. O simulado obteve resultados promissores e foi

notério o desenvolvimentos dos estudantes acerca do tema.

Gréfico 4 - Resultado do Simulado de Aritmética

Simulado de Aritmética
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Fonte: Autor (2025)
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A anélise dos resultados mostra que todas as questdes obtiveram mais de 50% de
acertos, a maioria dos alunos teve um desempenho satisfatorio acertando mais de 60% das
questdes. Com isso, percebemos que 0s conhecimentos estavam sendo internalizados pelos

alunos e o processo de ensino-aprendizagem estava sendo eficiente.
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5.3 OFICINA: DESAFIOS DO TOPICO DE GEOMETRIA

A geometria se apresentou como um desafio, pois no pré-teste os alunos demonstraram
grandes deficiéncias no tema, além disso foi perceptivel a dificuldade na abstracdo de conceitos
mencionados em sala nas aulas ndo relacionadas ao projeto.

Para ultrapassar os obstaculos nitidos a abordagem de geometria foi realizada uma aula
de nivelamento, afim de relembrar alguns conceitos de suma importancia trabalhados no ensino
fundamental. Foram revisados assuntos como: angulos, tridngulos, poligonos, areas, etc. 1sso

foi realizado trazendo muitas figuras e recursos computacionais como o GeoGebra.

Figura 10 - Aula de Conceitos Basicos de Geometria

Fonte: Autor (2025)

Na sequéncia, foi solicitado aos alunos visitarem o site do Portal da OBMEP e
realizarem o cadastro para fazerem os testes relativos a geometria do 9° ano disponiveis na
plataforma, assim verificar seu nivel de dominio sobre os conceitos do ensino fundamental.
Mas antes disso, foi feita uma breve apresentacdo das ferramentas, materiais, jogos e

funcionalidades disponiveis para consulta e estudo.
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Figura 11 - Recorte da Tela de Teste de um Aluno

@ Teste - Aula Area de Figuras Planas: Resultados Basicos
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q
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Aérea do quadrado € 6 - 6 = 36 cm?

Fonte: Autor (2025)

Os alunos estavam empolgados com as ferramentas e materiais disponiveis na
plataforma, os presentes realizaram os testes, debateram questdes e compararam os resultados
obtidos no processo.

No sétimo encontro, foi realizada uma oficina de resolucdo de problemas de geometria.
A dindmica proposta no debate de questdes de aritmética foi replicada mais uma vez, mas agora
com os alunos divididos em grupos. De inicio, com os alunos foram apresentados os desafios
para pensassem nas solugdes em conjunto. Apds um tempo 0S grupos apresentavam suas

solugdes, as regras de pontuacgdo eram as mesmas do jogo anterior.

Figura 12 - Apresentacdo de Questdo de Geometria
S

=N

Fonte: Autor (2025)

Nessa dindmica, houve momentos de intervencdo apds a apresentacdo das solucdes
dos alunos para exploragdo de conceitos geométricos que poderiam tornar as solugdes mais
simples ou rapidas. Em seguida, também realizamos debates de questfes mais complexas em

sala, explorando conceitos e desenvolvendo a visdo geométrica dos estudantes.
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Figura 13 — Questes Mais Complexas de Geometria

Fonte: Autor (2025)
Para finalizar o estudo de geometria, os alunos foram direcionados ao laboratorio de

informatica para refazer algumas das questdes trabalhadas através da construcao e elaboracédo
dos resultados por meio do software GeoGebra. Na oficina de construgdes, eles mostraram
interessados e motivados com o programa, apesar de algumas dificuldades que encontraram

para construcdo das questdes.

Figura 14 - Construcdo Realizada pelos Alunos

Fonte: Autor (2025)

O uso de dinamicas, plataformas da OBMEP, aulas para debate de questdes e uso de
softwares matematicos, mostraram-se mecanismos de motivacao para os alunos. Ao final dessa
etapa, eles estavam mais envolvidos as atividades propostas no projeto, além disso em falas
ficou evidentes a vontade de o projeto desse continuidade no segundo semestre letivo.

No nono encontro, foi aplicado um simulado com questdes relacionadas ao tema
geometria e contou com a presenca de 35 alunos. O teste foi composto por cinco questdes.
Devido ao tempo reduzido que havia disponivel para aplicagdo, ndo foi possivel a elaboracao
de um simulado com dez questdes, como feito na abordagem do topico de aritmética.
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Gréfico 5 - Resultado do Simulado de Geometria
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Fonte: Autor (2025)

E perceptivel no gréfico acima que a maior parcela dos alunos conseguiram ter um
bom desempenho no simulado, porém na analise individual dos alunos tiveram aqueles que
responderam corretamente apenas uma ou duas questdes, persistindo ainda as dificuldades
basicas nos contetidos relacionados a geometria. Apesar de saber que a aprendizagem ndo
acontece de forma igualitaria e das dificuldades trazidas do ensino fundamental, os esforcos
para preparar os alunos para OBMEP, como também para outros desafios deve persistir, pois

se trata de um processo longo e necessario para melhoria do ensino de matematica.
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5.4 OFICINA: DESAFIOS TOPICO DE ANALISE COMBINATORIA E PROBABILIDADE

Os conteudos de analise combinatoria e probabilidade sdo muitas vezes deixados de
lado no ensino fundamental dando espaco a outros, com isso acaba se tornando um obstaculo
ministrar aulas desse assunto, pois 0s alunos ndo tém ideia do que envolve a abordagem do
assunto, além de ndo existir, em alguns casos, um trabalho voltado para o desenvolvimento do
raciocinio l6gico necessario para compreender e organizar os contextos e a tomada de decisfes
em problemas sobre o tema.

Como a pesquisa foi realizada com alunos do 1° ano do ensino médio, a grande maioria
ndo possuia conhecimentos basicos relacionados ao tdépico de analise combinatéria e
probabilidade, nem mesmo uma nocédo superficial do principio fundamental da contagem,
previsto na ementa do ensino fundamental. Para sanar essas dificuldades foi elaborada uma
abordagem mais Iudica e com a utilizacdo da construcdo de um objeto recorrente em questdes
sobre o conteudo, que é dado.

Com isso, o décimo encontro partiu da exploracdo do conteddo a partir de uma
questdo-problema apresentada aos alunos retirada da prova da primeira fase da OBMEP do ano

de 2022. A questdo foi discutida ainda com alguns adaptagdes ao enunciado.

Figura 15 - Questdo 10 da OBMEP 2022

10. Jodo montou oito dados idénticos a partir da
planificagao da figura, e com eles formou um cuba.
Qual & a menor soma possivel para os 24 nimeros
que aparecem nas faces do cubo?

(A) 32

(B) 48 2

(C) 56

(D) 64 6|1

(E) 72 514
3

Fonte: OBMEP (2022)

A partir da questdo mostrada na Figura 16, foi realizada uma oficina de
dobraduras para a construgcdo de um cubo utilizando somente blocos de papéis quadros ou até
mesmo post-it, em posse desse material foi mostrado o passo a passo para a construgédo do cubo.
Esse atividade foi feita em grupo, pois seriam necessarios um total de oito cubos para terem a
quantidade de dados necesséaria para a montagem do cenario da quest&o.
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Fonte: Autor (2025)

Apo6s a construcdo dos dados, os alunos comecaram a posiciona-lo de maneira que
encontrassem a solucdo para o problema, a discussédo envolvia ndo somente os membros de

cada grupo, mas também houve o debate de ideias entre grupos.

Figura 17 - Elaboracdo da Resposta da Questdo 10 OBMEP 2022

Fonte: Autor (2025)
Por fim, depois de muito de muita conserva chegaram a diferentes solucdes do

problemas e, os grupos compartilharam os argumentos e justificativas da questao para os demais

alunos da turma.
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Figura 18 — Apresentacdo em Grupo da Solugdo do Problema

Fonte: Autor (2025)

Na sequéncia, iniciou-se uma abordagem tedrica dos conteddos de analise
combinatéria e probabilidade trazendo diversos exemplos que utilizavam como objeto de
discussao o dado. O momento foi muito proveitoso, percebe-se que muitos alunos possuiam um
bom raciocinio l6gico e conseguir realizar uma tomada de decisfes assertiva sobre 0s situacdes
colocadas em debate.

No décimo primeiro encontro, foi realizado o simulado sobre analise combinatdria e
probabilidade composto por cinco questdes. Foi observado, de maneira geral bons resultados e
um desenvolvimento considerdvel dos raciocinio dos alunos. Nesta ocasido, houve a

participacao de 30 alunos.

Gréfico 6 - Simulado de Analise Combinatoria e Probabilidade

Simulado de Analise Combinatoria e
Probabilidade
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Fonte: Autor (2025)
Como é visto no grafico acima, o rendimento dos alunos no terceiro simulado realizado
no projeto foi melhor do que o esperado, apesar do nivel de complexidade das questbes, todos

tiveram um bom desempenho, todos os alunos acertaram trés ou mais questdes no teste, sendo

assim, uma dos melhores indices de aproveitamento.
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5.5 RESULTADO DO POS-TESTE

No altimo encontro, realizou-se a aplicacdo do pds-teste composto por dez questdes
objetivas, por outro lado, foi estimulado aos alunos justificassem as respostas por meio de
calculos ou textos argumentativos.

Na figura a seguir, vé-se o registro de momentos antes da aplicacdo do pos-teste com
36 alunos presentes. Vale ressaltar que em nenhum dos encontros no transcurso da pesquisa

houve 100% de presenca, porém sempre apresentaram uma frequéncia consideravel.

Figura 19 - Aplicacéo do Pos-Teste

1l 1,
b i

Fonte: Autor (2025)

Os resultados do pos-teste foram organizados no Grafico 6, a partir de sua analise é
possivel perceber que os alunos obtiveram bons resultados, mas ainda persistem algumas
dificuldades, pois para um desenvolvimento integral e uma preparacéo efetiva dos alunos para
OBMEP € necessario uma intervencao a longo prazo, mesmo com um trabalho intenso realizado
durante dois meses. Além disso, para alguns alunos € preciso um reforco dos contetdos do
ensino fundamental, visto que se trata de uma turma de 1° ano do ensino médio.

As questbes do pods-teste, assim como no pré-teste versavam sobre aritmética,
geometria, algebra, raciocinio logico, analise combinatdria e probabilidade. Elas foram
retiradas de provas anteriores da primeira fase da OBMEP. A questdo 1 e 5 envolvia o contetido
de probabilidade, a questdo 2 de analise combinatdria, as questdes 3 e 8, aritmética, a questdo
7 e 8 abordavam geometria, as questdes 4 e 10, algebra, por fim, a questao 9 trabalhou raciocinio

I6gico.
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Gréfico 7 - Resultado do Pés-Teste
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Fonte: Autor (2025)
A questdo 3 obteve uma quantidade consideravel de acertos, durante a corre¢do foi

interessante analisar os diferentes mecanismos que os alunos utilizaram para responde-la. Na

figura abaixo, observa-se as soluc¢des dadas por dois alunos.

Figura 20 - Resolugdo da Questéo 3

Fonte: Autora (2025)

A questdo 6 apresentou uma grande quantidade de erros, pois envolvia ideias mais
elaboradas de geometria. Poucos alunos se direcionaram a uma abordagem adequada para a
questdo, alguns tiveram um direcionamento inicial assertivo, porém ndo souberam finaliza-la

de forma apropriada, a maioria usou de artificios equivocados para tentar resolvé-la.
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Figura 21 - Respostas a Questdo 6 do Pos-Teste

Fonte: Autor (2025)

A Figura 22 apresenta duas abordagens erréneas utilizadas pelos alunos na resolucéo
da questdo 6. Na solucdo dada do lado direito da figura, percebe-se que houve um entendimento
inicial e a formulagcdo de uma conjectura sobre a questdo, porém era preciso a visualizagdo de
outros aspectos do problema para soluciona-lo adequadamente. Ja do lado esquerdo da figura,
o artificio utilizado foi totalmente equivocado.

Com isso, foi claro que mesmo com ainda existindo pontos que precisam ser
trabalhados com maior profundidade, os resultados obtidos forma satisfatério, tendo em vista o
tempo e o objetivo da pesquisa. E ao comparamos os resultados do pré-teste e pds-teste, fica
claro o avango que os alunos tiveram no periodo de realizacdo da intervencéo.

O projeto implementado melhorou a aprendizagem matematica dos alunos nos
contetudos comuns da ementa da disciplina durante o bimestre de realizacdo da pesquisa, ou
seja, além de conseguirem resolver de forma satisfatoria questdes da OBMEP, foi observado
que os alunos obtiveram um avanco na aprendizagem dos conteudos trabalhados em sala

durante o periodo.
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S+2=7

A busca por metodologias inovadoras que possibilitem outros horizontes para a
melhoria da qualidade do ensino tem sido continua na comunidade de educadores matematicos.
O presente trabalho teve como objetivo investigar impactos que a preparacdo de alunos para
OBMEP podem ter na melhoria do desempenho e aprendizagem matematica.

Durante as fases iniciais de nossa pesquisa, sobretudo nas analises dos resultados do
pré-teste, observamos uma dificuldade acentuada dos estudantes na compreensdo dos
problemas dos tdpicos essenciais da OBMEP. Porém, a medida que os estudantes eram
submetidos as intervencdes mediadas pelas atividades desenvolvidas nas oficinas de
aprendizagem, tais dificuldades foram diminuindo gradativamente, respeitando a
individualidade de cada participante, conforme foi demonstrado nos resultados obtidos no p6s-
teste, as consideracdes destacadas no questionario e a propria evolucdo dos envolvidos no
desenvolvimento das atividades.

Nas atividades realizadas, os estudantes foram desafiados a analisar as questdes da
OBMEP trabalhando sob uma perspectiva mais dindmica, sendo capazes de criar conjecturas e
conclusfes que os ajudavam na interpretacdo e compreensao dos problemas. Percebeu-se que
0 uso de diferentes estratégias de ensino despertou nos estudantes um maior interesse no que
trata da construcdo, interpretacdo e analise de problemas matematicos, pois ao realizarem as
atividades coletivamente eles tiveram a oportunidade de interacdo os que possibilitaram a
estruturagdo de seu pensamento e o compartilhamento e troca de saberes. O trabalho em grupo
foi o grande diferencial dessa pesquisa investigativa. Alem de, permitir expressar toda sua
criatividade e imaginacao nas inimeras situacfes propostas.

Foi possivel perceber que a cada encontro, 0s participantes ndo se sentiam mais
amedrontados com questdes de olimpiadas porque estavam construindo uma base sélida de
conhecimentos que os permitiam ser capazes de analisar qualquer questdo proposta nas
atividades. Contudo, as limita¢Ges para um desenvolvimento mais efetivo do trabalho existiram,
pois os participantes da pesquisa possuiam individualmente necessidades de aprendizagem que
precisariam de uma atencdo direcionada para sana-las e, assim terem um desenvolvimento
pleno nas atividades realizadas.

O cenério da educagdo atual ndo oferece um panorama em que ndo existam
dificuldades, mas observou-se durante a pesquisa uma motivacao e envolvimento constante em

buscar as melhores solucGes para 0s problemas propostos.
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Com isso, entende-se que o projeto contribuiu de forma significativa ndo s6 no &mbito
das olimpiadas, mas também na vida em sala de aula dos estudantes, pois possibilitou a eles, a
realizacdo de analises matematicas em situacdes diversas. Com efeito, a turma apresentou um
avanco além do previsto nas avaliagdes mensais de matemaética e fisica realizadas durante o
periodo de execucao do pesquisa.

A partir dos resultados obtidos nesta pesquisa, torna-se evidente o potencial das
praticas e experimentos matematicos como estratégias eficazes para a melhoria da
aprendizagem matematica. Tais intervencfes ampliam as possibilidades de ensino ao tornarem
a Matematica mais acessivel, visual e colaborativa, auxiliando assim, no alcance dos objetivos

tracados.

6.1 RECOMENDACOES PARA TRABALHOS FUTUROS

Na questdo dos métodos, observou que trés pontos poderiam melhorado ou facilitado
0 desempenho dos estudantes da pesquisa. O primeiro ponto diz respeito a realizacdo de uma
etapa anterior de nivelamento matematica, principalmente, quando se inicia a implantacéo de
um projeto com esse direcionamento em uma turma do primeiro ano do ensino médio, como
foi 0 caso da pesquisa em questao.

O segundo ponto, seria a realizacdo de uma capacitagdo voltada para o uso do software
GeoGebra, pois a realizacdo de oficinas de resolucdo de problemas com esse recurso se tornaria
mais eficaz e focada nas constru¢cbes em si, caso 0s alunos possuissem certo grau de
compreensdo sobre as ferramentas que o software possui, visto que os alunos durante as
atividades no laboratério mostraram-se muito interessados em aprender a manipular o
GeoGebra.

O dltimo ponto, vai de encontro as necessidades ja colocadas anteriormente, além de
muito comentado nas respostas dadas ao questionario, como também nas conversas realizadas
em sala, seria a organizacao junto a instituicdo de uma carga horaria maior para realizacéo dos
encontros e, com isso possibilitar aos alunos um maior tempo para absorver e praticar 0s

conceitos estudados.
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Apéndices
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INSTITUTO
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INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO PIAUT
PRO-REITORIA DE PESQUISA, POS- GRADUACAO E INOVACAO
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO MESTRADO PROFISSIONAL EM
MATEMATICA EM REDE NACIONAL - PROFMAT
INSTITUICAO ASSOCIADA: IFPI - CAMPUS FLORIANO

TERMO DE AUTORIZACAO DA INSTITUICAO

Eu, Annanda Carvalho dos Santos, Diretor Geral em Exercicio do Instituto Federal
de Educa¢io, Ciéncia e Tecnologia do Maranhdo - Campus Siao Joao dos Patos,
localizado na Rua Padre Santiago, N°100, Santiago, Sdo Jodao dos Patos — MA, autorizo a
realizacdo do estudo, Estratégias de Ensino para Estudantes da Educa¢io Basica: uma
Abordagem dos Topicos Essenciais da OBMEP, a ser conduzido pelos pesquisadores
relacionados abaixo. Fui informado pela responsavel do estudo, a mestranda Eunice Carvalho
de Sousa, sobre as caracteristicas e objetivos da pesquisa, bem como das atividades que serdo
realizadas na institui¢ao a qual representamos. O objetivo principal da pesquisa € investigar o
impacto que a implementacdo de estratégias de ensino especificas para a preparagao de alunos
da educagdo basica para a Olimpiada Brasileira de Matematica das Escolas Publicas

(OBMEP) possui para a melhoria no desempenho e aprendizagem de matematica.

O estudo sera desenvolvido da seguinte forma: o projeto sera ocorrera em 10
encontros ao longo de 6 semanas. O primeiro momento envolvera a apresentagdo do tema e
realizagdo de um pré-teste. Posteriormente, prosseguiremos a realizacdo de oficinas de
aprendizagem ao longo de 8 encontros, onde serdo explorados topicos de matematica voltados
para OBMEP, especificamente, aspectos essenciais de aritmética, geometria (planas e do
espago), analise combinatoria, raciocinio logico, problemas de contagem, probabilidade,
sistemas de equagoes, e algumas nogdes de trigonometria e fungdes. Em cada encontro serdo
discutidos conceitos destes topicos de forma inovadora, para além do quadro, seja com a
utilizacdo de material concreto, dinamicas, jogos, softwares ou aplicativos. E nos tltimos
encontros, procederemos a aplicagdo de um pos-teste e questionario/entrevista para avaliar

tanto quantitativa quanto qualitativamente o desenvolvimento e aprendizagem dos alunos.

Declaro ainda que, os pesquisadores devem estar cientes e sujeitos ao regulamento da

institui¢ao para acesso a ambientes, profissionais, pacientes e bancos de dados (considerando
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o que apregoa a Lei Geral de Protegdo de Dados no tocante a dados pessoais e dados pessoais
sensiveis), além da observancia das regras de biosseguranca, até o término da pesquisa, sob
pena da retirada da autorizagdo, sem aviso prévio. Declaro ainda ter lido, conhecer e cumprir
as Resolugdes FEticas Brasileiras, em especial a Resolugdo CNS 466/12 e a CNS 510/16 -
Conselho Nacional de Saude/Ministério da Satde e suas complementares, que tratam da
Pesquisa envolvendo Seres Humanos. Esta instituigdo esta ciente de suas corresponsabilidades
como institui¢do coparticipante do presente projeto de pesquisa e de seu compromisso no
resguardo da seguranca e bem-estar dos participantes de pesquisa nela recrutados,

possibilitando condigdes minimas necessarias para a garantia de tal seguranga e bem-estar.

Sao Jodo dos Patos — MA, 14 de maio de 2025.

Ic P Documento assinado digitalmente
Brasil ANNANDA CARVALHO DOS SANTOS
Data: 15/05/2025 10:06:38-0300

* Verifique em https://validar.iti.gov.br

Annanda Carvalho dos Santos

Nome completo do responsavel pela Instituicio
Carimbo responsavel da Instituicio*
CNPJ da instituicao

Lista Nominal dos Pesquisadores:
Mestranda: Eunice Carvalho de Sousa
Orientador: Dr. Guilherme Luiz de Oliveira Neto

Coorientador: Dr. Ronaldo Campelo da Costa
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APENDICE B - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE ESCLARECIDO
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INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO PIAUI
PRO-REITORIA DE PESQUISA, POS- GRADUACAO E INOVACAO
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO MESTRADO PROFISSIONAL EM
MATEMATICA EM REDE NACIONAL - PROFMAT
INSTITUICAO ASSOCIADA: IFPI - CAMPUS FLORIANO

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE ESCLARECIDO

Prezado(a)!

Este termo de consentimento se direciona aos senhores pais ou senhores responsaveis
pelo(a) aluno(a) no
sentido de consentir a participacao do(a) aluno(a) na pesquisa intitulada Estratégias de Ensino
para Estudantes da Educacao Basica: uma Abordagem dos Topicos Essenciais da OBMEP,
desenvolvida no Programa De Mestrado Profissional em Matematica em Rede Nacional
(PROFMAT) do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Piaui (IFPI) —
Campus Floriano. A pesquisa é desenvolvida pela mestranda Eunice Carvalho de Sousa tendo
por orientador o Prof. Dr. Guilherme Luiz de Oliveira Neto e o Prof. Dr. Ronaldo Campelo da
Costa para fins de desenvolvimento de dissertacdo de mestrado.

A pesquisa ocorrerd no Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do
Maranhdo, localizado na Rua Padre Santiago, N°100, Santiago, Séo Jodo dos Patos — MA, com
os(as) alunos(as) de uma turma da primeira série do Ensino Médio. Ressalta-se que todos os
custos envolvidos na pesquisa serdo arcados pelo pesquisador. Os nomes dos pais e dos(as)
alunos(as), assim como identificacGes pessoais e/ou profissionais ndo serdo utilizadas ou
identificadas nos textos iniciais e nem finais da pesquisa. Serdo coletadas imagens dos(as)
alunos(as) (as imagens que proporcionarem identificacdo serdo borradas), registros escritos
dos(as) alunos(as), anotagdes, respostas de questionarios, audios de gravac6es, ndo permitindo
reconhecimento dos sujeitos envolvidos. A pesquisa € livre de quaisquer compensacdes
financeiras e ndo gerara algum ganho ou gasto para os envolvidos.

E assegurado o direito de se manter informado(a) sobre os resultados parciais e finais,

0s quais poderao ser publicados em eventos ou periddicos cientificos, mantendo-se o anonimato
dos(as) participantes. Assegura-se também a liberdade de retirada do consentimento e do

assentimento em qualquer etapa da pesquisa, sem prejuizo a continuidade do atendimento pela
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instituicdo em que a pesquisa ocorre e que o(a) aluno(a) estuda. Para tanto, podera solicitar a
retirada da participacdo de seu (sua) pessoa menor de idade, entrando em contato com a equipe

de pesquisa através dos dados informados abaixo.

Vocé aceita a participacao de livre consentimento nesta pesquisa?

SIM( ) NAO ( )

Dados da pesquisa:

Titulo: Estratégias de Ensino para Estudantes da Educacdo Bésica: uma Abordagem dos
Topicos Essenciais da OBMEP.

Objetivo: Investigar o impacto que a implementacdo de estratégias de ensino especificas para
a preparacdo de alunos da educagdo basica para a Olimpiada Brasileira de Matematica das
Escolas Publicas (OBMEP) possui para a melhoria no desempenho e aprendizagem de
matematica.

Duracdo de participagdo dos alunos sujeito da pesquisa: 0 estudo sera ocorrera em 10
encontros ao longo de 6 semanas. O primeiro momento envolvera a apresentacdo do tema e
realizacdo de um pré-teste. Posteriormente, prosseguiremos a realizacdo de oficinas de
aprendizagem ao longo de 8 encontros, onde serdo explorados topicos de matematica voltados
para OBMEP, especificamente, aspectos essenciais de aritmética, geometria (planas e do
espaco), analise combinatéria, raciocinio ldgico, problemas de contagem, probabilidade,
sistemas de equacdes, e algumas nog¢oes de trigonometria e fungbes. Em cada encontro serdo
discutidos conceitos destes topicos de forma inovadora, para além do quadro, seja com a
utilizacdo de material concreto, dinamicas, jogos, softwares ou aplicativos. E nos ultimos
encontros, procederemos a aplicacdo de um pds-teste e questionario/entrevista para avaliar
tanto quantitativa quanto qualitativamente o desenvolvimento e aprendizagem dos alunos.

Equipe de pesquisa:

Orientador: Prof. Dr. Guilherme Luiz de Oliveira Neto
Coorientador: Prof. Dr. Ronaldo Campelo da Costa
Prof. (a) Mestranda: Eunice Carvalho de Sousa — (IFPI)
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INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO PIAUI
PRO-REITORIA DE PESQUISA, POS- GRADUACAO E INOVACAO
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO MESTRADO PROFISSIONAL EM
MATEMATICA EM REDE NACIONAL - PROFMAT
INSTITUICAO ASSOCIADA: IFPI - CAMPUS FLORIANO

DECLARACAO

Eu,

responsavel pelo aluno(a)

declaro que obtive de forma apropriada e voluntaria o Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido desta pesquisa para participacdo deste de aulas e atividades tedricas e praticas para
coletas de dados na pesquisa de mestrado intitulada de “Estratégias de Ensino para Estudantes
da Educacdo Basica: uma Abordagem dos Topicos Essenciais da OBMEP”, desenvolvida no

Programa De Mestrado Profissional em Matemética em Rede Nacional (PROFMAT), da
mestranda Eunice Carvalho de Sousa.

Assinatura do Responsavel
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INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO PIAUI
PRO-REITORIA DE PESQUISA, POS- GRADUACAO E INOVACAO
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO MESTRADO PROFISSIONAL EM
MATEMATICA EM REDE NACIONAL - PROFMAT
INSTITUICAO ASSOCIADA: IFPI - CAMPUS FLORIANO

DECLARACAO

Eu, , tendo a

participacao consentida por responsavel, declaro que obtive de forma apropriada e voluntaria o
Termo de Consentimento Livre e Esclarecido para participacdo das aulas e atividades tedricas
¢ praticas para coletas de dados na pesquisa de mestrado intitulada de “Estratégias de Ensino
para Estudantes da Educacdo Bésica: uma Abordagem dos Topicos Essenciais da OBMEP”,
desenvolvida no Programa De Mestrado Profissional em Matematica em Rede Nacional
(PROFMAT), da mestranda Eunice Carvalho de Sousa.

Assinatura do Aluno Participante
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APENDICE C - PRE-TESTE

-

Campus
Floriano

PROFESSOR(A): EUNICE CARVALHO DE SOUSA

ALUNO(A):

-

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO CIENCIA E TECNOLOGIA DO

DISCIPLINA: MATEMATICA

o PIAUI — IFPI CAMPUS FLORIANO Vo
LA COORDENACAO DE MATEMATICA — IFPI AAAA
il MESTRADO PROFISSTONAT, FM MATEMATICA - PROFMAT PROFMAT

TURNO: MANHA
TURMA: 1° Ano — Redes de Computadores

PRE-TESTE

/

= Deixei os cdlculos! Nao apague ©

Questdio 1: (OBMEP 2023 — Questio 7)

A area do poligono amarelo com vértices em
pontos do quadriculado é 30 cm?. Qual a area,
em cm?, de cada quadradinho do quadriculado?

a)2
b)3
c)4
d)s
e)6

Questio 2: (OBMEP 2024 — Questdo 4)

No quadriculado, a soma dos elementos de cada
linha e de cada coluna sdo iguais. Qual é o valor
dea + b-c?

3 a 8
7 b c
d e 6

a)6

b) 7

c)8

d)9

e) 10

Questio 3: (OBMEP 2023 — Questio 4)
Qual o valor da expressao
20235 x 20235 — 20238 x 20232?

a)3
b)5
c)9
d) 19
e) 29

Questdio 4: (OBMEP 2022 — Questio 6)
Admita que sejam validas ambas as seguintes
sentengas:
e Pindquio sempre mente;
e Pindquio sempre diz: “Todos os meus chapéus
sdo verdes.”

Podemos concluir dessas duas sentencas que:
a) Pinoquio tem pelo menos um chapéu.

b) Pindquio tem apenas um chapéu verde.

¢) Pindquio ndo tem chapéus.

d) Pinoquio tem pelo menos um chapéu verde.
e) Pinoquio ndo tem chapéus verdes.

Questiio 5: (OBMEP 2024 — Questdiio 9)

Um magico tem quatro coelhos de cores
diferentes e quatro cartolas numeradas de 1 a 4.
De quantas maneiras distintas dois coelhos podem
ficar em uma mesma cartola e os outros dois em

outra?
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PROFESSOR(A): EUNICE CARVALHO DE SOUSA DISCIPLINA: MATEMATICA TURNO: MANHA

ALUNO(A): TURMA: 1° Ano — Redes de Computadores

POS-TESTE

- /

= Deixei os cdlculos! Nao apague ©

Questio 1: (OBMEP 2024 — Questio 8)

Os 45 alunos de uma turma compraram os 100
bilhetes de um sorteio, em diferentes quantidades,
de acordo com a tabela. E mais provavel que o
bilhete sorteado tenha sido comprado por um
aluno que comprou 1, 2, 3, 4 ou 5 bilhetes?

Questio 3: (OBMEP 2022 — Questio 1)
Henrique pensou em um numero, multiplicou por
3, somou 3, dividiu por 3, subtraiu 3, calculou a
raiz cubica e obteve 3 como resultado final. Qual
€ a soma dos algarismos do nimero em que
Henrique pensou?

Namero de alunos que a) 11
Quantidade de bilhetes | compraram essa quantidade de b) 12
bilhetes
3 16 c)13
2 14 d) 14
3 7 e) 15
4 5
5 3 Questio 4: (OBMEP 2022 — Questio 2)
- Os numeros x e y sdo tais que 80% de x éigual a
a) 5 bilhetes 20% de y. Qual das igualdades abaixo é
b) 2 bilhetes verdadeira?
c) 4 bilhetes a)x = 4y
d)3 b}lhetes b) 2x = 3y
e) 1 bilhete ¢)x =8y
B ~ d)3x =2y
Questio 2: (OBMEP 2023 — Questio 18) e)dx =y

Em um teatro, cinco garotas e cinco garotos
escolheram aleatoriamente seus lugar em uma fila
com 10 cadeiras. Dado que as cinco garotas estdo
em 5 cadeiras adjacentes, qual a probabilidade de
que os garotos também estejam em 5 cadeiras

Questio 5: (OBMEP 2022 — Questio 10)
Jodao montou oito cubos idénticos a partir da
planificagdo da figura, e com eles formou um

cubo. Qual é a menor soma possivel para os 24

adjacentes? nimeros que aparecem nas faces do cubo?
b) 48 2
1 C) 56
ta))) 3 d) 64 6|1
4 e) 72 5|4
c) 5
3
d)2 3
e) =

2
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Questio 6: (OBMEP 2022 — Questio 19) Questio 9: (OBMEP 2019 — Questio 2)
O retangulo ABCD é formado pelos triangulos Ana, Beatriz, Claudia, Daniela e Erica foram
ABP,CQP,AQD e APQ. As areas dos triangulos visitar vovo Margarida. Beatriz chegou antes de
ABP,CQP e AQD sio, respectivamente, 6, 5 e 2 Ana e depois de Daniela. Ja Claudia, Daniela e
cm?. Qual é, em cm?, a area de APQ? Erica chegaram uma em seguida da outra, nessa
A B ordem. Quem foi a primeira a chegar?
a) Ana
6 b) Beatriz
¢) Claudia
d) Daniela
h e) Erica
4 5
D Q c Questio 10: (OBMEP 2019 — Questio 4)
Na figura, os lados dos retangulos sao horizontais
a)7 ou verticais, e os retangulos de mesma cor sao
b)) g idénticos. Qual € o valor de h ?
c
d) 10 a) 88 cm t
e) 11 b) 89 cm
2 ” ¢) 90 cm £
Questio 7: (OBMEP 2021 — Questio 10) d)91 cm g 5
. o E
Na figura vemos um quadrado grande dividido em ¢) 92 cm o @ 9
25 quadradinhos iguais. A area em cinza h 2 =
corresponde a que fragdo da area do quadrado
grande? !
.
a) 7
b)g
C) é
d) 51
e) E
uestio 8: (OBMEP 202 — Questdo 13
Quais s@o os sinais que devemos colocar dentro
do circulo e do quadrado, nesta ordem, para se
obter uma igualdade correta?
wnOeH
G I =|
©OeH
©Oe Bl
©QeH
Bom Estudo! @

“Nos somos o que fazemos repetidamente, a exceléncia ndo é um feito, e sim, um habito.” {Aristoteles}
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