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I Apresentacio

O Letramento Digital por meio do Trabalho Pedagogico
Critico € um Guia Educacional que foi construido a
partir de uma pesquisa de mestrado de Hélio Leal
Barcelos, orientada por Adao Caron Cambraia e
desenvolvida no Programa de Pods-Graduacao em
Educacao Profissional e Tecnoldégica (ProfEPT), no
Instituto Federal Farroupilha - polo Jaguari, inserida na
linha de Organizacao e Memorias de Espacos
Pedagodgicos na EPT.

Mais do que um trabalho individual de pesquisa, o
guia reflete um processo coletivo: contou com a
participacao de dez docentes do Curso Técnico em
Sistemas de Energia Renovavel Integrado ao Ensino
Meédio, atuantes no Campus Jaguari, que
compartilharam suas memorias, experiéncias e
percepcoes sobre o trabalho pedagodgico.

O texto convida o leitor a compreender que
Letramento Digital (LD) nao € apenas dominio de
ferramentas tecnoldgicas, mas apropriacao consciente
dos recursos digitais, com analise critica de seus
impactos sociais, econdmicos e ambientais. Para isso, o
autor resgata as bases epistemologicas da EPT, discute
o trabalho como principio educativo, a formacao
omnilateral, o ensino integrado e a necessidade de
superar a dualidade entre formacao intelectual e
pratica. A partir da histdéria e concepcao do curso SER,
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apresenta como os artefatos digitais podem se tornar
instrumentos de emancipacao quando utilizados em um
Trabalho Pedagogico Critico (TPC), capaz de articular
teoria e pratica de forma significativa.

Com um olhar que alia experiéncia de vida e rigor
académico, a obra percorre desde o contexto histdorico
da EPT até analises especificas do Projeto Pedagdgico
do Curso (PPC), revelando potenciais, desafios e
possibilidades para uma educacao integrada que va
além da simples preparagao para 0 mercado de
trabalho. A presenca das considerag¢bes finais nao se
limita a encerrar o texto, mas funciona como um
convite a acao: educadores, estudantes e gestores sao
chamados a refletir sobre seu papel na construcao de
uma sociedade mais sustentavel, solidaria e consciente
de seu papel histérico.

Assim como 0 autor que percorreu uma serie de
desafios no passado, este livro convida o leitor a
percorrer caminhos nem sempre lineares, mas ricos em
descobertas para refletir no presente e vislumbrar um
novo futuro. Cada pagina é um passo nesse trajeto, no
qual fundamentos tedricos e contribuicdes coletivas
dos educadores se encontram para propor uma
educagao que integra ciéncia, tecnologia e consciéncia
critica. Nao ha respostas prontas, mas ha um horizonte
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claro: formar sujeitos capazes de ler e transformar o
mundo em que vivem, reconhecendo que o TPC e o LD
sao ferramentas essenciais para essa tarefa.

Mais do que um produto académico, esta € uma obra
que traduz o resultado de uma vida de aprendizagens e
um processo de construcao coletiva em reflexao. Uma
leitura que inspira, provoca e desafia a repensar o
papel da educacao na era digital e na transicao para um
futuro energeticamente sustentavel. Quem aceitar o
convite encontrara nao apenas conceitos e analises,
mas o testemunho de quem vive a EPT de dentro, como
aluno, professor e pesquisador, e acredita
profundamente no seu poder de transformacao.
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Capitulo 1

1. Bases da epistemoldgicas da Educacao Profissional
Tecnolodgica (EPT)

1.1 O trabalho como principio educativo e a escola unitaria

Dentre as concep¢bes que se destacam nas bases
epistemoldgicas e referenciam a Educacao Profissional e
Tecnolégica (EPT), temo em destaque a concepc¢ao de
trabalho como principio educativo, sendo algo essencial
nesse contexto educacional. Essa concepcao de trabalho
tem como referéncia conceitual a escola unitaria proposta
por Antonio Gramsci, cuja contribuicao € essencial para
refletir sobre um modelo de educacao que supere a
histérica divisao entre formacao intelectual e formacao
para o trabalho. Outra base essencial para EPT é promoc¢ao
de uma formacao omnilateral, pautada no
desenvolvimento das diferentes dimensoes da formacao
humana, tendo a politecnia como meio para sua
efetivagcao. Nesse contexto, o trabalho é visto como ponto
central da formagao humana, tendo como fundamento uma
educacao baseada em uma perspectiva historico-dialética.

A perspectiva historica aborda a forma e significado
que se transformam ao longo do tempo, conforme os
diferentes contextos sociais, politicos e econdmicos. Essa
abordagem reconhece que o trabalho nao é uma atividade
neutra ou natural, mas um fendmeno socialmente
construido, marcado por lutas e contradi¢des ao longo da
histéria da humanidade. Ao mesmo tempo, o trabalho é
dialético, pois esta inserido em um processo continuo de
contradicoes e mudancas, sendo simultaneamente espaco
de dominacao e de possibilidades emancipatdrias. A dia-
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lética permite compreender o trabalho como elemento
central naformacao dos sujeitos, ao evidenciar sua
natureza dinamica e conflituosa, marcada pela tensao
entre capital e trabalho. Dessa forma, a educacao que se
pauta nesse entendimento nao se limita a preparacao
para o mercado, mas busca formar sujeitos criticos,
conscientes de seu papel histdorico e capazes de intervir
na realidade para transforma-la.

A proposta da escola unitaria defende a integracao
entre 0S saberes das ciéncias humanas e 0s
conhecimentos técnico-cientificos, promovendo uma
formacao ampla, que desenvolva as multiplas dimensodes
do ser humano. Essa articulagao possibilita a construgao
de uma educacao que valoriza tanto a cultura quanto a
pratica, favorecendo a formacao omnilateral dos
individuos, ou seja, uma formacao que contempla de
maneira integrada o pensar, o fazer e o agir social.

Podemos buscar analisar também que a noc¢ao de
trabalho pela perspectiva Marxista é compreendida como
um processo por meio do qual o ser humano transforma a
natureza e, ao mesmo tempo, transforma a si préprio.
Essa transformacao nao ocorre de forma isolada, mas esta
inserida em um conjunto de relacoes sociais construidas
historicamente nessas atividades, que mediam e moldam
o0 modo como o trabalho é realizado e entendido em cada
periodo.

Conforme Dore (2014) o trabalho como principio
educativo na perspectiva de Gramsci, destacando sua
importancia para o desenvolvimento de individuos
capazes de pensar criticamente e atuar na sociedade.
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Inspirado na escola humanista, Gramsci associa o
trabalho as relagdes sociais, politicas e econbmicas,
ressaltando que ele nao se limita a atividade econbmica,
mas envolve a construcao de leis civis, formacoes
politicas, o Estado e a relacao dos homens com a
natureza, que gera <ciéncia e técnica. Podemos
compreender que o trabalho como principio educativo
trata-se do desenvolvimento pleno e integral das
capacidades humanas em suas diferentes formas, nao se
limitando apenas a uma formacao profissionalizante.

Nesse contexto, o trabalho como principio educativo
nao apenas prepara os individuos para a vida econbmica,
mas também promove a consciéncia de classe e a
capacidade de liderar processos de mudanga social,
integrando aspectos culturais, politicos e econdmicos na
construcao de uma cultura de massas que propicie uma
transformacao social efetiva.

Diante dessa perspectiva, a concepc¢ao de
escola unitaria, desenvolvida por Gramsci,
representa uma alternativa a superacgao da
historica dualidade educacional, marcada
pela separacao entre formacao intelectual
e formacao técnica.

Essa proposta defende uma educagao que
articule saberes cientificos, tecnoldgicos, culturais e
praticos, assegurando a todos oS sujeitos o direito a
formacao integral. Trata-se de formar trabalhadores
capazes de compreender criticamente a realidade e atuar
sobre ela, seja no cotidiano ou nas lutas sociais, por meio
da integracao entre trabalho manual e intelectual. Como
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destacam autores como Nosella (2015) e Ramos (2008),
essa escola deve garantir o acesso universal aos
conhecimentos historicamente acumulados pela
humanidade, possibilitando escolhas conscientes e
autébnomas para a construcao da prépria vida.

No entanto, a trajetdria da EPT no Brasil tem sido
marcada por politicas educacionais que, sob a influéncia
de orientacgdes liberais e neoliberais, mantém e reforcam
0 dualismo estrutural. A formacao destinada as classes
populares, em geral, tem se restringido a praticas
educativas voltadas a preparagao para o trabalho
precarizado, com baixa qualificacao e orientadas pelas
demandas imediatas do mercado. Essa a tradicao
conservadora das elites favoreceu a concentracao da
educacgao intelectual nas camadas dominantes, enquanto
a classe trabalhadora foi destinado um ensino basico e
voltado ao treinamento técnico. Essa separacao entre
formacao geral e profissional € conhecida como dualismo
educacional, expressao das desigualdades sociais.

A prevaléncia de modelos instrumentais e aligeirados
de educacao contribui para a reproducao da légica
capitalista, perpetuando a desigualdade social e a
marginalizacao da classe trabalhadora. A histéria da EPT
no pais revela tanto iniciativas de cunho excludente,
voltadas a valorizacao do capital, quanto tentativas
limitadas de controle social, com reduzida efetividade na
superacao das assimetrias sociais. Nesse contexto, a
escola unitaria se apresenta como um projeto contra-
hegemodnico, capaz de transformar a educa¢ao em instru-
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mento de formacao critica e de luta por justica social.
Essa contraposicao, ao modelo tradicionalista cap-
capitalista de educacao propdoe uma formacgao
omnilateral, comprometida com a emancipacao humana e
com a constru¢cao de uma nova hegemonia, mediante
praticas pedagdgicas que articulem teoria e pratica, corpo
e mente, ciéncia e trabalho.

A partir da década de 1990, educadores criticos
intensificaram o debate sobre esse modelo excludente,
denunciando a influéncia neoliberal que submete a
educacao as exigéncias do mercado. As disputas em torno
dessas visoes resultaram em politicas que ora promovem
avancos democraticos, ora reforcam praticas excludentes.
Nesse contexto, existe a dialética das disputas (Maraschin,
2015), em que educadores com escolhas politicas e
ideoldogicas distintas, ora atuam em um trabalho
pedagdgico ingénuo, ora atuam com trabalho pedagdgico
critico, promovendo um ensino conteudista e bancario ou
promovendo um ensino que desenvolva a autonomia dos
sujeitos, contribuindo para o pensamento complexo,
critico e integrado dos educandos.

1.2 A busca pela formacao omnilateral

A perspectiva omnilateral da formacao humana,
fundamentada no pensamento de Marx, refere-se ao
desenvolvimento pleno e integral dos individuos,
contrapondo-se a formacao unilateral promovida pelo
modo de produg¢ao capitalista. A palavra "omnilateral’, de
origem latina, significa "de todos os lados”, indicando
uma formacao que contempla multiplas dimensodes
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do ser humano, ou seja, intelectual, fisica, técnica, critica
e etica. A perspectiva omnilateral da formagcao humana,
fundamentada no pensamento de Marx, refere-se ao
desenvolvimento pleno e integral dos individuos,
contrapondo-se a formacao unilateral promovida pelo
modo de produg¢ao capitalista. A palavra "omnilateral®, de
origem latina, significa "de todos os lados”, indicando
uma formacao que contempla multiplas dimensoes do ser
humano, ou seja, intelectual, fisica, técnica, critica e
ética.

Historicamente, o capitalismo impds um modelo de
formacao fragmentada, especialmente com o advento da
manufatura e da maquinaria, nos quais o trabalhador foi
reduzido a executar tarefas repetitivas e simples,
limitando suas habilidades criativas e seu potencial
cognitivo. Essa logica é representada de forma critica e
simbdlica no filme Tempos Modernos (1936), de Charles
Chaplin, onde o trabalhador é retratado como mera
extensao da maquina, alienado de seu préprio trabalho e
conhecimento.

Figura 1: Imagem de trabalhador alienado ao seu trabalho,
representado por Charles Chaplin
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Fonte: Imagem retirada do filme Tempos Modernos (1936)
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A partir da analise marxista, é possivel compreender
que as contradicoes internas do sistema capitalista abrem
espa¢o para a superacao da formacao fragmentada
imposta aos trabalhadores. Nesse contexto, defende-se a
necessidade de uma educagao que promova O
desenvolvimento integral do ser humano, superando a
cisao entre o trabalho manual e o intelectual. A educacao
politécnica surge como proposta formativa capaz de
articular conhecimentos cientificos e técnicos,
proporcionando a classe trabalhadora o0s meios para
compreender criticamente o0s processos produtivos e
atuar de forma consciente na transformacao da realidade
social.

Em sua raiz etimoldgica, politecnia significa “muitas
técnicas”. Também ha uma ideia de que a politecnia
possui um sentido politico e emancipatorio, encontrando
na educacao uma maneira de superar a divisao social
entre o trabalho manual e o intelectual. Essa concepcao,
fundamentada no pensamento marxiano-gramsciano, visa
formar trabalhadores que nao apenas executam tarefas
especificas, mas que compreendam 0S principios e
fundamentos do trabalho, permitindo um
desenvolvimento multilateral e uma participacao
consciente na vida politica e social.

Nesse ideario, Frigotto, Ciavatta e Ramos (2012),
mencionam que a politecnia buscava romper com a
dicotomia entre educacao basica e técnica, diante de um
principio de formacao humana em sua totalidade.
Portanto, politecnia diz respeito ao dominio de fundanda-
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mentos cientificos das diferentes técnicas que
caracterizam o processo do trabalho, permitindo que os
trabalhadores, capacitados a compreender a ldogica e os
fundamentos da producao, atuem de forma critica e
consciente, tanto no ambiente de trabalho, quanto na
sociedade em geral. Ao integrar teoria e pratica, essa
abordagem educacional contribui para a emancipacao dos
sujeitos e para a constru¢cao de uma sociedade mais
equitativa.

Nesse sentido, uma educagao com compromisso
politico deve promover a formacao critica, criativa e
reflexiva dos estudantes, desenvolvendo neles a
capacidade de compreender cientificamente e intervir na
realidade em que vivem. Tal abordagem rompe com a
lébgica meramente instrumental e tecnicista da educacao
voltada ao mercado, e afirma a centralidade do ser
humano na constru¢ao de uma sociedade mais justa e
emancipada.

1.3 O ensino integrado e a efetivacao do trabalho como
principio educativo

A criacao dos Institutos Federais de Educacao, Ciéncia
e Tecnologia, por meio da Lei n°® 11.892/2008,
representou um marco na tentativa de romper com a
historica dualidade estrutural da educacao brasileira, ao
propor uma formacao que articule ensino técnico e
formacao geral. Essa proposta reforca a necessidade de
integracao entre trabalho, ciéncia, cultura e tecnologia,
orientando os curriculos para a formacao omnilateral dos
sujeitos e para a promocao da emancipacao humana.
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Contudo, nas ultimas décadas, a emergéncia de
politicas educacionais alinhadas ao ideario neoliberal
tém comprometido esse projeto, promovendo O
esvaziamento curricular, a fragmentacao do ensino e a
subordinacao da EPT as exigéncias imediatas do mercado.
Nesse cenario contraditério, reconhecer 0s avancgos
obtidos e os desafios persistentes € essencial para
compreender que a consolidagcao do ensino integrado,
com base no trabalho como principio educativo, ainda
esta em curso, exigindo resisténcia, reflexao critica e
acoes comprometidas com uma educacao transformadora.

1.3.1 0 caminho da Educacao Profissional até Ensino
Integrado

O ensino integrado, como propdem Frigotto e Araujo
(2018), wultrapassa os Llimites da formacao técnico-
profissional ao se apresentar como uma proposta
pedagogica comprometida com a formacao omnilateral
dos sujeitos. Essa perspectiva defende uma educacao que
nao se limite a transmissao de fragmentos da cultura
sistematizada, mas que viabilize o pleno desenvolvimento
das capacidades humanas, fisicas e intelectuais, de forma
critica e emancipatoria. Complementarmente, Ciavatta e
Rummert (2010) destacam que integrar significa promover
a completude formativa, articulando as diversas
dimensdées da vida em suas multiplas mediacoes
historicas: trabalho, ciéncia, cultura e tecnologia.

A proposta de formacao integral, portanto, emerge
como contraponto a légica fragmentaria imposta pela di-
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visao social do trabalho e pela histdrica cisao entre
trabalho manual e intelectual. Essa fragmentacao,
estruturada desde o Brasil Colénia e perpetuada ao longo
do tempo pelas relacoes de classe e pela materialidade
da producao social, consolidou um modelo educacional
dual, que se reflete em desigualdades de acesso e na
formacao direcionada conforme o pertencimento de
classe.

Desde o periodo imperial, consolidou-se uma visao
conservadora que destinava a populagao pobre uma
educacao restrita ao ensino de oficios manuais. Essa
perspectiva reforcava uma logica excludente, na qual as
elites buscavam formas de controlar e ocupar as classes
populares por meio de uma formacao limitada, voltada
apenas ao trabalho pratico. Com isso, a educacgao
profissional foi historicamente concebida de maneira
reducionista, centrada em habilidades técnicas e
desprovida de uma abordagem critica e formativa mais
ampla, desconsiderando seu potencial emancipador.

Esse modelo dualista se fortaleceu com a Reforma
Capanema, na década de 1940, por meio das Leis
Organicas do Ensino. Essas normas instituiram uma clara
segmentacao educacional: de um lado, a formacgao
propedéutica destinada as elites; de outro, o ensino
profissional voltado as classes trabalhadoras, com o
objetivo de atender precocemente a demanda por forca
de trabalho. Os decretos-lei publicados nesse periodo
organizaram o ensino secundario e o profissional em
moldes distintos, institucionalizando a fragmentacao e
reafirmando a hierarquia entre o saber académico e o sa-
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saber técnico.

Com a industrializacao crescente, o ensino
profissional foi moldado para adaptar o trabalhador ao
ritmo da produgao fabril, disciplinando a for¢ca de
trabalho e aprofundando a logica da mais-valial. A
educacao, nesse contexto, tornou-se um instrumento de
adequac¢ao a maquina e de reproducao das relacdes de
exploracao do capital sobre o trabalho.

A promulgacao da LDB n°® 4.024/1961 trouxe,
formalmente, o principio da igualdade de oportunidades,
ao afirmar a educacao como dever do Estado e direito de
todos. Contudo, na pratica, manteve-se a desigualdade de
acesso, a precarizacao das estruturas educacionais e a
predominancia do setor privado, sobretudo no ensino
profissional. A oferta de cursos noturnos, de baixa
exigéncia académica, destinados as camadas populares,
reforcou o carater compensatorio e reprodutivo da
educacao.

Durante o regime militar, a perspectiva economicista
da Teoria do Capital Humano ganhou forca, promovendo a
associacao direta entre educacao, produtividade e
desenvolvimento econdmico. O Estado passou a investir
na qualificacao da forca de trabalho como forma de
atender aos interesses do capital nacional e
internacional, transferindo a escola a responsabilidade
pela formacao técnica voltada a empregabilidade, em
detrimento da formacao critica e integral.

1 O conceito de "mais-valia" é fundamental na teoria marxista e se refere ao valor extra
criado pelo trabalhador além do equivalente ao seu salario, valor este apropriado pelo
capitalista como lucro. Trata-se, portanto, da diferenca entre o que o trabalhador produz e o
que recebe em pagamento.
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O ensino integrado constitui uma alternativa critica a
formacao aligeirada e fragmentada historicamente
direcionada as classes populares. Fundamenta-se na
superacao da dualidade estrutural do sistema educacional
brasileiro, que dissocia a formacao geral da formacao
técnica, reforcando desigualdades sociais oriundas do
modo de produc¢ao capitalista.

Ao articular trabalho, ciéncia, tecnologia e cultura, a
concepcao de formacao integrada prop6e uma abordagem
omnilateral do desenvolvimento humano, integrando
dimensdes intelectuais, fisicas e tecnoldgicas. Essa
perspectiva é inspirada nos principios da escola unitaria
de Gramsci e na concepcao de politecnia de Marx, as
quais reivindicam uma educacao voltada a emancipacao
da classe trabalhadora.

O sistema educacional, ao reproduzir a divisao social
do trabalho, mantém o carater classista da sociedade,
restringindo o acesso das classes subalternas a formacao
plena. A forma¢ao humana integral, como propoem
autores como Marx e defensores da EPT, requer que os
trabalhadores retomem o controle sobre o conteudo e o
sentido do trabalho, como estratégia para enfrentar as
contradicoes entre capital e trabalho.

Nesse contexto, o ensino integrado se apresenta como
instrumento potencial para a superacao das
desigualdades educacionais e sociais, desde que
fundamentado numa leitura historica das relacdoes entre
trabalho e educacao. Essa transformacgao, por sua vez,
exige a articulagao dialética entre as condi¢gdoes mate-
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riais (infraestrutura) e as ideias (superestrutura),
evidenciando o papel da educag¢ao na construcao de uma
nova ordem social.

1.3.2 Perspectiva Economicista da Educacao versus a
Praxis transformadora na EPT

Submeter o sistema educacional a perspectiva
economicista da educagao significa reduzi-lo a ldogica do
mercado, priorizando sua fun¢ao de formar mao de obra
para atender as demandas produtivas, em detrimento de
sua dimensao cultural, humanizadora e formativa ampla.
Nessa visao, os investimentos publicos em educacao
passam a ser justificados apenas quando geram retorno
econdmico imediato, desconsiderando a formacao integral
dos sujeitos.

Esse enfoque ganhou forgca especialmente a partir do
regime militar (1964-1985), com a consolidagao de uma
politica educacional voltada a profissionalizacao precoce
e compulsdria, como estabelecido pela Lei n® 5.692/1971.
Tal proposta buscava inserir tecnicamente os jovens no
mercado de trabalho, subordinando-os aos interesses do
capital. No entanto, a auséncia de infraestrutura e de
docentes qualificados resultou em uma formacgao
superficial, sem atender nem as exigéncias do setor
produtivo nem as aspira¢oes de continuidade dos estudos.
Com as transformac¢les do capitalismo nas décadas de
1970 a 1990 e a ascensao do neoliberalismo, a educacao
foi ainda mais submetida a logica do capital. No entanto,
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a auséncia de infraestrutura e de docentes qualificados
resultou em uma formacao superficial, sem atender nem
as exigéncias do setor produtivo nem as aspiracoes de
continuidade dos estudos.

Com as transformacoes do capitalismo nas décadas de
1970 a 1990 e a ascensao do neoliberalismo, a educacao
foi ainda mais submetida a logica do capital. O
trabalhador passou a ser exigido como sujeito flexivel e
multifuncional, deslocando a responsabilidade da
qualificacao para o sistema educacional. A Lei de
Diretrizes e Bases da Educacao Nacional (LDB) de 1996 e
o Decreto n® 2.208/1997 acentuaram esse processo, ao
dissociar a formacgao profissional do ensino médio,
reforcando o carater dual e excludente da educacao
brasileira.

A EPT no Brasil tem sido atravessada por profundas
contradicoes histdricas que refletem os embates entre
projetos distintos de sociedade. Inserida em um contexto
marcado pela dualidade estrutural da educacao, a EPT
carrega em sua trajetdria a separacao entre a formacao
propedéutica, voltada as elites, e a formacao técnica,
destinada as classes trabalhadoras. Essa cisao, longe de
ser meramente pedagodgica, expressa desigualdades
sociais resultantes das condi¢des materiais de producao e
reproducao da vida no modo capitalista.

Em contraposicao a esse modelo, iniciativas
posteriores, como o Decreto n° 5.154/2004, no governo
Lula, e a criacao dos Institutos Federais pela Lei n°
11.892/2008, propuseram uma retomada da perspectiva
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da formacao integrada. Essas medidas visam articular
ensino médio e educacao profissional de forma a
promover uma formacao integral, democratica e voltada a
inclusao social e ao desenvolvimento critico dos sujeitos,
vinculando ciéncia, tecnologia e trabalho a emancipacao
humana.

Nesse contexto surge a proposta do ensino integrado,
como contraponto ao modelo fragmentado ja
estabelecido, reivindicando a articulagao entre os saberes
cientificos, culturais e tecnoldgicos, com o objetivo de
promover uma formacao integral. Essa perspectiva nao se
limita a uma reorganizacao curricular, mas assume uma
dimensao politica, pedagoégica e ideoldgica, pois coloca o
trabalho como principio educativo e a formacao humana
como finalidade. A superagao da fragmentacao entre
teoria e pratica torna-se, portanto, condi¢ao para a
construcao de sujeitos criticos e autdnomos, capazes de
compreender e transformar a realidade.

Diante disso, dentro da formacao integrada na EPT,
busca-se promover a praxis pedagogica, que constitui-se
no movimento dialético entre a acao e a reflexao, entre o
fazer e o compreender. Mais do que capacitar para o
exercicio de fungoes produtivas, essa praxis
transformadora propde a formacao de sujeitos historicos,
conscientes das relagdes sociais que o0s constituem.
Trata-se de um processo educativo que nao apenas
instrumentaliza tecnicamente, mas que desperta o senso
critico e politico, possibilitando a leitura do mundo e a
intervencao qualificada na sociedade.
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Nesse cenario, ganham destaque experiéncias formativas
que resistem as ldgicas mercadoldgicas e tecnicistas.
Acoes desenvolvidas por movimentos sociais, por
exemplo, demonstram que € possivel construir praticas
pedagdgicas fundamentadas na coletividade, na
cooperacao e na emancipacao. Essas experiéncias revelam
a poténcia da educacao como ferramenta de
transformacao social, quando enraizada nas realidades
concretas dos sujeitos e orientada por finalidades
humanizadoras.

Apesar dos desafios significativos enfrentados, como a
disseminacao de politicas educacionais voltadas ao
produtivismo e a logica da empregabilidade imediata, a
praxis transformadora continua sendo um horizonte
estratégico na construcao de uma educag¢ao voltada para
a justica social. Para consolidar o ensino integrado como
um projeto emancipatério na EPT, é necessario nao
apenas resistir as imposicoes externas, mas também
afirmar praticas pedagogicas comprometidas com a
formacao omnilateral do ser humano.

A praxis transformadora, portanto, nao €& um ideal
abstrato, mas uma construcao cotidiana que se da nos
embates, nas escolhas pedagogicas e nos projetos
coletivos assumidos pelas instituicoes e seus sujeitos. E
nesse processo que a EPT pode cumprir seu papel mais
profundo: o de contribuir para a superacao das
desigualdades e a constru¢cao de um novo projeto de
sociedade, orientado pela dignidade, pela autonomia e
pela liberdade dos trabalhadores.
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Capitulo 2

2. Concepcao historica do Técnico em Sistemas de
Energia Renovavel Integrado ao Ensino Médio do
IFFarroupliha — Campus Jaguari —= RS

O Instituto Federal Farroupilha (IFFar) foi criado com
0 objetivo de promover a EPT, atendendo as demandas da
comunidade local e regional, através da Lei n® 11.892, de
29 de dezembro de 2008, que deu origem a outros 37 IFs,
distribuidos pelo Brasil. A figura 2 abaixo apresenta a
distribuicao geografica das Unidades de Ensino e dos
Centros de Referéncia do IFFar.

Figura 2- Distribuicdo geografica das Unidades Administrativas do IFFar

LEGENDA:

UNIDADES DE ENSINO

@ Reitoria @ Compus Santa Rosa
@ Campus Alegrete @® Compus santo Angelo
o Campus Frederico Westphalen Campus Santo Augusto
@ campusJaguari @ campus Séo Borja
@ Campus Jdlio de Castilhos @ Campus S&o Vicente do Sul
Campus Panambi Campus Avancado Uruguaiana
CENTROS DE REFERENCIA
@ santiago () S&o Gabriel

Fonte: Desenvolvido pelo autor (2025) a partir do relatério de Autoavaliagdo do IFFar - Ano Base 2020
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O IFFar fica localizado no Estado do Rio Grande do
Sul e é composto por uma Reitoria, localizada na cidade
Santa Maria, e por unidades administrativas: Campus
Alegrete, Campus Frederico Westphalen, Campus Jaguari,
Campus Julio de Castilhos, Campus Panambi, Campus
Santa Rosa, Campus Santo Angelo, Campus Santo Augusto,
Campus Sao Borja, Campus Sao Vicente do Sul, Campus
Avancado Uruguaiana, Polos de Educacao a Distancia e
Centros de Referéncia (Santiago e Sao Gabriel). A figura
abaixo apresenta a distribuicao geografica das Unidades
de Ensino e dos Centros de Referéncia do |FFar.

O Campus Jaguari, situado no Vale do Jaguari, foi
inaugurado em 2013 e desde entao tem se destacado por
sua atuacao em diversas areas do conhecimento,
especialmente na formacao de profissionais qualificados
para o setor produtivo. O IF Farroupilha Campus - Jaguari
pode ser visto na figura 3, buscado atender as
necessidades da comunidade desde sua fundacao,
priorizando a formacao voltada para a agricultura familiar,
agroecologia e posteriormente a demanda regional de
energias renovaveis.

Figura 3: Vista panoramica do Campus Jaguari, do Instituto Federal Farroupilha

Fonte: ASCOM Jaguari (2019)_
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Em 2014, o Campus Jaguari ficou encarregado de
implementar o Centro de Referéncia (CR) em Santiago,
levando em conta a proximidade entre as cidades e a
necessidade do municipio por cursos técnicos acessiveis e
de qualidade, em conformidade com o programa de
expansao da Rede Federal de Educagao. O CR Santiago,
despontou com o objetivo principal de proporcionar o
desenvolvimento integral dos sujeitos, com o foco na
qualificacao profissional dos estudantes em idade de
ingresso para o mundo do trabalho e para qualificagao
profissional.

Também no ano de 2014, o IFFar Jaguari elaborou seu
Plano de Desenvolvimento Institucional (PDI), que foi
construido de forma coletiva e democratica, envolvendo
servidores, alunos e a sociedade. Durante esse processo, O
eixo de Controle e Processos Industriais foi identificado
como uma prioridade, refletindo a crescente demanda por
profissionais capacitados em areas que envolvem
tecnologia e sustentabilidade. Essa identificacao de
prioridades foi fundamental para a criacao do Curso
Técnico em Sistemas de Energia Renovavel, que teve suas
primeiras turmas ofertadas em 2016, na modalidade
integrada e subsequente.

O Curso Técnico em Sistemas de Energia Renovavel, na
modalidade integrada, foi desenvolvido para atender a
uma demanda emergente por profissionais qualificados em
um contexto de crescente busca por fontes de energia
alternativas e sustentaveis. O curso visa formar técnicos
capazes de atuar na instalacao, manutencao e comercia-
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lizagao de sistemas que utilizam energias renovaveis,
como solar e edlica. A proposta curricular foi elaborada
com base nas necessidades do mercado e nas diretrizes do
IFFar, buscando sempre a formacao de profissionais
conscientes do impacto ambiental de suas atividades. Esse
curso é uma oportunidade singular para a regiao ao
proporcionar aos educandos uma formacao profissional e
tecnologica, voltada ao mundo do trabalho e que
possibilita a integracao de conhecimentos dos nucleos:
basico, tecnoldgico e politécnico.

Assim, no SER integrado, os educandos tém a
oportunidade de compreender conceitos cientificos e
tecnologicos, que poderiam ser apresentados apenas em
exemplos distante de sua realidade, mas que saoutilizados
na formacao integrada também na formacao profissional,
articulando a teoria e a pratica, na solugao de problemas
regionais relacionados, a demanda de energia renovavel e
sustentavel. Essa formacao proporciona desenvolvimento
de conhecimentos que podem ser utilizados para varios
fins, como: pesquisa de novas formas de geracao de
energia renovavel e sustentavel; desenvolvimento
profissional do estudante, seja na sua area de atuacao, ou
relacionando seu aprendizado com novos conhecimentos
de outras formacodes; empreendedorismo e inovacao
tecnologica voltada a geracao de energia renovavel;
solugao de problemas regionais relacionados a demanda
energética renovavel, dentre muitas outras possibilidades
que esses técnicos em SER podem atuar na sociedade.
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A criacao do curso subsequente em Sistemas de Energia
Renovavel em Santiago, que ocorreu em 2016, representou
uma expansao das oportunidades de formacao na area.
Este curso foi desenvolvido para atender aqueles que ja
possuem o0 ensino médio concluido e desejavam uma
formacao técnica voltada ao desenvolvimento energético
renovavel, ampliando suas competéncias e contribuindo
para a sustentabilidade energética da regiao. A oferta do
curso subsequente em Santiago ¢é um reflexo do
compromisso do |IFFar em promover a educacao
continuada e a formacao de profissionais que possam
atuar em um setor em constante evolucgao.

Nessa formacao subsequente, esperava-se ao final do
curso, que o estudantes fossem capaz de planejar o
dimensionamento de sistemas de energia renovavel para
aplicacoes domiciliares e comerciais, selecionar e instalar
sistemas que melhor se adaptem a cada edificacao, e
analisar necessidades de substituicao ou atualizacao
tecnoldogica de equipamentos. Além disso, deveriam ser
capazes de avaliar os impactos econ6micos, sociais,
politicos e ambientais da atividade, descrever o
funcionamento de sistemas de protecao para instalagoes
elétricas, e conhecer as caracteristicas e propriedades dos
materiais utilizados nas diversas formas de energia
renovavel.

O estudante também poderia aprender técnicas de
instalacao e manutencao de instrumentos em sistemas de
energia renovavel, sendo apto a descrever o0
dimensionamento de pequenos amplificadores
transistorizados e a classificar fendmenos meteoroldgicos.
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Outros conhecimentos incluem a aplicagcao dos
principios fisicos da termodinamica relacionados a
utilizacao de energia, a especificacao e utilizagao de
diodos e transistores, bem como a identificacao e
explicacao dos efeitos naturais e sazonais que podem
influenciar a producao de energia renovavel. Outra
possibilidade de aprendizado desta modalidade de curso
foram as praticas laboratoriais para o manuseio de
vidrarias e desenvolvimento de processos quimicos
controlados em laboratério, como a extracao de oOleo de
diversos vegetais, extracao de esséncias, producao de
sabao e biocombustiveis como etanol e biodiesel. A
modalidade subsequente do técnico em SER, teve seu
término no final. de 2023, sendo o aluno Hélio Leal
Barcelos (o pesquisador e autor desse produto
educacional), o ultimo aluno formado nessa modalidade.

Atualmente é ofertado no CR de Santiago o Curso
Técnico em Eletrotécnica, substituindo o SER subsequente,
por meio do PDI 2019-2026 foi previsto esse novo curso
na modalidade subsequente.

Foi desenvolvida uma consulta publica em 2021 e 2022,
apresentando o PPC do curso, contando com
representantes das principais empresas da area de
atuacao, possibilitando assim uma formac¢ao mais
adequada a demanda do mercado de trabalho da regiao e
destas empresas. Dentre a reformulacao da ementa do
Curso SER para o Curso de Eletrotécnica, teve a extingao
dos componentes curriculares de Biocombustivel, Fisica e
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Quimica, que possibilitavam a retomada de estudo dessas
matérias e aprendizados complementares. Esta era uma
oportunidade unica para alunos que nao tiveram acesso a
esses conhecimentos devido a um ensino médio precario,
permitindo-lhes desenvolver essas habilidades em
colaboracao com professores e colegas. Esses
conhecimentos desenvolvidos pelos alunos poderiam ser o
diferencial para a retomada do aprendizado académico,
para esses alunos terem seguranca e oportunidade de
buscarem uma formacgao superior almejada e ter novas
oportunidades de vida. Esses componentes curriculares
também ofereciam aos alunos uma base de conhecimentos
que, se integrados, poderiam impulsionar 0
desenvolvimento e a pesquisa na producao de energia
além da eletricidade, como a criacao de biocombustiveis
renovaveis, como etanol, biogas, biodiesel, entre outros,
abrindo possibilidades para a pesquisa e elaboracao de
solugobes por meio de projetos voltados ao mundo do
trabalho, para além da empregabilidade.

O Curso Eletrotécnica se baseia apenas no
desenvolvimento de sistemas relacionados a geracao
elétrica, conforme a demanda local do mercado de
trabalho, e a necessidade de mao-de-obra especializada
para as empresas da regiao, principalmente para as que
fundamentaram sua participa¢ao na consulta popular para
o desenvolvimento desse curso. Diante da extincao da
modalidade subsequente do SER e o potencial positivo
que a formacao de técnicos voltados a area de energias
renovaveis e sustentabilidade tem para a regiao, a moda-
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modalidade integrada revela sua relevancia ao oportunizar
uma gama de conhecimentos fundamentais para o
desenvolvimento social e regional.

O perfil do técnico em SER pode abracar a transicao
energeética e contribuir para solugoes sustentaveis em prol
da cidadania planetaria? (Barcelos; Silveira, 2023),
utilizando os conhecimentos adquiridos na formacao
integrada para a articulagao do desenvolvimento individual
desse técnico com o desenvolvimento coletivo e
sustentavel da regiao que faz parte. Na figura 4 é possivel
visualizar a apresentacao da pesquisa de Barcelos e
Silveira (2023) apresentada em evento académico.

Figura 4: Foto do ultimo aluno do SER subsequente apresentando sua pesquisa sobre perfil

do técnico em SER, feita com os egressos, na MECTeC em 2023, no IFFarroupilha - Campus
Sao Vicente do Sul
m = = —:':'H, VEL RO W

apFATADO

Fonte: do Autor

2 “Cidadania planetaria é uma expressdo adotada para designar um conjunto de principios,
valores, atitudes e comportamentos que demonstram uma nova percepc¢ao da Terra como uma
Unica comunidade. Frequentemente associada ao “desenvolvimento sustentavel”, ela é muito
mais ampla do que essa relacdo com a economia. Trata-se de um ponto de referéncia ético
indissociavel da civiliza¢gdo planetaria e da ecologia. E, se é ético e ecoldgico, é também estético,
porque ética, ecologia e estética sdo, na verdade, inseparaveis” (Padilha et al., 2011, p. 25)



Concepcao historica do Técnico em Sistemas de Energia 38

Renovavel Integrado ao Ensino Médio do IFFarroupliha -
Campus Jaguari — RS

O técnico em SER é capacitado em projetar microgeracao
de energia elétrica, renovavel a partir de fontes como
edlica, solar hidraulica e biomassa. Embora a normativa que
permite o desenvolvimento de projetos, foque na geracao
energética elétrica (Brasil, 2022), os formandos do curso
também podem ser capazes de desenvolver sistemas nao
elétricos, como biocombustiveis, sistemas hibridos e outras
tecnologias. Na figura 5 temos um exemplo de projeto
integrado que pode ser feito com energias renovaveis
voltado a producao rural, potencializando agricultura e

pecuaria.
Figura 5: Utilizacao do Biogas em projeto integrado voltado a agropecuaria

WOTOBOMEA
DE CIRCULAGAD DE

CHORUNE A BIOGAS

Fonte: MANUAL DE CONSTRUCAO DO BIODIGESTOR RURAL (p.19)



https://maiscursoslivres.com.br/cursos/c84271b48aa9185c8420bd8f08638a3e.pdf
https://maiscursoslivres.com.br/cursos/c84271b48aa9185c8420bd8f08638a3e.pdf
https://maiscursoslivres.com.br/cursos/c84271b48aa9185c8420bd8f08638a3e.pdf
https://maiscursoslivres.com.br/cursos/c84271b48aa9185c8420bd8f08638a3e.pdf
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Na figura 6 temos outro exemplo de projeto integrado e
sustentavel que pode ser alimentado energeticamente com
energias renovaveis. O projeto de Aquoponia apresentado
consiste em uma relacao integrada de Aquicultura e
Hidroponia, que resulta desenvolvimento da producao
agricola e da piscicultura de forma integrada. Funciona por
meio de uma relacao de troca: os peixes sujam a agua e as
plantas limpam, em um sistema chamado de recirculacgao
hidrica.

A circulacao liquida é conduzida por uma bomba elétrica
submersa, que pode ser alimentada por uma fonte de
energia elétrica sustentavel. E uma proposta de projeto
sustentavel integrado, que articula a sustentabilidade e a
producao de alimento. Podendo ser organizado em diversos
locais, seja urbanos ou rurais, disponibilizando uma oferta
razoavel de proteina e hortalicas, que se fosse organizada
em comunidades periféricas, com custo baixo ao coletivo,
poderia alimentar varias familias carentes com alimentos

saudaveis.
Figura 6: Utilizacao do Biogas em projeto integrado voltado a agropecuaria

Fonte: Redacio Globo Rural (2016)



https://globorural.globo.com/Noticias/Videos/noticia/2016/06/aquaponia-desperta-interesse-de-produtores-e-pesquisadores.html
https://globorural.globo.com/Noticias/Videos/noticia/2016/06/aquaponia-desperta-interesse-de-produtores-e-pesquisadores.html
https://globorural.globo.com/Noticias/Videos/noticia/2016/06/aquaponia-desperta-interesse-de-produtores-e-pesquisadores.html
https://globorural.globo.com/Noticias/Videos/noticia/2016/06/aquaponia-desperta-interesse-de-produtores-e-pesquisadores.html

Renovavel Integrado ao Ensino Médio do IFFarroupliha -
Campus Jaguari — RS

Concepcao historica do Técnico em Sistemas de Energia 4 0

Na figura 7 temos o ciclo do combustivel verde,
representado na producao de etanol, que o |IFFar Campus
Jaguari tem estrutura para ensino e execucao. A etapa 2 é
ensinada no SER Integrado, podendo fornecer aos alunos ao
acesso a conhecimentos basicos para desenvolvimento de
pesquisa e producao do préprio biocombustivel, podendo
ter a finalidade de servir como combustivel para realizar
trabalho que beneficie a comunidade que faz parte.

Figura 7: o ciclo do combustivel verde

Fonte: Confederacao da Agricultura e Pecuaria do Brasil (CNA) (2020)

Apesar desses projetos nao elétricos se limitarem a
consumo proprio e nao poderem ser comercializados dando
um retorno financeiro direto, esses projetos podem
beneficiar a comunidade e os préprios profissionais que 0s
desenvolvem, fomentando a autonomia energética e
sustentabilidade. O curso de SER integrado vai além da
demanda do mercado de trabalho, pois proporciona uma
educacao de qualidade que pode ampliar a leitura de mundo
dos participantes do processo pedagogico, capacitando uma
promocao de uma sociedade mais sustentavel e cidada.


https://www.cnabrasil.org.br/noticias/etanol-se-consolida-com-vantagens-economicas-e-ao-meio-ambiente-no-brasil
https://www.cnabrasil.org.br/noticias/etanol-se-consolida-com-vantagens-economicas-e-ao-meio-ambiente-no-brasil
https://www.cnabrasil.org.br/noticias/etanol-se-consolida-com-vantagens-economicas-e-ao-meio-ambiente-no-brasil
https://www.cnabrasil.org.br/noticias/etanol-se-consolida-com-vantagens-economicas-e-ao-meio-ambiente-no-brasil
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2.1 Analise da relacao do Letramento Digital com o Projeto
Pedagogico de Curso (PPC) do curso técnico SER Integrado
ao Ensino Médio

Conforme analise do PPC do SER de 2020 é possivel
compreender a relacao direta da informatica nessa formacao
integrada, principalmente no componente curricular de
mesmo nome contido em cada ano do curso. No primeiro
ano, os alunos tém a oportunidade de compreender a base
inicial de introducao a informatica, podem desenvolver
saberes ja existentes e também descobrir como sao
utilizadas as principais ferramentas basicas, como por
exemplo a utilizacao de editores de texto, planilhas
eletrbnicas e apresentacoes. Este componente curricular se
mostra fundamental para o desenvolvimento das habilidades
de letramento digital dos educandos. Em muitos casos o
componente curricular de Informatica Basica é o primeiro
acesso aos conhecimentos funcionais, ao promover a
oportunidade inicial de construir novas possibilidades de
inclusao digital, ao aprenderem conceitos iniciais para
serem aplicados e integrados futuramente a novos
conhecimentos dos demais componentes do curriculo
integrado.

Em teoria, esse componente curricular deve se integrar a
lingua portuguesa e literatura ao abordar géneros textuais e
apresentar a interpretacao de textos, o que possibilita a
utilizacao de uma concepcao critica de letramento digital
com editores de texto.
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Outra possibilidade apresentada na ementa € a
integracao com os componentes curriculares de Fisica e
Matematica, por meio do uso de planilhas eletronicas para
efetuacao de calculos e representacao grafica de
resultados obtidos. Essa integracao apresentada muitas
vezes se torna um desafio inicial, porém para o
desenvolvimento de uma analise abrangente e critica
pelos meios digitais é preciso ir além.

Para ser possivel desenvolver o Letramento Digital
Critico (LDC) € necessario buscar descobrir as multiplas
dimensdes que as ferramentas tecnologicas possibilitam,
articulando com as possibilidades e consequéncias dos
resultados obtidos nesse processo, estimando o impacto
histdrico, social, ambiental aos individuos e a coletividade
que se integram na sociedade. Na figura 8 temos 0s cinco
recursos de LDC, conforme Pereira e Pinheiro (2020) que
articulam o processo ja destacado de LDC.

Figura 8: 0 modelo dos cinco recursos do letramento digital critico

oo Letramento &85

Digital
Deservoivimanio da
capacidade de resolver
problemas usando as
Arcnologias dgilais,
sepa indiviclual
o colelivamente.

Fonte: Por Pereira e Pinheiro (2020)



https://www.researchgate.net/publication/343310792_Desenvolvimento_de_Pratica_Formativa_para_o_Letramento_Digital_Critico_e_Investigacao_de_seus_Efeitos_em_um_Grupo_de_Licenciandos_em_Quimica
https://www.researchgate.net/publication/343310792_Desenvolvimento_de_Pratica_Formativa_para_o_Letramento_Digital_Critico_e_Investigacao_de_seus_Efeitos_em_um_Grupo_de_Licenciandos_em_Quimica
https://www.researchgate.net/publication/343310792_Desenvolvimento_de_Pratica_Formativa_para_o_Letramento_Digital_Critico_e_Investigacao_de_seus_Efeitos_em_um_Grupo_de_Licenciandos_em_Quimica
https://www.researchgate.net/publication/343310792_Desenvolvimento_de_Pratica_Formativa_para_o_Letramento_Digital_Critico_e_Investigacao_de_seus_Efeitos_em_um_Grupo_de_Licenciandos_em_Quimica
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E pOSSI'VGl perceber que nem sempre O processo
pedagogico mencionado apresenta diretamente a
articulacao integradora da teoria com as praticas em aula,
a integracao normalmente é Llimitada no curriculo ao
desenvolvimento da pratica profissional integrada (PPI),
sendo esta pratica integradora limitada apenas a um
projeto que deve ser elaborada pelos alunos, com a
orientacao de no minimo um professor, apenas uma vez a
cada semestre.

Conforme o PPC do SER integrado a PPl tem por
objetivo:
aprofundar o entendimento do perfil do egresso e areas de atuagao
do curso, buscando aproximar a formacao dos estudantes com o
mundo de trabalho. Da mesma forma, pretende articular
horizontalmente o conhecimento dos trés anos do curso
oportunizando o espaco de discussao e um espaco aberto para
entrelacamento entre as disciplinas com a finalidade de incentivar
a pesquisa como principio educativo promovendo a
interdisciplinaridade e a indissociabilidade entre ensino, pesquisa e

extensao através do incentivo a inova¢ao tecnolégica. (Brasil, 2020
p.32, Grifo nosso)

A PPl beneficia muito a integra¢ao de conhecimento
e articulagao da teoria com a pratica, porém se torna algo
cdbmodo aos processos relacionados ao trabalho
pedagogico, fazendo com que muitos professores nao
tentem fazer outras atividades integradoras dentro do
ensino  integrado, se limitando apenas a PP,
desenvolvendo um processo de aprendizagem baseado em
uma concepcao de educacao ingénua, e por sua vez
fragmentada. Atividades que integram conhecimentos do
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curriculo de forma abrangente podem ser simples e
qualquer professor pode ter a autonomia de demonstrar
que seu componente curricular pode se integrar as
outras. Cabe aos educadores um olhar mais atento ao
curriculo integrado, articulando possibilidades atividade
de aula que busquem promover uma analise mais
complexa e ampla do tema proposto em aula, buscando o
dialogo mais aberto com a equipe do corpo docente,
desenvolvendo a criatividade nesse processo, dentro das
possibilidades existentes em cada institui¢cao de ensino.

Em seguimento da analise do componente curricular
de informatica na ementa do curso SER integrado, é
possivel constatar, ao analisar o PPC, que no 2° ano do
curso existe a possibilidade aprimoramento de saberes
relacionados ao raciocinio logico, ao apresentar
conceitos de logica de circuitos e conhecimentos iniciais
para desenvolver posteriormente a légica de
programacao com o0s educandos. Estes conhecimentos
estudados de forma fragmentada se tornam um desafio
de aprendizagem, ao apresentarem abstracdoes que
muitas vezes se distanciam da realidade dos estudantes.

Todavia, se este mesmo estudo referido incorporar de
forma ampla possiveis utilidades desses saberes dentro
da realidade dos estudantes, ao mesmo tempo que se
integre com o0s demais componentes curriculares ¢é
possivel desum maior interesse e compreensao dos
educandos sobre a tematica proposta.
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Para tanto, é fundamental apresentar aos estudantes
possiveis utilidades para os conhecimentos estudados,
apresentando o0s conceitos de forma independente e
posteriormente relacionando aos demais de forma
complexa®, demonstrando a relevancia de cada passo que
0 estudante pode progredir, em relagao as demais partes
do caminho dessa aprendizagem. Deste modo, ao
apresentar conteudos e articula-los entre si, o educador
pode buscar viabilizar a jornada dos conhecimentos que o0s
componentes curriculares podem realmente integrar, para
que educadores e educandos possam desenvolver
atividades pedagdgicas complexas e transdisciplinares.

Uma possibilidade inicial para o desenvolvimento
dessa aprendizagem complexa no SER Integrado esta no
componente curricular de eletr6nica, em que é possivel
utilizar os conhecimentos relacionados ao LD para
integrar conhecimentos de eletrébnica por meio de
emuladores digitais, demonstrando o funcionamento
lé6gico de circuitos de maneira controlada e segura.
Conhecimentos essenciais que podem ser utilizados
posteriormente associados a programacao e ao
desenvolvimento de sistemas de energia renovavel
integrados e sustentaveis.

Porém apenas a utilizagao de meios digitais para
desenvolvimento de uma atividade interdisciplinar por si
s6 nao se constitui o desenvolvimento de uma concepcao
critica de educacdo. E necessario também compreender

3 Integrando conhecimentos significativamente de maneira ampla, por meio do
desenvolvimento do pensamento complexo (Morin, 2007).
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outras dimensdes do processo desenvolvido, buscando
articular a tecnologia e a ciéncia de forma abrangente e
integrada, por meio de uma analise histdrica e dialética da
realidade que transpassa do contexto educacional e os
conteudos trabalhados.

Por exemplo, € possivel compreender que muitos
eletrédnicos possuem circuitos projetados para uma vida
util reduzida em nossa sociedade moderna, favorecendo o
consumismo e o descarte prematuro. Tanto educadores
quanto educandos podem juntos desenvolver uma analise
critica de componentes eletrénicos, podendo abordar os
processos que constituem o desenvolvimento desse
circuito, desde a origem dos materiais até seu descarte,
problematizando a sustentabilidade desses recursos em
sua durabilidade, descarte e possibilidade de reutilizacao
ou reciclagem.

Dessa forma, tanto educador quanto os educandos
poderiam verificar e refletir: se a extracao dos recursos
naturais destinados a manufatura dos componentes
tecnoldgicos é realizada de forma adequada; levando em
conta as dimensoes sociais, econdmicas e sustentaveis
dessa producao; seria possivel problematizar se existe
uma verdadeira necessidade dessa demanda coletiva ou
apenas a valorizacao do consumo, relacionada a
manutencao do sistema capitalista.

Diante dessas provocacdoes educador e educando
poderiam refletir criticamente se o0 excesso desse
consumo é prejudicial aos diferentes tipos de vida que
habitam o planeta, seja na vida das pessoas ou nas demais
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que existem em cada ecossistema, que sao afetadas pelo
impacto humano ao meio ambiente, que todos fizemos
parte.

Também seria possivel analisar a utilizacao dos
conhecimentos de eletr6nica por meio de uma perspectiva
hacker?, buscando compreender como esses componentes
eletronicos podem ser reproduzidos ou modificados para
desenvolver maior vida util, podendo assim ser utilizados
adequadamente buscando atender as verdadeiras
demandas coletivas, ou seja, a utilizagao, o descarte e a
reciclagem de forma ética e sustentavel.

Dar uma nova utilidade ao lixo eletrénico para um fim
ético, para além do que foi inicialmente projetado, por
meio do pensamento critico, pode ser uma forma de
desenvolver um consumo sustentavel através de
conhecimentos da cultura hacker, utilizando componentes
eletrénicos reaproveitados para diversos tipos de projetos
integradores.

4 O conceito de Hacker normalmente esta atrelado a acdo de identificar e explorar
vulnerabilidades em um sistema de forma maliciosa, porém esse € o conceito de Cracker. O
movimento hacker surgiu no século XX quando as grandes empresas de informatica
comecaram a exercer o copyright, fechando o cédigo e ndo possibilitando acesso e
modificacbes. O copyright pode ser uma forma de seguranca de propriedade intelectual,
todavia, em alguns casos isso foi explorado juntamente com a obsolescéncia programada de
dispositivos, fazendo que os mesmo tenham uma vida util menor do que realmente poderiam,
valorizando o consumo dos usuarios e a lucratividade para as empresas de tecnologia. No
filme documentario_Obsolescéncia Programada - The Light Bulb Conspiracy podemos ver um
exemplo desse uso indevido do copyright e do codigo fechado, em que uma impressora é
programada para nao funcionar mais quando chegar a um numero determinado de vezes de
uso. Diante de situa¢des como essa, surgiu 0 movimento hacker na década de 1970, buscando
solucdes tecnoldgicas que promovem o acesso de cédigo e informacdes de forma livre, o que
originou o movimento Software Livre, a que se vincula o copyleft, (em contraposi¢cdo ao
copyright) que compreende quatro liberdades: uso, copia, modificacao e redistribuicdo
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Por sua vez, ao analisar o componente curricular de
informatica voltado ao 3° ano do curso SER integrado é
possivel verificar a possibilidade da complementacao dos
demais conceitos apresentados. Nessa etapa do curso o0s
educandos se deparam com o desenvolvimento de
algoritmos e programacao, que se integra ao uso de placas
de circuitos programaveis. Na ementa a area de integracao
se relaciona com matematica voltada a geometria espacial
e ao dimensionamento de sistemas fotovoltaicos. Porém,
aprender programar possibilita muito mais que isso,
possibilita o desenvolvimento do raciocinio logico e da
autonomia para desenvolver, modificar sistemas digitais,
que podem ser integrados a praticamente todas as areas
do conhecimento, fomentando novas possibilidades de
concretizacao de novos objetivos e valores relacionados a
Sistemas de Energia Renovavel.

O autor Merkle (2020, p.3), ao reformular o termo
“suputar”, expressa que o termo vai além de mero
sindbnimo de computacao, mas criando um novo termo, de
concepcao mais ampla, no plural, “suputares”,
“reconhecendo a multiplicidade e a diversidade de
computar” , relacionado a cada pessoa e utilidade. Em
outras palavras, o autor aborda o termo “suputares”
envolvendo as habilidades de Letramento Digital (LD) e o
desenvolvimento do pensamento computacional,
articulado a aplicabilidade desses conhecimentos de
maneira integrada a desenvolver a autonomia e a
liberdade na realidade dos trabalhadores e educandos. Ao
iniciarem formalmente o desenvolvimento do pensamento
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computacional no 3° ano do SER, com algoritmos e
programacadao, os educandos e educadores juntos tém
oportunidade suputar, ou seja, de compreender o mundo
com uma nova perspectiva de pensamento logico, que
pode contribuir na formacao humana e profissional dos
estudantes.

O PPC do curso SER integrado apresenta a possibilidade
do desenvolvimento de projetos de extensao relacionados
a inclusao social e digital, etapas fundamentais para o
desenvolvimento do LD e também, por sua vez, uma
concepcao critica ao se apropriar de conhecimentos
cientificos e tecnoldgicos pelos meios digitais. Esses
conhecimentos construidos pelos alunos e futuros técnicos
podem ser compartilhados com a comunidade por meio de
projetos de extensao, buscando desenvolver solucoes para
problemas da comunidade que professores e alunos se
integram. Outro fator a ser observado em relacao aos
artefatos digitais é a disponibilidade de ferramentas
didaticas a disposicao dos professores, mas que nem
sempre o0s professores possuem o LD adequado para
utilizar, ficando guardada e sem uso, sendo um exemplo
as 7/ lousas digitais existente fisicamente, e recurso
digitais como produtos educacionais e emuladores, que
nem todos os professores conhecem ou tem conhecimento
prévio para utilizar.

Diante do exposto, podemos concluir que a formacao
integrada ofertada no curso SER ¢é singular para o
desenvolvimento regional, nao apenas pelo viés
econdmico, ao desenvolver profissionais capacitados, ou
pelo viés social, ao ofertar um ensino integrado de quali-
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lidade a regiao, mas pelo vies da sustentabilidade,
necessario a transicao energética de combustiveis fdsseis
para energias renovaveis sustentaveis, que mostra-se
essencial devido as mudancas climaticas.

As mudancas climaticas afetam toda vida na regiao,
com amplitude térmica, altas temperaturas, chuvas
extremas, sendo a transi¢cao energética para meios
renovaveis sustentaveis o principal meio de reduzir o
impacto humano no clima a longo prazo. Mostra-se
essencial a integracao de energias renovaveis de forma
sustentavel no perimetro rural, na agricultura e pecuaria,
e no perimetro urbano nas demais utilizagbes de
tecnologias onde o consumo energético é elevado. O
ensino, pesquisa e extensao do IFFAR podem ser
fundamentais nesse processo, contribuindo para o
desenvolvimento de projetos de geracao de energia
sustentavel, ensino e conscientizacao para mudanca de
paradigma, para desenvolvimento «critico relativo a
sustentabilidade e a relacao humana com as tecnologias.
Cada participante relacionado as atividades que envolvem
o trabalho pedagodgico no curso SER podem fazer parte
dessa transicao, contribuindo de alguma forma nesse
processo pedagdgico, para um futuro melhor para todos. O
curso Técnico em Sistemas de Energia Renovavel (SER), na
modalidade integrada, oferecido no Campus Jaguari do
IFFAR, € uma oferta exclusiva da instituicao. A alternativa
mais proxima com formacao semelhante esta no IFSul, no
campus de Santana do Livramento - RS. Essa formacao in-
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tegrada nao possibilita apenas a formacgao de técnicos em
SER, mas a formacao de estudantes, que podem ser futuros
agrébnomos, veterinarios, engenheiros florestais, quimicos,
bidologos, fisicos, engenheiros elétricos, professores de
informatica e etc. Esses estudantes tém a possibilidade de
integrar os conhecimentos de sua formacao técnica
integrada com aprendizado no ensino  superior,
desenvolvendo seu trabalho de novas formas ou até
mesmo desenvolvendo pesquisas e projetos, integrando
areas do conhecimento para o bem comum da regiao que
fazem parte.
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Capitulo 3

3. Bases epistemoldgicas para o Letramento Digital (LD) por
meio do Trabalho Pedagogico Critico (TPC)

3.1 O Trabalho Pedagogico e os artefatos digitais na
formacao integrada

A criacao da Educacao Profissional e Tecnoldgica (EPT) é
um marco de relevancia historica para educacao brasileira,
sendo definida como uma modalidade de ensino incluida na
Lei de Diretrizes e Bases da Educagao Nacional (LDB),
também conhecida como Lei n® 9.394/96 (Brasil, 1996). A
EPT objetiva articular os aspectos teoricos e praticos nos
processos de ensino e de aprendizagem, baseado na
construcao de um modelo de educacao que promova a
formacao humana integral e integrada, voltada ao mundo do
trabalho. A modalidade provém da ideia de escola unitaria de
Gramsci (1991), que visa oferecer a todos os estudantes
oportunidades iguais de aprendizado e assim proporcionar a
todos a possibilidade de participacao nas decisoes dos rumos
da sociedade.

A integracao curricular na EPT, se associa a concepcao de
escola politécnica, também conhecida como “educacao
tecnologica” (Ana; Nogueira; De Britto, 2020, p. 4), que busca
superar a ‘dicotomia entre o trabalho manual e o trabalho
intelectual” (Saviani, 2003, p. 136), por meio do trabalho
como principio educativo (Frigotto; Ciavatta; Ramos, 2006)
articulando a teoria e a pratica por meio da praxis
pedagdgica (Fuentes; Ferreira, 2017).

A EPT ganhou maior proporcao em sua atua¢ao com a
aprovacao da Lei 11.892/2008, que possibilitou a criagao dos
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Institutos Federais de Educacao, Ciéncia e Tecnologia (IF),
buscando a formag¢ao humana e profissional dos educandos,
destacando o planejamento pedagdgico do Ensino Médio
Integrado (EMI). Essa modalidade de ensino é permeada de
possibilidades e desafios, e objetiva formar para cidadania,
junto ao trabalho produtivo, buscando integrar a educacao
com o mundo do trabalho.

A integracao nesse contexto compreende debater a
educacao no sentido de completude social, baseada nas
relacoes histdricas que constroem os processos pedagogicos,
de modo que:

O termo formacao integrada, formacao politécnica e educagao
tecnologica buscam responder, também, as necessidades do mundo do
trabalho permeado pela presenca da ciéncia e da tecnologia como
forcas produtivas, geradoras de valores, fontes de riqueza. Mas, também,
por forca de sua apropriacao privada, génese da exclusao de grande
parte da humanidade relegada as atividades precarizadas, ao
subemprego, ao desemprego, a perda dos vinculos comunitarios e da
propria identidade (Ciavatta, 2005, p. 3).

A criagao dos IF impactou positivamente a educacao
brasileira, indo além da formacao integrada ao ensino médio,
possibilitou ampliacao da oferta de cursos superiores de
tecnologia, em nivel de graduag¢ao, chegando a regides que
até o momento eram desprovidas da oferta de uma educacao
publica nessas modalidades. Porém, nesse contexto, existem
disputas, desafios e possibilidades para o desenvolvimento
de um trabalho pedagdgico integrado e critico, que ¢
apresentado como alternativa e caminho para efetivacao do
Curriculo Integrado (Cl), sendo uma opcao politica para
reestruturagao de praticas e concepg¢oes da educagao basica
e da EPT.
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Dentre as disputas destaca-se a luta de classes nas
relacoes de trabalho dentro do campo de produgao
educacional. De um lado se apresenta atores de uma
estrutura capitalista, com a “negacao do pedagdgico”
(Maraschin, 2020, p. 52-57), que se distanciam do proprio
papel pedagdgico no processo educativo, seja por nao ter
realizado ainda uma “formacao pedagdgica” ou por nao
buscar integrar adequadamente seu trabalho pedagdgico a
uma “concepc¢ao critica”, tendo como consequéncia o
desenvolvimento do  “trabalho pedagoégico ingénuo”
(Maraschin, 2015, p. 258-259).

Alvaro Vieira Pinto (1979) no livro
Ciéncia e Existéncia define duas formas de
tratar a pesquisa cientifica como
consciéncia ingénua nas relacdes do
pesquisador com a ciéncia: a) pratica sem
teoria justa; b) teoria sem a pratica
indispensavel. Ou seja, na concepcao
ingénua nao ha relagcao teoria e pratica,
entendendo-as como separadas.

Estes educadores “ingénuos” baseiam-se na educacao
tradicional, de “concepcao ingénua” (Vieira Pinto, 1982, p.
59-60), voltada para empregabilidade como principio e o
disciplinamento como método (Frizzo et al., 2013). Esta
formacao tradicional, de carater ingénuo, pode ser
considerada também “bancaria” (Freire, 1987, p.33),
favorecendo o desenvolvimento de rela¢oes de trabalho com
conhecimentos fragmentados, e por consequéncia a produgao
de “trabalho alienado” (Manacorda, 2010, p. 59) dentro do
campo de producao simbdlica que os educandos oriundos
desta formacao profissional ingénua atuarao futuramente.

Alvaro Vieira Pinto



Bases epistemologicas para o Letramento Digital 5 8

(LD) por meio do Trabalho Pedagogico Critico (TPC)

Segundo o autor, torna-se necessario compreender as
diferentes perspectivas das tecnologias, principalmente as
implicagdbes humanas e sociais, para evitar que os sentidos
contidos na dimensao tecnoldégica se reduzam a um fetiche
da mercadoria. A dimensao tecnologica do TP nao deveria ser
compreendida apenas pela utilizacao das TDCIl. Em vez de ser
somente um meio de transmissao de conhecimento técnico, a
dimensao tecnoldgica deve ser vista como um elemento
estruturante do trabalho pedagdgico, contribuindo para a
formacao critica e emancipatdéria dos estudantes, como
ferramenta integradora na articulacao da teoria com a pratica
na EPT.

O TP pode ser compreendido em uma perspectiva mais
ampla, que vai além do trabalho docente em sala de aula,
efetivamente ocorre articulando as dimensoes envolvidas no
processo de ensino e de aprendizagem com o produto dessa
atividade humana educacional, relacionando-se com a
realidade particular e wuniversal dos participantes, no
contexto escolar e extraescolar (Machado, 2020). Para
Ferreira (2018, p. 594), o trabalho pedagdgico consiste no
desenvolvimento da “praxis pedagdgica”, dessa forma a
autora complementa:

Detalhadamente, estabeleceu-se que trabalho pedagdgico seria a
producao do conhecimento em aula, tanto dos professores, quanto dos
estudantes. Mas vai alem. Considera-se, ainda, que a produgao do
conhecimento pressupde envolvimento e participacao politica em todos
oS momentos  escolares, além de intenso imbricamento,
comprometimento e responsabilidade com o projeto pedagdgico
institucional. Trata-se, pois, de um movimento dialético entre o individual
e o coletivo: entre o que os professores concebem seu projeto pedagogico
individual, e o que a escola, comunidade articulada, estabeleceu em seu
projeto pedagogico institucional em consonancia com o contexto
histdrico, social, politico, econdmico (Ferreira, 2018, p. 594)
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Nesse sentido, o trabalho pedagdgico é um processo de
interacdao no ensinar e aprender, produzindo transformacoes
sociais significativas e singulares, apropriadas por diferentes
participantes, desenvolvendo relagdes sociais e politicas
articuladas com conteudos cientificos, técnicos e culturais
(Machado, 2020).

Existe um caminho percorrido de avancos no trabalho
pedagdgico no EMI pelos IF, porém é possivel ir além, pois
ainda existem diversos desafios na construcao e
desenvolvimento desse projeto nacional, para que oportunize
uma formacao integrada e critica em todas as partes do pais.
Conforme Cavalheiros, Andrighetto e Ferreira (2020) em um
estudo de analise dos Projetos de Desenvolvimento
Institucionais (PDIs) dos IFs gauchos e a relagao do trabalho
pedagogico com os arranjos produtivos locais, existe uma
diversidade de referéncias encontradas nestes projetos para
efetivacao desse processo, que buscam promover o
desenvolvimento econémico e social, na formacao humana
voltada ao mundo do trabalho. De acordo com o estudo, os
trés PDIs destacam a missao dessas instituicoes, por meio do
trabalho pedagogico, de buscar dentro do contexto
educacional: a formacao integral; a indissociabilidade entre
ensino, pesquisa e extensao. Destacou-se também a relacao
do trabalho pedagdgico com o social, por meio da ciéncia e
tecnologia, tendo como desafio fundamental a superacao da
fragmentacao do conhecimento, buscando a formacao dos
sujeitos para o mundo do trabalho e o desenvolvimento dos
arranjos produtivos locais.

O trabalho dos professores pode ser sempre considerado
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parte do trabalho pedagdgico, porém a concep¢ao que
queremos abordar sobre o trabalho pedagdgico se mostra de
forma ampla, abrangendo o trabalho critico dos professores,
técnicos administrativos em educag¢ao (TAE), gestores
escolares e o0s demais participantes envolvidos neste
processo pedagogico. Em outras palavras, contempla o
trabalho docente critico, porém vai além deste, pois o
trabalho pedagégico é fruto de “um movimento dialético
entre o individual e coletivo” (Ferreira, 2018, p. 594), oriundo
também de uma gestao escolar democratica e participativa.

Libaneo (2015, p. 115-119) destaca que “o carater
pedagogico da acao educativa” implica, na “formulacao dos
objetivos sdécio-politicos e educativos”, além da “criacao de
formas para viabilizacao organizativa e metodologica da
educacao” para concretizar esse caminho idealizado no
curriculo, o que na pratica consiste em um trabalho
pedagogico participativo entre os membros da equipe
escolar, existindo desafios e possibilidades na autonomia
relativa e no dialogo entre as partes. Desta forma, € possivel
compreender o trabalho pedagdgico na gestao democratica
como o desenvolvimento dessa autonomia, por meio de um
aprendizado social e politico de todos os participantes do
processo de gestdo do pedagdgico (Ferreira, 2008), incluindo a
participacao popular da sociedade que o ambiente escolar se
insere, para desenvolvimento da sociedade por meio da
educacao.

O trabalho pedagdgico na EPT tem papel fundamental na
sociedade brasileira e se destaca ao desenvolver a educacgao
como pratica de liberdade. Conforme Antonioli et al. (2022)
essa abordagem educacional busca o desenvolvimento da
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concepcao freiriana de educacao, como proposta de
transformacao da realidade das pessoas oprimidas, por meio
da busca pelo dialogo, conscientizacao, transformacao e
libertagao. Esses processos constituem parte de uma
educacgao significativa, que proporciona a emancipac¢ao das
opressdes sociais, o0 que também esta relacionado com a
apropriagao tecnoldgica das TDIC na formacgao integrada.

Diante do exposto €& possivel perceber que o
desenvolvimento da sociedade contemporanea também esta
associado diretamente com a evolucao histdrico-social da
area de tecnologia da informacao. Nesse processo de
integracao tecnologica, nas diversas areas da sociedade, se
constrdi uma cultura por meio das praticas de LD, trazendo
consigo a possibilidade do crescimento pessoal e profissional
dos estudantes de cursos técnicos, conforme Carvalho e
Rodrigues (2023).

Essa integragcao tecnoldgica na educagao, por meio da
utilizacao dos meios digitais no trabalho pedagdgico,
articulado ao aprimoramento do LD, tem modificado a
maneira de construir conhecimento, assim como afirma Lévy
(1999, p. 157), de modo que a cibercultura traz uma “mutacao
contemporanea da relacao com o saber”. Nesse processo de
desenvolvimento humano, por meio da apropriacao de novos
conhecimentos e seu compartilhamento em uma educagao em
rede no ciberespac¢o, os participantes podem se integrar a
essa cultura digital, e até mesmo agregar para a evolucao do
ser humano na construcao de uma inteligéncia coletiva (Lévy,
1993), relacionando diferentes saberes e construindo novos
conhecimentos.
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Segundo Lemos e Lévy (2010, p. 22), pode-se compreender
o0 conceito de cibercultura como “uma forma sociocultural
que modifica habitos sociais, praticas de consumo cultural,
ritmos de producao e distribuicao da informacgao, criando
relacobes no trabalho e no lazer, novas formas de
sociabilidades e de comunicacao social’. Dentro deste
contexto, em meio as relagdes sociais digitais, nas inumeras
telas e dispositivos, o LD, ou seja, as habilidades de leitura e
de escrita pelos meios digitais, introduzem novas formas de
acesso a informacao e novas formas de desenvolvimento de
conhecimentos. Conforme Lévy (1993, p.118), “o ciberespaco
suporta tecnologias intelectuais que amplificam,
exteriorizam e modificam numerosas funcdes cognitivas
humanas”, o que favorece na perspectiva do autor, a uma
evolucao mais rapida dos “conhecimentos e habilidades da
esfera tecnocientifica”, como por exemplo, a imaginacao
associada a simulacdes, que enriquecem o aprendizado por
meio do acesso virtual a informacao.

Em vista disso, o TPC nao deve abordar a cibercultura
apenas como um momento de transicao tecnoldgica, mas sim
de complementacao e aprimoramento tecnoldgico, para o
desenvolvimento de novas formas de construir conhecimento,
também pelos meios digitais. O LD nao deve substituir o
letramento, mas sim prover meios para que ambas as
atividades se desenvolvam de maneira integrada e critica.
Esse processo deve buscar a articulagao das dimensodes da
cultura digital, ou seja, a cultura escrita com a cultura
multimidia, de modo que as pessoas busquem ir além da
inclusao digital pela necessidade social, mas pelo desenvol-
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vimento de sua autonomia e apropriacao tecnoldgica. O
trabalho pedagdgico critico deve propiciar condi¢coes para
que os participantes deste processo possam apropriar-se
digitalmente dos meios digitais, por meio do LD, buscando se
inserir no ciberespaco e se integrar na cibercultura de
maneira emancipatoria.

A medida que as instituicdes educacionais buscam se
ajustar a esse cenario, em constante formacao continuada,
torna-se crucial compreender e incorporar de maneira
significativa a cultura digital no ambito educacional. A
integracao adequada de artefatos digitais, ou seja, das TDIC
na educacao, pode promover o desenvolvimento de
habilidades fundamentais nos processos de ensino e de
aprendizagem contemporaneos (Da Silva; Felicio, 2022, p.
11). Essa relacao pedagogica com a apropriacao digital pode
contribuir para o aprimoramento de habilidades e saberes
essenciais para uma formacao voltada ao mundo do trabalho,
possibilitando por meio do trabalho pedagogico critico a
construcao de um ambiente escolar, que promova a
aprendizagem participativa, a emancipacao, o pensamento
critico e o desenvolvimento da criatividade pelos meios
digitais (Aragdo; Brunet; De Lucas Pretto, 2021 p. 4). E
preciso ir além da mera incorporacao de dispositivos e
recursos tecnoldgicos nas salas de aula, promovendo uma
transformacao mais ampla nos meétodos pedagodgicos, nas
habilidades desenvolvidas e nas mentalidades cultivadas.
Esse processo envolve a apropriagcao critica, colaborativa e
sustentavel dos conhecimentos cientificos e tecnoldgicos
presentes nos diversos processos de trabalho existentes em
uma formacao humana integrada.
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Neste cenario, o LDC favorece para formacao integrada e
emancipada junto a educadores e educandos, de modo que ao
se integrarem na cultura digital o “trabalho assume a
concep¢ao das TD como a capacidade de articular esses
artefatos na relagcao entre sujeitos e o conhecimento
produzido” (Neto; Dos Santos; Do Nascimento Tavares, 2022,
p. 4).

Conforme Heinsfeld e Pischetola (2017, p. 1352), o termo
cultura digital esta relacionado a conectividade e
comunicacao em rede, ao acesso e producao de conteudos a
interconectividade global de forma auténoma e veloz
mediada pelos meios digitais. A possibilidade de criacao
dessa nova cultura pelos meios digitais harmoniza com o0s
ideais de uma formacgao integral de Gramsci, que aborda
também em sua obra, o estudo filosdéfico e histdorico-cultural
a ser difundido a todos, buscando analise critica da realidade
para transforma-la e para criacao de uma nova cultura
(Gramsci, 1999), o que no momento histdrico atual também
pode ocorrer pelos meios digitais, se acompanhada da
autonomia critica dos participantes.

[...] criar nova cultura nao significa apenas fazer individualmente
descobertas ‘originais”, significa também, e sobretudo, difundir
criticamente verdades ja descobertas, "socializa-las" por assim dizer; e,
portanto, transforma-las em base de acOes vitais, em elemento de
coordenacao e de ordem intelectual e moral (Gramsci, 1999, p. 96)

Por sua vez, esta busca pela autonomia dos educandos,
visando capacita-los para integrar-se e contribuir ativamente
para o desenvolvimento cultural da sociedade por meio da
analise critica da realidade e da sua transformacao, esta em
sintonia com o propodsito central do o EMI.Este nao apenas
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facilitar a construcao de conhecimento de forma integrada e
interdisciplinar, mas também promove o engajamento ativo
dos estudantes nesse processo, buscando promover a
transdisciplinaridade dos saberes e conhecimentos. Em
outras palavras, ao invés de simplesmente dominar
conteudos, ao integrar conhecimentos da formac¢ao basica
com a formacao profissional, busca-se também capacitar os
estudantes a interagir de forma ativa e construtiva com o
conhecimento e no seu papel na sociedade.

Em um contexto educacional, em que os participantes do
processo pedagdgico tém acesso a uma variedade de
disciplinas, eixos tecnoldgicos e praticas pedagogicas que
envolvem o uso direto e indireto de meios digitais para
atividades como por exemplo: pesquisas bibliograficas e
producao textual, torna-se essencial o desenvolvimento de
habilidades de LDC na formacao integrada. Desta forma, é
possivel compreender que a educacgao brasileira € marcada
pela crescente influéncia da cultura digital, seja esta
encarada como desafio ou como oportunidade de maneira
potencializadora, que ultrapasse as fronteiras da sala de aula
e permeia todos os aspectos da sociedade moderna (Moran,
2015), o que destaca a necessidade da apropriagao
tecnologica pelos individuos neste processo histdrico-social.
Os professores tém papel de destaque nos processos
decorrentes do trabalho pedagdgico na EPT e sua articulagao
com as TDIC, principalmente na relacdo com a “cultura
digital e a mediacao pedagdgica no sentido de auxiliar os
seus alunos a uma aprendizagem colaborativa, critica e
efetiva.” (Castro, 2023, p.51).
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3.2 Concepcoes de Letramento e Letramento Digital

Para potencializar o desenvolvimento do trabalho
pedagogico frente a utilizacao de artefatos digitais existe o
LDC, que é um termo recente, mas também pode ser
compreendido como o LD visto em contexto de uma educacao
basica mais ampla, voltada a uma formacao integrada. Nesse
cenario, essa concepcao de LD deve fazer parte diretamente
da realidade dos estudantes, de modo que vise:

[...] construir bases solidas para que a educacao contribua com a formacao
de cidadaos que saibam lidar com as informacoes que chegam até si por
meio das midias, abertos a enxergar novas possibilidades de solucao aos
problemas do seu meio, solu¢bes essas sempre em alguma medida
relacionadas as formas de comunicacao, a leitura e a escrita (Gerasch;
Heinen; Domingos, 2022, p. 36).

Conforme Da Penha e De Almeida (2020, p. 12) o LD pode
ser associado ao Ensino Meédio Integrado (EMI) “pela
autonomia na utilizacao dos recursos tecnoldgicos, dentro e
fora da escola, refletindo sujeitos mais criticos e preparados
para a vida, em todos o0s aspectos - pessoal, social,
profissional”. Nesse quadro, o aprimoramento do LDC no
trabalho pedagdgico na formacao integrada, deve considerar
por completo a dimensao social dos sujeitos, perante as
particularidades das diferentes realidades existentes,
promovendo a apropriacao de conhecimentos tecnoldgicos,
presentes nas relagdes sociais modernas no uso de artefatos
digitais.

Por meio do desenvolvimento de praticas pedagdgicas
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relacionadas ao LDC o, os estudantes adquirem a capacidade
de utilizar a escrita e a leitura de forma critica no
ciberespaco, o que Llhes proporciona autonomia e Llhes
permite explorar novas maneiras de interpretar o mundo.
Conceito que se baseia no pensamento de Paulo Freire , ao
colaborar para desenvolver a identidade do sujeito,
proporcionando a capacidade de problematizar o mundo em
que vive (Freire, 2011), possibilitando a acao participativa,
ao acessar e produzir informagao. Praticas estas
fundamentais para uma educac¢ao profissional e tecnoldgica
em que se busca associar diferentes areas de estudo para
constru¢ao de conhecimentos voltados a uma formacao
humana.

Os estudos sobre letramento sao recentes, com o termo
sendo mais utilizado nas ultimas décadas, porém antes disso,
Paulo Freire ja fazia uso da palavra “alfabetizacao” com um
sentido mais amplo (Freire, 2006), assim como
posteriormente Magda Soares (Soares, 2010), traz para o
dialogo, por meio de suas obras e pesquisa, uma perspectiva
mais ampla, referente também ao letramento (Vilaca; De
Araujo, 2019).

Mesmo sem ter trabalhado diretamente com o termo
letramento, os estudos de Paulo Freire foram fundamentais
para a compreensao atual que existe sobre esse tema. Em “A
importancia do ato de ler” é abordado o conceito de
alfabetizacao, diante de uma compreensao mais ampla e
critica da leitura em relacao ao mundo. No prefacio desta
obra, o autor Antonio Joaquim Severino afirma sobre essa
perspectiva de Freire: “[...] Aprender a ler, a escrever, alfa-
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betizar-se é, antes de mais nada, aprender a ler o mundo,
compreender o0 seu contexto, nao numa manipulacao
mecanica de palavras, mas numa relacao dinamica que
vincula linguagem e realidade” (Freire, 2006, p. 7).

O LD consiste em

certo estado ou condicao que adquirem os que se apropriam da nova
tecnologia digital e exercem praticas de leitura e escrita na tela, diferente
do estado ou condicao - do letramento - dos que exercem praticas de
leitura e de escrita no papel(Soares, 2002, p. 151).

Outra definicao para este mesmo conceito esta relacionada
ao desenvolvimento de habilidades na relacao com os meios
digitais:

o letramento digital esta relacionado ao desenvolvimento de um amplo
repertorio de competéncias e habilidades para uso, comunicacao, interacao
e aprendizagem com e por meio de tecnologias digitais, ou ainda sob marca
de uma cultura digital que tem significativamente influenciado diferentes
praticas sociais, mesmo quando nao estamos fazendo uso objetivo e claro

de alguma tecnologia especifica ou de um dispositivo (Vilaca; De Araujo,
2019, p. 68).

Porém, o Letramento Digital € debatido atualmente neste
sentido mais amplo, abrangendo também a habilidade de
selecionar conteudos de forma critica, indo além de apenas
utilizar as TD. Este aprendizado digital é cada vez mais
importante para discernir informacoes confiaveis em uma
sociedade repleta de desinformacgdes, analisar perspectivas e
tomar decisées informadas, provendo a capacidade de
cumprir seus objetivos para uma melhor qualidade de vida,
ao se incluir e se relacionar digitalmente na sociedade
(Freitas, 2010).

O letramento pode ser descrito como um conjunto de
praticas sociais de leitura e escrita, que pode ser vinculado
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na sociedade digital contemporanea, com as diversas formas
de se relacionar com informagbes, em varios meios e
contextos. Segundo Rojo (2004) o letramento abordado em
um conceito mais amplo, pode contribuir diretamente para a
cidadania.
[...] ser letrado e ler na vida e na cidadania é muito mais que isso: é escapar
da literalidade dos textos e interpreta-los, colocando-os em relagao com
outros textos e discursos, de maneira situada na realidade social; é discutir
com os textos, replicando e avaliando posi¢oes e ideologias que constituem

seus sentidos; &, enfim, trazer o texto para a vida e coloca-lo em relacao
com ela (Rojo, 2004, p. 2)

Um termo importante dentro deste mesmo tema é o
Letramento Multimodal (LM), este termo consiste na criacao
de significado, que articula diversos recursos semioticos
associados aos textos, por meio da leitura, visualizagao e
interacao com  textos  multimidiaticos e  digitais,
compreendendo também a escrita, oralidade, gestualidade,
design e producao desses textos (Gerasch; Heinen; Domingos,
2022). Desta forma, o Letramento Multimodal (LM) pode
ocorrer por imagens e sons, porém estes nem sempre sao
fundamentais para construcao de significado, o conceito vai
além do uso de apenas textos digitais, se configurando nas
diferentes formas de se comunicar associadas a sons e
imagens.

Outro termo relevante a pesquisa proposta € o LI, que
pode ser definido brevemente como uma forma de realizar
acoes para acessar e usar informacao de modo auténomo,
independente do meio utilizado, abrangendo também o
letramento digital. O LI, quando aplicado na pesquisa como
um principio educativo no EMI emerge como um componente



Bases epistemologicas para o Letramento Digital 7 0

(LD) por meio do Trabalho Pedagogico Critico (TPC)

essencial para capacitar os estudantes na busca e utilizacao
de informacoes relevantes. Isso se torna fundamental para a
construcao de um repertorio amplo de conhecimentos, tanto
no ambito pessoal quanto profissional, e para promover o
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico dos estudantes.
(Dos Santos e Bezerra, 2022).

Conforme Freire (2011), educar por meio da pesquisa
possibilita  autonomia do  estudante, auxiliando a
compreensao de informacoes e a materializacao do
conhecimento. E possivel perceber conforme o trabalho de
Da Penha e De Almeida (2020) que a associacao das TD na
educacao integrada, por meio do LD contribui para o
desenvolvimento da capacidade de avaliagcao critica do
sujeito, colaborando na compreensao dos impactos das
tecnologias na sociedade, na adog¢ao de praticas responsaveis
ao apropriar-se das novas tecnologias. O LDC se mostra cada
vez mais necessario diante do uso dos meios digitais na
sociedade, fazendo parte do processo de integracao de
conhecimentos pelos sujeitos. Segundo Ramos (2008, p. 17),
0 conceito de integracao neste contexto é:

Possibilitar as pessoas compreenderem a realidade para além de sua
aparéncia fenoménica. Sob essa perspectiva, os conteldos de ensino nao tém
fins em si mesmos nem se limitam a insumos para o desenvolvimento de
competéncias. Os conteldos de ensino sdao conceitos e teorias que constituem
sinteses da apropriacdo histérica da realidade material e social pelo homem.
(Ramos, 2008, p. 17)

A forma como o estudante se relaciona com as informacgoes
nos meios digitais por meio de suas praticas de LDC,
influenciam diretamente a sua forma de pesquisa.
Considerando a importancia da pesquisa como uma pratica
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social, essa busca por informa¢des desempenha um papel
fundamental no ensino e na aprendizagem (Valer; Brognoli;
Lima, 2017), visando desenvolver nos alunos habilidades
cognitivas essenciais, como a capacidade de criticar,
estabelecer conexdes, interpretar teorias, analisar, refletir,
buscar solucdoes e propor alternativas para resolver
problemas (Brasil, 2013). A pesquisa, nesse sentido, é um
instrumento valioso, para capacitar os estudantes a adquirir
as habilidades necessarias para lidar com desafios
académicos e enfrentar questoes contidas em sua realidade,
de forma critica e criativa, contribuindo assim para a
integracao de conhecimentos e a formacao integral do
discente.

O LD dos estudantes pode ser aprimorado por meio do
trabalho pedagdgico critico, em busca de uma sociedade do
conhecimento, que conforme Burch et al (2005, p.3) “inclui
uma dimensao de transformacao social, cultural, econ6mica,
politica e institucional, assim como uma perspectiva mais
pluralista e de desenvolvimento”, ao invés de uma sociedade
da informacao que busca um carater mais neoliberal e
hegemoénico, mascarado pelo contexto inovador das novas
tecnologias, mas que intensifica mais o abismo social entre
ricos e pobres (Burch et al, 2005).

Nesse sentido, cabe aos educadores integrar nas diversas
dimensdes do trabalho pedagdgico (Fuentes; Ferreira, 2017)
a apropriacao tecnoldégica por meio do letramento digital,
promovendo a constru¢ao de uma consciéncia critica (Vieira
Pinto, 1982), proporcionando condi¢bes para que O0s
estudantes transformem a realidade a qual fazem parte e
desvinculando os lacos que o colonialismo digital exerce dia-
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riamente.

Para o desenvolvimento do LDC de forma efetiva, se
mostra necessario também o desenvolvimento articulado do
Trabalho Pedagdgico Critico (TPC), que provém da concepcao
critica de educacao (Vieira Pinto, 1982). O TPC se refere a
todo trabalho objetivado a contribuir de alguma forma ao
processo de producao do conhecimento, baseando-se no
modo dialético de pensar, ao promover uma “analise critica
da realidade” com o objetivo “de apreender o seu verdadeiro
significado”(Maraschin, 2015, p. 188). Esse processo
pedagogico que busca como produto a aprendizagem, nessa
articulacao com o LD, pode favorecer a ampliacao da leitura
de mundo, a apropriacao tecnolégica e a emancipacao pelos
meios digitais, tanto para educadores quanto para
educandos, ao participarem da praxis pedagogica na
formacao integrada voltada ao mundo do trabalho nos
Institutos Federais (IF).

Conforme Pacheco (2011, p. 11), o objetivo central da
rede federal “nao é formar um profissional para o mercado,
mas sim um cidadao para o mundo do trabalho - um cidadao
que tanto poderia ser um técnico quanto um filésofo, um
escritor ou tudo isso”. Esse objetivo se baseia diretamente na
busca pelo desenvolvimento de uma formacao integral, por
meio da utilizacao do trabalho como principio educativo
(Ramos, 2014).

Considerando a convergéncia dessas concep¢oes e ideais
presentes na proposta pedagdégica da rede federal,
juntamente com as diversas abordagens educacionais
existentes, para o desenvolvimento das habilidades de LDC, é
fundamental reconhecer a importancia da realizacao efetiva
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do trabalho pedagdgico critico para articular de forma eficaz
essas abordagens pedagodgicas com a educacao integrada.
Nesse contexto, se mostra fundamental compreender como
esse tema se relaciona ao EMI| por meio de um estudo de
caso, sendo este o propdsito desta pesquisa.

3.3 Articulacoes de conceitos e novas concepcoes de
Letramento Digital

Para compreendermos as articulacoes que o LD tem com o
TP de maneira ampla é essencial considerar pesquisas de
autores que se dedicam a esclarecer o significado e
potencialidades do LD na educac¢ao, contextualizando com
alguns conceitos ja abordados. De acordo com Reis e De
Carvalho Lima (2019, p. 40), ao abordarem o tema Letramento
Digital e suas aplicacoes no ensino de Lingua Portuguesa,
destacam os conceitos de letramento e LD conforme
apresentados por Soares (2002). Para esta autora, o LD
refere-se a condicao daqueles sujeitos que se apropriam das
TDICs, sendo, portanto, capazes de realizar praticas de
leitura e escrita em ambientes digitais com autonomia. Os
autores também compreendem o LD como uma habilidade
individual e social de criar novas formas de representar o
mundo ao produzir e acessar conhecimentos nos meios
digitais. Além disso, o estudo evidencia a relagao entre o TP
e as novas configura¢des do LD como uma linguagem digital,
incorporando as contribuicdbes de Roxane Rojo (2012),
especialmente no que se refere aos multiletramentos
mediados por TDICs e sua articulagao com a cultura digital
contemporanea.
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Segundo Rojo (2012), no contexto da pedagogia dos
multiletramentos, o letramento pode ser compreendido a
partir de quatro niveis que expressam diferentes graus de
complexidade no processo de aprendizagem. O primeiro nivel
€ a pratica situada, que se refere ao dominio técnico e ao uso
funcional de determinados cddigos e Llinguagens, em
contextos especificos. Em seguida, a instru¢cao aberta marca
um nivel de avanco na compreensao e producao de sentidos,
a medida que os sujeitos desenvolvem a capacidade de
compreender e interpretar diferentes textos e tecnologias em
sua estrutura e funcionamento. O enquadramento critico
representa um nivel no qual os educandos passam a
reconhecer que todo conhecimento é produzido a partir de
escolhas e perspectivas, o que demanda analise e reflexao
sobre os discursos e suas intencdes. Por fim, a pratica
transformadora diz respeito ao nivel em que o0s
conhecimentos adquiridos sao wusados para intervir na
realidade, de maneira auténoma e criativa, contribuindo para
transformac¢des sociais e culturais no contexto em que se
inserem.

Nesse mesmo contexto, Botelho (2022) enfatiza a
importancia do desenvolvimento de habilidades relacionadas
ao letramento informacional e ao LD, especialmente no uso
da pesquisa como ferramenta para a promocao da
aprendizagem dos estudantes. O autor ressalta que essas
habilidades Sao essenciais nao apenas para 0
desenvolvimento de conhecimento, mas também para o
enfrentamento de praticas como o plagio académico e a
adequada utilizacao das normas técnicas. Deste modo,
Botelho argumenta que tais aprendizagens, embora funda
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mentais para a formacgao critica e autbnoma, sao
frequentemente negligenciadas nos projetos pedagogicos dos
cursos analisados em sua pesquisa. Destaca, ainda, que essas
habilidades devem ser cultivadas ao longo da vida e sao
imprescindiveis para 0 empoderamento  digital e
informacional de professores e estudantes. Assim, defende
uma pratica educativa em que docentes e discentes
compartilhem o protagonismo, atuando de forma colaborativa
e ativa no processo de construcao do saber.

Para Trevisan (2019, p. 38), o LD refere-se ao "uso social
que se faz das habilidades no universo digital". Em sua
pesquisa, o autor aborda essa tematica a partir de diferentes
dimensdes em que tais habilidades se desenvolvem de forma
paralela nos meios digitais. Entre essas dimensoes,
destacam-se: a dimensdo técnico-operacional em TIC, a
dimensao informacional em TIC e a dimensdo social no uso das
midias digitais.

Em sequéncia, primeira, conforme Trevisan (2019) a
dimensdo  técnico-operacional em TIC contempla o
reconhecimento e o0 uso dos equipamentos e suas
determinadas funcionalidades, além de uma coordenacao
motora e sensorial para manipular interfaces. A autora
destaca que trata-se de uma etapa fundamental da
alfabetizacao digital, porém nao requer necessariamente a
habilidade do letramento, o que podemos denominar como
um LD basico ou funcional, que se for integrado ao
aprendizado do individuo sem uma aquisicao do coédigo
escrito contida na alfabetizacao formal se relaciona a uma
concep¢ao ingénua de aprendizagem, ou seja 0 que
denominamos nesta pesquisa como um LDI. A segunda di-
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mensao destacada por Trevisan (2019) é a dimensao
informacional em TIC, em que a autora aproxima o conceito
de LI pelos meios digitais.

Deste modo, a autora define 4 pilares: o foto visual, ao
ler, compreender e desenvolver significados de figuras e
simbolos; reproducao, ao possibilitar a habilidade de criar
algo original e significativo ao integrar informacgoes;
ramificacao, ao navegar de maneira nao linear em ambientes
digitais, relacionando informacoes independentes, por meio
de pensamento multidimensional; e por fim, de informacao,
ao avaliar informacdées de maneira critica. A terceira
dimensao do LD proposta por Trevisan (2019) é a dimensao
social no uso das midias digitais, que refere-se a mediacao,
interacao e conexao comunicativa entre as pessoas nos
ambientes digitais, levando em conta as analises das
escolhas para saber agir no contexto do virtual. Essa
perspectiva dialoga com Lévy (1999, p. 75), ao refletir sobre
o LD no ambito da comunicacao, afirmando que “ao interagir
com o mundo virtual, os usuarios o exploram e o atualizam
simultaneamente. Quando as interacdoes podem enriquecer ou
modificar o modelo, o mundo virtual torna-se vetor de
inteligéncia e criacao coletiva”.

Por sua vez, Saito e Ribeiro (2013), baseando-se nos
Multiletramentos Digitais, elaborados por Selber (2004)
compreendem o LD em niveis fundamentais: o LD funcional,
o LDC e o LD Retorico. Conforme os autores destacados o LD
funcional compreende o TIC como ferramentas, baseando-se
na idéia de formacao de usuarios competentes a desenvolver
atividades educacionais, sociais, gerenciais e de decisao
pelos meios digitais, o que podemos denominar nessa pes-
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quisa como habilidades de um LD basico.

Segundo Saito e Ribeiro (2013) o LDC é a forma com os
individuos buscam questionar o mundo por meio das TICs,
sendo estas vistas como artefatos culturais. Nesse contexto
do LDC os individuos podem “investigar as perspectivas
dominantes que constituem as culturas de design as TICs”,
“compreender o contexto de uso”, “compreender as forcas
institucionais que modelam o uso das TICs” e investigar as
representacoes subjetivas das TICs para as demais pessoas
(Saito e Ribeiro, p. 2013). E por fim os autores, atribuem o
conceito de LD Retdrico, que baseando-se na concepcao de
Selber (2004), expressa um nivel mais elevado do LDC, em
que os individuos sao informados pelas TICs, e de fato
alcancam uma aprendizagem significativa e a apropriacao
tecnologica aprofundada. Trata-se de ir além da integracao
critica dos conhecimentos: envolve a compreensao dos
aspectos ideoldgicos incorporados a tecnologia e dos
mecanismos de persuasao presentes no design dos artefatos
digitais. Nesse sentido, os sujeitos tornam-se capazes de
identificar e analisar as questdoes decorrentes desses
processos, articulando reflexoes que possibilitam
intervencoes sociais e tecnoldgicas no ciberespaco e em sua
realidade cotidiana.

Contribuindo em sentido semelhante, Merkle (2020) uma
perspectiva educacional critica relacionada a conhecimentos
de Computacao. O autor forja o suputares , que é utilizado no
plural justamente para evidenciar a diversidade e a
pluralidade das formas de computar, que variam conforme os
sujeitos, seus contextos e as demandas especificas de cada
situacao. Essa nocao, relaciona os processos do pensamento
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computacional e as dimensodes tecnoldgicas digitais como os
processos sociais de ensino e aprendizagem propostos por
Paulo Freire em pedagogia da autonomia.

Merkle (2020. p. 3) propoe que “todo trabalhador
computa, e a Computacao deveria ser capaz de levar em
conta, reconhecer, considerar todos seus suputares como
validos, como dignos”, enfatizando a necessidade de
reconhecer as multiplas formas de agir e pensar
computacionalmente, valorizando os diferentes modos de
producao de saberes e praticas tecnoldgicas. Essa
perspectiva reconhece que o ato de computar, compreendido
como manifestacao do pensamento Llogico-computacional,
nao se limita as operacoes realizadas por maquinas ou
sistemas automatizados, mas também se expressa nas acoes
cotidianas dos sujeitos. Ao conceber o0 pensamento
computacional como um suputar, amplia-se a compreensao
desse processo para além da dimensao técnica, assumindo
um  carater assumindo um  carater integrado e
multidimensional. Nessa abordagem, calcular, avaliar e tomar
decisdes sao praticas que contribuem para a compreensao do
funcionamento de diversos sistemas, promovendo o0
desenvolvimento da autonomia intelectual, da capacidade
analitica e de uma consciéncia critica em relacao as
dinamicas sociais, tecnoldégicas e naturais que compdoem a
realidade.

Contribuindo também a essa tematica, a pesquisadora
Mendes (2018) aborda o letramento académico em
articulacao com o uso das TD, destacando sua relevancia no
contexto da EPT. A autora enfatiza a potencialidade dessas
praticas para a democratizacao do acesso ao conhecimento,
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a0 mesmo tempo em que problematiza as rela¢Ges de poder
presentes nas instituicoes educacionais, que historicamente
centralizam a produgdao e a circulagcao do saber cientifico-
académico. Nesse sentido, estabelece um dialogo com as
contribuicoes de Cruz e Freitas (2011), ao mobilizar o
pensamento de Foucault para refletir sobre as conexoes
entre saber e poder nas dinamicas de disciplina, controle
social e praticas escolares. A pesquisa de Mendes destaca,
ainda, a importancia do LD como componente essencial para
0 desenvolvimento do letramento académico,
compreendendo-o como meio de fortalecimento cultural,
construcao identitaria e apropriacao critica do conhecimento.
Tal perspectiva aponta para a emancipa¢ao dos sujeitos, ao
promover sua participacao ativa na sociedade por meio da
pesquisa e do uso consciente das tecnologias.

Nessa mesma direcao, Cardoso (2020) compreende o LD
como o desenvolvimento de habilidades no uso das TDICs, a
partir de uma perspectiva voltada para o crescimento social
dos individuos. Segundo a autora, essas praticas contribuem
na aprendizagem e no aprimoramento de aptiddes criticas,
fundamentais a participacao ativa na sociedade
contemporanea. Ao relacionar o LD ao contexto social da
pds-modernidade, Cardoso ressalta como o processo de
“pedagogizacao” do letramento influencia a formacao de
identidades e valores sociais. A autora também destaca, que
a auséncia de tais letramentos costuma ser atribuida aos
individuos, transferindo a responsabilidade do fracasso
educacional das institui¢cdes e das estruturas de poder para a
moral pessoal dos sujeitos. Diante disso, defende-se que o
LD deve ser promovido de forma coletiva no ambiente educa-
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cional, de maneira dialégica ao compreender a realidade dos
educandos, com vistas ao desenvolvimento da autonomia
intelectual e do pensamento critico, capacitando os sujeitos
a buscar, analisar e aplicar informa¢oes de maneira
contextualizada e consciente.

Com base nos conceitos analisados, € possivel integra-los
de maneira articulada com o objetivo de promover uma
compreensao mais ampla e complexa dos diferentes niveis de
aprendizagem relacionados ao ao LD por meio do TPC. Essa
integracao permite nao apenas identificar os estagios de
desenvolvimento do LD, mas também propor e nomear novas
concepgoes que ampliem o entendimento sobre os modos
como 0s sujeitos se apropriam das TD, considerando suas
dimensoes técnicas, informacionais, sociais e criticas.

Desta forma, levando em consideracao que o LD pode ser
compreendido como o letramento desenvolvido pelos meios
digitais no contexto da cibercultura, podemos compreender
que esse quatro niveis de multiletramento elucidados por
Rojo (2012) também estao presentes no processo de
aprendizagem do LD. Deste modo, podemos fazer a sequinte
relagao:

e A pratica situada, proposta por Rojo (2012) pode ser
compreendida nas habilidades tecnolégicas funcionais, no
que denomino nessa pesquisa como um nivel de LD
basico. Relaciona-se ao LD funcional, proposto por Saito e
Ribeiro (2013) e ao que Trevisan (2019) compreende
como dimensdo técnico-operacional. Além disso, envolve a
concepcao de tecnologia de Vieira Pinto (2002) que
expressa o significado como o conjunto de técnicas
disponiveis numa sociedade. Cabe nesse nivel de informa-
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tica basica uma formacao instru-mental que conforme a
perspectiva de aprendizagem, ingénua ou critica, pode
alcancar outros niveis de LD.

A instrucao aberta proposta por Rojo (2012), é um nivel
preliminar de LD relacionado a um pensamento critico, ou
seja, a 0 que iremos denominar nessa pesquisa como LDC
basico, em que o0 sujeito comeca desenvolver préoprios
sentidos, entendo os diferentes textos, hipertextos e
tecnologias que operam no processo que vislumbra.
Concepgcao que dialoga com a de Viera Pinto (2002)
compreender a tecnologia como logos da técnica e uma
concepg¢ao critica de aprendizagem (Viera Pinto, 1982) e
também com a perspectiva de Trevisan (2019) ao propor a
dimensdo informacional em TIC.

O enquadramento critico proposta por Rojo (2012), pode ser
compreende em um avan¢o do LDC basico, o que iremos
denominar nessa pesquisa como LDC médio, em que o
individuo busca integrar tudo que é dito e estudado,
compreendendo as dimensdes que relacionam as
tecnologias, incluindo o transporte de teor ideoldgico que
as mesmas promovem, relacionando-se também a quarta
concep¢ao de tecnologia de Vieria Pinto (2002). Essa
concepcao dialoga com o que Saito e Ribeiro (2013) e
Selber (2004) denominam como LDC.

E por fim a prdtica transformadora proposta por Rojo (2012),
no contexto de LD, iremos denominar nessa pesquisa como
um LDC avang¢ado, pois compreende utilizar tudo que foi
apreendido em outros niveis de novas formas, para
transformar a realidade que faz parte, por meio da busca
por uma ampla apropriacao tecnologica. Essa concepcao
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dialoga com Trevisan (2019) ao abordar dimensao social
no uso das midias digitais e se relaciona diretamente ao
que Saito e Ribeiro (2013) e Selber (2004) denominam o
conceito como LD Retorico. Nesse contexto, a nogao de
suputares, proposta por Merkle (2020), se relaciona ao
conceito, ao reconhecer a diversidade legitima de formas
de computar e valorizar como o0s sujeitos constroem
sentido e conhecimento nas TDICs. Essa perspectiva
reforca que calcular, avaliar e decidir sao praticas
essenciais do pensamento computacional, fundamentais
para desenvolver autonomia intelectual, capacidade
analitica e uma consciéncia critica frente as complexas
dinamicas sociais, tecnoldégicas e naturais da realidade
atual. Podemos destacar essa perspectiva a ao ativismo
digital, relacionados principalmente a promocao da as
culturas maker e hacker.

Contrapondo ao conceito LDC podemos propor o conceito
que denominamos como Letramento Digital Ingénuo (LDI),
desenvolvido por meio de uma concep¢ao ingénua de
educacao (Viera Pinto, 1989). Nesse contexto identificamos
alguns possiveis niveis de aprendizagem através dos meios
digitais que relacionam-se com uma concepcao ingénua, que
denominaremos nesta pesquisa a seqguinte forma:

e Interacao Digital Ingénua (IDI) - refere-se as habilidades
funcionais iniciais na utilizacao de artefatos digitais, de
forma intuitiva, sem precisar necessariamente de um
letramento prévio, destacado pelo uso excessivo de
dispositivos mdveis e podendo iniciar na educacao
familiar na infancia, ou com educandos que possuem
dificuldades de desenvolver o letramento funcional. Esse
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conceito dialoga com a perspectiva de Trevisan (2019) ao
propor dimensao técnico-operacional em TIC em que a
autora destaca que nao é necessaria a alfabetizacao
prévia do individuo. Este €& wum nivel inicial de
aprendizagem pelos meios digitais, que se desenvolve por
meio de uma concepcao ingénua, que possibilita
posteriormente o LDI.

Letramento Critico de Interacao Digital Ingénua (LCIDI) -
compreende a um nivel de LD em que o individuo possui
um letramento que pode ser considerado avancgado, por
desenvolver o pensamento critico de outras formas que
nao dependem apenas de TDICs. Esses sujeitos ao
desenvolver um LD funcional possuem dificuldades devido
a hiperespecializagao de sua aprendizagem nao envolver
diretamente o LD basico e funcional. Nesse nivel, o
individuo por mais que desenvolva o pensamento critico,
tem dificuldade em desenvolver a criticidade pelos meios
digitais mais complexos, ficando limitado em acessar,
pesquisar, criar e modificar informacdes e conhecimentos.
Trata-se interagao digital que baseia-se
predominantemente na utilizacao unilateral de
dispositivos moéveis de interface intuitiva, compreendendo
uma “concepc¢ao ingénua” (Viera Pinto, 1982, p. 59-60) ao
desenvolver o LD.

LDI Funcional- trata-se de um nivel de LDI que o individuo
possui um nivel de letramento funcional e um nivel de LD
basico, compreendendo sua relacao com os meios digitais
por meio de concep¢ao ingénua de aprendizagem, sem
compreender as dimensoes existentes no processo de de-
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e senvolvimento, utilizacao e  modificagao  das
tecnologias envolvidas. Essa concepc¢ao relaciona-se a
perspectiva de Saito e Ribeiro (2013) e Selber (2004)
ao propor o LD funcional, mas através de uma
perspectiva de aprendizagem de “concepc¢ao ingénua”
(Viera Pinto, 1982, p. 59-60), cabe nesse nivel de LD
uma formacao instrumental baseada em uma
aprendizagem ingénua.

Diante das referéncias e concepcoes articuladas para o
entendimento da tematica, podemos tracar o0 seguinte
panorama proposto na Figura 3, compondo alguns dos
possiveis niveis de aprendizagem de concep¢ao critica e
ingénua relacionados ao LD. A figura 3 apresentada
representa um modelo tedrico de progressao do Letramento
Digital (LD) e do Letramento Digital Critico (LDC), estruturado
a partir de diferentes estagios que vao desde a exclusao
digital até o LDC avancado, contemplando também desvios
possiveis como o LDI funcional.

Figura 9. Modelo descritivo de progressao dos niveis de Letramento Digital (LD)

LDC
AVANCADQ,

LbcC
BASICO

EXCLUSAO  INTERACAO  LETRAMENTO  INCLUSAO LD BAsico
DIGITAL DIGITAL CRITICO DIGITAL
INGENUA DE
INTERACAO DIGITAL
INGENUA FUNCIONAL

Fonte: Elaborada pelo autor (2025) a partir dos conceitos pesquisados e elaborados
pelo proprio autor
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Na figura 9 elaborada a linha horizontal inicial representa
a trajetdria basica de aquisicao do LD, iniciando-se com a
exclusao digital, etapa caracterizada pela auséncia total de
acesso a TDICs e, portanto, pela inexisténcia de praticas de
leitura, escrita ou manipulagao tecnoldgica. A partir dai,
ocorre a transicao para a interagao digital ingénua, marcada
pelo contato inicial com dispositivos digitais, geralmente
mediado por interfaces intuitivas. Na sequéncia, a figura
contempla um estagio intermediario denominado letramento
critico de interacao digital ingénua, no qual o sujeito
apresenta um pensamento critico desenvolvido por outras
vias (como a experiéncia social ou a educacao analdgica), mas
que nao € plenamente articulado as TDICs por conta da
auséncia de um LD funcional. Esse estagio antecede a
inclusao digital, momento em que 0 acesso aos meios digitais
se torna mais frequente, embora ainda haja limitagdes quanto
a apropriacao técnica e critica dos recursos disponiveis. A
partir da inclusao digital, o sujeito pode alcancar o LD basico,
fase em que desenvolve habilidades funcionais de leitura,
escrita e navegacao digital, com dominio inicial de
ferramentas como editores de texto, navegadores e softwares
educativos.

A figura 9 , apresenta uma bifurcacao a partir do LD basico,
apontando para dois caminhos possiveis: o LDl Funcional e o
LDC em seus trés niveis de aprendizagem (basico, médio e
avancado). Na rota descendente, temos o Letramento Digital
Ingénuo (LDI), em que o sujeito permanece no LDI funcional,
utilizando TDICs de maneira pratica, mas sem desenvolver
capacidade critica sobre os conteudos, os sistemas e os con-
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textos de uso. Trata-se de um uso instrumental e reprodutivo
das tecnologias, com base em uma concepcao ingénua de
aprendizagem (Vieira Pinto, 1982), que nao favorece a
autonomia nem a reflexao critica. Em contrapartida, na rota
ascendente, temos o desenvolvimento do Letramento Digital
Critico (LDC). O LDC basico marca o inicio da problematizagao
dos textos e artefatos digitais, de modo que o sujeito comeca
a compreender o0s sentidos por tras das linguagens
multimodais e dos recursos tecnoldgicos. No LDC médio,
ocorre o aprofundamento dessa criticidade, permitindo ao
sujeito identificar as intencoes ideoldgicas e discursivas
presentes nas tecnologias e conteudos acessados. E o ultimo
estagio, o LDC avancado, valorizando formas plurais e
legitimas de computar e interagir com o digital,
reconhecendo a diversidade de saberes e praticas dos sujeitos
no uso das tecnologias, desenvolvendo a autonomia, o
educando busca a apropriacao significativa das TDICs para
promover transformacodes sociais, culturais e educacionais.

E necessario considerarmos que existe um caminho a ser
percorrido até o desenvolvimento do LDC na educacao
escolar, e conforme a realidade singular de cada individuo,
existem varios niveis para se iniciar esse processo de
aprendizagem, além de muitos outros desafios a serem
superados. Para tanto, podemos ter como premissa que o
desenvolvimento das habilidades ligadas ao LDC exigem
condicdbes minimas de acesso a artefatos digitais e uma
inclusao digital efetiva. Além disso, devemos reconhecer que
é fundamental que esse processo nao se limite ao dominio
técnico-operacional das ferramentas contido no LD basico.
Para que os alunos possam, de fato, se apropriar criticamente
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dos conhecimentos mediados por tecnologias, € necessario
que tenham oportunidades reais de interacao com 0S recursos
digitais em contextos significativos. A partir desse contato,
aliado a praticas pedagogicas que estimulem o pensamento
critico, € que se torna possivel integrar saberes de forma
complexa e hologramatica, utilizando, ressignificando e,
inclusive, desenvolvendo novos recursos digitais, em um
movimento de criacao que ultrapassa o uso instrumental da
tecnologia e favorece sua apropriacao reflexiva e
transformadora.

3.4 Cultura digital: do Colonialismo Digital a apropriacao
tecnologica com o LDC

O desenvolvimento da sociedade contemporanea esta
profundamente vinculado a evolucao historico-social da
tecnologia da informacao, impactando diretamente os
processos educativos, sobretudo no contexto da EPT e do EMI.
Nesse cenario emergem conceitos fundamentais como cultura
digital, cibercultura, LD, LDC, TDIC, colonialismo digital e
emancipacao digital, os quais, embora inter-relacionados,
possuem distincdoes conceituais importantes.

A cultura digital compreende o conjunto de praticas
socioculturais mediadas pelas TDIC, que transformam os
modos de comunicacao, a producao de conhecimento e a
circulacao da informacao. A cibercultura, por sua vez,
representa o conjunto de transformacdes cognitivas, culturais
e comunicacionais proprias do ambiente digital, que
reformulam a forma como os sujeitos se relacionam com o
saber. Nesse contexto, o LD refere-se as habilidades de
leitura, escrita, interpretacao e producao em meios digitais.
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Quando um educando inicia seu processo de inclusao digital,
podemos dizer que o0 mesmo esta buscando sua alfabetizacao
digital, ou seja, um LD basico. Porém, quando esses
conhecimentos se desenvolvem e se integram a outros, por
meio de um pensamento critico surge o LDC. O LD baseado
em uma concepcao critica de educacao torna-se uma
ferramenta essencial para a atuacao consciente dos sujeitos,
centrando-se na apropriacao tecnoldgica e no
desenvolvimento da autonomia critica frente as tecnologias, o
que amplia o papel dos participantes para além do uso
funcional, promovendo sua participacao ativa na construcao
da cultura digital.

Entretanto, o avanco acelerado das tecnologias digitais
no contexto do capitalismo contemporaneo também acentua
desigualdades, consolidando o que se denomina como
colonialismo digital. Esse conceito, conforme Faustino e
Lippold (2023), refere-se ao dominio hegeménico exercido
por grandes monopolios da informagao, as chamadas big
techs, que se antecipam aos proprios Estados e impdéem uma
nova légica de exploracao por meio da extracao de dados e
da segmentacao algoritmica. Tal realidade intensifica a
opressao social, como apontado por Freire (2013), ao
dificultar que os sujeitos se reconhegcam como oprimidos
diante de um contexto onde a tecnologia reforca a alienacao,
desumaniza e esvazia a experiéncia de trabalho, como no
caso da uberizacao, caracterizada por vinculos precarios e por
um discurso meritocratico que mascara relacbes de
exploragao de trabalho na atualidade.

Conforme Vieira Pinto (1982), uma concep¢ao ingénua de
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educacao ignora os condicionamentos objetivos da realidade,
e isso associado ao LD torna o processo educativo tecnicista e
superficial. Tal abordagem, quando reproduzida nas escolas,
favorece a manutencao da ideologia hegemoénica do sistema
capitalista, consolidando o que essa pesquisa intitula como
Letramento Digital Ingénuo (LDI), no qual as habilidades
digitais sao desenvolvidas sem mediacao critica, contribuindo
para o refor¢co das desigualdades e da alienacao tecnoldgica.

Nesse cenario, torna-se imprescindivel o papel da escola
na promocao de um TP que nao apenas integre as TDIC de
forma técnica, mas que promova o fortalecimento da cultura e
identidade local nos espacos digitais. A formacao integrada,
proposta no EMI, dialoga diretamente com essa necessidade,
ao articular saberes da formagao basica e técnica em uma
perspectiva critica, alinhada ao pensamento freireano, que
valoriza a problematizacao da realidade e a construgao
coletiva de novos sentidos.

As TDICs sao instrumentos e recursos que, quando
integrados de forma intencional e bem planejada ao TPC,
contribuem para a construcao de saberes mais complexos e
transdisciplinares. A insercao dessas tecnologias no ambiente
escolar deve superar a dimensao técnica, atuando como
mediadoras entre diferentes saberes e como catalisadoras de
praticas pedagdgicas tecnoldgicas.

No EMI a proposta formativa busca articular a formacao
basica com a formacao técnico-profissional, possibilitando o
desenvolvimento de habilidades voltadas a compreensao
critica das relagboes sociais, cientificas e tecnoldgicas. Em
sintonia com os ideais de Gramsci (1999), a formacao integral
deve favorecer a criacao de uma nova cultura por meio da di-



Bases epistemologicas para o Letramento Digital 9 0

(LD) por meio do Trabalho Pedagogico Critico (TPC)

difusao critica do conhecimento ja produzido, tornando-o
base para ag¢les transformadoras no campo intelectual, moral
e social.

O LDC, nesse sentido, emerge como uma estratégia
fundamental de resisténcia ao colonialismo digital, ao
fomentar praticas de emancipa¢ao cidada baseadas no uso
reflexivo e autbnomo das tecnologias. Isso implica em
considerar os meios digitais nao apenas como ferramentas de
acesso a informacao, mas como instrumentos de mobilizacao,
de criacao cultural e de construcao de memdria coletiva. As
tecnologias mundanas, conforme Nemer (2021), representam
essa apropriagcao cotidiana das tecnologias que ja utilizamos
sem mesmo dar conta, que em sua pesquisa se destaca no
contexto periférico da sociedade, sendo apropriada pelos
oprimidos, revelando espacos como LAN houses e telecentros
como nucleos de resisténcia, conscientizacao e aprendizagem.
Essa perspectiva se concretiza por meio da pesquisa como
principio educativo e da apropriacao tecnologica,
promovendo a intervencao consciente na realidade dentro e
fora do ambiente digital.

A emancipacao digital, portanto, vai além do simples
acesso ou da inclusao digital, envolvendo o dominio dos
processos de producao, circulacao e ressignificacao da
informacao em rede, bem como a capacidade de utilizar os
conhecimentos construidos no ambiente digital para intervir
criticamente na realidade concreta. Trata-se de articular o
saber digital valorizando a autonomia dos sujeitos ao
desenvolver praticas reflexivas e transformadoras que
ultrapassem os Llimites do ciberespa¢o e contribua para
mudancas significativas na sociedade. Para isso, € necessario
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romper com visdes ingénuas que naturalizam o uso das
tecnologias sem considerar as estruturas de poder que as
atravessam.

Dessa forma, é necessario promover praticas pedagogicas
criticas e transformadoras, em que as TDIC sejam utilizadas
como ferramentas de empoderamento e construcao coletiva
do conhecimento. No ambito da EPT e do EMI, essa pratica
deve articular o uso dos meios digitais ao desenvolvimento
de habilidades sociais, cognitivas e culturais que permitam
aos sujeitos intervir ativamente na sociedade. O TP(C, nesse
processo, € parte fundamental para integrar os saberes e
potencializar o LDC, possibilitando que os educadores e
educandos escrevam sua histdoria também pelos meios
digitais, contribuindo para a constru¢cao de uma sociedade
mais equitativa, inclusiva e culturalmente diversa.
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Capitulo 4

4. Analise da compreensao dos docentes em relacao as
diversas formas que o TP e 0 LDC se integraram ao processo
pedagogico do curso SER Integrado

A integracao das TD ao ensino tem se tornado uma
necessidade cada vez mais evidente na EPT, especialmente em
cursos integrados que buscam articular teoria e pratica, por
meio da praxis pedagogica. O LD emerge como uma ferramenta
essencial para mediar esse processo, possibilitando aos alunos
nao apenas o0 acesso a informagbes, mas também o
desenvolvimento de habilidades criticas, técnicas e reflexivas
sobre o uso das tecnologias na formacao académica e na futura
insercao profissional no mundo do trabalho.

Esse Guia Educacional contou com a participacao de 10
docentes do curso Técnico em SER Integrado ao Ensino Médio,
atuantes no IFFar - Campus Jaguari e nessa secao serao
exploradas as possibilidades do LD no contexto do TPC, com
base nas falas dos professores participantes da pesquisa,
destacando como as tecnologias podem potencializar a
aprendizagem e preparar os alunos para desafios académicos e
profissionais.

Serao abordados temas como:

@integragéo curricular mediada pelo LD

@formagéo docente para uso de ferramentas digitais

@ metodologias e recursos tecnolégicos

@articulagéo entre ensino tecnico e realidade profissional.

Ao estruturar essa discussao, busca-se compreender as
oportunidades que o LD apresenta dentro do TPC, bem como as
estratégias adotadas pelos docentes para garantir uma forma-
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cao que alia teoria, pratica e tecnologia de forma integrada.

4.1 O Trabalho Pedagogico e os artefatos digitais na
formacao integrada

A compreensao da relevancia LDC na formagao integrada
mostra-se fundamental tanto na dinamica do planejamento do
TP pelos professores quanto na produc¢ao do conhecimento no
contexto da formacgao integrada dos estudantes. Dessa forma,
percebe-se que os professores participantes deste estudo
compreendem que o LDC vai além da mera habilidade técnica,
envolvendo a conscientizacao sobre a influéncia das TDIC nos
diversos aspectos da atualidade.

As narrativas dos professores entrevistados, abordam
diferentes dimensdes do LDC na formacao integrada
relacionada a este estudo. Suas percepcoes refletem como
essa abordagem se articula com o ensino interdisciplinar, a
integracao curricular e a aplicagao pratica de atividades
pedagdgicas, contribuindo para a construcao de uma
educacao integrada que tem como objetivo a formacao
integral dos educandos.

Diante da importancia do LDC no processo de ensino-
aprendizagem, o Entrevistado C expressa o desafio que é
conscientizar alguns alunos de que é necessaria uma
apropriagao critica das TDICs, devido ao LDI, ao manifestar
que “eles se apropriam do que ndo é deles, tomando conta do
que ndo é deles e vdo tendo outros pensamentos outras
ideias.”(Entrevistado ().

Na mesma perspectiva de um avanc¢o tecnoldgico e de o
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com o0s meios digitais conscientizacao o Entrevistado E,
manifesta que os alunos devem buscar compreender a
utilidade que possuem os meios digitais, para além do
entretenimento, buscando um senso critico nas diferentes
dimensoes existentes de sua relacao com os meios digitais.

Acho que hoje em dia é cada vez mais necessdrio o LDC, pois as tecnologias
digitais vém permeando a vida de quase todas as pessoas, diariamente.
Atualmente, nesse contexto, podemos dizer que quem tem acesso a um
smartphone esta utilizando ferramentas digitais, entdo acho importante que os
alunos compreendam que essa ferramenta digital também serve para coisas
uteis e ndo apenas para entretenimento.(Entrevistado E)

Cabe destacar que para Soares (2002) o LD envolve a
pratica de leitura e escrita na tela por aquele que se apropria
da Tecnologia Digital. Entretanto, o LDC exige do sujeito uma
capacidade de interpretar informacdoes para construir novas
perspectivas culturais em diversos contextos. Portanto, trata-
se de uma pratica social interligada as dinamicas micro e
macro da histdria, em tempos e espacos especificos. Essas
praticas devem servir como ponte para o papel proativo do
ciberleitor, preparando-o para interpretar criticamente e agir
conforme seus conhecimentos de mundo, bagagens culturais
e habilidades técnicas a fim de redesenhar sua prépria
historia, de forma responsiva (Takaki, 2012). Portanto, devem
extrapolar o entretenimento e se integrar a pesquisa como
principio educativo, a producao de conhecimentos integrados
e a resolucao de problemas no mundo do trabalho,
principalmente voltados a transformacao da realidade que
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participam esses estudantes.

Essa ideia é reforcada pelos docentes ao ressaltar o LD
como ferramenta e ponte entre o ensino e o mercado de
trabalho.

O letramento digital é uma ferramenta, ao mesmo tempo em que € uma ponte,
que vai ligar os conhecimentos desenvolvidos na instituicGo com os utilizados
no mercado de trabalho [...] (Entrevistado G)

| LR S I i

[...Jeu acho que a obrigacdo da instituicdo, na figura dos docentes, ndo é
apenas contextualizar em sala de aula aquilo que acontece fora do a@mbito
escolar, mas também levar o aluno através do letramento digital, ou seja,
através dessas ferramentas digitais, articular conhecimentos tedricos e
aproximar esse aluno do mundo real, colocando o que foi aprendido em ‘

F eertiieert)

prdtica. (Entrevistado G)

A parte critica é sempre importante em qualquer estudo.[...Jo letramento digital
e essencial em qualquer cendrio, até mesmo enquanto cidaddo, para as
pessoas terem meios de se integrar socialmente, devido as caracteristicas
tecnoldgicas da nossa sociedade moderna. (Entrevistado H)

e T ]
L e L

Os professores nos convidam a refletir sobre a necessidade
de educador e educando repensarem seus pape€is nas
diferentes dimensoes: social, leitor, consumidor e produtor de
conhecimento. As narrativas evidenciam a centralidade do
LDC nao apenas na formacao académica, mas também na
insercao social e profissional dos alunos. Ao destacar a
necessidade de uma abordagem critica na selecao e no uso
das ferramentas digitais, os educadores reforcam que o
dominio técnico deve estar aliado a capacidade de analise e
reflexao sobre o impacto da tecnologia na sociedade.
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Os educadores ampliam a discussao ao relacionar o que
denominamos nesta pesquisa como LDC basico, ao
empreendedorismo, apontando que a apropriacao critica dos
meios digitais pode abrir caminhos para inovacao e criacao de
novas oportunidades de trabalho.

Essa perspectiva ressalta a importancia de um ensino que
va além do LD basico, promovendo autonomia e visao
estratégica para os estudantes desenvolverem seus objetivos
de vida.

Percebemos que a formacgao critica pelos meios digitais
nao s6 amplia a percepcao dos alunos sobre o impacto das
tecnologias na sociedade, mas também favorece o
desenvolvimento da criatividade e do empreendedorismo. O
dominio das ferramentas digitais, aliado ao pensamento
critico, permite que o0s estudantes visualizem novas
oportunidades de atuacao e se preparem para o mundo do
trabalho cada vez mais dinamico e tecnoldgico.

Além disso, a perspectiva do LDC como ponte entre o
ensino e as atividades da atuacao profissional, reforca a
necessidade de contextualizar a aprendizagem por meio de
simulacoes, metodologias ativas e praticas que aproximem o
aluno da realidade profissional. Esse processo nao apenas
qualifica a formacao académica, mas tambéem possibilita que
0s estudantes desenvolvam autonomia e adaptabilidade para
solu¢ao de demandas de trabalho em sua realidade. Diante
disso, torna-se evidente que a integra¢ao do LDC ao ensino é
fundamental para preparar os alunos nao apenas para 0 usoO
consciente das tecnologias, mas também para sua atuacao
critica e inovadora no contexto profissional e social.
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4.2 0 papel do professor na articulacao do LD por meio do
TPC

No contexto da EPT, o TPC constitui um espaco privilegiado
para a integracao entre o LD e as praticas pedagdgicas. Nesse
cenario, o papel do professor se revela central, nao apenas
como transmissor de conteudos, mas como mediador do
conhecimento, articulador de saberes e facilitador de
experiéncias de aprendizagem que dialogam com as
demandas contemporaneas. A articulacao do LD por meio do
TPC requer que o docente compreenda as potencialidades e
limitacoes das TDICs, utilizando-as de forma critica e
intencional para potencializar a aprendizagem.

Essa mediacao docente implica promover situacoes que
ultrapassem o uso instrumental das tecnologias, estimulando
a reflexao, a «criatividade e a aplicagao pratica do
conhecimento pelos estudantes em seu contexto social e
profissional. Ao integrar o LD nas acodes coletivas do TPC, o
professor favorece nao apenas o desenvolvimento de
competéncias técnicas funcionais, mas também de
habilidades «criticas e colaborativas, possibilitando uma
formacao integrada. Nesse sentido, compreender como o
professor atua nesse processo, considerando suas percepcaoes,
estratégias e desafios, é fundamental para o desenvolvimento
de metodologias capazes de articular inovacao tecnoldgica,
mediacao pedagdgica e transformacao social.

A relevancia dessa atuacao pode ser observada nas falas
dos docentes entrevistados, que reforcam a importancia da
mediacao pedagogica como elemento essencial para a inte-
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gracao do LD nas praticas educativas. O Entrevistado G, por
exemplo, destaca que o uso de simuladores digitais, aliado ao
letramento e ao LD, aproxima os estudantes da pratica
profissional, permitindo que percebam, de forma concreta, a
aplicacao de conceitos trabalhados teoricamente em sala de
aula. Essa perspectiva dialoga com Larrosa (2019), ao
compreender o professor como aquele que “faz o tempo da
sala de aula”, criando um espaco de aprendizagem que
valoriza a interagao, a curiosidade e a descoberta.

E importante utilizar o aplicativo, para que o aluno tenha a ideia da simulacéo,
daquilo que é feito no cdlculo em sala de aula, que ele verifica em poucos
passos, teclando ali e percebendo os resultados do que a gente fez
teoricamente em sala de aula. Leva o aluno mais préximo da vida prdtical...] E
fundamental a preponderéncia na educacdo do elemento humano, do papel
do professor, que deve estar presente, tendo contato fisico, porque o ato
aprender é uma experiéncia sinestésica, vocé tem que se movimentar, vocé tem
que agucar os seus sentidos abrir os olhos é ouvir, escutar na verdade]...] Eu
acho que é importante as duas coisas: tanto o letramento quanto o letramento
digital, de maneira que um complemente o outro, tendo também o fator
humano, representado na figura do professor, para desenvolver o processo de
aprendizado nos alunos. (Entrevistado G)

Muniz e De Oliveira (2021) reforcam essa compreensao ao
defender que o professor, como agente mediador, deve estar
preparado para atuar no contexto pedagogico das TDICs,
orientando e refletindo junto aos estudantes sobre seu uso
critico e responsavel. Tal entendimento também aparece nas
falas dos Entrevistados H e A, que ressaltam a necessidade de
promover atividades que articulem as TDICs a formacao
integrada, estimulando o pensamento critico e a aplicacao
pratica do conhecimento, bem como a importancia da
formacao continuada dos professores para superar barreiras
relacionadas tanto a falta de recursos quanto a auséncia de
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dominio tecnoldégico.

Acredito que é possivel essa transversalidade do LDC no TP. Fomentando isso
no estudante. Entdo, por exemplo, cada vez que vocé dd uma ferramenta
digital, o professor pode estimular o aluno na questdo critica. Mostrando como
é que o aluno pode aplicar aquela tecnologia e de que maneira isso pode ser
utilizado na prépria realidade do aluno. (Entrevistado H)

Eu acho que a formagdo dos professores seria a principal sugestdo que posso
destacar. Porque sdo os professores que est@o como mediadores desse
processo. Tem dois papéis fundamentais no processo pedagdgico, que sdo: o
professor e o aluno. Entdo, o professor, como mediador do ensino, eu acho que
ele tem que ter esse conhecimento, para também poder repassar aos alunos.
Entdo, eu acho que é onde estd o principal ponto de melhora. Eu acho que o
professor tem que ter esse conhecimento, mas ele também tem que ter o
recurso para poder trabalhar. Nao adianta o professor saber as ferramentas
digitais que existem, mas sem poder utilizar, ndo tendo o recurso para poder
utiliza-las no ensino. Entdo, eu acho que essas duas coisas tem que conversar
e se integrar. E algumas coisas que a gente acaba vendo, as vezes o professor
tem a ferramenta mas o professor ndo tem o conhecimento para usar e ai ela
acaba ficando ociosa, ou a gente tem o professor que tem aquele
conhecimento mas ndo tem a ferramenta para utilizar. (Entrevistado A)

As reflexoes apresentadas pelos Entrevistados H e A
reforcam que a mediacao docente, no contexto do LD
articulado ao TPC, demanda nao apenas dominio técnico das
tecnologias, mas também a capacidade de integra-las
criticamente aos processos formativos. Enquanto o
Entrevistado H enfatiza o potencial das TDICs para promover
aprendizagens significativas quando associadas a praticas
pedagdgicas contextualizadas, o Entrevistado A alerta para a
necessidade de assegurar condicoes materiais e formativas
que viabilizem esse uso, destacando a formagao pedagdgica
dos educadores, para que possam exercer essa mediagao ao
planejar e executar praticas alinhadas ao contexto sociocul-
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tural dos estudantes.

Ambas as perspectivas destacadas convergem para a
compreensao de que a efetividade do LD no TPC depende de
um equilibrio entre conhecimento pedagdgico, acesso a
recursos e formacao continuada dos docentes. Deste modo,
entende-se que a implementacao de planejamentos que
relacionam o TP ao LD necessitam de momentos de formacao
continuada, nao somente aos professores, mas sim uma
formacao de educadores, em todos os niveis, pois:

Sugere-se que trabalho pedagdgico é trabalho dos professores quando, na escola, ha
espacos e tempos para a producao de conhecimento em movimentos dialéticos entre

o projeto pedagogico individual dos professores e o projeto pedagdgico institucional,
constituindo a praxis pedagogica. (Ferreira, 2018, p.591)

Dessa forma, o papel do professor como mediador no LD
por meio do TPC nao se limita a aplicagao de ferramentas
digitais, mas envolve a criacao de oportunidades para que o
estudante desenvolva pensamento critico, autonomia e
competéncias que dialoguem com sua realidade e com as
demandas sociais e profissionais contemporaneas.

E sé reforcar que ele contribui de maneira impar. E importante utilizar o
aplicativo, para que o aluno tenha a ideia da simulagéo, daquilo que é feito no
cdlculo em sala de aula, que ele verifica em poucos passos, teclando ali e
percebendo os resultados do que a gente fez teoricamente em sala de aula.
Leva o aluno mais proximo da vida prdtica, porque atualmente quase ninguém
vai trabalhar fazendo cdlculo na unha e no ldpis. E fundamental a
preponderéncia na educacdo do elemento humano, do papel do professor, que
deve estar presente, tendo contato fisico ali, porque o ato aprender é uma
experiéncia sinestésica, vocé tem que se movimentar, vocé tem que agucar 0s
seus sentidos abrir os olhos é ouvir, escutar na verdade, pois ouvir a gente
ouve, escutar nem sempre. Escutar é dar aten¢do a importéncia daquilo que
lhe estd entrando nos seus ouvidos. Eu acho que é importante as duas coisas:
tanto o letramento quanto o letramento digital, de maneira que um
complemente o outro, tendo também o fator humano, representado na figura
do professor, para desenvolver o processo de aprendizado nos alunos.
(Entrevistado G)
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Contudo, esse processo nem sempre € facil, pois o professor
antes de ser mediador de uma concepcao critica de educacao
tem como desafio, no TP que exercer, a busca pela
compreensao diaria das diferentes realidades existentes em
cada turma. Essa compreensao € fundamental para que se
possa criar condi¢coes de promover para cada aluno um meio
efetivo de desenvolver o ensino e desenvolver uma
aprendizagem funcional e posteriormente a integracao dos
conteudos trabalhados em cada componente curricular. A
segunda etapa destacada e que da nome ao modelo de
curriculo, nem sempre é possivel por falta da comunicacao e
dialogo no TP entre professores, o nivel de aprendizagem de
cada aluno e sua relacao com o meio, fazendo que a
fragmentacao do conhecimento do modelo cartesiano do
meétodo cientifico contemporaneo foque na
hiperespecializacao, nao sobrando tempo ou autonomia de
iniciativa por parte dos educadores para o desenvolvimento
de atividades integradas para além do minimo que o ClI
propoe, ou seja, nas PPls .

Podemos compreender que a especializacao de
conhecimentos se mostra necessaria para 0 ensino e
aprendizagem inicial de determinados temas, sendo parte
inicial do processo pedagdgico, servindo como base para uma
integracao mais ampla e complexa de outros saberes e
conhecimentos. Entretanto, segundo Morin (2011, p. 38)
“hiperespecializacao impede tanto a percepcao global (que
ela fragmenta em parcelas) quanto do essencial (que ela
dissolve)”, o autor ainda complementa que o0 recorte
disciplinar muitas vezes impede de apreender “o que é tecido
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junto”, ou seja, impossibilita de formular um pensamento
complexo, que também pode ser compreendido como
pensamento integrado e transdisciplinar.

Por mais que usemos a nomenclatura de “componente
curricular” em lugar de “disciplinas”, pois trata-se da
composicao do plano de estudo de um curso, de mesmo
curriculo, muitos educadores ainda atuam em seu TP de forma
unidimensional e disciplinar, fazendo minimo ou até menos
para que haja de fato um ensino integrado no TP coletivo
desenvolvido.

Para discutir a importancia de uma abordagem mais
integrada e abrangente no contexto educacional, ¢é
fundamental refletir sobre os limites da fragmentacao do
conhecimento imposta pela divisao tradicional dos curriculos
escolares. Nesse sentido, Da Silva (2023, p. 40) destaca
criticamente essa estrutura e reforca a necessidade de uma
mudanc¢a de paradigma ao afirmar:

A tradicional divisdo dos curriculos em disciplinas pode ser pratica, confortavel
para professores, de facil gestdao e mais economica para as instituicoes. As razées
para manté-la certamente sao mais de ordem econémica e administrativa do que
pedagdgica ou epistemolodgica. Depois de relembrar a raiz latina da palavra
complexo, aquilo que € tecido junto, Morin defende que é chegada a hora de
superar a fragmentacao disciplinar. Para perceber o tecido comum é necessario
recorrer a complexidade transdisciplinar. O ser humano, segundo o seu exemplo,
nao pode ser profundamente conhecido sem recorrer a um conjunto de saberes e
perspectivas. A escola, nos seus diferentes patamares, contudo, seguindo a légica
dominante da ciéncia que separa, tudo fragmenta para conhecer e dar a conhecer.
(Da Silva, 2023, p. 40)

Conforme o Entrevistado [, a “fragmentacao dos
conhecimentos” € um desafio que devemos buscar superar na
integracao do LD por meio de um TPC”, que ocorre em todo o

ensino escolar, até mesmo no ensino integrado. Na pers-
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pectiva deste educador é essencial que haja condicdes reais
para que o0s alunos possam estabelecer conexoes
significativas e integrar conhecimentos que foram ensinados
separadamente e fragmentados.

Atualmente, da forma como a gente trabalha o curriculo integrado, ainda muito,
cada em uma sé caixinha, que fica para o aluno fazer essa ligacdo, isso
também se estende para a questdo da parte, da questdo digital. O aluno,
muitas vezes, ele ndo consegue, as vezes, abstrair, dizer que aquilo que ele
aprendeu em informdtica, usando Excel, ele pode usar isso em energia solar
fotovoltaica, para pegar aquelas equacgoes, botar numa planilha e fazer com
que o computador faca esse cdlculo, ao em vez de estar fazendo na mdo. Ainda,
falta um pouco de iniciativa, de ter esse hdbito de reforcar as coisas, porque
dentro da sala de aula muitas vezes acaba ndo absorvendo, consegue apenas
absorver um percentual. Eu acredito que ainda é um elo essa parte, deixando
apenas a cargo do aluno, para fazer essa vinculagdo. Enfim, acho que teria que
ter algo mais, um trabalho mais especifico sobre isso, assim como a gente faz
na PPI, teria que ter um trabalho especifico voltado para essa drea de
letramento digital, para fazer com que eles se apropriaram dessas ferramentas,
e também que aquilo que fosse ensinado numa disciplina, eles conseguissem
ver a aplicabilidade nas outras. (Entrevistado I)

A PPI, abordada na narrativa do Entrevistado | pode ser
compreendida como uma proposta de projeto integrador
ganha destaque como estratégia metodoldgica capaz de
promover essa transformacao social, se for bem estruturada.
O projeto integrador por meio de wuma abordagem
interdisciplinar e coletiva, sao projetos que permitem que
estudantes e professores enfrentem problemas reais de sua
regiao territério, articulando saberes cientificos, tecnoldgicos
e sociais (Aragao; Rosario; Neto, 2021). Com isso, rompe-se
com a passividade e promove-se o protagonismo estudantil,
que sO é possivel pela mediacao do conhecimento do
educador, promovendo um desenvolvimento integrado e
dialégico de educador e educando, ao promoverem esses
projetos por meio de pesquisa como principio pedagogico,



Analise da compreensao dos docentes em relacao as

diversas formas que o TP e o LDC se integraram ao 1 1 4
processo pedagogico do curso SER Integrado

utilizando habilidades de LDC.

Essa construcao coletiva do conhecimento, ancorada na
realidade concreta dos sujeitos, impulsiona 0
desenvolvimento da autonomia intelectual, da consciéncia
critica e do engajamento social. A transformag¢ao nao é vista
apenas como mudanc¢a individual, mas como possibilidade
real de intervencao na realidade, ao apresentar o projeto
integrador como proposta curricular articulada entre
educacao e trabalho. Para Freire (1980, 1987), educar é um
processo coletivo e critico, sustentado pela troca entre
sujeitos historicos, que constroem significados por meio do
dialogo e da problematizagao da realidade

Conforme destacou o Entrevistado | a PPl é uma
possibilidade para haja de fato essa integracao por parte de
alunos e professores dentro do Cl, mas nao deve ser vista
como a unica estratégia para integrar conhecimentos no TP
dos educadores. Cada professor possui autonomia em seu
planejamento pedagdgico, podendo propor atividades
educacionais integradoras principalmente de duas formas.

A primeira forma possivel é promovendo atividades que
envolvam conhecimentos interdisciplinares dentro de sua
aula, sem depender da colaboracao direta de outros
educadores, utilizando apenas o aprendizado do aluno
conforme a ementa, podendo ser uma atividade simples, mas
que promova uma reflexao critica e o pensamento complexo.
Conforme Morin (2007, p. 6) acreditar que “a complexidade
conduz a eliminacao da simplicidade” € uma das duas ilusoes
recorrentes que dificultam o desenvolvimento do pensamento
complexo, sendo outra ¢é confundir complexo com
completude. A medida que o pensamento simplificador tende
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a reduzir e desintegrar as conexoes presentes na realidade,
tratando-a de forma unidimensional, o pensamento complexo
busca integrar de maneira ampla e multidimensional os
tratando-a de forma unidimensional, o pensamento complexo
busca integrar de maneira ampla e multidimensional os
diversos aspectos do real, superando os limites de uma
abordagem especializada fechada.

E a segunda forma que os educadores podem desenvolver
atividades educacionais integradoras € por meio de praticas
que exijam a colaboragcao dos demais professores que
integram o corpo docente e compdem o Cl, como por
exemplo, por meio de PPI, ou atividades interdisciplinares,
que podem ser desenvolvidas a partir da autonomia de
planejamento dos professores e interesse coletivo dos alunos.

Diante disso, podemos compreender que € preciso superar
as dificuldades de articular e estabelecer conexoes
significativas entre conhecimentos fragmentados trabalhados
em diferentes componentes curriculares, nao sé por parte dos
alunos em seu aprendizado, mas também os professores em
seu TP. O LD por meio TPC necessita mais do que um
professor mediador de TD, mas um professor que busque ser
integrador de conhecimentos, que nao limite sua curiosidade
aos conhecimentos especializados de sua formacao, mas que
busque harmoniza-los e dialogar com as demais areas do
conhecimento por meio do pensamento complexo, em busca
da propria formacao integral.

Segundo Machado (2008) na docéncia na EPT o professor
pode atuar com trés niveis de complexidade em seu TP:
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o perfil do docente da educacao profissional precisa dar conta de trés niveis de
complexidade: a) desenvolver capacidades de usar, nivel mais elementar
relacionado a aplicacio dos conhecimentos e ao emprego de habilidades
instrumentais; b) desenvolver capacidades de produzir, que requer o uso de
conhecimentos e habilidades necessarios a concepcao e execucao de objetivos
para os quais as solucoes tecnoldgicas existem e devem ser adaptadas; e c)
desenvolver capacidades de inovar, nivel mais elevado de complexidade
relacionado as exigéncias do processo de geracdo de novos conhecimentos e
novas solucdes tecnoldgicas. (Machado, 2008, p. 18, Grifo nosso)

Dessa forma, podemos compreender e definir que o
professor integrador na EPT transcende o uso meramente
instrumental das tecnologias e a simples adaptacao de
conhecimentos para resolver problematizacdoes técnicas. A
atuacao do professor integrador se orienta pela busca de
inovacao, a partir de um pensamento complexo, que permite
o desenvolvimento de novos conhecimentos e solucoes
tecnolégicas fundamentadas na integracao de saberes,
participando dialogicamente na mediacao e integracao dos
saberes e conhecimentos dos educandos.

A formacao integrada necessita de educadores que atuem
como mediadores e integradores de saberes e conhecimentos
para que seja possivel alcancar uma  formacao
verdadeiramente integrada, sendo também capaz de promover
uma aprendizagem hologramatica, ou seja, em que O0s
individuos reconhecam a parte no todo e o todo em cada
parte. Nessa perspectiva, alunos e professores, poderao ser
participantes ativos do processo pedagdgico, construindo
juntos uma aprendizagem dialdgica e coletiva, voltada a
compreensao e ao respeito pelos elementos fundamentais da
complexidade humana. Como destaca Morin (2011, p. 49),
essa complexidade se expressa no desenvolvimento
simultaneo das autonomias individuais, da participacao
comunitaria e do sentimento de pertencimento a espécie hu-
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mana, integrando a unidade na diversidade por meio do
pensamento complexo nas dimensodes individual, e

universal.
Figura 10. Dimensoes do pensamento complexo

LEGENDA

@ Plano Individual
Plano Social
@ Plano Universal
Pensamento Complexo
~ individual em dado momento

—— Pensamento Complexo coletivo
em dado momento

Fonte: Desenvolvido pelo autor (2025) baseado no circuito individuo, sociedade
espécie de Morin (2011) .

Nesse sentido, compreender o préprio papel enquanto
individuo, a luz do pensamento complexo proposto por Morin
(2011), implica reconhecer a a¢ao humana em multiplas
dimensoes:

e Plano individual, a partir de sua realidade singular;

. , como integrante de um coletivo que
constitui e é constituido pela realidade particular de
cada sujeito;

e Plano universal, como membro da espécie humana, é
parte inseparavel do ecossistema planetario que
sustenta a vida.

e O pensamento complexo individual pode integrar em
parte as 3 dimensodes anteriores, porem o pensamento
complexo coletivo mesmo sem chegar a completude, ¢é
capaz de ir muito além do metodo cientifico cartesiano
e fragmentado atual, para o que podemos definir como
o Ponto de Muta¢do® (Capra, 2020).

5 Ponto de Mutag¢ao é um livro Fritjof Capra (2020), porem seu conteddo também pode ser
encontrado em filme O Ponto De Mutag¢do (1990), disponivel no link aqui destacado.
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Tal compreensao exige uma visao integrada e nao
fragmentada do ser, em consonancia com a complexidade que
caracteriza a existéncia humana. Um professor integrador
precisa compreender o seu papel como educador por meio do
pensamento complexo, para assim contribuir para uma escola
da complexidade e da diversidade no ensino integrado.
Conforme Da Silva (2023) a escola da complexidade precisa
ser acompanhada pela escola da diversidade, ao abordar uma
pedagogia da comunicacao, que envolva dialogicamente
educador e educando em uma aprendizagem integrada mutua,
que envolvam pesquisas pelos meios tecnoldégicos como
alavancas digitais, aproximando convivéncias e idéias, para
promover novas solu¢des e o pensamento critico coletivo.

Diante do exposto, defende-se a ideia de que para que 0s
alunos possam, de fato, se apropriar criticamente dos
conhecimentos mediados por tecnologias, é necessario que
tenham oportunidades reais de interagao com 0S recursos
digitais em contextos significativos. A partir desse contato,
aliado a praticas pedagogicas que estimulem o pensamento
critico, € que se torna possivel integrar saberes de forma
complexa e hologramatica, utilizando, ressignificando e,
inclusive, desenvolvendo novos recursos digitais, em um
movimento de criacao que ultrapassa o uso instrumental da
tecnologia e favorece sua apropriagao reflexiva e
transformadora. Para isso, € importante que o professor, em
seu TPC, seja capaz de:

@ Levar em conta os diferentes estilos de aprendizagem
dos alunos;
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@ Oferecer condi¢does para o desenvolvimento de uma
aprendizagem significativa;

@Considerar que existem diferencas culturais, sociais e
politicas no que diz respeito ao acesso as TDIC;

@ Refletir sobre as formas que o curriculo influencia em
como o LDC deve ser abordado na escola;

@ Propiciar momentos de interacao entre os alunos e com
0S recursos tecnoldgicos;

@ Fomentar o pensamento critico nos estudantes;

@ Articular os conhecimentos das diferentes areas,
ofertando condi¢oes para uma educacao integrada;

@ Criar ambientes propicios para que o0s alunos
reconstruam e expressem o que aprenderam;

@ Possibilitar condicoes para que os alunos reflitam sobre
como podem modificar a sua realidade social;

@ Buscar formacao pedagdgica continuada para o uso das
TDIC, por meio de cursos, fornecidos por parte das
instituicoes de ensino

@ Defender a ideia de que sao necessarias politicas
publicas que fomentem e ofertem condicdoes para a
formacgao pedagdgica continuada para o uso das TDIC
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4.3 Possibilidades do LD no TPC: potencialidades dos
recursos tecnologicos para a aprendizagem

A contribuicao da tecnologia no processo de ensino-
aprendizagem refere-se a reflexao quanto a centralidade dos
meios digitais na pratica pedagdgica e na pesquisa
académica.

Nessa perspectiva, destacam-se aspectos como:

@ a integracao das tecnologias ao curriculo,
@ 0 impacto positivo dos recursos digitais na aprendizagem

(©) a mediagdo docente no uso dessas ferramentas.

Em uma analise sobre a compreensao que os docentes
possuem sobre a contribuicao do LD para os componentes
curriculares que ministram, foi possivel identificar o uso de
metodologias e recursos tecnoldgicos que podem contribuir e
potencializar a apropriagcao tecnoldgica no contexto
educacional.

A sequir, serao explorados alguns exemplos citados pelos
docentes como potencializados do LDC:

(©) Uso de simuladores digitais
() Metodologias ativas

) Pesquisa como principio pedagésgico
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4.3.1 Uso de simuladores digitais

I - O que sao simuladores digitais?

Segundo Araujo et al. (2021, p. 3), software educacional,
principalmente no caso de simuladores digitais, podem ser
compreendidos como “um programa computacional usado na
praxis educativa, fundamentado na pedagogia do processo de
ensino-aprendizagem, independente da sua natureza ou area
de aplicacao”.

O uso de simulagoes por meio de softwares educacionais
contribui para o ensino e a aprendizagem de conceitos de
Fisica em atividades ludicas, integradas a outros
componentes curriculares, como por exemplo eletronica,
promovendo a participacao ativa e criativa dos alunos. Essa
abordagem favorece o desenvolvimento da autonomia na
construcao do conhecimento, permitindo que os estudantes
modelem, debatam ideias e proponham solucdoes para
problematizacdes que integrem esses saberes.

De acordo com Araujo et al. (2021), essa abordagem
pedagodgica, ao utilizar simuladores digitais para integrar
conhecimentos prévios desenvolvidos no TP de diferentes
componentes curriculares, aproxima-se do conceito de
aprendizagem significativa (Moreira; Masini, 2009; Ausubel
2003). Um exemplo é a aplicacao de conteudos de Fisica na
area de Eletronica, no contexto de uma PPI, por meio da
elaboracao de projetos no Tinkercad (simulador digital) que
também envolvem programacao, favorecendo a construcao de
conhecimentos com um propodsito mais amplo,
problematizando sobre a realidade do educando, integrando
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diferentes areas de conhecimento

Figura 11. Imagem de utilizacao do simulador digital Tinkercad

Fonte: Imagem extraida do video promocional do site Tinkercad®

O uso de simuladores digitais como ferramenta pedagogica
estimula o desenvolvimento de habilidades relacionadas ao
LD ao integrar os meios digitais ao processo de ensino. Além
disso, os simuladores contribuem para o fortalecimento do
pensamento  critico dos alunos, ao possibilitar a
experimentacao de problematizacdes em um ambiente seqguro
e controlado, especialmente em tematicas ligadas a fisica
elétrica e ao desenvolvimento de projetos nas areas de
eletrdnica, circuitos elétricos e geracao de energia renovavel.

II - Exemplos de atividades envolvendo os simuladores:

Os participantes desse estudo relataram como utilizam os
simuladores digitais em seu TP enquanto estratégia
pedagogica que favorece significativamente o processo de
ensino e aprendizagem. Essas ferramentas digitais mostram-

5 Welcome to Tinkercad. Disponivel em: <https://youtu.be/hrQ8sFfAnyA>
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se como uma possibilidade de recurso digital para
desenvolver a problematizacao de conteudos teodricos pré-
estabelecidos em outros componentes curriculares, que
servem como subsuncores para busca de uma aprendizagem
significativa e integrada pelos meios digitais. O uso de
softwares simuladores digitais pode atuar como um recurso
pedagdgico nas aulas praticas em laboratorios de informatica,
permitindo que os alunos articulem os conhecimentos
tedricos com praticas simuladas, favorecendo a consolidacao
da aprendizagem (Andrade; Buffon; Scarpat Junior, 2018).

Além disso, o uso de ambientes simulados pode suprir a
auséncia de laboratorios especializados, contribuindo para o
desenvolvimento de praticas pedagdgicas especificas. Esses
ambientes  também podem  funcionar como  etapa
intermediaria entre a teoria e a pratica, oferecendo um
espaco seguro onde o0s alunos possam problematizar,
investigar e testar hipoteses relacionadas aos conteudos
estudados (Andrade; Buffon; Scarpat Junior, 2018).

No curso SER integrado, a utilizacao de simuladores digitais
sao fundamentais para integracao de conhecimentos, sendo
que LD relacionado a informatica esta relacionada no PPC do
curso no Nucleo Politécnico, como integrador dos outros dois
nucleos. A utilizacao de simuladores digitais neste contexto
contribui para integracao dos conhecimentos relacionados
aos componentes curriculares do Nucleo Basico, como: Fisica,
Matematica, Quimica e Biologia com o0s demais
conhecimentos trabalhados nos componentes do Nucleo
Tecnoldogico como: Eletricidade |, Eletrénica, Eletricidade II,
Biocombustiveis, Instalacdes Eletricas |l, Sistemas de Geracao
de Energia Elétrica, Energia Edlica e Hidraulica.
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A narrativa do Entrevistado J, ressaltou o ensino de ldgica
aplicada a programacao de circuitos,

Eu estou s6 trabalhando com o segundo ano, que trabalha com a parte de
circuitos digitais, das portas légicas, essas coisas assim, e também a parte da
légica proposicional, que seria a parte mais da [6gica, uma ldgica voltada para
a programacdo,[...Jse o aluno for trabalhar na drea, vai ter que saber trabalhar
com simuladores que tem disponiveis na internet, que a gente utiliza bastante
nessa parte para montar os circuitos ou fazer os testes da ldgica. [...] entdo isso
faz com que os alunos possam desenvolver uma certa autonomia naquele
conteudo prdtico que a gente estd trabalhando. A gente acaba trabalhando em
teoria com zeros e uns ali, mas as vezes um aluno ndo entende, que é aquele
zero, é uma auséncia de corrente elétrica e o um é uma passagem de corrente
elétrica. Com isso, a gente pode trabalhar com essa ferramenta digital,
ensinando o aluno a utilizar um simulador, e ele consegue fazer um contetdo
abstrato se tornar mais visivel, de acordo com o que ocorre nho mundo real.
(Entrevistado J)

O docente aborda o desenvolvimento de praticas
pedagogicas relacionadas a logica proposicional e booleana,
servindo de base para o pensamento computacional. A logica
proposicional é uma dimensao da ldégica matematica, que
trata cada proposicao como uma unidade simples para o
estudo dos raciocinios, buscando compreender o estado de
verdade ou falsidade das proposicoes.(Villacrés-Sampedro et
al. , 2020). Para compreender o conceito podemos perceber
que uma palavra, por si sd, nao significa nada, a mesma
sozinha apenas gera uma nog¢ao no ceérebro humano, o que
pode ser considerado como um dado isolado, assim nao
podendo ser associado a um valor de verdade ou falsidade.

Para que exista um raciocinio, deve haver uma proposicao
que insira a palavra em um contexto, possibilitando o
desenvolvimento de informacao, dando-lhe sentido e
possibilitando que se responda com verdadeiro ou falso. Ao
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desenvolver o raciocinio légico proposicional ao relacionar
diversos tipos de informacdoes €& possivel problematizar e
formular possiveis hipdteses, que por sua vez podem
desenvolver-se a uma determinada tese, sendo contraposta
pela antitese em busca de uma sintese, que formule novos
conhecimentos de forma dialética. Essa ampliacao da leitura
de mundo que o pensamento computacional pode desenvolver
ao articular a logica proposicional para além do que é
mecanico, eletrébnico ou digital, mas no contexto vivido na
realidade de quem aprende, pode servir de base ao
pensamento critico.

Conforme Vieria Pinto (2005, p. 60) a consciéncia critica
refere-se “a representacao mental do mundo exterior e de si”
de modo que o desenvolvimento do pensamento Llogico
proporciona a habilidade dedutiva de avaliar corretamente os
argumentos relacionados ao mundo e a si mesmo, envolvendo
mais do que o estudo tedrico dos argumentos desconectados.
Essa conexao de saberes, informacdoes e conhecimentos
integrados criticamente por meio da logica, ou seja, da
analise do proprio individuo e da sua relagcao com o mundo,
pode ser compreendida a base inicial para o desenvolvimento
do pensamento complexo, ao promover logicamente
conhecimentos integrados de diversas areas do
conhecimentos para buscar respostas a problemas da vida
real.

Desta forma €& possivel dizer que ensinar a logica
proposicional e booleana relacionadas ao pensamento
computacional necessario para programacao, €é também
ensinar novas formas de pensar, 0 que por consequéncia se
manifesta em novas formas de interpretar a si e o mundo, de
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modo que podemos utilizar essa mesma logica para analisar e
compreender como podemos solucionar problemas da vida
real. Essa perspectiva de apropriacao do conhecimento
tecnologico voltado a analisar a si e a propria realidade do
mundo que faz parte, relaciona-se dentro de uma concepcao
critica de educacao, ao conceito denominado nesta pesquisa
como LDC médio.

Os entrevistados também foram questionados sobre a
percep¢ao da necessidade do LD por meio do TPC na
formacao integrada. Diante dessa problematizacao pelo
entrevistador, o Entrevistado A manifestou sua opiniao, de
maneira afirmativa a essa necessidade, expressando que a
tecnologia pode ser apresentada aos alunos como
possibilidade de ampliacao do pensamento critico e técnico.

Eu acho que o mais importante € mostrar aos alunos que as ferramentas digitais
existem para servir as suas necessidades e desenvolver suas ideias de forma
critica. Por exemplo, nas aulas de desenho técnico, os alunos aprendem a teoria
antes de usar as ferramentas, entendendo que elas ampliam suas
possibilidades. Em simuladores, isso é ainda mais evidente, permitindo testar
hipdteses e explorar tanto o que funciona quanto o que ndo funciona, algo dificil
de encontrar em livros diddticos. Essa abordagem amplia o pensamento critico
e o conhecimento técnico dos alunos, promovendo uma compreensd@o mais
aprofundada dos temas estudados. (Entrevistado A)

Esse aprofundamento dos temas estudados pelos alunos,
promovido por esse processo pedagogico descrito pelo
Entrevistado A, pode contribuir para o desenvolvimento da
autonomia dos alunos, ao estimular a reflexao e a
problematizacao de questdoes da prépria realidade regional.
Essa abordagem  favorece a busca por solucgoes
fundamentadas nos conhecimentos adquiridos, fortalecendo o
potencial transformador da educacao ao proporcionar meios
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para que os sujeitos atuem em prol do bem comum social.

Outro exemplo de atividades desenvolvidas pelos docentes
envolve o uso de simuladores digitais, que contribuem para a
compreensao de conceitos complexos e o desenvolvimento de
atividades praticas, permitindo com que o0s estudantes
analisem seus projetos e aprendam diante do acerto e do
erro.

Na linha eletrénica, em tudo hd simulagdo como uma etapa intermedidria
entre a teoria e a prdtica depois. [...] Eu acho que no curso (SER) a principal
ferramenta que a gente usa sdo esses simuladores para testar circuitos ou
ferramentas que possam extrair informagbées para desenvolver suas
pesquisas. Por exemplo, para trabalhar com a parte de projetos de sistemas
fotovoltaicos, ele tem ferramentas que ele utiliza para buscar dados de
insolacao em diferentes regioes, dados de eventos para parte de projetos de
sistemas eolicos. (Entrevistado A)

Antes de manipular determinados componentes fisicos, ou
implementarem circuitos reais, por exemplo, os simuladores
permitem que os estudantes executem uma simulag¢ao, ou
seja, por meio de aplicativos eles analisam e identificam
possiveis falhas em seus projetos, constroem novas ideias.

O Entrevistado E afirma que utiliza esses recursos como apoio
para explicar conceitos que, por vezes, sao abstratos em
relacao a realidade dos alunos.

De modo geral, quando tenho a oportunidade de desenvolver algo nesse
sentido, eu estimulo os alunos a utilizar os simuladores para resolver
problemas da nossa drea. Por exemplo, eletricidade, tem uma disciplina com
muitas contas e cdlculos de circuitos, entdo geralmente eu mostro como usar
um simulador em sala de aula e disponibilizo os links e os simuladores na
plataforma de ensino (SIGAA). Sempre lembro dos alunos que utilizam os
simuladores para revisar os exercicios da aula, como ferramenta de estudo.
Utilizo também simuladores para apresentar conceitos abstratos em sala de
aula. (Entrevistado E)
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III - Onde encontrar os simuladores Digitais?

PhET (Physics Education Technology)

O PhET (Physics Education Technology) é um projeto criado
na Universidade do Colorado Boulder em 2002 por Carl
Wieman e outros pesquisadores, com o0 objetivo de
desenvolver simulacdes interativas para o ensino e
aprendizagem de conceitos cientificos, inicialmente em Fisica
e, posteriormente, também em Quimica, Matematica, Biologia
e Geociéncias.

Essas simulacdes permitem que o aluno explore fenédmenos
fisicos e cientificos de forma visual, dinamica e interativa,
tornando perceptiveis processos que, no mundo real, seriam
invisiveis ou dificeis de reproduzir, como campos magnéticos,
interagoes atdmicas ou mudangas em variaveis ambientais.

Figura 5. Imagem de utilizacao do simulador digital PhET

Fonte: Captura de tela da simulacido PhET: Kit para Montar Circuito®

As simulacoes PhET constituem recursos digitais interativos
que favorecem a aprendizagem ativa e auxiliam na
compreensao de conceitos abstratos, ao representar visual-

® Disponivel em: <https:;/phet.colorado.edu/sims/html/circuit-construction-kit-

dc/latest/circuit-construction-kit-dc_pt BR.htm(>


https://phet.colorado.edu/
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mente fendmenos que, no cotidiano, nao seriam perceptiveis,
como campos invisiveis ou interacdoes microscopicas.

Inseridas no conjunto das TDIC, essas simulacodes, alinhadas
ao contexto da cibercultura, possibilitam experiéncias de
exploracao e experimentagao em um ambiente virtual seqguro.
Seu design € pensado para direcionar a atencao do estudante
a variaveis essenciais, evitando elementos que possam
desviar o foco e dificultar a compreensao do fenbmeno
estudado. Além de ampliar as possibilidades de comunicacao
entre docentes e discentes, adaptando-se a diferentes
contextos de ensino, também estimulam o engajamento
coletivo e oferecem retorno imediato durante a realizacao das
atividades.

Tinkercad

O Tinkercad constitui-se como uma plataforma digital
gratuita, de carater online, desenvolvida pela empresa
Autodesk, que possibilita a criacao e a simulacao de projetos
sem a necessidade de instalagcao prévia em computadores ou
dispositivos moveis. Destinada ao desenvolvimento de
modelagens tridimensionais, a elaboracao e teste de circuitos
eletrébnicos e a programacao aplicada a robética,
especialmente voltada ao uso do microcontrolador Arduino, a
ferramenta opera integralmente em ambiente web, com
armazenamento automatico de arquivos na nuvem,
favorecendo o acesso remoto e a continuidade dos trabalhos.

Com interface grafica intuitiva e operacionalizada por meio
de comandos de arrastar e soltar, o Tinkercad apresenta-se
como um recurso didatico que contribui para a superacao de


https://www.tinkercad.com/
https://www.tinkercad.com/
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dificuldades iniciais na manipulagcao de circuitos e na
programacao.
Figura 12. Imagem de utilizacao do simulador digital Tinkercad

BV "%

Fonte: Imagem extraida do site: <https://www.tinkercad.com/>

Ao possibilitar a simulagcao de diferentes configuracoes e a
deteccao de erros de montagem em ambiente virtual, a
plataforma reduz os riscos e custos associados a protdtipos
fisicos, além de permitir ajustes prévios a execuc¢ao pratica.
Sua biblioteca dispbe de wuma ampla variedade de
componentes, como sensores, motores e dispositivos diversos,
que podem ser integrados em projetos para experimentacao e
validacao conceitual.

Do ponto de vista pedagdgico, o Tinkercad favorece a
aprendizagem ativa e contextualizada, na medida em que
promove a aquisicao de novos conhecimentos e habilidades
técnicas, oferece resultados imediatos a partir das simulacoes
e viabiliza a integracao com hardware real, por meio da
exportacao do codigo gerado para o ambiente Arduino IDE.
Ademais, por tratar-se de uma plataforma de acesso livre,
organizada em um ambiente amigavel e sem custos de licen-
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ca, constitui-se como um recurso inclusivo e amplamente
acessivel.

Portanto, a utilizacao do Tinkercad no contexto
educacional, particularmente em cursos técnicos, apresenta-
se como alternativa eficaz para a implementacao de praticas
experimentais em ambientes virtuais, simulando rotinas
laboratoriais convencionais e promovendo 0
desenvolvimento de competéncias voltadas a modelagem
2D e 3D, a eletr6nica e a programacao aplicada a robdtica.

EveryCircuit

O EveryCircuit € um simulador de circuitos elétricos
desenvolvido com fins educacionais, que possibilita a
construcao, visualizacao e analise de circuitos em ambiente
virtual. Disponivel para acesso online e em dispositivos
mdveis, o software apresenta versoes gratuita e paga, sendo
que a primeira possui limitacdées quanto ao numero de
elementos permitidos.

A plataforma oferece exemplos de circuitos ja prontos,
desde configuragdoes simples com resistores até modelos
mais complexos, como retificadores, permitindo ao usuario
observar grandezas elétricas como tensao, corrente e
poténcia, bem como representa¢oes graficas em tempo real.
Para a montagem, dispde de uma barra de componentes
(fontes, resistores, capacitores, indutores, lampadas e
instrumentos de medicao) e ferramentas que possibilitam
parametrizar valores, girar ou excluir elementos, inverter
polaridades e desfazer conexodes. Conforme o pesquisador
Scarpart Junior (2017) descreve em sua dissertacao, esse
simulador digital é mais do que um recurso tecnoldgico, o


https://everycircuit.com/
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EveryCircuit pode ser utilizado como suporte pedagdgico em
abordagens in- vestigativas, como o método POE (Predizer,
Observar e Explicar), em que os estudantes formulam
hipdteses, testam suas previsoes no simulador e elaboram
explicacoes a partir dos resultados obtidos. A inclusao de
uma etapa de calculos complementares contribui para a
validacao das respostas e favorece a articulacao entre teoria
e pratica. Dessa forma, o software configura-se como uma
ferramenta que potencializa o ensino de eletricidade e
eletronica, promovendo o desenvolvimento da autonomia,
da argumentacao e do raciocinio cientifico dos alunos.

O pesquisador também produziu um guia educacional
para o uso do EveryCircuit denomindado Atfividades de
simulacdo __computacional de  circuitos _elétricos: Uma
abordagem investigativa (Scarpart Junior, 2017), que ¢
recomedada a leitura, para o desenvolvimento de uma
proposta pedagogica que articule o LD por meio do TPC.

Figura 13. Imagem ilustrativa do EveryCircuit usado em diferentes dispositivos digitais

Fonte: Imagem extraida do site: pngfind



https://repositorio.ifes.edu.br/bitstream/handle/123456789/382/PRODUTO_Uma_proposta_atividades_investigativas_com_uso_software.pdf?sequence=2&isAllowed=y
https://repositorio.ifes.edu.br/bitstream/handle/123456789/382/PRODUTO_Uma_proposta_atividades_investigativas_com_uso_software.pdf?sequence=2&isAllowed=y
https://repositorio.ifes.edu.br/bitstream/handle/123456789/382/PRODUTO_Uma_proposta_atividades_investigativas_com_uso_software.pdf?sequence=2&isAllowed=y
https://www.pngfind.com/pngs/m/220-2205958_close-every-circuit-for-pc-hd-png-download.png
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4.3.2 Metodologias ativas

I - O que sao metodologias ativas?

Metodologias ativas colocam o aluno no centro do
processo de aprendizagem, ou seja, o estudante participa
ativamente na construcao de sua aprendizagem. Dessa
forma o educando pesquisa, debate, questiona, levanta
hipdteses, resolve problemas e produz conhecimento, ou
seja, mobiliza elementos importantes para a aprendizagem
significativa. Nessa metodologia o professor tem como
funcao criar situacoes desafiadoras para que os alunos
descubram por si sd, ou seja, age como mediador ou
facilitador do conhecimento.

Esse modelo exige que o aluno participe ativamente do
seu processo de ensino-aprendizagem. O modelo tradicional
de ensino é redefinido, nao se limitando a memorizacao de
conteudos, mas sim, ao desenvolvimento de um pensamento
critico, colaboracgao, criatividade e resolucao de problemas,
a fim de preparar o estudante para a complexidade e para
os desafios da vida.

Figura 14. Metodologias ativas na aprendizagem

Autonomia
do aluno

Avaliacio

Fonte: Imagem extraida do site: novaescola


https://novaescola.org.br/conteudo/11897/como-as-metodologias-ativas-favorecem-o-aprendizado
https://novaescola.org.br/conteudo/11897/como-as-metodologias-ativas-favorecem-o-aprendizado
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IT - Exemplos de Metodologias ativas:
Resolucao de Problemas

Conhecida como Aprendizagem baseada em investigagao

e em problemas, envolve a orientacao do docente para que
os estudantes desenvolvam habilidades de levantar
questoes e problemas e que, por meio de meétodos indutivos
e dedutivos, busquem interpretacdes coerentes e solucoes
possiveis para um problema (Bonwell; Eison, 1991). O
intuito aqui € claro: Resolver/ solucionar um problema.
Com essa metodologia, o processo de ensino inicia atraves
de um problema complexo e auténtico trazido pelo
professor, em que os alunos investigam objetivando a
solucao, e & ai que a aprendizagem ocorre, pois nessa
investigacao os alunos vao construindo os conhecimentos
necessarios. O aluno nao deve esperar pelas respostas do
professor, mas sim, analisar e buscar solucoes,
individualmente e no trabalho em grupo.

O professor tem por fungao gquiar o processo,
apresentando o problema, elaborando perguntas que levem
os alunos a refletir, orientando a pesquisa individual, e
garantindo que os grupos de alunos nao percam o foco de
sua investigacao.

Através de um cendrio, propor o desenvolvimento de uma solugdo para que o0s
alunos possam resolver. [...] Dentro da sala eu consigo fazer essa questdo de
trazer um cendrio real, desenvolver algum trabalho pedagdgico. (Entrevistado
B)
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Teve um caso que eu trabalhei com o curso integrado que eu tinha que
trabalhar com uma turma que estava com problema de bullying. Essa turma era
do segundo ano, entdo na minha disciplina, [...Jeu dei um estudo de caso e por
meio do formuldrio do Google eu fui analisando as respostas deles. Depois eu
trouxe a andlise dessas respostas o que eles deveriam refletir o porqué que eles
responderam aquilo é uma das coisas bem importantes é que normalmente o
agressor ele comete o bullying, é aquela pessoa que ela é agredida, ela alguma
vez na vida, ela foi agredida, entdo isso aparece muito e ai eles estdo
respondendo sozinhas as perguntas ali. Eles ndo tém interferéncia com os
colegas, as vezes eles colocam tudo que eles querem, entdo eles vdo
escrevendo porque fica meio anénimo. Eu ndo vou saber quem falou depois,
mas eu passo para eles, mantenho o anonimato, e passo o resultado da
pesquisa. Entdo eu mostro para eles em sala de aula. (Entrevistado F)

Essa abordagem exemplifica como o uso consciente das
tecnologias pode favorecer nao apenas o desenvolvimento
de competéncias técnicas, mas também o pensamento
critico, a empatia e a capacidade de analise social dos
alunos.

Gamificacao

Por gamificacao, entende-se a utilizacao das dinamicas
dos games (mecanica, estratégias e pensamentos) com o
objetivo de engajar os alunos para a acgao, solugao de
problemas e a aprendizagem (Kapp, 2012). Para Murr e
Ferrari (2020) a gamificagcao é compreendida como a acao
de criar uma simulac¢ao a partir de uma situacao real.

Teve um ano no curso SER que eu visualizei que os alunos sabiam jogar
bastante videogame, e eles tinham aquele jogo Minecraft, e eu pedi que eles
criassem dentro do Minecraft uma regido sustentdvel, eles tinham que criar
para mim uma cidade sustentdvel, entdo tinha que ter as casinhas com energia
solar, as casinhas com energia edlica, tinha que ter em vez de colocar asfalto,
colocar paralelepipedo, que a casa fosse que o sistema de rodovias fosse mais
sustentdvel, entdo eu pedi que eles criassem dentro do Minecraft uma regido
sustentdvel, e eles fizeram coisas incriveis. Conseguiram até calcular a poténcia
que a casa gerava, e qual era a quantidade de painéis que eles tinham que
colocar, quantos aerogeradores eles tinham que colocar.(Entrevistado F)
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Figura 15. Gamificacao por meio do Minecraft

« D
Minecraft é um jogo de videogame em que oS

jogadores exploram um mundo composto por
cubos. Por nao ter objetivos especificos, os
jogadores podem criar suas proprias
experiéncias. O jogo é dividido por biomas
(florestas, desertos, montanhas, oceanos, entre
| outros) e exige habilidades de combinar itens
para criar ferramentas necessarias para o que
Il deseja construir.

Fonte: Desenvolvido pelo autor

Cabe destacar que “Gamification nao ocorre apenas
quando é possivel o uso de tecnologia. O que conta € como
vocé desenha e nao qual sera o meio de entrega de seu
projeto, que pode ou nao depender da tecnologia” (Alves,
2015, p. 35), entretanto, o uso de TD pode potencializar o
uso da gamificacao na sala de aula, principalmente em
ambientes que ja possuem recursos digitais.

A gente teve, por um tempo antes da pandemia, gincanas. [...] com perguntas
de passa ou repassa, que estavam voltado a conteudos e os estudantes
estavam bem apropriados para conseguir responder perguntas sobre contetido
especifico numa situagdo fora da sala de aula. E isso me marcou, realmente,
que era uma oportunidade deles mostrarem que eles conhecem o uso das
ferramentas, conhecem o uso do que a gente trabalhava em sala de aula.
(Entrevistado I)

Nas duas propostas os docentes apontam elementos e
mecanicas dos jogos, tais como:

(“) Pontos: Que medem o desempenho e esforco dos
participantes em uma atividade.
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@ Niveis: Representam a progressao do participante

@ Rankings (Leaderboards): Comparam o desempenho dos
participantes em relacao aos seus colegas.

(©) Desafios e Missdes: Pequenas tarefas com objetivos
claros que direcionam o aprendizado e a acao.

@Recompensas: Prémios que reforcam o comportamento
desejado.

Rotacao por estacoes ou Rotacao de Aprendizagem

ROTACAD 1
Leitura

ROTACAD 2

|Interpretagdo da grificos

com o suporte do
professor

ROTACAO POR
ESTACOES

a @ ROT-*-.(;;\O =
g Videa no computador

Nessa metodologia os alunos sao organizados em
pequenos grupos e circulam por diferentes estacoes de
aprendizagem na sala de aula, cada estacao utiliza uma
abordagem diferente para discutir um mesmo conteudo. Isso
permite com que o docente explore os diferentes estilos de
aprendizagem que compoem uma sala de aula. A Rotacgao
por Estacoes, por ser de ensino hibrido, utiliza a tecnologia
digital como recurso, ao menos, em uma das estacoes.

Para Moreira e Ribeiro (2015), quando educadores
utilizam a rotagao por esta¢des na sala de aula, preparam os
alunos para um mundo dinamico, que esta em constante

ROTACAD 4
Atividade de
criagao e
construgao
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mudanca e que exige flexibilidade, criticidade e autonomia
em suas acgoes, e dessa forma, a partir da metodologia
anunciada pelo docente, também ¢é possivel o
desenvolvimento de um LDC.

[...]JCada estacdo tinha uma finalidade, uma de leitura, uma de, enfim,
interpretacdo de grdficos, outra de parte prdtica, de médo na massa mesmo]...JE
o aluno ia girando nessas estagdes, desempenhando, chegando, fazendo a
leitura, interpretando informacdes para conseguir depois mais para frente nas
outras estagdes colocar em prdatica. Isso foi bem legal, eu fiz até [...]Javaliagdo,
dessa forma, e tinha um feedback bem legal dos estudantes. E eles conseguiam
executar assim, de forma bem satisfatdria essas atividades, tinha um retorno
bem interessante. (Entrevistado I)

@ Divisao da turma em pequenos grupos

@ Definicao de um tempo curto para cada grupo
permanecer na estagao

(W Em cada estacdo os alunos devem realizar uma
atividade, que pode ser individual ou em grupo

@ Rotacao dos grupos por todas as estacoes.

@Uma das estag¢Oes requer o uso da tecnologia (Videos,
jogos interativos, quiz, entre outros)

4.3.3 LDC e a pesquisa como principio educativo

Diante da analise das perspectivas dos docentes
participantes do estudo evidencia-se a relevancia da
tecnologia no processo de ensino-aprendizagem,
consolidando-a como uma ferramenta indispensavel para o
desenvolvimento académico e profissional dos alunos. Os
depoimentos destacam a necessidade de apropriacao
tecnoldgica nao apenas como um meio de otimizar a pratica
pedagodgica, mas também como um elemento essencial para
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o desenvolvimento do pensamento critico, da pesquisa e da
resolucao de problemas no contexto educacional e no
mundo do trabalho.

[...Jatravés de atividades de produgdo de conteudo, por meio de leituras de
artigos e ai através disso, utilizando software de textos, producdo material
gradfico. Fazendo atividades que busquem produzir, uma resenha ou produzir
uma apresentacdo. (Entrevistado B)

Trabalhamos com atividades como pesquisas literdrias digitais, onde os alunos
exploram movimentos literdrios e autores por meio de resenhas e videos. No
segundo ano, por exemplo, usamos Dom Casmurro em formato digital, ja que
ndo temos o livro fisico disponivel. Os alunos analisam a obra criticamente e
preparam um juri simulado sobre a traicdo de Capitu. Eu também incentivo o
uso do diciondrio online para ampliar o vocabuldrio.. (Entrevistado C)

Acho que utilizo principalmente em aula é a pesquisa. Os meios digitais
oferecem aos alunos a possibilidade de formular questées e refletir sobre
diversas situagdes. Essa combinagdo de ideias, pesquisas, estudos e leituras
feitas por meio digital contribui para a produg@o do conhecimento em sala de
aula. Isso se materializa em discussoes, apresentagées, semindrios e
producdes textuais, como artigos de opiniGo. Essas atividades permitem que 0s
alunos facam debates e releituras de situagdes vivenciadas ou pesquisadas.
Essa abordagem vai além da busca por informagées: ela exige produgdo.
(Entrevistado C)

Eu utilizo bastante atividades relacionadas a pesquisa, por exemplo, que eles
tenham que usar o Google Docs para que eles tenham que fazer trabalhos em
grupos compartilhados. Entao eu compartilho ali o mesmo documento com eles
no Docs e eles, eu vou visualizando o que cada um vai escrevendo, porque as
vezes eles se dividem em grupos mas eu coloco uma questdo ld: o que é
biocombustivel?, e eles tem que me responder dentro do arquivo que eu
compartilho com eles [...](Entrevistado F)

Podemos relacionar ao Letramento Informacional (LI)
conduzido pelos meios digitais, como uma dimensao do LDC
basico denominado nesta pesquisa. Para Galindo (2020, p.
25) o LI pode ser compreendido como “habilidade em criticar
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conteudos digitais, buscando fontes e origens da
informacgao”. Em mesmo sentido, Botelho (2022) destaca que
é fundamental desenvolver habilidades de LI e LD na
utilizacao de pesquisas pelos meios digitais, nao apenas
como ferramentas técnicas, mas como mediadores do
processo formativo, para promover o pensamento critico dos
estudantes, principalmente a promover analise de
informag¢bes e a autonomia de opiniao ao ler e redigir
textos, combatendo o plagio académico e compreendendo
as normas técnicas que envolvem o LDC no meio
educacional.

As narrativas destacadas expressam a pesquisa como
atividade do TP vinculada ao aprimoramento das
capacidades cultivadas ao longo da vida, envolvendo a
interpretacao do mundo por meio da investigacao e a
responsabilidade ética assumida nas atividades humanas em
diversos contextos. Segundo Demo (1996), a educacao pela
pesquisa se baseia no questionamento reconstrutivo, com
intuito de incorporar a pesquisa no ambiente didatico
cotidiano, ou seja, a pesquisa como principio pedagogico
continuo, de modo a formar-se diariamente, questionando e
se reconstruindo.

Ao anunciar que “essa combinacao de ideias, pesquisas,
estudos e leituras feitas por meio digital contribui para a
producao do conhecimento em sala de aula. Isso se
materializa em discussboes, apresentacdoes, seminarios e
producbes textuais, como artigos de opiniao”, o
Entrevistado C, fala do seu TP, entendido enquanto a
producao do conhecimento

O Entrevistado C expressa sobre como orienta o0 uso dos
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meios digitais nas atividades pedagdgicas relacionadas a
pesquisa para aprofundar conhecimentos, principalmente nas
areas de lingua portuguesa e literatura.

Eles estdo em contato com os meios digitais quando eu solicito que os alunos
busquem um texto, quando eu solicito que eles tirem suas duvidas, frente aos
questiondrios online quando eles tém que pesquisar, aprofundar
conhecimentos frente a um contetdo em sala de aula. Entdo essa relacdo é
direta na disciplina que eu atuo e nas demais porque elas estdo hoje linkadas
nesse @mbito digital. E isso acrescenta muito, tanto a disciplina em si, quanto
para os alunos, pois s@o as oportunidades de aprendizagem que podem ser
integradas em aula. (Entrevistado C)

meios digitais nas atividades pedagogicas relacionadas a
pesquisa para aprofundar conhecimentos, principalmente
nas areas de lingua portuguesa e literatura.

Essa abordagem expressa pelo Entrevistado C relaciona-se
com a proposta pedagogica expressa por Reis e De Carvalho
Lima (2019) que destacam a importancia de desenvolver
habilidades e competéncias nas areas de comunicacao,
construcao e pesquisa no ambiente digital para uma
concepcao critica de formacao profissional. Por isso deve-se
propor o uso da tecnologia como um recurso facilitador da
pesquisa e da intertextualidade, permitindo que o0s
estudantes desenvolvam uma visao critica sobre a realidade
da qual fazem parte.

Acredito que o primeiro ponto essencial é o papel do professor como orientador,
deixando clara, de forma objetiva e concisa, a proposta pedagdgica. O
professor deve planejar estratégias, com ou sem novas tecnologias,
estabelecendo direcées para que os alunos se apropriem do conhecimento de
forma organizada. Na minha drea, a producdo textual, isso inclui o uso da
tecnologia para desenvolver intertextualidade, relacionando textos diversos e
permitindo que o aluno se posicione criticamente. Antes trabalhdvamos com
pilhas de papel, mas hoje o acesso digital facilita buscas e leituras,
enriquecendo o processo de pesquisa. O letramento digital é essencial nesse
contexto, e cabe ao professor direcionar bem essa caminhada. (Entrevistado C)
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Para além do Letramento Informacional, os docentes
também apontam para o Letramento académico como
exemplo de atividades desenvolvidas em seu TP visando o
LDC:

A narrativa do Entrevistado H ao promover aprendizagem
do latex em projeto de ensino, expressa outra dimensao
significativa do LDC no contexto educacional, o Letramento
Académico (LA), que pode ser compreendido como o conjunto
de processos necessarios para desenvolver uma escrita
adequada ao contexto universitario, envolvendo a
apropriacao das praticas proprias desse meio, os diferentes
géneros textuais que circulam na academia e as formas de
atuacao nos eventos académicos (Lea; Street, 2006). Para
Mendes, Spanhol e Souza (2018) o dialogo entre o LA e o LD
é fundamental, uma vez que muitos estudantes ingressam na
universidade sem a preparacao adequada, dominando géneros
textuais diferentes dos exigidos no contexto académico.Nes-
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se cenario, os meios digitais possibilitam que os alunos, por
meio de praticas sociais, articulem as referéncias de mundo
que ja possuem com as novas referéncias proprias do
ambiente universitario.

Um outro exemplo de pratica que contribui no
desenvolvimento do LDC se relaciona mais ao uso de recursos
tecnologicos voltados a uma metodologia pratica no
laboratorio de informatica.

Pegando o exemplo da minha disciplina, a gente tenta trabalhar uma
metodologia prdtica, uma metodologia prdtica laboratorial, onde a gente
fornece ou a gente explica a parte tedrica, a parte conceitual e depois a gente
vai para a parte prdtica. Normalmente a gente trabalha com alguns exemplos.
Como a gente estd trabalhando algo prdtico no computador, entdo
normalmente a gente fornece alguns exemplos bdsicos de orientagdo para o
aluno e depois a gente faz alguns exemplos junto com os alunos, entdo a gente
faz, o data show, no quadro, o aluno replica e depois a gente vai avangando na
complexidade dessa atividade. Entdo a gente vai a partir desse exemplo ou de
outros exemplos que a gente vai construindo no quadro, a gente vai
melhorando, vai dando outros desafios para os alunos. Vao avancando em tal
parte.. Entdo é uma metodologia totalmente prdtica assim no laboratdrio..
(Entrevistado D)

No mesmo sentido, o Entrevistado | contribui destacando
seu processo de ensino voltado a promocao do LDC, a partir
de uma provocacgao inicial, em que o educador busca, em
conjunto com os alunos, a construcao de solu¢bes para a
proposta apresentada, utilizando recursos digitais como
apoio neste percurso formativo.

Sempre que eu trabalho em uma nova tecnologia, ou alguma coisa nesse
sentido, eu primeiramente come¢o com a problematizagcé@o do que que vai ser
abordado, explicando para que é Util. Al eu inicio geralmente fazendo alguma
demonstragdo, mais rdpido demonstrando, tipo, do inicio ao fim, aonde que é
possivel chegar com essa ferramenta, e em seguida passo a um procedimento
com os alunos, botarem a mé@o na massa, para comegarem a usar a ferramenta
para que eles consigam executar alguma tarefa.. (Entrevistado I)
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As narrativas evidenciam que praticas mais técnicas e
laboratoriais, como as descritas anteriormente, mostram a
importancia do “aprender fazendo” na construcao do
conhecimento em areas especificas. Tal constatacao
evidencia um esforco dos docentes em tornar o processo de
ensino mais dinamico, contextualizado e significativo,
alinhado aos principios de uma formacao integrada.

A tabela a seqguir aborda, de forma breve, os resultados
encontrados na pesquisa. Algumas sugestdoes nao foram
apresentadas neste Guia de forma detalhada, porém, constam
na Dissertacao que origina esse produto.

Metodologias ou Atividades e suas caracteristicas

Metodologias ou

. s Caracteristicas
Atividades

Programas que simulam ambientes/situacdes reais, de
Simuladores digitais forma virtual. Oferecem uma experiéncia pratica sem
0s riscos e custos de um ambiente fisico.

E uma metodologia ativa que parte do principio de que
o aprendizado se torna mais significativo quando o
aluno é desafiado a encontrar solu¢des para situacdes
complexas.

Resolucdo de Problemas

Metodologia que usa os elementos e mecanicas do jogo
Gamificacdo para estimular a aprendizagem, engajando os sujeitos
em ambientes como escola e/ou trabalho.
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Metodologias ou

. s Caracteristicas
Atividades

Metodologia ativa que divide a sala de aula em
“estacdes”, organizando-as com atividades distintas,
sendo que, no minimo uma das estacdes requer 0 Uso
da TD.

Rotagao por Estacoes

Desenvolvido por meio de leituras de artigos e de
outros textos utilizando recursos digitais. Envolve
habilidade de identificar, avaliar e usar informacdes de
forma critica.

Letramento Informacional

E a capacidade de ler e escrever usando as normas da
Letramento Académico cultura escolar/ universitaria. Exige um pensamento
critico e analitico além da ética na pesquisa.

Também conhecidos como e-books, permitem a sua
leitura em dispositivos eletrdnicos. Também existem os
audiolivros, que sdo grava¢des de um narrador que
realiza a leitura de um livro, além de outros livros
interativos, que combinam textos com elementos
multimidia, como videos, animacdes, entre outros.

Leitura de livros digitais

Programa de computador desenvolvido para organizar
e analisar dados em tabelas (linhas e colunas). Os
programas mais conhecidos sao o Microsoft Excel,
Google Sheets e LibreOffice Calc.

Planilhas eletronicas

Dinamica que recria um julgamento de um tribunal, em
gque os alunos representam papéis especificos (Juiz,
advogado, testemunha, réus, defesa, entre outros) a
fim de julgar uma situacdo. Através dessa pratica, os
alunos necessitam pesquisar, desenvolvem a oratéria e
argumentacao

Juri simulado

Editor de texto online que permite a criacdo, edicdo,
Google Docs colaboracdo e compartilhamento. Necessita de acesso
a internet para funcionamento.
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Metodologias ou

. s Caracteristicas
Atividades

Processo de investigacdo para levantar e testar
hipoteses e resolver problemas. Tem por objetivo gerar

Pesquisa .
novos conhecimentos ou aprofundar assunto
considerados importantes pelo pesquisador.
Atividade de ensino-aprendizagem em que um aluno
L ou mais é monitor de uma disciplina e auxilia os demais
Monitoria

alunos com determinadas dificuldades sob orientacdo
de um professor.

Discussdo organizada em que duas ou mais partes
Debates apontam seus pontos de vista sobre determinado
assunto. Geralmente ha um mediador.

Proposta elaborada pelos docentes, que tem por
objetivo desenvolver uma atividade de ensino
especifica, além do que é trabalhado em sala de aula.
Exemplo: Promover a educacao ambiental.

Projeto de Ensino

Proposta que estabelece relacdo direta da comunidade
académica com a comunidade externa, buscando a
transformacdo social. Exemplo: programacao na
Educacao Basica.

Projeto de Extensao

Fonte: Elaborada pelo autor (2025) com base nos dados da pesquisa
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4.4 Consideracoes Finais

O presente estudo teve como objetivo analisar o papel do
professor na articulacao do LD por meio do TPC,
especialmente no contexto da Educacao Profissional e
Tecnoldgica (EPT). Partiu-se da compreensao de que a
integracao entre tecnologia e pratica pedagdgica nao se
limita a insercao de ferramentas digitais, mas requer uma
abordagem critica, reflexiva e orientada para a transformacao
social. Nesse sentido, buscou-se compreender como O0S
docentes percebem, planejam e desenvolvem acgoes
pedagogicas que potencializam o uso das TDIC de forma a
contribuir para a formacao integral dos estudantes.

O percurso metodoldgico, fundamentado em uma analise
qualitativa das falas de professores, permitiu identificar
percepcoes, estratégias e desafios enfrentados no processo
de articulacao do LD ao TPC. O dialogo entre as falas dos
entrevistados e os referenciais tedricos possibilitou uma
compreensao aprofundada do papel docente como mediador
do conhecimento, capaz de criar tempos e espacos de
aprendizagem que favorecam a reflexao, a experimentacao e
a autonomia.

Os resultados apontam que a mediacao docente é o
elemento central para que o LD, articulado ao TPC, cumpra
sua funcao formativa. Os professores participantes
destacaram que a utilizacao de recursos tecnoldgicos, como
simuladores digitais, ambientes de programacao e platafor-



Analise da compreensao dos docentes em relacao as

diversas formas que o TP e o LDC se integraram ao 1 4 8
processo pedagogico do curso SER Integrado

formas interativas, contribui para aproximar o conteudo
tedrico da pratica profissional, tornando a aprendizagem mais
significativa e contextualizada. Essa percep¢ao compreende o
professor como “artesao do tempo”, responsavel por criar
condi¢coes para que o aluno possa explorar, descobrir e se
apropriar do conhecimento de forma critica.

No entanto, as falas também evidenciam que o éxito dessa
integracao depende de condi¢Oes estruturais adequadas e de
uma formacao docente continua. O Entrevistado A, por
exemplo, enfatizou a importancia de o professor nao apenas
conhecer as ferramentas digitais, mas ter acesso efetivo a
elas, evitando situacdes em que o recurso existe, mas nao ha
capacitacao para utiliza-lo, ou em que o docente tem dominio
técnico, mas nao dispoe da infraestrutura necessaria. Ja o
Entrevistado H reforcou que o professor deve estimular o
pensamento critico ao introduzir ferramentas digitais,
conduzindo o aluno a aplicacao pratica do conhecimento em
situacgoes reais de seu cotidiano.

Outro ponto importante € que o LD, quando inserido de
forma critica e articulada ao TPC, favorece nao apenas a
aquisicao de competéncias técnicas, mas também o
desenvolvimento de habilidades como trabalho colaborativo,
resolucao de problemas e capacidade de intervencao social.
Essa perspectiva vai ao encontro da concepcao de formacao
integrada, na qual teoria e pratica se complementam, e o
conhecimento adquirido na escola ¢é utilizado para
compreender e transformar a realidade. Apesar dos avancgos
observados, persistem desafios significativos. A falta de
infraestrutura, a caréncia de programas sistematicos de
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formacao docente e a resisténcia de alguns educadores a
adocao de novas praticas pedagogicas constituem barreiras
que precisam ser superadas.

A implementacao efetiva do LD no TPC exige o
enfrentamento dessas questoes, aliando politicas
institucionais de investimento em tecnologia e capacitacao a
uma cultura escolar aberta a inovacao e a reflexao critica
sobre o uso das TDIC.

Para que a articulacao entre LD e TPC se consolide, é
necessario que politicas educacionais priorizem a formacao
continua e a valorizagao do professor como protagonista no
processo de transformac¢ao pedagogica. Recomenda-se que as
instituicdes de ensino invistam na criacao de ambientes de
aprendizagem colaborativos, que incentivem o uso criativo e
critico das tecnologias, e que favorecam a construcao
coletiva de solucdes para problemas reais.

Além disso, é fundamental estimular a pesquisa e a
inovacao pedagogica, criando oportunidades para que o0s
professores experimentem novas metodologias, avaliem seus
impactos e compartilhem os resultados com a comunidade
escolar. Nesse sentido, recursos como o PhET, o Tinkercad e
outras plataformas digitais demonstram grande potencial
para o ensino-aprendizagem na EPT, desde que integrados a
projetos pedagdgicos coerentes e orientados por objetivos
formativos claros.

Desta forma , o presente estudo confirma que o sucesso da
integracao entre LD e TPC depende, de forma decisiva, da
acao intencional e qualificada do professor. Essa integracao
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nao se limita a insercao de ferramentas digitais, mas envolve
um compromisso com a formacgao critica e emancipatoéria dos
estudantes, preparando-os para atuar de forma consciente e
transformadora na sociedade contemporanea.

Ao valorizar a mediacao docente, investir em formacao
continuada e garantir infraestrutura adequada, as instituicoes
de ensino podem criar as condi¢des necessarias para que o
LD no TPC se torne uma realidade efetiva e sustentavel.
Assim, o ensino ultrapassa a mera transmissao de conteudos
e se configura como um espaco de dialogo, criacao e
transformacao, no qual a tecnologia, a pedagogia e a
realidade social se encontram para promover uma educacgao
verdadeiramente integrada e significativa.

Figura 16. Idealizacao de algumas contribuicoes que o LD por meio do TPC pode fornecer
para o desenvolvimento de projetos integrados com energias renovaveis sustentaveis

Fonte: Criada pelo autor com auxilio da Inteligencia Artificial (IA)
do Google Gemini
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Ao integrar experiéncias pessoais,
fundamentos teoricos e praticas
pedagogicas, esta obra oferece ao
leitor um panorama consistente sobre
o papel do Letramento Digital Critico
na Educacdo Profissional e
Tecnologica. O percurso apresentado
ndo se encerra nas pdginas que
seguem, mas se abre como campo
fertii para novas investigacoes,
praticas inovadoras e debates
necessarios. Que esta leitura inspire
educadores, estudantes e
pesquisadores a assumirem seu papel
ativo na construcdo de uma educacd
mais critica, integrada e soci
comprometida em seu
Pedagogico. (Hélio Leal
Professor da EPT)
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