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RESUMO

Este produto educacional apresenta um conjunto de dez atividades pedagogicas
cuidadosamente elaboradas, voltadas para alunos do Ensino Fundamental II ¢ do 1° ano do
Ensino Médio, com foco na revisdo de numeros inteiros, racionais e suas propriedades. O
principal objetivo ¢ apoiar os estudantes na consolidacdo das operagdes elementares e suas
propriedades, combinando abordagens tradicionais com o uso da calculadora, além de revisar
calculos, fundamentos axiomaticos, e explorar limitagdes e possiveis erros associados a essa
tecnologia. A proposta didatica promove o aprendizado de conceitos matematicos essenciais
por meio de exercicios praticos, problemas contextualizados e a calculadora como ferramenta
complementar. Apesar da percep¢do comum de que o uso da calculadora ¢ intuitivo, observa-
se que muitos estudantes enfrentam dificuldades tanto no manuseio adequado quanto na
interpretacdo dos resultados, frequentemente devido a lacunas nos conceitos basicos, agravadas,
sobretudo, durante a pandemia.

Palavras-Chave: Ferramentas tecnologicas no Ensino. Operagdes aritméticas elementares.
Limitacdes da calculadora. Numeros racionais.
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INTRODUCAO

Muitos alunos do Ensino Basico enfrentam dificuldades com operagdes aritméticas
basicas, o que compromete sua compreensao de contetidos mais avangados. Segundo Carvalho
et al. (2004), essas dificuldades estdo frequentemente relacionadas a falhas na aprendizagem
inicial e a auséncia de estratégias pedagdgicas adequadas.

Durante séculos, esses conteudos foram ensinados nas escolas para capacitar os
individuos a resolverem problemas do dia a dia. Quem poderia imaginar que o surgimento de
calculadoras capazes de realizar calculos complexos em fragcdes de segundo tornaria possivel
que uma pessoa sem escolaridade realizasse calculos ensinados durante anos no ensino
primério? Por volta dos anos de 1970, atendentes brasileiros de uma loja de vestuario, por
exemplo, faziam os célculos mentalmente ou rapidamente escrevendo-os em um pedaco de
papel. As calculadoras portateis estavam surgindo no mercado, mas eram muito caras. Era
necessario memorizar tabuadas e dominar os algoritmos de adi¢do, subtracdo, multiplicagdo e
divisdo —uma aptidao necessaria para vender e para comprar algo sem ser enganado por pessoas
mal-intencionadas. Atualmente, o uso da calculadora eletrénica tornou-se uma pratica
cotidiana, especialmente entre profissionais do comércio, como os vendedores. Esse recurso
tecnologico ¢ amplamente utilizado para a realizacdo de cdlculos basicos, contribuindo
significativamente para a agilidade no atendimento ao cliente e para o aumento da
produtividade no ambiente de trabalho.

A introdu¢do dessa maquina no cotidiano comercial representou uma verdadeira
revolugcdo, ao permitir maior eficiéncia nos processos operacionais e ao reduzir
consideravelmente o tempo necessario para executar tarefas numéricas. Além disso, a eficacia
do uso da calculadora eletronica estd na precisdo dos resultados obtidos, minimizando erros e
proporcionando maior confiabilidade nas transacdes. Sem duvida, trata-se de uma ferramenta
que transformou a dinamica do trabalho comercial, otimizando recursos e elevando a qualidade
dos servigos prestados.

Este caderno de atividades tem como proposito apresentar uma proposta pedagogica
composta por 10 li¢des voltadas a revisao de contetido do Ensino Fundamental II, especialmente
elaboradas para alunos do 1° ano do Ensino Médio. A tematica abordada est4 alinhada a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC), inserindo-se no eixo de Numeros e Algebra — com
énfase no estudo do conjunto dos niimeros racionais.

O objetivo central ¢ reforcar os conhecimentos essenciais que servirdo de base para o

prosseguimento dos estudos no Ensino Médio, promovendo a consolidacdo do pensamento



aritmético, uma etapa em que muitos alunos ainda apresentam lacunas, intensificadas pelo
periodo da pandemia.

Para tornar a revisao mais eficiente e proxima da realidade dos estudantes, as atividades
propdem o uso da calculadora como ferramenta pedagogica. Além de otimizar o tempo, essa
pratica busca aproximar os alunos do uso consciente e produtivo da tecnologia no processo de
aprendizagem matematica.

Ao final das 10 atividades, espera-se que os estudantes estejam mais seguros em relagao
aos conteudos revistos, com 0s pré-requisitos necessarios para avancar nos estudos da
matematica de forma mais sélida e autdbnoma.

O trabalho enfatiza a importancia da compreensdo das defini¢des e propriedades das
operagdes, promovendo uma introdugdo gradual as suas generaliza¢des. Essa abordagem visa
proporcionar ao aluno subsidios para a compreensdo de algumas demonstragdes matematicas
— aspecto ainda pouco explorado no Ensino Basico. Pretende-se, ainda, estabelecer uma
relacdo entre as atividades desenvolvidas e o entendimento do funcionamento das teclas de uma
calculadora, favorecendo o uso consciente e pedagogico desse recurso tecnoldgico, conforme
defendem autores como Lorenzato (2006), que destaca o valor didatico dos instrumentos
tecnoldgicos no processo de aprendizagem matematica.

Este produto educacional estd estruturado em dez atividades. A primeira atividade
apresenta um video sobre a historia das calculadoras eletronicas, exibindo diferentes modelos,
no qual cada aluno deve identificar sua calculadora ou smartphone. Na segunda atividade,
revisam-se os conjuntos numeéricos dos nimeros naturais e inteiros. Na terceira atividade,
exploram-se as operagdes de adi¢do, subtracdo e multiplicagdo. Na quarta atividade, aborda-se
a divisdo entre niimeros inteiros. Na quinta, os inteiros negativos sdo incorporados nas
explicagdes tedricas e sdo introduzidas as regras operatorias adaptadas aos inteiros negativos,
que nas atividades de 1 a 4, ndo foram usados como operandos, apareceram apenas como
resultados de certas operacdes. Na 6 atividade o conjunto dos nimeros racionais € definido e
estruturado de tal forma que o aluno possa compreender as operagdes e suas propriedades.
Nesse momento, ¢ enfatizada a visdo geométrica da representagdo dos nimeros na reta. Da
atividade 6 em diante, utiliza-se uma abordagem voltada as aplica¢des dos nlimeros racionais
em diversos contextos, e aborda-se conceitos como aproximacao de nimeros, o calculo do erro
absoluto e relativo, uma ideia intuitiva que entre dois numeros inteiros consecutivos ha infinitos
nimeros, uma ideia de limite da fun¢do do inverso de um nimero, quando este se aproxima de
zero. Relaciona-se também ao inverso de um numero inteiro a técnicas de resolucdo de

equagoes. Por fim, na atividade 10, investiga-se como determinar se um nimero obtido pela



divisdo ndo exata de inteiros ¢ um numero decimal exato ou dizima periddica. As investigagdes
utilizam o aplicativo de calculadora nativa de um smartphone e o Geogebra. Gera-se também
uma reflexdo sobre o uso da inteligéncia artificial e que ela ndo ¢ totalmente confidvel na
resolucdo de problemas matematicos. Como maquina de calculos, a TA possui também
limitagdes. Tal reflexdo visa despertar o aluno para estudar Matematica, que seu estudo ¢ mais
do que realizar calculos no papel, mas sim saber o porque dos resultados desses calculos estarem

corretos ou ndo para resolver os seus problemas.

ATIVIDADE 1

Conhecendo as calculadoras eletronicas

A atividade visa explorar os tipos de calculadoras eletronicas, suas funcionalidades e
aplicagdes nos contextos educacional e comercial, promovendo reflexdo sobre seu uso
consciente. Busca estimular discussao sobre pros e contras do uso de calculadoras no ensino de
Matematica, incentivando o pensamento reflexivo e a argumentacdo. Destaca que o uso de

calculadoras amplia o aprendizado se integrado a uma pratica pedagdgica intencional.

Questionamentos

/

\

e Por que ¢ importante dominar o uso da calculadora?

¢ O que ¢ uma calculadora e como ela funciona?

e Voce sabe quais sdo as diferencas entre os modelos de calculadora?
e Voceé costuma consultar as especificagdes técnicas de uma calculadora para escolhé-

la de acordo com as suas necessidades.

\_ /

Documentario: A revolucao tecnologica do Japao — Guerra das calculadoras. Disponivel em:

www.youtube.com/watch?v=22hulbEsDGw&t=22s&ab_channel=DantasC1%C3%ADstenes

Exemplos de Calculadoras Portateis:

Figura 1: Calculadoras Portateis: (a) Classe CLA-402. (b) Casio Fx-991LAX. (c) HP 50G. (d) HP12C
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Fonte: Fotografias do autor, 2025.

1.1.As calculadoras eletronicas em aplicativos para smartphones:

Com o avanco da tecnologia digital, os smartphones passaram a incorporar diversas
funcionalidades que antes estavam restritas a dispositivos eletronicos especificos (Drubscky,
2025). Um exemplo marcante ¢ a presenca de aplicativos de calculadora, que transformaram
o celular em uma ferramenta multifuncional para realizacdo de calculos matematicos, desde os
mais simples até os mais complexos.

Os sistemas operacionais moveis, como o Android, ja vém com um aplicativo nativo de
calculadora, conhecido como calculadora padriao. Este aplicativo realiza operagdes
aritméticas basicas (adi¢do, subtracdo, multiplicacdo e divisdo), mas também oferece recursos
adicionais, como célculo de porcentagem, raiz quadrada, uso de parénteses, operacdes com
fragdes e fungdes trigonométricas em modo cientifico. Em muitos aparelhos, o usuério pode
alternar entre o0 modo simples e o modo cientifico apenas ao girar a tela do dispositivo.

Além da calculadora padrdo, héd aplicativos educacionais mais sofisticados, como a
Calculadora Grafica GeoGebra, amplamente utilizada em contextos escolares e académicos.
Esta ferramenta gratuita permite representar graficamente fungdes, resolver equacgdes,
manipular varidveis e visualizar relagdes algébricas e geométricas de forma dindmica e
interativa. A GeoGebra ¢ particularmente util para o ensino e aprendizagem de Matematica,
pois integra célculo simbolico (CAS), graficos, geometria e estatistica em um unico ambiente

visual.

Figura 2: Calculadora Grafica Geogebra
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Quando comparadas as calculadoras portateis tradicionais, como a Sharp EL-531, os
aplicativos de smartphone oferecem maior flexibilidade, interface mais amigavel e recursos
visuais mais avancados. No entanto, as calculadoras portateis ainda mantém sua relevancia,
especialmente em avaliagdes escolares ou concursos que restringem o uso de celulares. Além
disso, sua simplicidade e foco exclusivo em célculos reduzem distragdes e garantem maior
autonomia de uso em ambientes formais.

Dessa forma, o uso de aplicativos de calculadora em smartphones amplia as
possibilidades de ensino, aprendizagem e resolugcdo de problemas matematicos no cotidiano,
sem substituir totalmente os dispositivos portateis, mas funcionando como uma alternativa

poderosa e acessivel.

Calculadoras basicas dos smartphones

e Os smartphones possuem uma calculadora cientifica nativa no seu sistema operacional.

e Elas sdo gratuitas ndo precisando pagar por um aplicativo.

e Ao saber trabalhar com elas, vocé entendera o funcionamento de outras calculadoras
eletronicas portateis ou de outros aplicativos.

e Neste caderno as atividades propostas serdo baseadas no modelo de calculadora padrao

do smartphone Samsung S22.

Figura 3: Calculadora padrdo de um smartphone. (a) Basica (b) Cientifica.
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A Tecla : Na calculadora de um smartphone Samsung, ela serve para expandir as
opcdes da calculadora cientifica, como se observe a figura abaixo. Ha as teclas das fungdes
inversas das fungdes trigonométricas sen, cos e tg, as fungdes hiperbodlicas e as suas inversas,
a tecla de poténcias com base 2, a tecla para o calculo de poténcias com expoente 3 (o cubo de
um numero) e a tecla do fatorial de um niimero. Na calculadora do smartphone Iphone, a tecla
que possui essa mesma fungdo ¢ a tecla e, na calculadora nativa do smartphone da
Motorola, a tecla ¢ [INV]. Na figura a seguir, esta ilustrada em azul as teclas adicionais

acionadas pela tecla | S | numa calculadora nativa de um smartphone da Samsung.

Figura 4: Calculadora Cientifica-acionamento da tecla

© )

s Rad v C 0 % -
sin”! cos™ tan” 7 8 9 X
sinh cosh tanh 4 5 (3 —
sinh” cosh” tanh’ 1 2 3 e

2 3 x! +/- 0 . @

Fonte: O autor, 2025

Exercicios Propostos



12

1) Qual ¢ o nimero méximo de digitos que pode aparecer no visor da sua calculadora?

2) Quais sao as fungdes das teclas abaixo? Caso a sua calculadora ndo tenha as teclas com as
simbologias abaixo, que sdo encontradas no smartphone Samsung, procure no modelo da
sua calculadora, as teclas que permitem conversdo de unidades de medidas e a tecla de
exibicdo do historico dos célculos efetuados, o qual esta relacionado a capacidade da

calculadora de guardar dados na sua memoria.

a) Atecla“‘C’:

b) A tecla ‘Régua’:

c) Atecla ‘Relogio’:

d) A tecla ‘Virgula’:

Curiosidade: Na nota¢do de niimeros decimais, ¢ comum utilizar a virgula como simbolo
separador entre a parte inteira e a parte decimal de um niimero que est4 na sua representacdo
decimal. No entanto, em alguns paises, como os Estados Unidos, usa-se o ponto para essa
mesma fungdo. Por exemplo, nos EUA, mil dolares sdo representados como $1,000.00; ja no
Brasil, mil reais sdo escritos como R$ 1.000,00. Portanto, ao observar um ponto na sua
calculadora, saiba que a configuragdo do aparelho pode estar interpretando esse ponto como
uma virgula decimal. Nesse contexto de representacdo de nimeros na forma decimal, ¢é
necessario ficar atento que os nimeros inteiros possuem zeros na parte decimal. Os numeros
que possuem parte decimal com algum digito diferente de zero, sdo aqueles que possuem parte

inteira e a parte decimal corresponde a fragdes do inteiro.



3)

4)

5)

6)

13

Digite o nimero decimal que tem 1 na sua parte inteira e nimeros 2 na sua parte decimal.
Digite o nimero 2 ap0s a virgula até onde a sua calculadora permitir. Escreva aqui quantos

numeros “2” vocé€ conseguiu colocar na parte decimal desse numero.

Digite os valores R$ 1.237,50 + R$ 2.954,00 na calculadora do seu smartphone. Qual é o

resultado dessa adi¢ao?

Se tirarmos os zeros finais das partes decimais dos numeros acima, teremos a expressao
1.237,5 + 2.954. Voce¢ acha que o resultado sera o mesmo da adi¢cdo do exercicio anterior?

Justifique a sua resposta.

e

Digite os numeros abaixo na calculadora do seu smartphone, tecle e anote os resultados
encontrados no visor da calculadora. A calculadora retirou zero de algum desses numeros?
Crie uma argumentacao para o seu professor explicando se os valores exibidos no visor da

calculadora sdo iguais aos nimeros digitados.

a) 15,000 b)15200 ¢)1520 d)15,02 €)15020  f) 15,002
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ATIVIDADE 2

Nesta atividade sera realizada uma breve revisdo dos conjuntos numéricos dos nimeros
naturais e inteiros, que sdo subconjuntos dos niimeros racionais. Dentre esses topicos sio
abordados os seguintes topicos: o conceito de variavel, os simbolos de pertinéncia de conjuntos,
conceito de numero positivo, negativo e zero. Os simbolos de igualdade e desigualdade

utilizados para comparar dois numeros.

2.1. Primeiro Conjunto Numérico: Numeros naturais

Simbolo do Nome do
) i Representagao Observagdes
Conjunto Conjunto

Seus primeiros' elementos sdo:

Conjunto dos
0,1,2,3,4,5,6,7,8 e 9. Estes digitos sdo a
N Numeros {0,1,2,3, ...}
) base das teclas nas calculadoras para
Naturais

inserir outros numeros.

A expressao “numero inteiro” nos remete, a primeira vista, a ideia de numeros que nao
possuem parte decimal; na verdade existe parte decimal e seus digitos sdo todos zeros. Na
Matematica existe um conjunto numeérico chamado de conjunto dos nimeros inteiros (%), que

inclui o zero, nimeros inteiros positivos € 0s nimeros inteiros negativos.

2.2. O Segundo Conjunto Numérico: Numeros Inteiros

Simbolo do

) Nome do Conjunto Representagéo Observacoes
Conjunto

) Nesse conjunto aparecem
Conjunto dos
Z {..,—3,-2,-1,0,1,2,3,...} 0S numeros inteiros
Numeros Inteiros o _
positivos e negativos.

Neste trabalho, salvo indicacdo em contrario, o termo "numero inteiro" refere-se a um

numero pertencente ao conjunto Z.

"' O conjunto dos nimeros naturais pode ser definido comegando por zero ou pelo um. As atividades desta
dissertagdo estdo fundamentadas no conjunto dos nimeros naturais comegando pelo zero. Esta forma de defini¢ao
¢ usual nos livros didaticos de Matematica do Ensino Médio utilizadas atualmente nos colégios brasileiros.
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Subconjuntos do conjunto dos numeros inteiros 7Z

Simbolo do
Nome do Conjunto Representagao Observagoes
Conjunto
Conjunto dos Nesse conjunto aparecem
Z* Numeros Inteiros ndo | {..,—3,—-2,-1,1,2,3, ...} todos os nimeros inteiros,
nulos exceto o zero.
Conjunto dos Nesse conjunto aparecem
T Numeros Inteiros {1,2,3,...} 0s numeros inteiros maiores
positivos do que zero.
Conjunto dos Nesse conjunto aparecem
/A Numeros Inteiros {..,—3,—2,—-1} 0S numeros inteiros
negativos menores do que zero.
Conjunto dos Nesse conjunto aparecem o
Z, Numeros Inteiros Nao {0,1,2,3,...} Zero e 0s nimeros inteiros
Negativos positivos.
Conjunto dos Nesse conjunto aparecem o
Z_ Numeros Inteiros Nao {..,—3,—2,—-1,0} Zero e 0s numeros inteiros
Positivos negativos.

Exercicios Propostos

7) Responda:

a)
b)
©)
d)

g)
h)

)

Quais sao os dez primeiros nimeros naturais?

Apresente a sequéncia dos 10 primeiros nimeros naturais

Liste a sequéncia dos 10 primeiros nimeros naturais.

Enumere uma sequéncia de 10 nameros inteiros, comecando do —4 e seguindo em
ordem crescente.

Represente o conjunto dos nimeros naturais usando a representacdo por enumeracao.
Represente o conjunto dos niimeros inteiros usando a representacdo por enumeragao.

Qual ¢ o simbolo do conjunto dos numeros naturais?

Qual ¢ o simbolo do conjunto dos numeros inteiros?

Represente o conjunto dos numeros naturais usando a reta numérica.

Represente o conjunto dos numeros inteiros usando a reta numérica.




16

8) O numero 5 ¢ um numero natural e um numero inteiro. Sabemos que podemos representar
esse fato simbolicamente usando o simbolo € (pertence a) e os simbolos de conjuntos

numéricos N e Z.

a) 5 éum numero inteiro Notagdo:

b) 5 ¢ um nimero natural Notagao:

9) Para representar um numero natural ou inteiro, podemos usar uma letra do alfabeto,
chamada variavel, que simboliza um valor numérico. Para especificar que essa variavel
pertence a um conjunto, como os numeros naturais (N) ou inteiros (Z), usamos o simbolo
de pertinéncia (€). O valor exato da variavel pode ser determinado por meio de equagoes,

inequacdes ou contexto matematico.

a) x ¢ um nimero inteiro Notagao:

b) x ¢ um numero natural Notagao:

Observacao: Para dizermos que um nimero ndo pertence a um dado conjunto numérico,
escrevemos ao lado desse numero o simbolo " € " (ndo pertence a) e o simbolo desse conjunto

numeérico.

10) Complete as lacunas abaixo usando as palavras: ‘negativo’, ‘positivo’ ou ‘zero’.

Considerando x como um numero inteiro (x € Z) podemos afirmar que:

Ou x é um numero ou X € um namero ouxéo

11) Analise as sentengas abaixo e, considerando x € N, determine um valor possivel para x
caso existir. Caso contrario, risque o campo “x =" e escreva na linha da resposta “nao

ha numeros naturais que satisfagam essa propriedade.”

a) x>0 Lé-se: x¢émaior do que zero. Exemplo: x =14

b) x =0 Lé-se: Exemplo: x =

c) x<0 Leé-se: Exemplo: x =
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12) Faga a leitura das sentengas abaixo e, considerando y € Z , obtenha um valor possivel

para y.

a) y>5 Lé-se:
b) y=5 Lé-se:
c) y<5 Lé-se:

Exemplo: y =

Exemplo: y =

Exemplo: y =

13) Escreva se as sentengas sdo verdadeiras (V) ou falsas (F):

a) (V) 5>0
by () 5=0
©) () 5<0
d () 5€eN
e) () SEL

() —5>0
g () -5=0
hy () —-5<0
) () —5€N
() —5¢L



18
ATIVIDADE 3

Operacoes com os Numeros Inteiros

Nesta atividade serdo apresentadas as definigdes formais dessas operacdes, bem como
suas principais propriedades. Busca-se, neste primeiro momento, proporcionar ao aluno uma
reflexdo sobre os caminhos logicos utilizados por programadores no desenvolvimento das
fungdes basicas das calculadoras eletronicas, por meio do estudo da teoria dos conjuntos
numéricos que fundamenta o funcionamento das teclas operacionais. Nesse contexto, o aluno
aprendera mais sobre o uso das varidveis em expressdes algébricas envolvendo as operacdes
elementares: adi¢ao, subtra¢ao e multiplicagao. Os operandos inteiros utilizados nos exercicios
dessa atividade pertencem ao conjunto Z,. Quando os nimeros inteiros negativos aparecerem
nessa ligdo aparecerao nos resultados da operagao de subtragcdo. As operagdes com inteiros

abrangendo os inteiros negativos como operandos sera abordada na atividade 5 deste trabalho.
3.1. A calculadora como ferramenta de Ensino:

A calculadora ¢ um dispositivo eletronico desenvolvido para realizar calculos
matematicos. Para isso, ela utiliza um chip eletronico que contém uma programacao especifica
capaz de executar essas operagoes, aliada a uma interface composta por teclado e visor. O
teclado permite inserir nimeros, operadores e funcdes, enquanto a tela exibe os resultados
calculados pela calculadora, enquanto o visor exibe os resultados processados internamente
pela calculadora. Para realizar, por exemplo, a adi¢do de dois nimeros, o usuario deve digitar
o primeiro valor, pressionar a tecla correspondente a operacdo de adigdo, inserir o segundo valor

69

e, por fim, pressionar a tecla para visualizar o resultado no visor.
Cada tecla do teclado possui um simbolo padronizado que representa uma fungdo

especifica. A escolha da operacdo desejada ¢ feita por meio desse simbolo convencional.

Figura 5: Representacdo Esquematica do Processo de Calcular

/ Entrada da Operagéio \

(nome da operacio) (simbolo da operacdo)

. ’ Saida

Resultade da Operacio
Entrada Numérica P t at b'
Operandos —— Regra de Cdiculo

- J
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A caixa retangular (Fig. 11), chamada de bloco, representa uma operagdo matematica que
associa numeros segundo regras definidas para gerar um resultado. Esse bloco corresponde ao

processamento dos dados inseridos pelo usuario no teclado da calculadora.

As calculadoras contém um microprocessador realiza o processamento dos calculos. Ele
contém um algoritmo, ou seja, uma sequéncia finita de instru¢des que define a execucdo das
operagoes. Esse algoritmo estd implementado por meio de um codigo de programacgao,
permitindo que os dados inseridos pelo usudrio sejam interpretados e processados corretamente,

gerando o resultado da operagdo desejada.
3.2. Adicao

Na Fig. 13, ¢ apresentado um diagrama de blocos da operagao de adi¢do, mostrando os termos

na operagao de adicao.

Figura 6: Diagrama de Blocos da operagdo de Adigdo

/Operandos Operacao Resultado \

Adicdo Soma ou Total
1“Entrada a R
1* Parcel g
(1* Parcela) _I_ a+b
2“Entrada b »| (1*entrada) + (2° entrada)

\(2"’l Parcela) /

Exemplo: Represente e efetue a adigdo: 8 + 6.

1° Passo: Armar 2° Passo: Efetuar

8 1? parcela

6 2% parcela

14 Soma ou Total
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% As leituras da expressao: 8 + 6. Leitura principal: “Oito mais seis”. Outras formas possiveis:

99 ¢¢

“a soma de oito com seis”, “o total de oito e seis” e “oito somado com seis”.

Observacoes:

1) Os termos de uma operacdo matematica referem-se aos nomes dados aos numeros e

resultados em diferentes operagdes.

2) No diagrama acima foram apresentados dois valores na entrada, mas poder-se-ia 3 ou mais

numeros sendo somados.

14) Calcule o valor de 5 + m substituindo o valor de m por 0,1,2,3,4,5 e 6 nesta ordem. Siga

os padrdes a partir dos calculos apresentados.

FORMA 1 FORMA 2

5+[0]=5 5+[0]=5
5+[1]=6 5+[1]=G)+1
5+[2]=6+1=7 5+[2]=G+1)+1
5+ ]=_
5+ ]=_ 5+ ]=_
S5+ ]=__ 5+ ]=__
5+[]=__ | s+[]=__

s+m | | 5+[]=

15) Calcule 5 + 8 com o auxilio de uma calculadora usando apenas as teclas ‘5°, ‘+’ e ‘1°?

Observacio: Incrementar um numero significa aumenta-lo em uma unidade, ou seja, somar
1 ao valor inicial. Essa ideia de incrementar ¢ extremamente importante na programacao da

tecla da adicao nas calculadoras.

5+3=(((5)+1)+1)+1
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16) Complete a tabela® considerando o célculo (Entrada 1) + (Entrada 2).

Tabela 1: Tabela da Operagdo de Adi¢ao

ENTRADA 2
* ol1[2[3]4[5]6[7]8[9]10
0 4
1 5
2 6
3 7
g 4 8
< [5[s]e|7][s]o ofi|n2|n]4]1s
Z |6 10
Sa|
7 11
8 12
9 13
10 14

17) Mostrar que dados dois nlimeros inteiros quaisquer x € y, considerando que x = y, logo

X + y € um numero par.

Verificando as Propriedades da Adicao

Sejam a, b e ¢ nimeros inteiros quaisquer, valem as seguintes propriedades.

B Propriedade Comutativa da Adigio: a +b = b + a
B Propriedade do Elemento Neutro Aditivo: a + 0 = a

B Propriedade Associativa da Adigdo: (a+b) +c=a+ (b +c)

2 Para aprofundar o estudo sobre a organizacdo das tabuadas da adi¢do, subtragdo e multiplicagdo em
tabelas, recomenda-se a obra Algebra Moderna (DOMINGUES; IEZZI, 2003, p.124-131), na qual os autores
apresentam o conceito de “tdbua de uma operagdo” e demonstram como se podem visualizar propriedades
operatorias, tais como a associatividade, a comutatividade, a presenca do elemento neutro, bem como a
identificagdo de elementos simetrizaveis e regulares.
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18) Identifique quais sdo as propriedades da adigdo envolvidas abaixo e verifique a

veracidade dessas igualdades.

a) 2+(B+4)=02+3)+4 b) 2+3=3+2

19) Complete a tabela abaixo.

a+0 Resultado

1+0 1

& Wl NN R O Q

Comentario: Expressdo Algébrica e Expressao Numérica

a+ 0 ¢ uma expressdo algébrica, pois existe uma varidvel. Ao substituirmos a
variavel a pelo seu valor numérico correspondente; neste exemplo, a = 1, obtivemos
uma expressao numérica (sem variaveis), que ¢ 1 + 0. Como ndo h4 mais “letras”
podemos usar as operacdes basicas e calcular o valor final (resultado dessa expressao

numérica).

3.3. Subtracao:

Os termos na operagdo de subtracdo sao explicados na Fig. 10.

Figura 7: Diagrama de Blocos da operagdo de Subtragdo

/ Operandos Operacao Resultado \

Subtracgdo Diferenca ou Resto
1“Entrada a
(Minuendo) - -
(1* entrada) — (2% entrada) — je——
a a—>b
2%Entrada b > (a) — (b)
(Subtraendo)
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20) A seguir encontra-se a ilustragdo do passo a passo para a operagdo de subtragdo até a

verificacdo do seu resultado. Faca os célculos preenchendo os retdngulos abaixo.

1° Passo: Armar 2° Passo: Efetuar 3° Passo: Verificagao do resultado
2025 2025
= = +
1983 1983 1983

2025 — 1983 = 42 Leé-se: A diferenga entre 2025 e 1983 ¢ igual a 42.

Ac)?

% As leituras da expressdo: 8 — 3. Leitura principal: “oito menos trés”. Outras formas
possiveis: “a diferenc¢a entre oito e trés”, “subtragdo de trés de oito” e “oito subtraido de

Acd?

tres”.

Comentario: Sua idade no ano de 2025.

Uma pessoa que nasceu em 1983 fard 42 anos em 2025. A relagdo entre a idade de uma
pessoa em determinado ano a partir da sua data de nascimento ¢ dada pela formula:

(Ano atual) — (Data de nascimento)

21) Calcule o valor de 5 — m substituindo o valor de m por 0, 1 ,2, 3, 4, 5 ¢ 6 nesta ordem.

Siga os padrdes a partir dos calculos apresentados.
FORMA 1 FORMA 2

5-[0]=5 5-[0]=5

5—-[1]=(()-1=4 5—[1]=()-1

5-2]=4)-1=3=3 5-2]=G-1)-1
= s—[]=__

5-[]=
5-[]=
5-[]=

w1
I

T
OO OO
I

vl
I
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22) Complete a tabela considerando o célculo (Entrada 1) — (Entrada 2).

Tabela 2: Tabela da Operagdo de Subtracdo

ENTRADA 2
~ [of1[2[3[4]s5[6]7[8]9]10
0 -4
1 -3
2 -2
3 -1
g 4 0
§5543210-1-2-3-4-5
Z |6 2
Sa|
7 2
8 4
9 5
10 6
23) Calcule 8 — 5 com o auxilio de uma calculadora usando apenas as teclas ‘8’, ‘—’ e “1°?

Observac¢ao: Decrementar um numero significa diminui-lo em uma unidade, ou seja,
subtrair I do valor inicial. Essa ideia de decrementar ¢ extremamente importante na

programacao da tecla de subtracdo nas calculadoras.

5—3=(((5)—1)—1)—1

B A Propriedade do Elemento Neutro da Subtracio

Seja a um nuimero inteiro qualquer, vale a propriedade.

a—0=a
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24) Complete as lacunas a partir das palavras abaixo:

MENOR — MAIOR — ZERO - POSITIVO -

a) Um nimero inteiro positivo ¢ do que zero.
b) Um numero inteiro negativo é do que zero.
¢) O namero inteiro ndo ¢ um numero positivo € nem negativo.

d) Se tirarmos uma quantidade de uma outra maior do que ela, o resultado serd um niimero

inteiro

e) Se tirarmos uma quantidade de uma outra menor do que ela, o resultado sera um nimero

inteiro

f) Se tirarmos uma quantidade de uma outra igual a ela, o resultado serd o nimero inteiro

25) Considere a =4, b=3 e ¢ =1 nas igualdades abaixo. Indique quais delas sao

verdadeiras ou falsas para esses valores das varidveis fornecidos.

a)( ) (@a=b)—c=a—-(b—-o)
b)( ) a—b=b—a
() a-b=—(b-a)

Comentario: O fato de que a substituicdo de determinados valores para as varidveis a, b e ¢ resulte em
uma igualdade verdadeira ndo implica que essa relacdo seja valida em todos os casos. Para afirmar sua
validade geral, é necessaria uma demonstracdo matematica rigorosa. Por outro lado, se for possivel
encontrar a0 menos um conjunto de valores numéricos para a, b € ¢ que torne a igualdade falsa, esse
unico exemplo ja ¢ suficiente para provar que a igualdade ndo ¢ verdadeira de forma geral. Tais
exemplos, nos quais se escolhem valores especificos das variaveis a fim de evidenciar a falsidade de

uma proposicdo, recebem o nome de contraexemplos.



Subtrair 2 unidades >

3.4. Operacoes Inversas: Adicao e Subtracio ' . ﬁ
8 6

Enunciado: Sejam g, b, e ¢ nimeros inteiros quaisquer,

a—b=c © c+b=a
+2

Exemplo: [8]-[2]=[6] & [6]+[2]=]8]

entao

Adicionar 2 unidades
26) Uma pessoa tem 8 moedas de um real num cofre. Ela retira duas moedas, logo ficam

moedas no cofre. No dia seguinte, ela ganha ¢ moedas e adiciona nesse cofre, portanto

ela tera moedas no cofre.

27) Complete os espacos vazios:

Dica: Utilize o raciocinio da operacdo inversa quando tiver dificuldade de encontrar o numero

desconhecido.

a) [10]-[6]=[] o[ ]-[le]=[10] o []-[6e]=[-10]
b [1o]-[ =[] a[]-[eJ=[0] » [6]-[]=[0]

28) Complete os quadrados com os valores corretos, considere que cada bloco representa a

operagdo que deve ser realizada com o niimero que estd na entrada do bloco.

) 8 — [+1]—-[+1]—-[7] b 8 — [-1]—[+1]—-[7]
3.5. A Multiplicacao:

Na Fig. 14 ¢ apresentado um diagrama de blocos da operagdo de multiplicagdo e os termos
envolvidos.

Figura 8: Diagrama de Blocos da operagdo de Multiplicagdo

/ Operandos Operador Resultado \

Multiplicagdo Produto
1“Entrada a
(I°Fator) [ X
—p  a‘b
2“Entrada b (1* entrada) X (2* entrada)
' (@) (b)

\ (2° fator)
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Observacoes:

1) No diagrama acima foram apresentados dois valores na entrada, mas poder-se-ia ter 3 ou
mais numeros sendo multiplicados.

2) Além do simbolo “X ", a multiplicagdo pode ser representada pelo simbolo de ponto “ - "

3) E muito comum nas expressdes com variaveis ser usado o simbolo “- " para que nio se

confunda o simbolo “ X " com a variavel x.

Exemplo: Realize o produto de: 3 X 4.

1° Passo: Armar a operagdo 2° Passo: Efetuar a operagao
3 1° Fator
X 4 2° Fator
% Produto

% As leituras da expressdo: 3 X 4. Leitura principal: “trés vezes quatro”. Outras formas

possiveis: “trés multiplicado por quatro” e “o produto de trés por quatro™.

29) Calcule o valor de 2 - m substituindo o valor de m por 0, 1, 2, 3, 4, 5 e 6 nesta ordem.

Siga os padrdes a partir dos célculos apresentados.

FORMA 1 FORMA 2 FORMA 3

2-[0]=0 2-[0]=0 O
2-[1]=2 2-[1]=2 (9
2-2]l=2)+2=4 2]=(2) +2 DI

) +2=6 Q+2+2 | (9 G9 6y

\S]

DDDI.HE
I

N O0O® N B
I

Il
()
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O Pensamento Matematico: Somar parcelas iguais

A soma de parcelas iguais pode ser representada através da operagdo de multiplicacao entre dois
nameros, o primeiro fator € o nimero que se repete € o segundo fator indica quantas vezes esse

nimero se repete.

30) Calcule o valor de 3 - m substituindo o valor de m por 0,1,2,3,4,5 ¢ 6 nesta ordem. Siga

os padrdes.
FORMA 1 FORMA 2 FORMA 3

3:[0]=0 3-[0]=0

3-[1=3 3.[1]=3

3-2]=(3)+3=6 3-2]=(3)+3

3-B]=(6)+3=9 3-[3] OEOR®

3-[]=__ 3-[]=_

3-[]=__ 3. []=_

3-[]=__ 3.[]=_

w
|

¢ Tabuada Pictérica. O numero correspondente ao segundo fator indicara a quantidade
de circulos. O primeiro fator indicara quantos elementos teremos em cada um desses

circulos. Macete: 2 - 3 (2 pontos 3), (‘2 pontos em 3 circulos”).

31) Como se realiza a opera¢do 2 -8 na calculadora usando apenas as teclas ‘2° e ‘+’ ?

Observacoes:

1) Quando temos uma certa quantidade de pessoas e as organizamos em grupos com o mesmo
numero de integrantes, isso facilita a contagem total. Por exemplo, um professor de Educacao
Fisica separou seus alunos em grupos de 4 pessoas. Para saber a quantidade total de alunos,
basta que ele conhega o numero de grupos e a quantidade de pessoas em cada um. Se, por outro
lado, houvesse 8 grupos com 4 alunos e 1 grupo com apenas 3, o raciocinio da multiplicagdo
(nimero de grupos x ntimero de pessoas por grupo) ndo poderia ser aplicado diretamente, ja

que os grupos nao teriam todos a mesma quantidade de integrantes.
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2) Da mesma forma, quando um confeiteiro prepara docinhos para uma festa e os organiza em
uma bandeja, formando uma distribuicdo retangular — com fileiras contendo a mesma
quantidade de docinhos — ele esta facilitando a contagem. Caso esquega o total de docinhos

preparados, basta multiplicar o numero de fileiras pela quantidade de docinhos em cada uma.

32) Complete a tabela considerando o calculo (Entrada 1) - (Entrada 2).

Tabela 3: Tabela da Operagdo de Multiplicagéo

ENTRADA 2
0[1[2]3]4]5]6[7][8]9]10

0 0

1 4

2 8

3 12

g 4 16
< [5]0[5[10]15]20[25[30(3540]45] 50

Z |6 24

84|

7 28

8 32

9 36

10 40

33) Quantas operagdes de multiplicagdo vocé realizou na tabela acima?

34) Comente se voc€ consegue enxergar algum padrdo de repeticao nessa tabela, se sim, qual

ou quais? Coloque as suas respostas no seu caderno.

35) Qual ¢ o valor da expressao abaixo? Qual niumero se repetiu? Quantas vezes o n° se

repetiu? E possivel usar a tecla de multiplicacdo para encontrar o valor dessa expressio?

2025+ 2025 + 2025 + 2025 + 2025 + 2025 + 2025 + 2025 + 2025 + 2025 + 2025
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3.6. O Conjunto dos Multiplos de um Numero Inteiro:

/Vocé sabia que ... \

e...Todo niimero inteiro multiplicado por 2 gera um multiplo de 2?

e...Todos os multiplos de 2 terminam em 0,2,4,6 ou 8?

e...Todos os multiplos de 2 sao nimeros pares?

...O conjunto {...,—8,—6,—4,—2,0,2,4, 6,8, ...} ¢ 0 conjunto dos multiplos de

< incluindo aqueles que sdo inteiros negativos? /

36) Complete a tabela abaixo:

Se = m=0 m=1 m=2 m=3 m=4 m=5

Observacao: Os multiplos de 2 apresentados na tabela acima foram obtidos ao multiplicar o
numero 2 pelos nimeros naturais, a partir do zero. Observa-se que esses valores correspondem

aos seis primeiros resultados da tabuada da multiplicacao do 2.

O Conjunto dos multiplos de um numero natural:

Para representar o conjunto dos multiplos de 2, procedemos da seguinte forma:
escrevemos M (2), abrimos chaves e listamos os primeiros elementos desse conjunto, que sao
obtidos ao multiplicar 2 pelos nimeros naturais. Em seguida, acrescentamos reticéncias para
indicar a continuidade e fechamos as chaves. Assim, temos: M(2) = {0, 2,4,6,8,10,...}. O
ultimo multiplo de 2 indicado ¢ o 10, mas, como se trata de um conjunto infinito, as reticéncias

sd0 necessarias para representar que a sequéncia continua indefinidamente.

37) Determine os conjuntos de multiplos abaixo iniciando cada um deles com os seus 5

primeiros multiplos. Considere a € N.

a) M(0) = d) M(3)=
b) M(1) = e) M(4)=
c) M(2) = f) M(a)=
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38) Complete a tabela para encontrar os valores y sabendo-se que y=6'x ¢ x €

{0,1,2,3,4}?

Bl W N R O R

Observacoes:

1) A igualdade y = 6-x pode ser vista como uma formula matemadtica para encontrar o
valor de y a partir do valor de x.

2) Observe que o enunciado da questdo forneceu os valores de x que serdo usados para
descobrir os valores de y.

3) Na tabela, a primeira coluna apresenta os valores de x que serdao usados para descobrir os
valores de y, a segunda coluna, ¢ a que temos a férmula para descobrir os valores de y e a

terceira coluna esta reservada a indicacao dos respectivos valores de y.

39) Siga o modelo e escreva uma leitura para as expressoes abaixo.

a) 2-x Leitura: O dobrode x ou o dobro de um nimero.
b) 3-x Leitura:
c¢) 4-x Leitura:
d) 5-x Leitura:
e) 6-x Leitura:
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3.7. Verificando as Propriedades da Multiplica¢ao:

Sejam a, b e ¢ nimeros inteiros quaisquer, valem as seguintes propriedades.
B Propriedade Associativa da Multiplicacdo:

(a-b)-c=a-(b-c) Exemplo: 2-(3-4)=(2-3) 4

B Propriedade Comutativa da Multiplicagio

40) Proveque 2-5 =52 usando a defini¢do de multiplicacao.

41) Escreva o enunciado da propriedade comutativa da multiplicacao?

42) Como podemos generalizar a propriedade comutativa da multiplicagdo de inteiros usando

variaveis?

43) Como podemos visualizar a propriedade comutativa da multiplicacdo pela tabela das

tabuadas da multiplicagcdo do exercicio 32?
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B A Propriedade do Elemento Neutro Multiplicativo

44) Complete o quadro abaixo.

1 =
1 =
1 =
1 =
1 =
1 =

vl W N =R O

Escreva o enunciado da propriedade do

elemento neutro da multiplicagdao?

*1=__,ondex € N.

=

B Propriedade Distributiva da Multiplicagio em Relacdo a Adicdo

Enunciado: Sejam a, b ¢ ¢ nimeros inteiros

quaisquer, a  propriedade  distributiva  da

multiplicagdo em relagdo a adi¢do estabelece que: a-(bt+c)=a-b+a-c

Exemplo: 3-(4+5)=3-4+3"-5

45) Use a calculadora e verifique qual ¢ o valor da expressao:

a) 3-(4+05) b) 3-4+3-5 ©)3-4+5

Observacoes:

1) Numa expressao numérica onde h4 parénteses, primeiro resolvemos o que se encontra
dentro dos parénteses.

2) Numa expressao numeérica sem parénteses, contendo somente as operagdes de adicao e

multiplicagdo, primeiro efetua-se a multiplicacdo e depois, a operacao de adicao.

46) Aigualdade 3-(4+5) =3-4+5 ¢éverdadeira? Justifique a sua resposta.
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47) Siga o modelo colocando os produtos na forma de soma.

O Produto de um A relagdo entre o produto € o
Resultado
numero inteiro por x resultado em funcdo de x
a) 1-x X 1-x=x
b) 2-x x+x 2'x=x+x
c) 3-x
X+x+-t+x
d) 2025 -x
(2025 parcelas)
e) n-x

Observe que, ao multiplicarmos um naimero inteiro por x , esse produto pode ser
representado como uma soma, na qual o termo x se repete tantas vezes quanto o valor do
nimero inteiro utilizado na multiplicagdo. Quando esse nimero inteiro ¢ muito grande para ser
escrito explicitamente, ou mesmo quando se trata de um valor desconhecido, costuma-se
recorrer a uma forma abreviada de notacdo: escrevem-se os primeiros € os ultimos termos da
soma, separados por reticéncias entre sinais de adi¢do, de modo a indicar a continuidade da
repeticdo. Além disso, € comum explicitar, abaixo ou ao lado da expressdao, o numero de
parcelas, isto €, a quantidade de vezes que o termo x se repete, correspondendo ao valor do

numero inteiro considerado.

48) Demonstre que a propriedade distributiva da
multiplicagdo em relacdo a adicao ¢ verdadeira

. .. a(b+c)=a*b+a-c
para os valores numéricos de a indicados em

cada item abaixo e considerando b e ¢ nimeros

naturais quaisquer.

a) a=0 ==> 0:(b+¢c)=0=0-b+0-c

c)a=2 ==> 2:-(b+c)=b+c)+b+c)=b+b+c+c=2b+2c

e) Considerando a = n, onde n € N, mostre que vale a igualdade: n-(b+c¢)=n-b+n-c.
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O sistema de numeragdo decimal organiza as quantidades em agrupamentos de 10, onde 10

unidades formam 1 dezena, 10 dezenas formam 1 centena, 10 centenas formam 1 milhar, e

assim sucessivamente. Usando a base 10, cada ordem ¢ 10 vezes maior que a anterior.

Classe dos bilhdes

Classe dos milhoes

Classe dos milhares

Classe das unidades simples

12¢ 11# 10? 9?2 8 7? 6° 5% 42 3 22 1?2
ordem | ordem | ordem | ordem | ordem | ordem | ordem | ordem | ordem | ordem | ordem | ordem
Centenas Dezenas Unidades
Centenas Dezenas Unidades Centenas Dezenas Unidades
de de de Centenas Dezenas Unidades
de bilhdo de bilhdo de bilhdao de milhar | de milhar | de milhar
milhdo milhdo milhdo
49) Considere o numero 3459. Complete a tabela abaixo.
. N° de unidades em Valor Valor
Digito Nome da Ordem .
cada grupo Absoluto Relativo
a) 6
b) 5 dezenas 10 unidades 50
c) 4
d) 3

O valor relativo de um digito em um nimero ¢ obtido multiplicando-se seu valor

absoluto (ou seja, o proprio algarismo) pelo valor da ordem posicional que ele ocupa.

Em outras palavras, o valor relativo de um digito depende tanto do nimero que ele

representa quanto da posicao que ocupa dentro do nimero.

50) Ao decompor o numeral 3456 em uma adi¢do que considera o valor relativo de cada

digito, obtemos: 3456 = 3000 + 400 + 50 + 6. Cada parcela dessa adi¢do representa

o produto entre o valor absoluto do digito e o valor posicional correspondente a sua

ordem. Assim, podemos reescrever a decomposi¢do evidenciando esse produto. Complete

os quadradinhos abaixo levando em consideragdo as instrugdes acima.

|+4-[ J+5:[ ]+6

3456 = 3 -|
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Observacao: Essa forma de decomposicdo expressa a estrutura do numero de acordo
com o sistema de numeragdo decimal, no qual cada digito ocupa uma ordem (unidade,

dezena, centena, milhar etc.) e seu valor relativo depende dessa posigao.

51) A partir de um total de 3.456 pessoas, quantos grupos de 10 pessoas podem ser formados?
Existe algum grupo com menos de 10 pessoas? Justifique suas respostas com calculos

detalhados.

ATIVIDADE 4

A operacio de divisao

A operacdo de divisao ocupa um papel central neste trabalho. Nesta atividade, propdem-
se exercicios que visam consolidar o pensamento aritmético envolvendo as quatro operagoes
elementares. Para isso, apresentam-se nesta secdo atividades graduais que possibilitam ao
estudante revisar conteudos relacionados a definicdo da operacdo de divisdo, as suas
propriedades operatorias e a conceitos fundamentais, como a divisibilidade. Além disso, busca-
se enfatizar a compreensao de que o quociente entre dois inteiros, sendo o divisor diferente de
zero, nem sempre resulta em um niimero inteiro.

Os alunos serdo incentivados a realizar divisdes tanto manualmente quanto com o auxilio
da calculadora, a fim de comparar os resultados encontrados no visor da maquina com aqueles
obtidos usando os algoritmos tradicionais “no papel”. Esse processo tem como objetivo criar
um espago de descobertas acerca das limitacdes computacionais das calculadoras eletronicas,
estimulando o desenvolvimento do senso critico dos estudantes para que sejam capazes de
compreender e interpretar tais resultados em diferentes contextos do cotidiano. E introduzida a
partir da atividade 4 o conceito de tecla de fracao da calculadora, para que ele relacione a fracao
como um niimero, obtido pelo quociente; mas também, a verificar que nimeros decimais exatos
e dizimas perioddicas podem ser gerados através do quociente entre dois inteiros.

Por fim, propdem-se exercicios que incluem pequenas demonstragdes matematicas, nas
quais os estudantes utilizam a relacdo fundamental da divisdo para investigar € comprovar em
quais situagdes a divisdo de certos numeros inteiros resulta em decimais exatos.

A atividade comeca com a defini¢do de divisdo e sua relagdo fundamental. Em seguida,

exploram-se os resultados de divisdes, obtidos por calculadoras ou célculos manuais. Por fim,
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define-se a fragdo como o quociente de dois nimeros inteiros, ajudando o aluno a compreender

essa relacdo. Os termos na operacdo da divisdo sdo apresentados na Fig. 15.

Figura 9: Diagrama de Blocos da operagdo de Divisdo para quociente inteiro

~

ﬂ)perandos Operador Resultados
1°Entrada Divisdo 1°8aida
Dividendo D 1 iente
TV1GE . : quocien
(nmimero inteiro) e (ndmero inteiro)
(1% entrada) = (2% entrada) T
2°Entrada d — 2°Saida
divisor ( D) - (d) resto

(nimero inteiro)

&

(mimero inteiro)

2/

4.1.A Relacao Fundamental da Divisao (Divisdo Euclidiana)

Enunciado: Dados inteiros d e D com d # 0, existem inteiros g er taisque D =d - q +r

e 0 <r < |d|. Além disso, q e r sdo unicamente determinados pelas condigdes acima.

A Relacao Fundamental da Divisao

Conecta os quatro (4) termos envolvidos da divisdo por

meio da formula:

D=d-q+r

dividendo = divisor - quociente + resto

52) Leia o enunciado da Relagao Fundamental da Divisdo e extraia as seguintes informagoes:

a) A sentenca matematica que relaciona os quatro termos da divisao.

b) Comoselé: 0 <r<|d|?

¢) O enunciado acima restringe o valor do divisor?

d) Ao dividirmos dois nimeros inteiros, onde o segundo ¢ diferente de zero sempre

havera resultados para a divisdo do primeiro nimero pelo segundo numero?
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Exemplo: Organize e efetue: 9 + 5 e verifique, pela Relagdo Fundamental da Divisdo, se os

resultados encontrados (quociente e resto) realmente satisfazem a essa relacao.

“A Prova Real da Divisdo”: Processo de verificagdo dos resultados encontrados pela diviséo.

1 {(quociente)

X 5 (divisor)

5
+ 4 (resto)

9 (dividendo)

Observacoes:

1) A operacdo de divisdo possui dois resultados: quociente e resto. Ja as operacdes de adicao,
subtracdo e multiplicagdo possuem apenas um resultado respectivamente denominados de
soma, diferenga e produto.

2) Neste trabalho de dissertacao convencionou-se usar letras minusculas do nosso alfabeto para
representar as variaveis; no caso da denotacdo do dividendo e do divisor, escolheu-se usar a
mesma letra para facilitar o entendimento diferenciando-as em maiuscula e minuscula conforme
ilustrado no quadro acima.

3) Nas linguagens de programacgado o simbolo usado para “dividir” ¢ uma barra inclinada ““/”.

53) Insira nos espacos abaixo os nomes que se encontram no quadro abaixo.

Dividendo m Divisor m Quociente m Resto
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% As leituras da expressdo: 8 + 4. Leitura principal: “oito dividido por quatro”. Outras

99 ¢

formas possiveis: “Oito por quatro”, “o quociente entre 8 ¢ 4”, e “divisdo de oito por

quatro”.

4.2. Operacoes de Divisao: Exatas e Nao Exatas

54) Observe as operagdes de divisao abaixo. Identifique as que sdo divisdes exatas (DE) e as

que sao divisoes nao exatas (DNE).

(a) (b) (© (d)
9 | 5 10 I 5 18 I 5 0 | 5
4 1 0 2 3 3 0 0
N N N N

55) Utilize a Relagdo Fundamental da Divisdo e verifique se os resultados encontrados na

questao anterior estdo corretos. Faca esse exercicio mentalmente.

56) Quais sdo os restos possiveis quando dividimos um n° inteiro diferente de zero por 5?

Comente a sua resposta.

57) Realize as seguintes operagdes utilizando com e sem o auxilio de uma calculadora. Anote

os resultados encontrados no visor nos campos abaixo.

a) 8=+2 b) 18+4 c) 8+6

Visor da calculadora Visor da calculadora Visor da calculadora
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58) Os resultados das divisdes que apareceram no visor da calculadora sempre correspondem
aos quocientes que vocé encontrou no exercicio 57? Destaque as operagdes de divisdo em

que o resultado do divisor na calculadora coincide com o quociente da divisao.

59) Obtenha os mesmos resultados que apareceram no visor da calculadora através dos

calculos no papel.
a) 8+5 b) 8+6

Visor da calculadora Visor da calculadora

8 | 5 8 | 6
3 1 2 1
N N

4.3. O calculo do quociente decimal em uma divisdo nio exata.

Figura 10: Diagrama de Blocos na Operagdo de Divisdo, Quocientes Inteiros e Decimais

Operandos Operador Resultados
DIVISAO
b 1°SAIDA
I"ENTRADA > a (an;Z:;e?;:ezo) ! > Calc-ulo
Dividendo D > Quociente
(nimero inteiro) —_— Decimal
r | 2°SAIDA . (r #0)
29ENTRADA |—tp ] festor >
v (nimero inteiro)
Divisor d =
(mimero inteiro) d 2

‘ Qvisor
Tr

Quisor = q + E
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Observacao: Para diferenciar o quociente inteiro do quociente decimal, usa-se a notagdo de
variavel com um subscrito nominal (qisorr). Num texto matematico, mais formal, essa
diferenciagdo poderia ser visualizada como g para um quociente inteiro € g’ para o quociente

decimal, por exemplo.

Figura 11: Classificacéo das divisdes com inteiros

/ Divisdes Entre \

Numeros Inteiros

: }

Divisdo Nio Exata

Divisao Exata

Visor: l Vi
Visor: 1sor-

1° CASO: O quociente € um 2° CASO: O quociente & 3° CASO: O quociente & um

numero inteiro e o resto & zero. um ndmero decimal exato namero decimal nio exato
e 0 resto & zero periédico e aparece um padrao

\ de repetigdes infinitas de restos/

4.4. Quociente no Visor da Calculadora:

6xercicioz Quando dividimos um nimero inteiro D por outro nlimero inteiro d (d # 0),)
. . D ~
calculadora mostra no visor o quociente - Sabemos que, pela relagao fundamental da

divisdo, todo nimero inteiro D pode ser escrito assim:
D=d-q+r,
Onde q € o quociente inteiro e r € o resto da divisdo, com 0 < r < |d|.

~ , 0 D a1 o
Usando essa relacdo para escrever a formula que mostra o valor do quociente = exibido na

Qlculadora em funcdode g, r e d. /

Resolucao:

) .. ,D . N )
Desejamos encontrar o valor de D <+ d, isto é - @ partir da relagdo abaixo.
D=d-q+r
1° PASSO: Para encontrar o valor de % , como d # 0, dividimos ambos os membros da

igualdade acima pelo divisor d, prosseguindo assim, teremos:
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D d-q+r
d d

Observacao: Neste primeiro passo, utilizamos uma propriedade da igualdade que diz que
ao dividir ambos os membros de uma igualdade por um valor inteiro diferente de zero essa

igualdade ndo se altera.

2° PASSO: Observe que o numerador da fracdo do 2° membro possui um sinal de +. Usando
uma propriedade das fragdes, podemos transformar uma fragao que possui uma soma no seu
numerador em duas fragdes, de tal forma que ambas as fragdes resultantes possuam o mesmo
denominador e que os seus numeradores sejam as parcelas no numerador o qual separamos.
D d- r
i=d ta
3° PASSO: Pelas propriedades das fragdes, podemos colocar o valor do quociente (q) na frente

: d
do quociente - Desta forma, teremos:

D_ d+r

d- 1474
Como % = 1, teremos:

D_ 1+r

d_q
Como ¢q -1 = q, teremos:

D_ +r

d-97a

Observacoes: A varidvel g ¢ a parte inteira do numero representado no visor da calculadora e
. T . , .
0 quociente corresponde ao valor da parte decimal que aparecera no visor da calculadora ao

lado da parte inteira q.

Propriedades usadas no exercicio de demonstragao:

a+b a b k-a
c c cC b

Sl Q
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4.5. As Palavras: Divisor, Divisivel e Multiplo de um Numero Inteiro

60) Complete as lacunas a partir das palavras abaixo:

E miltiplo / ndo é multiplo

E divisivel / ndo é divisivel 10 |L ’ |L

E divisor / ndo é divisor 0 2 4 1
N \_
a) 10 de 5. od) 9 de 5.
b) 10 édivisivel por5. € 9 por 5.
c) 5 de 10. f) 5 de 9.

Os tipos de numeros decimais e as suas representacoes em uma calculadora.

O quociente entre dois numeros inteiros em divisdes ndo exatas resulta em decimais
exatos ou dizimas periodicas. As calculadoras possuem limitagdes para lidar, por exemplo, com
numeros com infinitas casas decimais.

Nesse percurso, serdo introduzidos brevemente conceitos como numero exato, nimero
aproximado e erro de aproximacao decorrente do uso da calculadora na divisdo de inteiros.
Além disso, em consondncia com as orientacdes da BNCC, também serdo propostas atividades

que envolvem o célculo mental envolvendo a divisao.

61) Complete cada tabuada da divisdo abaixo com o auxilio das dicas de calculo mental de
divisdes por 2, 4, 5, 8, 9 e 10. Utilize também uma calculadora para conferir os seus
resultados quando voceé julgar necessario; em seguida, faga o preenchimento do quadro a
direita interpretando qual ¢ a representacdo correta de cada numero. Identifique os

resultados como INT (nimeros inteiros), DE (decimais exatos) e DP (dizimas periodicas).

Dicas de Calculo Mental nas divisdes por 2,4,5,8 e 10. = Sequéncia das operacdes

x=2 A metade de x. x =2

x+4 | A metade da metade de x x+4 =(x+2)+2

x+-8 A metade da metade da metade de x x+8 =((x+2)+2) +2
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Anda a virgula uma casa para a esquerda.

x + 10

Dobra o valor de x e divide o resultado por 10.

x+5=(x-2)+10

Resultados encontrados no visor da calculadora

Valores reais dessas operacdes

Tabuada do 10

10+1=

10+2=5

10 + 3 = 3,3333333333
10+4 =25

10 -5 =

10 =~ 6 = 1,6666666667
10+7 =

10 -8 =

10+-9=1,1111111111
10 +10 =

10+1=
10+-2=5

10 =3 = 3,333...0u3,3
10 -4 =25

10+5=

10 + 6 = 1,666... ou 1,6
10+7=

10+8=

10 +9 =1,111...0u 1,1
10 =10 =

INT
DP
DE

DP

DP

Tabuada do 9

1,2857142857

O © © VW VO vV VvV VW Vv ©
(I

R O O N O Ul s W N R
Il

o
I

O © © VW OV vV VvV Vv Vv ©
[

B O O N U A W N R
Il

o
I
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=

— N MM F 1N O NN O - N M F 1N O N O - N N F 1N O N 0 O o
I I | I [ [ [ [ [ I _ _ L Y L I I I _ _ _ _ _ _ I I I

W O W ™ W ™ ™ W W ™ [N S T SN SN SN S T o © © © VvV YV VvV VvV VvV Vv ©

0,7777777778

=8

8+3=2,6666666667

8+6=1,3333333333
8+7=1,1428571429
8+9=0,8888888889
8+10

7+ 3= 2,3333333333
7+6=1,1666666667
6+7=0,851428571

6
6+9=0,6666666667

7 +10
1
=2
3
4
5
6

6 =10

7+1
7+ 2
7+9

8 Op epenqe], L Op epenqe], 9 op epenqe],
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5+1
5+2

1 | R | B |
<t n O I~
4

n m N

-

5+3=1,6666666667

5+1
5+2

Mm o
N X
(o
o DN
M N
(e lNee}
MmN
N X
™M
LN
o O
| | | I |
<t n O D~
._. ._. ._. ._.
n n n n

G op epenqge]. ¥ op epenqe], € op epenge].

5+10
3+4
3+10

3+1
3+2
3+3
3+5
3+6
3+7
3+8
3+9

5+9=0,5555555556

5=10

4+3=1,3333333333
4+6=06666666667
4+7=0,5714285714
4 +9=0,4444444444
4 =10

3+7=0,4285714286
3+9=0,3333333333

310
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62) Responda as questdes a seguir baseado nas tabuadas da divisdo do exercicio anterior.

a) As divisdes por quais nimeros inteiros resultaram em numeros decimais exatos?

Resposta:

b) As divisdes por quais numeros inteiros resultaram em dizimas periodicas?

Resposta:

¢) Quais operagdes resultaram em dizimas periodicas compostas?

Resposta:

d) Ao dividir um niimero inteiro nao nulo por outro niimero inteiro nao nulo de valor
absoluto menor, o resultado da divisdo é sempre maior que 1 ou menor que 1?
Justifique sua resposta.

Resposta:

Comentarios sobre as discrepancias nos resultados obtidos nas calculadoras:

A calculadora nativa no smartphone Samsung Galaxy S22 apresentou todos os nimeros
decimais exatas com no maximo 10 casas decimais.
A maioria das calculadoras exibe até¢ 12 digitos em suas telas. Assim, resultados de
expressoes matematicas com numeros decimais que excedem esse limite sdo ajustados
pelo algoritmo da calculadora, exibindo um valor aproximado em vez do valor exato.
Quando o resultado exato de uma operag¢do, como uma divisdo entre niumeros inteiros
positivos, € um decimal que excede a capacidade de exibi¢do da calculadora, obtemos um
valor aproximado. O erro absoluto ¢ calculado por

Eabsoluto = |VALORexato - VALORaproximadol
Embora as calculadoras gerem erros de aproximagdo, esses sdo geralmente muito
pequenos e despreziveis em operagdes matematicas do dia a dia
No preenchimento das tabelas acima ficou claro que certas operagdes cujos resultados
exatos sao dizimas periodicas, apareceram nas calculadoras um numero decimal exato e

o ultimo digito ndo corresponde a um valor do periodo.
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4.6. Por que as calculadoras erram?

Sandra Renz Pacheco(2007) discute em seu artigo os tipos de erros que podem ocorrer no uso
de calculadoras; dentre eles estdo os erros de truncamento e arredondamento.
Para a resolucdo dos modelos matematicos é necessario fazer aproximacgdes. Tais
aproximagdes podem gerar os chamados erros de truncamento e os erros de
arredondamento. Os erros de truncamento sdo aqueles cometidos quando se
substitui qualquer processo infinito por um processo finito. [...]. J& os erros de
arredondamento surgem quando se trabalha com calculadoras digitais ou

computadores para representar numeros pertencentes ao campo dos reais, [...].
(RENZ PACHECO,2007)

A calculadora trabalha com um sistema de representacdo de nimeros no seu visor
denominado de Aritmética de Ponto Flutuante. E essa representacao possui limitagdes. Por
exemplo, ao efetuar 2 + 3 em uma calculadora, que ¢ um nimero real cuja representacdo
decimal ¢ 0,666 ..., temos que o visor da calculadora aparecera um nimero limitado de casas
decimais. Conforme visto no exercicio anterior, 2 ~ 3 = 0,6666666667. Faca a leitura do
emprego deste simboloem 2 + 3 = 0,6666666667 como o resultado obtido pela calculadora
apos teclar “=". Matematicamente falando, ao saber que esse numero ¢ uma aproximagao do
valor exato, a simbologia correta seria 2 + 3 ~ 0,6666666667; a leitura desta sentencga ¢é:
2 + 3 é aproximadamente igual a 0,6666666667. Para usar o simbolo de igualdade,
neste caso, € necessario apresentar o valor exato; isto é: 2 + 3 = 0,666 ...

No caso das dizimas periddicas, cabe ressaltar que esse processo de arredondamento, as
vezes deixara o ultimo digito exibido no visor da calculadora igual ao periodo da dizima, mas
isso ndo significa que o valor do visor ¢ uma dizima periddica. Por exemplo, ao digitar a

expressdo ‘2 =+ 9’ na calculadora e, em seguida, teclar

0,6666666666; portanto, deduz-se, pelo visor que: 2 +9 = 0,6666666666 , que sabe-

, 0 resultado que aparece no visor ¢

se que também ¢é uma aproximagdo de 0,666 ....

No video Erros e Aritmética no Computador — Ep.01 (PROFESSOR JULIO
LOMBALDO,2022), o professor Julio cita no seu video o documento IEEE Std 754-1985,
conhecido como Norma IEEE 754, que tem como finalidade estabelecer um padrao
internacional para a aritmética em ponto flutuante em computadores e calculadoras digitais.
Este documento define regras para representar € manipular nimeros reais em formato binério e
decimal de forma uniforme em todas as maquinas de calcular, e traz informagdes sobre

arredondamentos, erros de aproximacao, situacdes de overflow (estouro superior), underflow
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(valores muito préoximos de zero), divisdo por zero e resultados indefinidos (NaN — Not a

Number) envolvendo essas maquinas.

- Erros e Aritmetica no Computador - Ep.01 X :
L UI_ Professor Julio Lombaldo = 3,5 mil visualizagies
L ! N ERI CO Caleulo Numérico: Episddio 01 Erros e & Aritmética no Cemputadar. Come funciona dentro de uma midquina
A R I T M TI CA a alocagdo de ndmeros? Link documento 754-1985 da IEEE: httpa: fwww.ime unicamp bry.

‘COMPUTADOR

21:45

Fonte: (PROFESSOR JULIO LOMBALDO,2022)

4.7. A Tecla “Fracao”

Visando ampliar o conhecimento dos estudantes sobre a calculadora cientifica, sera apresentada
a “tecla de fragdo”, que possibilita obter o quociente entre dois inteiros colocando-os na forma
de fragdo. A partir dessa exploragdo, pretende-se que os alunos associem os nimeros decimais
exatos ¢ as dizimas periddicas as fragcdes, compreendendo-os como expressdes do quociente

entre inteiros — ideia que se articula diretamente a definicdo de niimero racional.

[ Vocé sabia que a fragdo pode ser vista como uma divisao? ]

Em algumas calculadoras existe a tecla fracdo. Verificaremos o que aparecera no visor da

calculadora ap6s usarmos essa tecla.

Figura 12: A tecla de fragdo numa calculadora cientifica portatil. Casio

= om X¥=0
Tabela Equacdo

x¥ 2800
Inequxso Complen  Base-N
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Algumas calculadoras ndo possuem essa tecla disponivel. Na Matematica a fracao pode

ser interpretada de varias formas diferentes.

Quiz: Qual ¢ a ideia de fragdo associada a tecla de fragdo da calculadora?
( ) 1%"ideia: fracdo como parte/todo( ) 3" ideia: fragdo de uma quantidade

( ) 2*ideia: fragdo como razao (X)) 4"ideia: fragdo como quociente

Para trabalhar com fragdes na calculadora, usaremos a 4“ ideia de fragdo: fragdo como

quociente.

A tecla de fragdo esta relacionada ao que chamamos de nsitmero fraciondrio.

/ Defini¢cao: Sejam a e b dois nimeros inteiros, com b= 0. Define-se a fracdo a por b,\

Isto é, como a representacdo da divisdo de a por b, onde a ¢ o numerador e b € 0
Qienominador. /

Leitura de um Numero Fracionario:

Exemplo 1: 12—0 =5 Lé-se: O quociente entre 10 e 2 ¢ igual a 5. (Fig. 18).
Exemplo 2: 12—0 = 0,2 Leé-se: O quociente entre 2 e 10 ¢ igual a 0,2.

Figura 13: Visor com as respostas




Il

= 0.2

Como o nuimero fracionario representa o quociente entre dois numeros inteiros, logo

podemos ter como resultados: nimeros inteiros, decimais exatos ou dizimas periddicas;

Comentarios:

1) Algumas calculadoras como o Geogebra, se vocé
.. i , . 8 . ~
digitar 8 = 5, aparecera no seu visor, - Isto &, a notagdo

na forma de fracao.

2) Nao existe a tecla de fragdo nas calculadoras portateis
mais simples.

3) O Geogebra nao possui a tecla “DEL” ou “AC”; usa-
se, ao invés disso, o recurso touchscreen dos
smartphones; ¢ o icone dos “trés pontinhos” para deletar
resultados.

4) O Geogebra possui uma tecla de nimero misto.

conforme observamos nas tabuadas da divisdo de inteiros.

4.8. Divisao com Resultados Iguais

Vocé sabia que... existem operacdes de divisdo em que o quociente € o resto sdo iguais?

63) Determine as divisdes que produzem os resultados indicados em cada item abaixo. Dica:

Consulte as tabuadas de divisdao que vocé preencheu. Caso sobrem retangulos, crie outras

operagdes de divisdo que gerem o mesmo resultado.

a) [2]+[?]=2

2+1

b) [2]+[2]=1,5

3=+2

o [?]+[?2]=0,5

1+2
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d [2]+[2]=0,333..
3+9

Vocé sabia que .... para obter operagdes de divisdo que possuem o mesmo resultado basta
escolhermos um numero inteiro diferente de zero para multiplicar pelo dividendo e o

divisor?

64) Siga os seguintes passos:
a) Encontreovalorde 6 +2 =
b) Multiplique o dividendo e o divisor por 5.
¢) Como fica a nova expressao? I:l =+ |:|
d) Em seguida, divida os valores na ordem que aparecem. Qual ¢ o resultado da divisao
apos essas multiplicacdes?

e) Conclusdo: 6 -2 = I:l + I:l Escrevendo na forma de niimeros fraciondrios,

[]

temOS'E ==
.2 _D.

65) As operagdes 5+4 ¢ 10 =8 geram o mesmo resultado no visor da calculadora?

Justifique a sua resposta.

. . a Cc . r . y_ e ~ . .
Propriedade: Sejam > € dois numeros fraciondrios, eles sao iguais, se e somente se, vale

a sentenga abaixo.

\ )

Exercicios:

66) Verifique se as igualdades abaixo sdo verdadeiras ou falsas.

5 10 5 10

a)()z—g C)()E_S
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2 6
HC) %510 d () ;=<

Vocé sabia que .... para obter operagdes de divisao que possuem o mesmo resultado podemos
dividir o dividendo e o divisor por um mesmo numero desde que esse niumero escolhido seja

diferente de zero?

67) Siga os seguintes passos:
a) Encontre o valorde 4 +8 =

b) Divida o dividendo e o divisor por 2.

¢) Como fica a nova expressao? I:l =+ I:l
d) Em seguida, divida os valores na ordem que aparecem. Qual ¢ o resultado da divisdo
apos essas multiplicagdes?

e) Conclusdo: 4 +8 = D—l:l Escrevendo na forma de nimeros fracionarios,

temos: g = % .
Observacoes:
1) Embora possamos dividir o 4 e 8 por qualquer nimero inteiro, diferente de zero (aqui
estamos admitindo que a divisdo pode resultar em decimal), vamos escolher aquele ou aqueles
nimeros que sdo divisores comuns de 4 e 8 (para que a divisdo possa ser um resultado inteiro.)

Por exemplo, 2 e 0 4.

- e , L (4 ,
2) Ao multiplicar ou dividir ambos os termos do nimero fracionario (5) pelo nimero 1 teremos

et=t
ques =g

, . . , . . . . ~ . . 4
3) Ha infinitos pares de niimeros inteiros cujos quocientes sdo iguais a e

~ ey~ . .o~ Dividir por 2
4.9. Operacoes Inversas: Multiplicacdo e Divisao

Enunciado: Sejam a e b nimeros inteiros, onde b ¢ diferente de '

zero e tal que a + b ¢ uma divisdo exata. E possivel relacionar os n 4
valores de a, b e ¢ conforme a equivaléncia abaixo.
a~b=c Sc-b=a "2

Exemplo: += = ':

Multiplicar por 2
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Observagdo: Para verificar se o resultado de uma operacao de divisdo esta correto, pode-se usar

o raciocinio da operagdo inversa.

68) Qual é o numero desconhecido?
a) [40]+[10]=[7] ) [
b) [40]+[4] =[10] n [?2]+[40]=[0]
o) [2] +[40]=[10] 2) :
d) [2] +[40]=[5]

69) Como encontrar o resto de uma divisdo de inteiros utilizando o resultado do visor?

Exemplo: Por que os numeros decimais obtidos pela divisdo de um numero inteiro diferente

de zero por 5 sempre serdo decimais exatos?

Solugdo: Ao dividirmos qualquer nimero inteiro por 5, os resultados possiveis para os seus
~ .1 y r .
restos sdo: 0,1,2,3 e 4. Utilizando a formula, qgecimar = Qinteiro + 7 podemos determinar

se as divisOes ndo exatas por 5 sempre serdo nimeros decimais exatos bastando calcular o

4 o
e - sao
5

) )

resultado de 2. De fato, tomando todas as possibilidades de §= verificamos que

ul |-
[ REN]
vl w

numeros decimais exatos. Logo, Gaecimalr = Qinteiro + deimal exato, que nao pode resultar

em dizima periddica.

70) Por que os nimeros decimais obtidos pelas divisdes de um numero inteiro diferente de

zero por 2,4,5,8 e 10 sdo sempre decimais exatos?

Observacao: O método utilizado para resolver esse tipo de problema ¢ relativamente simples,
mas quando os divisores sdo nimeros elevados, como 83, esse jeito de pensar, apesar de correto,
se torna inviavel. Na atividade 10 (ver Produto Educacional no apéndice) hd uma sugestdo de

resolucao desse problema utilizando uma técnica mais simples e rapida.
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71) Resolva as divisdes abaixo utilizando a tecla de subtragdo da calculadora. Anote o

quociente inteiro e o resto de cada operagdo.

a) 12 +3 b) 20+4 c) 15+4 d 9=+2
72) Considerando a divisao de inteiros, ¢ possivel garantir que divisdes nao exatas por 3, 6,
7 ¢ 9 sempre resultardo em dizimas periddicas? Comente a sua resposta.
73) Complete os quadros 1 e 2 abaixo. Em seguida, responda as questoes.

Bl Quadro 1: Propriedade

do Elemento Neutro

0-1=___
1+-1=___
2+-1=__
3+-1=__
4+1=___

Considerando x um numero

inteiro  qualquer,  podemos
afirmar que:
x+1=

Usando a notagdo de numero

fracionario, temos:

Bl Quadro 2: Um numero dividido

por ele mesmo

0+-0=___
1-1=___
2+2=__
3+-3=__
4 +4=_

Considerando x um nuimero inteiro
qualquer diferente de zero, podemos
afirmar que:

X+x=_

Usando a notagdo de numero

fracionario, temos:

a) A propriedade comutativa ¢ valida para a operagdo de divisao?

b) O elemento neutro da divisdo ¢ 1?

¢) Use a Relagdo Fundamental da Divisdo e verifique se os valores encontrados para

R

X ~
€ ; estao corretos.
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4.10. O valor de uma expressio numérica

Uma expressao numérica ¢ uma combinagdo de nimeros ¢ operacdes matematicas, podendo
aparecer com ou sem os sinais de associacdo: parénteses, colchetes e chaves. A sequéncia com
que as operacdes aritméticas aparecem na expressdo numérica, bem como os sinais de
associacao, interferem no resultado. Segue a seguir a regra geral para determinagdo do valor

numérico de uma expressao numeérica.

A regra geral para calcular o valor de uma expressao segue a seguinte ordem de resolugao:

N\
Multiplicacao e divisao, efetuamos as operacdes na ordem em que
1° Passo aparecem da esquerda para a direita. )
N
Adicao e subtracio , efetuamos as operagdes na ordem em que
aparecem da esquerda para a direita.
2° Passo P q P )

¢ A hierarquia de agrupamento dos sinais de associacdo: 1° lugar: ();2° lugar: [ ] e, em

3° lugar, { }.

E importante destacar que multiplicacio nfio tem prioridade sobre a divisio, assim como
adicdo nao tem prioridade sobre a subtracio. O critério ¢ sempre a leitura da esquerda para

a direita dentro do mesmo nivel de operagao.

Expressoes numéricas com DUAS operacoes aritméticas

74) Realize os céalculos abaixo manualmente e, em seguida, use uma calculadora para
verificar a corre¢do dos resultados, inserindo os dados no teclado e observando o

resultado na tela.

a) 8+4+2= . e) 10x5+2= .
b) 8—4-2= f) 10+-5%x2= .
c) 8X4x2= . g 10+5-2= .

d) 8+4+2= . h) 10-5+2= .
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Expressoes numéricas com as 4 operacdes aritméticas, sem sinais de associacio:

Exemplo 1:
expressao?

8+12+4x%x2-3
=8+12+4x2-3
=8+3x2-3
=8+3%x2-3
=8+6—-3
=8+6—-3
=14-3
=11

Qual é o valor da

Exemplo 2: Coloque os sinais de
associagdo na  expressao  abaixo
indicando a ordem correta dos calculos.

8+12+4%x2-3
=8+ (12+4)x2-3
=8+ [(12+4)x2]-3
={8+[(12+4)x2]}-3

Observacio: Na calculadora padrao do smartphone ndo hé teclas de colchetes e chaves. Esse

ndo ¢ um problema, pois pode-se utilizar as teclas parénteses no lugar delas. Num codigo de

programacao ¢ muito comum o programador usar s6 os parénteses. Para estabelecimento da

ordem de resolugdo dos calculos na auséncia dos colchetes e chaves, a regra ¢ comecga-se a

determinar o valor da expressdo resolvendo as expressoes dentro dos parénteses mais interno

da expressao até chegar aos parénteses externos.

Exemplo: Resolva a expressao numérica abaixo com o auxilio de uma calculadora.

(8+[(12+4) x2]} -3

Solucdo:

colchetes e chaves por parénteses.

Inserimos a expressdo correspondente a de cima substituindo os simbolos de

(8+((12+4)x2))—3

75) Verdadeiro ou Falso? Considere a, b e ¢ inteiros positivos.

i. a-(b+c)=a-b+c

i. (a+b)=c=a=+(b=+0)
iii. a+Mb+c)=a+b+ta-+c
iv. (b+c)+a=b+a+c+a

)
)
)

(

)



V.

Vi.

a+-Mb-c)=((@+b)+c
a~-Mb-c)=a+b-c

(

59
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ATIVIDADE 5

5.1. Operacdes com numeros inteiros positivos e negativos

Nesta atividade, as operagdes de adigdo, subtragao, multiplicagdo e divisao com inteiros
sdo estudadas incluindo os inteiros negativos como operandos. Objetiva-se utilizar a defini¢do
de multiplicagdo e da propriedade das operagdes inversas, para ensinar como as regras de
calculo foram adaptadas com a inclusdao dos nimeros negativos — as regras dos sinais. Além
disso, define-se a subtracao de niumeros inteiros como a adicdo de um ntimero ao seu oposto, a
qual culmina no entendimento que a diferenca entre dois niimeros inteiros quaisquer ¢ um
numero inteiro. Introduz-se uma breve reflexao sobre os usos dos nimeros negativos e positivos
em problemas do cotidiano, de forma conscientizar o aluno sobre a relevancia de estudar o
assunto. Quanto ao uso da calculadora, sdo apresentadas as fung¢des das teclas: “modulo” e “+/-
“. Aspectos geométricos quanto a localiza¢dao de pontos na reta numérica ¢ mais evidenciada
nessa atividade, bem como as visualizagdes geométricas dos conceitos de mddulo e numeros
opostos entre si. Quanto a comparagdo de nimeros inteiros, apresenta-se estrategicamente uma
alternativa de fazer essa comparagao usando as teclas das calculadoras de forma que o aluno
possa associar a no¢ao de comparagao entre inteiros (relagao de ordem :maior do que) com as
operagodes de subtracao e divisdo. Nas atividades, o uso dos parénteses ficara mais frequente.
Aborda-se a importancia do uso dos parénteses em certos tipos de expressdes numéricas, aqui
usadas também num contexto de separagdo de sinais de nlimeros (positivo e/ou negativo) com
os sinais dos simbolos das operacdes - a tecla de parénteses da calculadora nesse sentido sera
usada para comprovar essas ideias de como a presenca ou auséncia dos parénteses podem afetar

os célculos de determinadas expressoes.

5.2. A revolug¢do dos numeros positivos e negativos na humanidade

Os numeros sao criagdes abstratas da mente humana, mas com enorme impacto pratico.
Desde que comecaram a ser registrados, transformaram profundamente as civilizagdes, pois
tornaram as relagdes sociais, econdmicas e culturais mais organizadas. A matemadtica, nesse
sentido, pode ser compreendida como uma linguagem propria, em que os nimeros funcionam
como seu alfabeto. Para dominar essa linguagem, estudamos os diferentes conjuntos numericos

e suas regras, uma estrutura de conhecimento que ¢ ensinada em praticamente todas as culturas.
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E importante lembrar que a matemética que utilizamos hoje nio nasceu de uma unica tradigao:
ela ¢ resultado da contribui¢ao de diversos povos e civilizagdes ao longo da histéria. Esse
patrimonio coletivo possibilitou avangos em areas como a Fisica e a Quimica e influenciou até
mesmo a forma como registramos o tempo histdrico, ao utilizar os nimeros negativos para
marcar os periodos “antes” e “depois de Cristo” em uma linha do tempo.

No cotidiano, os nimeros sdo indispensaveis. Com eles, comunicamos nossa idade,
registramos documentos de identidade, controlamos saldos bancarios, contamos pessoas em
uma sala ou medimos temperaturas ao redor do mundo. Sem compreender o significado dos
niimeros — sejam positivos ou negativos —, ndo seriamos capazes de interpretar fusos horarios,
variagoes climaticas ou a indicag@o de estar acima ou abaixo do nivel do mar. Basta pensar em
uma situacdo pratica: ao viajar, se a previsao do tempo indicar 20 °C, logo entendemos que o

(132

clima serd agradavel; mas se aparecer o simbolo ao lado, como em —20 °C, sabemos que
sera necessario enfrentar um frio rigoroso.
Esses exemplos mostram que o conhecimento dos niimeros e das operagdes entre eles ndo
apenas resolve questdes simples do dia a dia, mas também fundamenta a resolugdo de
problemas mais complexos. E dificil imaginar a vida sem compreender, por exemplo, 0s
nimeros negativos.

O estudo dos conjuntos numéricos comec¢a com os nimeros naturais, que tém origem
na contagem. Em alguns contextos, considera-se o niimero 1 como ponto inicial; em outros, o
zero. De qualquer modo, quando os matematicos ampliaram esse conjunto para incluir os
numeros situados antes do zero, surgiram os inteiros negativos, que foram representados pelo
sinal de menos (—). Essa convengdo simbdlica passou a indicar oposi¢do, auséncia ou dire¢ao

contraria, enriquecendo a linguagem matematica e permitindo novas aplicagdes, como na

medic¢ao de temperaturas, na representacao de altitudes ou no controle de saldos financeiros.

5.3. A representacido dos numeros inteiros em uma reta numérica

A ideia de representar os nimeros inteiros numa reta numeérica surgiu como uma forma
visual de organizar os nimeros e entender suas relacdes de ordem, distancia e operacdes.

A reta numérica permite visualizar os nlimeros inteiros como pontos igualmente
espagados, com o zero ao centro, os positivos a direita e os negativos a esquerda. Essa
disposicdo facilita a compreensao de conceitos como adig¢do, subtracdo, valor absoluto e

simetria, além de fornecer uma base para o desenvolvimento da dlgebra — ramo da matematica
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que utiliza letras e simbolos para representar e resolver problemas numéricos — e da andlise
matematica, area que estuda as variagdes e comportamentos das funcdes, sendo fundamental
para entender temas como limites, graficos, crescimento e decrescimento de quantidades, além

de ser a base do célculo que aparece no final do Ensino Médio e em cursos superiores.

A construcdo da reta numérica do conjunto dos nlimeros inteiros:

76) Siga o passo a passo abaixo para construir a reta numeérica dos nlimeros inteiros:

1° Passo — marcacao da origem da reta numérica: Tragamos uma reta horizontal e no seu
centro, marcamos um ponto que serd a origem. Vamos escolher a letra O para representar a
origem. A este ponto associaremos o numero zero. Coloque a letra O acima no ponto, € o

numero 0 abaixo deste ponto.

2° Passo — marcacao dos pontos dos niumeros inteiros positivos: Refaga o desenho da reta
acima no espago abaixo e, adicione um ponto a direita da Origem, chame esse ponto de X.
A essa distancia entre os pontos O e X chamamos de unidade. Abaixo do ponto X,
marcamos o nimero +1. Escolhendo a mesma unidade, apds o ponto de +1, marcamos o
ponto de +2 e assim sucessivamente. Marque até o ponto do nimero +3. Acima dos pontos
de +2 e +3, escolha alguma letra para o ponto. Deve ser maitscula sempre, por convecgao,

letras maiusculas representam pontos na reta.

3° Passo — marcacao dos pontos dos niimeros inteiros negativos: Refaca o desenho da
reta acima no espago abaixo e, adicione um ponto a esquerda da origem os pontos referentes
a —1, —2 e —3. Considere que a mesma unidade de medida usada para os intervalos dos

positivos, devera ser a mesma para os intervalos dos nimeros negativos.

Observacoes:

1) Entre dois nimeros inteiros consecutivos nao ha nimeros inteiros.

2) O intervalo entre dois numeros inteiros possui nimeros decimais.

3) Embora o nimero —100 ou +100 ndo aparecam indicados na reta que foi desenhada no
exercicio anterior, isso ndo significa que eles ndo fagam parte da reta.

4) Um outro nome para reta numérica ¢ a reta graduada. Em algumas situa¢des do nosso dia a

dia, a reta numérica ou graduada aparece constantemente. Por exemplo, a trena usada para
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medir comprimentos, nos lembra a reta dos naturais. A escala de um termdémetro nao digital de

parede, nos lembra a reta numérica dos inteiros.
5.4. O modulo ou valor absoluto de um niimero inteiro

Nesta secdo, objetiva-se introduzir o conceito de médulo de um nimero inteiro.
Inicialmente ¢ apresentada a reta numérica dos numeros inteiros, buscando a consolidagdo da
ideia de associagdo de um nimero a um ponto da reta e, vice-versa. Em seguida, considera-se
a distancia de pontos dessa reta até o ponto que esta situado o nimero zero. Considerando que
um numero € positivo, quando este estd localizado sobre um ponto localizado a direita do zero,
e que o numero ¢ negativo, quando estd associado a um ponto que esta a esquerda do zero, fica
claro, que ndo faz sentido associar ao conceito de médulo de um nimero a uma quantidade
positiva ou negativa. Esse conceito € tdo importante, que até uma tecla na calculadora cientifica

ha para ele, a qual estudaremos como usa-la.

Enunciado: O médulo ou valor absoluto de um nimero inteiro a ¢ denotado por |a|, ¢ é a
distancia entre o ponto que representa esse nimero na reta numérica € a origem (zero). Para

qualquer a=0, 0 mddulo |a| € sempre um numero positivo (Dante, 2019).

Figura 14: A reta numérica dos niimeros inteiros e unidade de medida.
u u u u u
M M. M M A
>
| | | | | |

-3 -2 -1 0  +1  +2

77) Complete as lacunas abaixo completando a frase: “A distdancia entre os pontos

correspondentes aos numeros ....... éde unidades. Logo, o modulo de ...... éigual a ”
a) +2e0 éde unidades. Logo, o modulo de +2 ¢ igual a
b) —2e0 ¢ de unidades. Logo, o mdédulo de —2 ¢ igual a

c) 0eO ¢ de unidades. Logo, o mddulo de —2 ¢ igual a



64

78) Completar a tabela abaixo.

Notacao
Expressio Matematica do
Resultado Leitura
(Linguagem falada) modulo de um
numero
a) O modulo de 5
b) O modulo de —5
c) O modulo de +5 | + 5] 5 O modulo de +5 ¢ 5.
d) O modulo de 0

79) Sublinhe os mddulos dos niimeros inteiros que estdo indicados na reta numérica abaixo.

-3 -2 -1 0 +1  +2

v

A defini¢ao do médulo de um niimero inteiro:

p
Enunciado: Define-se o valor absoluto de um elemento a € Z como sendo,

ll_{a paraa =0
U= 1-a paraa <0

Assim, |a| = 0, para todo a € Z e que vale a igualdade se e somente se a = 0 (Hefez, 2024)

Exemplo 1: O modulo de +5 ¢ denotado como | + 5|. Como o nimero no inteiro dos “| |’ ¢
positivo, logo |[+5] = +5 = 5.

Exemplo 2: O médulo de —5 ¢é denotado como | — 5|. Como o niimero no inteiro dos “| | ¢
negativo, logo |-5| = —(—5) = +5 = 5.

Exemplo 3: O modulo de 0 é denotado como |0|. Como o nimero no inteiro dos “| |’ ¢é zero,

logo |0| = 0.
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Aprendendo a func¢io da tecla "|x|"

¢O objetivo desta tecla ¢ retirar o sinal de numero de um nimero qualquer.

1° PASSO: Ative o modo calculadora cientifica, para aparecer essa tecla.

2° PASSO: Clicar na tecla m Aparecera no visor:

Visor: abs(

3° PASSO: Insira o nimero no qual serd aplicado o modulo. Por exemplo, +7.
Visor: abs(+7

4° PASSO: Clicar na tecla .

Visor: abs(+7)

5° PASSO: Clicar na tecla EI

Visor: 7

Verificando na calculadora: O calculo do modulo

80) Calcule o mddulo de —7 usando uma calculadora.

O bloco da tecla do modulo de um nimero

Figura 15: Diagrama de Blocos do operador “o méddulo de um n° inteiro”.

N

Entrada Operador Resultado
Modulo O médulo de a
(1 e I(II > |ﬂ,|

- J

5.5. O oposto de um numero inteiro e a tecla

Objetiva-se nesta secdo uma revisdo do conceito de nimero oposto (ou simétrico) no

conjunto dos numeros inteiros, com o apoio de explicagdes teodricas, exemplos ilustrativos e

atividades praticas. Os exercicios propostos poderdo ser resolvidos manualmente, sem o uso da

calculadora, ou com o auxilio desse recurso tecnologico, favorecendo tanto a compreensao

conceitual quanto a aplicacao pratica dos contetidos abordados.
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Serd apresentado o uso de uma tecla especifica da calculadora, destinada a alteragdo do
sinal de um nimero. Essa tecla permite obter rapidamente o nimero oposto de um valor e ¢ 1til
na insercao de expressdes numéricas que envolvem numeros inteiros. Além disso, ao longo do
estudo das operagdes com inteiros, serao exploradas diferentes estratégias para determinar o
numero oposto. Também serd exemplificado o uso desse conceito no contexto da resolucdo e

do balanceamento de equagdes do 1° grau com uma incégnita.

5.6. O Calculo do Oposto de um Numero Inteiro

]

Figura 16: Diagrama de Blocos do operador “o oposto de um n° inteiro”.

Operador Resultado
Oposto O oposto de a
Entrada a —(valor da entrada) ( )
—_— —_— —(a
=—(a)
O operador oposto € a sua ]
Leitura
notacao.
—(m) Lé-se: O oposto de m é menos — M.

Definicao de niimeros opostos

Enunciado: Dois nimeros inteiros a e b sao chamados de opostos quando possuem
o mesmo modulo, ou seja |a| = |b|, mas apresentam sinais contrarios; isto é, na reta

numérica, esses numeros estdo equidistantes da origem e se localizam em lados opostos.

Figura 19: Indicacdo da simetria entre os pontos que estdo localizados os nimeros —2 e +2 em relagéo a origem

-3

v

ll\, =%

3
Z

L AT
1 0 +1 +2

Exemplo: Os nimeros —2 ¢ +2 sdo numeros opostos, conforme observamos na Fig. 19, eles
possuem sinais contrdrios (um € positivo € o outro € negativo) e os mesmos modulos:| + 2| =

| — 2| = 2 e ambos sdo equidistantes da origem.
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81) Completar a tabela abaixo.

Notagao
Expressao )
. Matematica do )
(Linguagem Resultado Leitura
oposto de um

falada) )
nimero
a) O oposto de 5
b) | O oposto de —5
O oposto de +5 ¢
c) | O oposto de +5 —(+5)

5.

d) O oposto de 0

Observacoes:

1) O oposto de um niimero inteiro positivo ¢ um numero inteiro negativo, e vice-versa. O oposto
de zero ¢ zero.

2) O uso dos parénteses foi obrigatorio em dois casos acima: no calculo dos opostos de nlimeros
positivos que aparecem o sinal de + e dos nimeros negativos.

3) O oposto de um ntimero pode ser denominado de o inverso aditivo desse nimero.

Aprendendo a fungio da tecla “+/—*
¢0O simbolo dessa tecla indica uma conversdo de + para —, e vice-versa.
ePara fazer essa operacdo de mudanca de sinal a calculadora faz uma operagao
aritmética. Nesta secdo, vocé aprendera uma programacao para transformar um

nimero positivo em um nimero negativo, € vice-versa.

1° PASSO: Clicar em . Aparecera no visor: (—
Aparecerd no visor um paréntese aberto “(*, o sinal de “—* ao seu lado e o cursor

piscando ao lado do “—* para o usuario inserir um valor.
2° PASSO: Clicar em . Aparecera no visor: (+

Como era de se esperar, o sinal de — transformou-se em +.
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b)

d)

68

Siga o passo a passo abaixo na calculadora do seu smartphone. Digitar os numeros: (—7),

(+7),+7e—-7.
. . Tecla . Resultado
Exercicio Tutorial ‘ Sequéncia de comandos '
Especial no visor
Digitar: 1° tutorial A I (=7
D 2wtorial | [£/7] | [O]-[= |~F-[O] =7)
Digitar: 1° tutorial |( )| |+/—| - | + | -|7]- . (+7)
+7) | 2° tutorial s+ ]-[71- (+7)
1° PASSO: Digite (—7);
o . 2° PASSO: Delete os
Digitar: —7 | 1° tutorial - _ -7
parénteses para deixar o
nimero —7 sozinho.
1° PASSO: Digite (+7);
o ‘ 2° PASSO: Delete os
Digitar: +7 | 1°tutorial - +7

parénteses para deixar o

numero +7 sozinho.

83) Verifique o valor de —(—7) na calculadora do seu smartphone.

Solugdo: [+/—]- O] - )] -[7] - — Delete o primeiro paréntese —

84) Usando a tecla da calculadora, obtenha o que se pede: Coloque a sua resposta

conforme o exemplo resolvido.

Calculo

Sequéncia de comandos na

calculadora

Resultado do Display

O oposto de 7

> [+/=]= O] » (=)

O oposto de —7

O oposto do oposto de
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5.7. Comparaciao de Numeros Inteiros (Nocio Geométrica)

Comparar dois numeros inteiros, envolve verificar se eles sao iguais ou diferentes; e, no caso

de serem diferentes, determina-se qual deles ¢ o maior ou 0 menor em relagao ao outro.

85) Assinale com um “X” a afirmagdo verdadeira.

a) ()2 émaiordo que3. b) ( ) 2 ¢ menor do que 3. c) ( )2¢iguala3l

Lei da Tricotomia:
Dados dois nimeros inteiros a e b, podemos afirmar que

oua=boua>boua<b

86) Como se I€ as sentencas abaixo?

a) a<x>b Leitura:

b) a<x<b Leitura:

c) a<x Leitura:

d x<a Leitura:

87) Considerando a marca¢ao dos numeros inteiros a, b € x na reta numérica em uma reta

numérica, assinale a alternativa que onde a < x < b.

(A) (B) ©

v

v

»
|

=+
>4
o+
Q4+
=+
S

! Il Il
b X a
A comparagao de nimeros inteiros

Dois niimeros inteiros podem ser comparados por meio da posicao relativa deles na reta

numérica (o que esta mais a direta ¢ maior).

v

Observacdes: Sentido de crescimento

e A reta numérica € orientada para a direta. H4 uma “setinha” que aparece ao final do trago da

reta. Este é o sentido de crescimento dos niimeros.
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O sucessor de um numero inteiro estda uma unidade a direta desse nuimero; ele é obtido
somando uma unidade a esse numero.
o0 antecessor de um numero inteiro esta uma unidade a esquerda desse nlimero; ele ¢ obtido

subtraindo uma unidade a esse namero.

88) Complete as frases com os niumeros inteiros adequados. Considere x € Z para resolver o
item (d).

a) O antecessorde +1 ¢ e o sucessor de +1 ¢

b) O antecessorde 0 ¢ e o sucessor de 0 ¢

¢) O antecessor de —1 ¢ e o sucessor de —1 ¢

d) O antecessor de x ¢ e o sucessor de x ¢

89) Complete as lacunas com as palavras adequadas. Opg¢des de palavras: “MENOR,

MAIOR, IGUAL, IGUAIS, DIFERENTE, DIFERENTES”.

a)Todo nimero positivo ¢

do que zero. Exemplo:

b)Todo nimero negativo €

do que zero. Exemplo:

c)Dois nlimeros opostos sao

d)Um numero positivo ¢

entre si. Exemplo:

do que um numero negativo. Exemplo:

90) Complete as lacunas escrevendo < (menor do que), >(maior do que) ou = (igual a).

Propositalmente, na coluna de “notac¢do” foi invertida a ordem dos nimeros em alguns

itens.
Escrita por extenso. Notagdo
a) +8 e 8 sdo numeros . +8 1.
b) +3¢ maior do que 1. +3 > 1.
c) —13¢ do que +10. +10 —13.
d) 4¢ do que —3. -3 —1.
e) —-99 ¢ do que —1. -99 —1.
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Regra para comparacio de nimeros inteiros de mesmo sinal

Considerando o principio de comparagao de ordenagao dos numeros inteiros (quando mais a
direta na reta numérica, maior sera o numero) pode-se entender o porqué dos exemplos abaixo

serem verdadeiros.

Exemplo 1: +2024 > +50 Justificativa: +2024 esta a direta de +50.

Exemplo 2: —2024 < —50 Justificativa: —2024 esta a esquerda de —50.

91) Represente a reta numérica dos inteiros indicando localizando os nimeros de —4 até +5.

E responda as questdes a seguir:

a) Quais sao os moédulos de —2,—3 ¢ —4?

b) Quais sdo os modulos de +2,+3 e + 4?

¢) E correto afirmar que —3 < —2 < —1?

d) E correto afirmar que +3 < +2 < +1?

92) V(verdadeiro) ou F(falso)?

a) () Dados dois numeros inteiros positivos, o maior dentre eles ¢ aquele que possui
o maior modulo.
b) () Dados dois nimeros inteiros negativos, o maior dentre eles ¢ aquele que possui

0 menor modulo.

5.8. A eliminacio dos parénteses:

O uso dos parénteses nas expressoes numéricas em N tinha como unica funcao: ordenar os
calculos nas expressoes. Aqui, no estudo do conjunto dos numeros inteiros, o uso dos
parénteses possui uma fungao adicional a esta. Em Z, admite-se duas coisas: o sinal de + pode
aparecer como sinal de niimero positivo e como sinal da operag¢do de adi¢do; e o sinal de —
pode aparecer como sinal de niimero negativo e como o sinal da operacdo de subtracdo.
Portanto, quando deseja-se somar ou subtrair um nimero inteiro positivo ou negativo, ¢é
necessario que na expressao seja usado parénteses para que os sinais das operacdes (+e¢e —)

nao fiquem “colados” com os sinais de nimeros(+ e —). Este ¢ o sentido do uso dos parénteses
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na formacao das expressdes numéricas. A regra a seguir ensina como eliminar esses parénteses.
Nesse primeiro momento, o sinal — na frente de um nimero positivo ou negativo, tem o sentido
de calcular o oposto de um ntimero. J4, o sinal de + na frente dos parénteses, sera interpretado

com o comportamento oposto ao de colocar o sinal de — na frente dos parénteses.

Comentarios:
1° CASO: 2° CASO: )
Sinais Iguais Sinais Diferentes Observe na tabela ao lado que quando o sinal —

precede os parénteses, o resultado da eliminacgdo
Eliminamos os parénteses | Eliminamos os parénteses

trocando os sinais iguais trocando os sinais dos parénteses, ¢ o oposto do niumero no interior
pelo sinal + diferentes pelo sinal — A , A

dos parénteses. J4a, se os parénteses forem

+(+m) = +m —(+m) = -m antecedidos pelo sinal +, o resultado da eliminag@do
dos parénteses serd o numero que esta dentro dos

—(—m)=+m +(—m) =-m .
parénteses.

93) Calcule o valor das expressdes:
a) ~(+8)=_ b-(="N=__ o+(=2)=__ & +FD=__

5.9. A operacio de adicio com numeros inteiros

94) Calcule os valores das expressdes a seguir.

a) +3—4=__  H+3+0=__
by +3-3=__  g43+1=__
©) +3—-2=__  hy+43+2=__
d) +3-1=__  )+3+3=__

e) +3-0= D+3+4=
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Existem diversas formas de resolver expressoes do tipo +a + b. Uma delas € o raciocinio
“andando na reta”, onde o primeiro nimero representa a localizagdo de uma pessoa na reta
numérica e o segundo numero indica a movimentagdo que a pessoa fard nessa reta, os sinais
(deste segundo valor) indicam o sentido de deslocamento: + (deslocamento para a direta e —
(deslocamento para a esquerda); e, 0 modulo desse segundo nimero, representa quantas unidades
dessa reta a pessoa se deslocara. O resultado dessa operacao ¢ a posicao final dessa pessoa apos

a movimentagao.

As expressdes do tipo (a) + (£b):

95) Calcule os valores das expressoes a seguir.

a) (F3)+(-4)=+43-4=-1 ) (+3)+(0) =

b) (+$3)+(=3)=___ 9 () +HD=_____
c) ) +(-2)=___ hy (+3)+(+2)=___
d +ED+ED=_ DD+ =__
e) D+ =_____ DED)+ Y=

5.10. A operacao de subtra¢io com numeros inteiros

Defini¢cdo: Para todo a e b numeros inteiros, a diferenga entre a e b ¢é igual a soma de a
com o opostode b. a —b = a + (—b) Estaigualdade indica que a subtragdo com niimeros

inteiros, pode ser calculada a partir da operacao de adicéo.

96) Calcule os valores das expressdes a seguir.

a) () - =3+ (+4) = +7 ) (+3)-0)=___

b) (+3)-(-3)=__ g (- =____
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) ($3)-(=2)=__ hy ($3)-(+2)=_____

d +3)-(-D = D (+3) -+ =______

) (+3)-(0)=____ DED - =

5.11. A operacao de multiplicacio com nimeros inteiros:

A tabela a seguir mostra como obter os valores dos produtos de dois inteiros quaisquer

usando a defini¢ao de multiplicagdo com inteiros positivos, ¢ a defini¢do do oposto de um

numero.
1° CASO 2° CASO 3° CASO
Dois niimeros ) o . Dois numeros negativos
. Numeros com sinais contrarios
positivos
-+ (- =) =)=
(+2)-(+3) (+2)-(=3) (=2)-(+3) (=2)-(=3)
(=2)-(+3)
ey | -2)-3)
+ (+ — (— .
=(2)-(=3) (=2)-(=3)
=23 =(=2)-3 =—[2-(-3)]
=2-(-3)
=23 =(=2)+(=2) |= —[-6]
=(-3)-2 =+6
=6 +(—2)
= (=3)+(-3)
=—6
=—6
Observacoes:

1) Nos dois primeiros casos acima, ha um nimero positivo, o que nos permite aplicar
diretamente a defini¢ao de multiplicagdao para nimeros naturais.
2) No 1° e 2° casos, constatamos que (4+2)-(—3) e (—2)-(+3) possuem 0s mesmos

resultados, ja que os fatores possuem modulos iguais, diferindo apenas do sinal.
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3) No 3° caso, para multiplicar dois numeros negativos, podemos colocar em evidéncia o sinal
de “—" do 1° fator e dentro dos colchetes colocar o 1° fator positivo multiplicado pelo 2° fator
negativo. Desta forma, resolvemos o que esta dentro dos colchetes e aplicamos trocamos o sinal

do resultado encontrado dentro dos parénteses, o que resulta em um ntimero positivo.

Regra dos Sinais da Multiplicaciao

Sinais Iguais Sinais Contrdrios

Dados a e b nameros inteiros quaisquer, Dados a e b nimeros inteiros quaisquer,
(+a) - (+b) = +(a-b) (+a) - (=b) = —(a- b)
(—a)-(=b) =+(a-b) (—a) - (+b) = —(a- b)

97) Calcule os valores das expressdes a seguir.

a) (+3) (-9 =-3-4) =-12 (8- +N=____

b) (=3)-(+=___ g 8- (C9N=____
) (8- (-D=____ hy +8-(=9)=___
d =6)--D=____ i) (+10)-(+10) = _____
e) (=3)-(0)=____ DED-EH =

98) Verifique (—a)-(b)=a-(-b) =—(a-b)paraa=4eb =-7.

5.12. A operacio de divisio com nimeros inteiros: (t+a) =+ (+b)

99) Encontre o valor desconhecido, aplicando a propriedade da relagdo inversa (multiplicagao

e divisdo). Em seguida, procure deduzir a regra dos sinais da divisdo pelos seus resultados.
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a) (+8) +(+2) = = [?]-(+2) =(+8) = [?2]= +4
b) (48~ (-2)=[?] = = [?7]= +4
o =®++*+=[12] = > [2]= +4
d == [12] = > [2]=__  +4
Quadro da Regra dos Sinais da Divisao
Sinais Iguais: \ /Sinais Contrdrios: \
Dados a e b nimeros inteiros quaisquer, Dados a e b nimeros inteiros quaisquer,
(+a) + (+b) = +(a + b) (+a) + (~b) = —(a + b)
(=a) + (=b) = +(a +b) (-a) + (+b) = —(a+b)
- AN /

100) Calcule os valores das expressoes a seguir.

a) (+10) = (=2) = -5 ) (+)++D=____
by (+10) +(+D=_____ g (=6)+(H+3)=____
o O+C-D=______ hy (+6) +(=3)= __
d (2)+(H10)=_____ DED+ED=
e) (D +(=3=_____ DED+EH=_

Quadro da Regra dos Sinais da Divisdo (numa outra perspectiva)

/Sinais Diferentes \
Dados a e b nimeros inteiros, onde b € diferente de zero, vale a relagdo a seguir.

(—a) = () =a~+(-b)=—(a+Db)
= S —a _ a _ a
Notagao de fragdo: > = 5 = ;

- /
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~

Dados a e b nimeros inteiros, onde b ¢ diferente de zero, vale a relagdo a seguir.

(-a) + (=b) = +(a~+b)
—a a

Notaci 30: — = 4=
otacdo de fracao - + 5

- /

(si

nais Iguais

5.13. A comparac¢io de numeros inteiros através de operacdes aritméticas.

Vocé sabia que.... ¢ possivel usar a calculadora para saber se 6 ¢ menor ou maior do que

determinado numero?

1? Estratégia: Tecla da subtragdo

Essa estratégia estd associada ao conceito de diferenga entre dois nimeros. Por meio dela, ¢
possivel ndo apenas verificar se um nimero ¢ maior, menor ou igual a outro, mas também
identificar quantas unidades os separam, ou seja, quantas unidades um nimero excede ou ¢

inferior ao outro.

Critérios para a comparac¢ao usando EI

Dados a e b dois nimeros inteiros quaisquer.

12 caso 2% caso 3% caso

a—b=0 =a=0»b a—b>0 =>a>0b a—-b<0 =a<b

2% Estratégia: Tecla da Divisdo
Essa estratégia esta relacionada ao conceito de razdo entre dois niimeros. Por meio
dela, ¢ possivel ndo apenas comparar se um numero ¢ maior, menor ou igual a outro, mas

também determinar quantas vezes um nimero € maior ou menor em relagdo ao outro.



Critérios para a comparacio usando EI

1° Estudo: O quociente entre nimeros positivos.

101) Sejam a e b nimeros inteiros ndo negativos, com b= 0.

12 caso 2% caso
a a
E=0=>a= O<E<1=>O<a<b
3% caso 4° caso
¢ 1 = a>1 >bhb>0
—_= = - —
b ¢ b “
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Escolha valores para a ¢ b em cada caso acima, considerando a ¢ b dois numeros

inteiros positivos.

2° Estudo: O quociente entre nimeros positivos

102) E possivel que dois numeros inteiros negativos simultaneamente satisfagam algum caso

do quadro do exercicio anterior? Se sim, mostre, de acordo com a sua intui¢do, como

seriam os valores de [?].

Sejam a e b niimeros inteiros negativos, com b=0.

1% caso 2% caso

a a

5=0 = [?] 0<-<1 = [?]
32 caso 4° caso

a a

>=1 =[?] > >1 =[?]
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103) Encontre valores para as variaveis que foram as fragcdes abaixo de tal forma que elas

estejam no intervalo indicado na reta. Considere a reta abaixo a reta dos numeros

racionais.

S Q4
Q| a4

(o]

<|xR 4+

v

TN

104) Como seria o critério para comparar dois nimeros inteiros pela divisdo quando os

quocientes sao numeros negativos?

12 caso 22 caso 32 caso
a a a
E<—1:> —=-1 = —1<E<O:>
105) Complete a tabela.
Comparacgao Pela Comparacao Pelo
Pergunta Resposta
Diferenca Quociente
o 6

a) 6 ¢ maior do que 2? ( )SIM ( )NAO 6—2=4 E:3
b) 2 ¢ maior do que 6? ( )SIM ( )NAO
¢) | —5 ¢ maior do que —8? ( )SIM ( )NAO
d) | —5¢é menordoque +8? | ( )SIM ( )NAO
e) | —18 émaiordo que —9? | ( )SIM ( )NAO
f) | —9 ¢ maior do que +8? ( )SIM ( )NAO
f) | —1émaiordoque +1? | ( )SIM ( )NAO
g) 0 é maior do que +1? ( )SIM ( )NAO
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Comentarios: Usar a razdo para comparar dois numeros inteiros ajuda os alunos a
desenvolverem o raciocinio proporcional e a compreenderem relagdes multiplicativas entre
grandezas, inclusive em situacdes de variagdo direta e inversa. Ela ¢ muito utilizada na
Geometria Plana, onde calcula-se a razdo entre dois segmentos de reta, e assim, pode-se

comparar os tamanhos desses segmentos.

5.14. O conceito de nimeros opostos aplicados em equacdes e demonstracoes
matematicas.

A definicao de nimeros opostos (numa outra perspectiva)

Defini¢io: Paratodo a € Z, existe a’ € Z tal que a + a’ = 0. Denominamos esse a’ como
o oposto de a. O valor de a’ = —a. Portanto, O oposto ou simétrico de um niimero inteiro é

o valor que somado com esse nimero ¢ igual a zero.

A ideia do niimero oposto na resolucdo de equagdes do 1° grau com uma incdgnita através do

método do balanceamento.

106) Resolva a equacdo a + x = 0 considerando a uma constante inteira e x a incognita da

equacao.

Solugao:
a+x=0
x+a=0
x+a+(—a)=0+(—a)
x+[a+ (—a)] =0+ (—a)
x+0=—a
xX=-a
Portanto, x ¢ o oposto de a.

Solugdo: § = {—a}
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A ideia do niimero oposto em outros tipos de demonstragdes:

107) Provar que —0 = 0.

Solugdo: Como 0 € Z , logo existe 0’ € Z tal que 0 + 0’ = 0. Por definig¢do, 0’ é o oposto de
0. O valor de 0" = —0. Por outro lado, pela propriedade do elemento neutro da adigdo, se 0 +

0’ =0,logo 0’ = 0. Logo,como 0’ = —0¢ 0" =0, temos que —0 = 0.

A expressao " —b" :
1* Interpretacio: 2% Interpretacao:
-b=0-b —b=-1-b
O oposto de b ¢ igual a diferenca entre O e b. O oposto de b ¢ igual ao produto de —1 por b.
Exemplo: —4 =0 — 4 Exemplo: —4 = (—1) -4

Observacgao: Para calcular o oposto de x, basta multiplicar x por —1.

ATIVIDADE 6

6.1. O Conjunto dos Numeros Racionais

Nesta atividade ¢ apresentado o conceito de nimero racional oferecendo fundamentos tedricos
que possibilitam aos estudantes desenvolverem a capacidade de resolver situagdes-problema
envolvendo niimeros decimais exatos, dizimas periddicas e as fracdes formadas por nimeros
inteiros.

Ao longo desta atividade, busca-se aprofundar a compreensao do aluno sobre a relagao
entre o conjunto dos nimeros inteiros € o conjunto dos nimeros racionais, evidenciando as
conexdes e ampliagdes conceituais que ocorrem nessa transi¢do. Além disso, introduz-se o
estudo da avaliacdo dos erros decorrentes da aproximagdo numérica de um numero,
promovendo uma reflexdo critica sobre a precisdo dos valores utilizados em contextos

matematicos e aplicados.
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Defini¢dao: Dizemos que um conjunto numérico ¢ fechado para uma operacgao se, ao realizar

essa operagao entre quaisquer dois elementos do conjunto, o resultado também pertence a

esse conjunto. (Adaptado de: HUNGERFORD, Thomas W. Algebra.Springer-Berlag,1974)

Exemplo: A operagdo de adigdo ¢ fechadaem N, isto é,sea € Ne b € N, entdoa + b € N.

Operagao Operagdes com fechamento em N Operagdes com fechamento em Z
Adi¢ao Sim Sim
Subtracao K Nio Sim
Multiplicagao Sim Sim
Divisdo K Nio K Nio

As operacdes de subtracao e divisao nao sao fechadas em N
Sea=2eb=5,entdtoa—b =-3 & N.
Sea=3eb=2,entdoa+b =15¢ N.

A operagdo de divisdo nao ¢ fechada em Z

Sea=3eb=2,entdoa+b=15¢&Z.

/Vocé sabia que o fato do resultado da divisdo entre dois numeros inteiros nem sempre ser\
um numero inteiro estad relacionado a definicdo do conjunto dos niimeros racionais? Esse
conjunto, representado pela letra Q, foi estruturado para assegurar que a propriedade do
fechamento também fosse valida para a operagdo de divisao entre inteiros (com excec¢ao da
divisdo por zero), garantindo, assim, que o resultado dessa operagdo pertenca ao proprio

Qonjunto dos racionais.

J
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Operagdes com Operagdes com fechamento Operagdes com
Operagao
fechamento em N em Z fechamento em Q
Adigio Sim Sim Sim
Subtragdo K Nio Sim Sim
Multiplicagdo Sim Sim Sim
Divisdo X Nio ¥ Nio Sim
O conjunto dos niimeros racionais
Simbolo do Nome do
Definicao Observagoes
Conjunto Conjunto

Conjunto dos

Nesse conjunto aparecem:
EAAs fragdes com quocientes inteiros, onde o
segundo termo ¢ diferente de zero;

B4 Os nimeros inteiros (positivos, negativos e

a
Q Numeros {— |aEZebEZ*}
b Zero);
Racionais »

E4Os niimeros decimais exatos (positivos e
negativos);

B4 As dizimas periédicas (positivas e negativas).

Exemplos:

(1) %é um n° racional, pois 1 € Z e 5 € Z*. (4) —3 ¢ um niimero racional, pois —3 = 76.
(2) _74 ¢ um n° racional, pois —4 € Z e 7 € Z*. (5) 0,25 ¢ um numero racional, pois 0,25 =

3) gnﬁo ¢ um n° racional, pois 0 &€ Z*. (6) 0,555... ¢ um ntimero racional, pois 0,555 ... =

| —

olu B

Vocé sabia que existem infinitos pares de nimeros inteiros cujos quocientes sao iguais a um

determinado nimero racional? Por exemplo, o nimero 5 pode ser escrito na forma de fragao

10 25 5
como — ,—e-.
2 5 1
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Observacoes:

~_ a . . , . .
1) A expressdo - representa o quociente entre dois niimeros inteiros a ¢ b (com b # 0). Esse

quociente pode resultar em um nimero inteiro, um decimal exato ou uma dizima periodica, o
que caracteriza esses elementos como pertencentes ao conjunto dos niumeros racionais. Além
disso, esses resultados podem ser positivos ou negativos, uma vez que a divisdo entre inteiros
com sinais opostos também ¢ possivel dentro desse conjunto.

2) Vale destacar que o nimero zero também ¢ considerado um ntimero racional, pois pode ser
~ 0 . - ,
representado como uma fragdo na forma —» com b # 0, o que satisfaz a defini¢do de nimero

racional.

3) Para provar que um determinado nlimero € racional, € necessario encontrar dois inteiros, cujo
quociente resulte nesse valor.

4) Existem alguns métodos praticos que permitem representar numeros da forma decimal para

a forma fracionaria.

6.2. Conversao entre representacdes decimal e fracionaria de nimeros racionais

(I)Numeros inteiros: Da representagao decimal para a representacdo em fracao

A forma mais simples de passar a representa¢do inteira de um nimero racional para a sua

representacdo fraciondria, ¢ colocando 1 abaixo dele.

Exemplo: Transformar os nimeros inteiros indicados no conjunto abaixo em fragao.
Z={.,-3,-2,-10123,..}
Colocando os niimeros inteiros na forma de fracao, temos:

7 = 3 2 10 +1 +2 +3
_{1 11 1; 111; 1' 11 1'}

(Il)Numeros decimais exatos: Da representagdo decimal para a representacdo em fracao

A forma mais simples de representar um nimero decimal exato na sua forma fraciondria ¢

colocando esse numero na forma de fiacdo decimal’.

3 Fragdo decimal é um tipo especial de fragdo cujo denominador é uma poténcia de 10, ou seja, 10, 100,
1000, 10000, etc.



Exemplo: Transformar os nimeros abaixo em fragdo decimal.

2
a) 0,2 = Ia

b) 1,25 = 22

125
100

) 12,398 =

12398
1000
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H Exercicio de Verificacdo. Use a sua calculadora dividindo os termos de cada frac¢iao

decimal para verificar as igualdades acima.

(&

\C

or diante.

egra Pratica: Elimine a virgula do nimero decimal, formando o numerador da fragao.

o)

denominador desta fracdo serd “10” para nimeros com uma casa decimal, “100” para

nimeros com duas casas decimais, “1000” para nimeros com trés casas decimais e assim

J

Observacao: Essa regra estd baseada no seguinte raciocinio: Se um niimero possui uma casa

decimal, devemos multiplica-lo ¢ dividi-lo por 10. Se um niimero possui duas casas decimais,

devemos multiplica-lo ¢ dividi-lo por 100.

(IIT)As dizimas periodicas: Da representacdo decimal para a representagdo em fragao

Uma dizima periédica simples ¢ um niimero decimal infinito e periédico, em que logo

apos a virgula, aparece uma sequéncia de algarismos que se repete indefinidamente.

Uma dizima periédica composta ¢ um numero decimal infinito e peridédico, em que os

algarismos que se repetem nao vém imediatamente apds a virgula, ou seja, hd uma parte nio

periddica entre a virgula e o inicio da repetigao.

6.3.

Dizimas periodicas simples com parte inteira igual a zero.

\_

no periodo, e assim por diante.

Regra Pratica: O numerador da fragdao desejada seréd o periodo da dizima. O denominador da
fracdo desejada sera 9 para uma dizima que possui um digito no periodo, sera 99 para uma

dizima que possuir dois digitos no periodo, sera 999 para uma dizima que possuir trés digitos

)

Dizima Periodica Simples com

Dizima Periddica Simples com

Dizima Periddica Simples com

periodo A periodo AB periodo ABC
A
0.444..=5 0, ABABAA .. = B 0, ABCABCABC ... = 25¢
’ 99 ’ 999
0777 .. =2 0252525 ... = = 0108108108 ... = -8
9 ’ 99 ’ 999
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E Use a sua calculadora dividindo os termos de cada fra¢do geratriz* para verificar as

igualdades acima.

6.4 Dizimas periddicas simples com parte inteira diferente de zero

( Regra Pratica: Somamos a parte inteira da dizima com a fracdo geratriz da parte decimal.

Exemplo: Transformar 1,555 ... em fracdo decimal.

1,555..=1+0555..= 1+ g — 1 Resultado: 1,555 ... = 1;“

9

108) Determine um par de nimeros inteiros cujo quociente seja igual ao valor fornecido.

O O
9 2=5 ) —6=5
_ L _0oc L1
b) 1,8—|:| e) O'ZS_EI
_Ll _ _L]
c) 0,777..._D f —1,777 =5

Observacdo: H4 um método geral e sistematico para determinar as fracdes geratrizes de
dizimas periddicas, sejam elas simples ou compostas. Embora esse procedimento nao seja o
foco desta atividade, ¢ importante o seu estudo. No YouTube ha diversos videos sobre essa tema
que podem ser localizados utilizando como palavras-chave: “Fracdes Geratrizes de Dizimas

Periodicas”.

6.4. A reta numérica dos niumeros racionais

Diferentemente da reta dos numeros inteiros, na reta dos numeros racionais, ha pontos entre
dois inteiros que estdo associados a nimeros racionais (na representagao decimal, estes pontos

representardo os numeros decimais exatos e as dizimas periodicas).

4 Frago geratriz ¢ a fracdo que gera (ou representa) um nimero decimal exato ou periddico.
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A localizagdo de nimeros decimais exatos com UMA casa decimal na reta numérica entre dois

nameros inteiros consecutivos.

109) Represente a reta numérica dos racionais, indicando nela os numeros inteiros 0 e 1; € os

numeros decimais exatos com uma casa decimal entre 0 e 1.

110) Represente a reta numérica dos racionais, indicando nela os nimeros inteiros —1 e 0; e

os numeros decimais exatos com uma casa decimal entre —1 e 0.

A localizag¢ao de numeros decimais exatos com DUAS casas decimais na reta numérica

111) Trace uma linha horizontal de 15 cm de comprimento. Sobre essa linha, marque o ponto
do niimero 1,1 a uma distancia de 10cm do ponto do niimero 1,2. Divida o intervalo entre
1,1 e 1,2 em 10 partes iguais. Em seguida, marque os numeros decimais exatos que

possuem duas casas decimais neste intervalo.

O modulo ou valor absoluto de um numero racional

. ~ ’ ’ . a , a
Definigdo: O modulo ou valor absoluto de um niimero racional > ¢ denotado por |Z|’ Ele

C oA g s o a ., .
representa a distancia entre o ponto da reta que estd situado o numero 5 até a origem da reta.

O oposto ou simétrico de um numero racional

o o~ o g o ’ . a ,
Defini¢ao: O oposto ou simétrico de um niimero racional — ¢ o valor que somado com esse

, s a , a
numero ¢ igual a zero. Portanto, o oposto de 5 ¢

Observacio: O oposto ou simétrico de um numero racional ¢ conhecido mais formalmente

como o inverso aditivo.
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A Lei da Tricotomia para os nimeros racionais: Dados os nimeros racionais

SRS

e —, onde

Qla

a,c €Z e b,d € Z*. Apenas um dos casos abaixo ¢ verdadeiro:

1° CASO 2° CASO 3° CASO
a ¢ a S c a < c
b d b~ d b ~d
6.5. Comparac¢io de numeros racionais

Para comparar dois nimeros racionais na forma de fragao usando a calculadora, podemos
comparar os quocientes correspondentes a cada fragao. O visor da calculadora exibira esses
resultados na representacdo decimal. Os quocientes na representacdo podem ser numeros

inteiros ou numeros decimais.

Casos possiveis, dados dois nimeros racionais, podem aparecer:

e A comparacgao entre dois numeros inteiros;

e A comparagdo entre dois numeros decimais;

e A comparagdo entre fragoes;

e A comparagdo entre nimeros na representacdo decimal: nimeros inteiros com numeros
decimais;

e A comparagdo entre um nimero na forma decimal com fracdes.

Como todos os numeros racionais podem ser colocados na forma de fracao, onde o
segundo termo ¢ diferente de zero, logo, no estudo do conjunto dos nimeros racionais os

calculos com fragdes sdo essenciais.

e Inicialmente, vamos aprender a comparar dois nimeros racionais na forma de fragdo.
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e  Seranecessario, nesse primeiro momento, revisar o assunto fracdes’, conforme é estudado

no 6° ano, onde os seus termos sd3o nimeros inteiros positivos. Caso vocé tenha facilidade

nesse topico, faca direto os exercicios.

Fracoes equivalentes (possuem o mesmo quociente)

, onde a, b, ¢ e d sdo nimeros inteiros positivos.

SEES]

€

. . , C
Propriedade: Sejam os nimeros 2

S Q
Il
Q| o
Q
Q
Il
oy
a

e 1?0 sdo fracdes equivalentes, pois 5-8 = 40 e 10 - 4 = 40. Portanto, Z =

L

Exemplo 1:

Exemplo 2: i e 1;0 ndo sdo fragcdes equivalentes, pois 1 -8 = 8¢ 10 - 4 = 40. Portanto,

I
H
©|3

: 5
112) Verifique com uma calculadora que i % e que % * %.

Como obter fra¢oes equivalentes a partir de uma fragao.

Para obter fracdes equivalentes a uma dada fragcdo, podemos usar a propriedade abaixo.

Propriedade: Dados a € Z} e a € Z} e b € Z* e tomando um niimero inteiro positivo

k #+ 0, temos que:

Q
==

a
b b-

=

Multiplicando-se o numerador € o denominador de uma fracdo por um mesmo nimero

inteiro k diferente de zero, obtém-se uma fracdo equivalente a original.

No estudo das fragdes, observa-se que existem infinitas fragcdes equivalentes a uma dada

fragao.

5 Segundo pesquisas feitas nesse trabalho de dissertagio com alunos de 1° ano do Ensino Médio, mais do
que a metade dos alunos disseram que possuem muita dificuldade no assunto operagdes com fragdes.
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Simplificacdo de fracoes e a forma irredutivel de uma fracao

Simplificar uma fragfo significa reduzir os seus nimeros (numerador e denominador) a uma
forma mais simples, sem alterar o seu valor, através da divisdo por um niimero que seja um

divisor comum de ambos.

Propriedade: Dados a e b dois nlimeros inteiros positivos € k um divisor comum de a e

de b.

.. . ~ a , . .
Dividindo o numerador e o denominador da fragao - Por um mesmo niimero inteiro k, que

¢ um divisor comum de a e de b, diferente de zero, obtém-se uma firacdo equivalente a

original. Se k # 1, logo a fra¢do obtida serd uma fragdo com termos reduzidos.

Quando o maximo divisor comum entre os termos de uma fragdo ¢ 1, dizemos que esta

fracdo esta na forma irredutivel.

Observaciao: E muito comum que as respostas de muitos exercicios sejam deixadas na forma

de fracao irredutivel.

Exemplo: A forma irredutivel da fracao % ¢ obtida dividindo os seus termos por 2.

10_10+2_5

8 8+-2 4

~ . . , ~ 5
Como nido existe divisores comuns além do 1 para os termos da fragdo e logo essa

fragdo ¢ dita estar na forma irredutivel.
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Reducao de duas fracoes a0 mesmo denominador

Como reduzir duas fragdes a um mesmo denominador?
o = a Cc = z o o 0,0
Sejam as fragdes Pl onde a, b, ¢ e d sao nimeros inteiros positivos podemos fazer com

essas duas fragdoes tenham o mesmo denominador (reduzir as fragdes ao mesmo

denominador) seguindo o método abaixo:

[1° Passo] multiplicamos ambos os termos da fracao % pelo denominador da fracao 2, que

r

¢ o “d". Em seguida, multiplicamos separadamente a fragao % pelo denominador da outra

~ r 4 n n
fragdo que ¢ o numero "b".

a a-d c c¢cb

5~bd ¢ d db
Como b-d=d-b, logo as fragdes equivalentes encontradas possuem o mesmo

denominador.

a ad ¢ cb
Portanto, como - =—e-=—
’ b bd d bd
o ™) . a Cc .
[2° Passo] obtidas as fragdes equivalentes a - € 7 com 0 mesmo denominador, temos que

a C o . o o o
=g see somente se, os numeradores das respectivas fracdes equivalentes forem iguais,

isto €, a - d = ¢+ b. No caso de os numeradores serem diferentes, para saber qual ¢ a maior

~ 1 10 .. , ~ N
Exemplo: Compare as fragdes Ay utilizando o método de redugao de fracdes ao mesmo

denominador.

. . L1 , . ~
Solucido: Multiplicamos os termos da fragao , por 8, que ¢ o denominador da outra fracao,

temos:
1 1-8 8
4 4-8 32
Multiplicamos os termos da fracao %0 por 4, que ¢ o denominador da outra fragao, temos:
10 10-4 40
8 8-4 32

~ . . 40 , . . 8
Comparando as duas fragdes equivalentes, temos que a fragao 3, ¢ maior do que a fragao s

40 _ 8 10 _ 1
Portanto, podemos escrever: >3 US>
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~ 1 10 .- ~ . .
113) Compare as fracoes Ay utilizando a comparagdo desses quocientes na forma decimal.

Método de comparagio de fracdes (usando a operacio de subtracdo®) e uma Calculadora.

Como obter o valor de g — g usando uma calculadora?
Solugdo: Para encontrar o valor da expressao 2—% na calculadora, basta inserirmos a
expressdo (9 + 3) — (8 + 4) e clicarmos em [=].

0_8_ 3-2=1

3 4 B

~ a c . . , . .
Em geral, dadas as fragdes > € considerando que a, b, c e d sejam nimeros inteiros

positivos, para obter o valor da diferenca entre essas fragdes usando uma calculadora, utiliza-

se as teclas de parénteses, de divisao e a tecla de subtragao.

=(a+b)—(c+d)

S| Q
Q| 0

Considerando esse procedimento seja feito utilizando uma calculadora, é necessario
usarmos a ideia de fragdo como quociente, logo usaremos a tecla de divisdo para entrar com as

fragdes na calculadora.

Para saber se a primeira fragdo ¢ maior do que a segunda, basta verificarmos o sinal do
resultado da diferenga entre essas fracoes encontrado no visor da calculadora. Observe os casos

possiveis no quadro a seguir:

Comparacio de fracoes pela operacio de subtraciao
1° CASO 2° CASO 3° CASO
O resultado é negativo. O resultado é zero. O resultado é positivo.
a c a c a c a c a c a c
y a7 %%a | 37T v7a | v a7 T 573

¢ A comparagdo de dois nimeros racionais usando a operagdo de subtragdo sera utilizada mais a frente no
estudo do célculo do erro absoluto.
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Exemplo 1:

w v
» | oo

= (9 +3) — (8 + 4) = 1, que é um numero positivo. Portanto, g > %.

Exemplo 2: =(1+8)—(1+4)=-0,125, que é um niimero negativo.

AR

1
8
1

Portanto, 1<
8 4

~ 1 10 .. ~ . :
114) Compare as fragdes iy utilizando a comparagdo pelo método da diferenca entre esses

valores. Use a calculadora.

115) Compare os pares de fragdes a seguir usando os simbolos <, > ou =. Justifique as suas

respostas através de um dos métodos de comparagao de fragdes ensinados até aqui.

3

b)4

o<l o)}

3 7
D7 3 )7 3

6.6. Operacoes com fracoes

~ a c ~ , . . ..
Dadas as fragoes e onde a, b, c e d sdo nimeros inteiros positivos

Operacoes com fracoes

Adic¢ao de Fracoes Subtracio de Fracoes Multiplicacio de Fracoes
a+c_a-d+b-c a ¢ _ad—-b-c ac_a-c
b d  b-d b d  b-d b d b-d

6.7. Operacoes com numeros racionais — Adicao, Subtracio e Multiplicacio

Comentarios gerais sobre os numeros racionais, as operacdes com racionais e as

propriedades operatorias.

e O conjunto dos nimeros inteiros ¢ um subconjunto do conjunto dos nimeros racionais.
e O conjunto Q herda todas as propriedades operatorias que estudamos no conjunto Z

adaptadas para numeros fracionarios.
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e Observe que a formula da adicdo de fragdes e da subtracdo sdo semelhantes. Isso ja era

. . a c , . N a c .
esperado, pois a diferenga entre ce-¢ igual a soma de - com o oposto de - Ou seja,

= (E) + (— 2), portanto, podemos deduzir a formula da subtragao de duas fragdes,

a
b b

[
d
a partir da formula da adicao de fragdes.

eNo conjunto dos nimeros racionais ¢ valida a propriedade do inverso aditivo e a do

inverso multiplicativo’ de um niimero racional. A operagio de divisdo definida em Q

esta baseada no conceito de inverso multiplicativo.

Propriedade do Inverso Aditivo em Q. Na adi¢do de numeros racionais existe uma
propriedade chamada inverso aditivo. Essa propriedade diz o seguinte: Todo numero racional
possui um outro nimero que, ao ser adicionado a ele resulta no nimero 0. Esse “outro numero”

¢ chamado de inverso aditivo, oposto ou simétrico desse numero.

-

~

Seja x um numero racional.
¢ O inverso aditivo, oposto ou simétrico de x ¢ —x.

¢ Todo niimero somado ao seu oposto (inverso aditivo) ¢ igual a 0.

x+(—x)=0
\ %

.. a ’ . a , a
Seja - um nimero racional, o oposto de e

A propriedade do inverso multiplicativo: Na multiplicacdo de nimeros racionais, existe uma
propriedade chamada inverso multiplicativo. Essa propriedade diz o seguinte: Todo niumero
racional diferente de zero possui um outro nimero que, ao ser multiplicado por ele, resulta no

numero 1. Esse “outro nimero” ¢ chamado de inverso multiplicativo.

7 E comum no Ensino Basico que o termo “inverso aditivo de um niimero” seja apresentado como “oposto”
ou “simétrico” de um niimero. Da mesma forma, o “inverso multiplicativo” de um niimero racional costuma ser
referido simplesmente como “inverso”. Por isso, quando se utiliza apenas a palavra “inverso” de um numero,
geralmente esta se fazendo referéncia ao inverso multiplicativo.
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ﬂeja x um numero racional diferente de zero, \

O inverso de x é

® 1R

Todo nimero diferente de zero multiplicado pelo seu inverso ¢ igual a 1.

Notagdo: O inverso de x pode ser representado como x 1.

[y

..a , . . . a, b
Obs.: Seja , um nimero racional diferente de zero, o inverso de SéT=

o

s

S Q
QT

/

Observacio: Existe uma tecla na calculadora relacionada ao inverso multiplicativo de um

nimero, como pode ser observada na Fig. 23.

Figura 17: A tecla do inverso multiplicativo em uma calculadora nativa de um smartphone

O e

S Rad a C () % =
sin cos tan / 7 8 9 X
In log @ 4 5 6 =
e” x? X 1 2 3 ar
Ix] n e /- 0 '

116) Calcule os inversos dos numeros a seguir usando uma calculadora:

a)4 bs o2 d)0,5

Operacoes com numeros racionais — Divisao:
E possivel definir a divisdo de dois niimeros inteiros a partir da propriedade do inverso

multiplicativo dos racionais.
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Defini¢do da divisdo de inteiros

Dadosae b € Z, com b # 0. Temos que:

.b_a_ 1
a- —b—a 5

Leitura: O quociente entre a e b ¢ igual ao produto de a pelo inverso de b.

- )

Por que o raciocinio acima ¢ possivel?

Dado a€Z e b € Z*. Tem-se que % € Q. Considere a como % Sabendo-se que b ¢ um

nimero inteiro, consequentemente, b ¢ um niimero racional; logo, existe um inverso para b e

a
= —. Essa
b

S|

. , 1 . . a . a
este inverso ¢ —. Multiplicando a na sua forma " pelo inverso de b, temos que T

ultima igualdade relaciona o quociente entre a € b como o produto de a pelo inverso de b.

Definicao da divisao de racionais

~

Dados - € 7 nameros racionais, onde a, b, c e d sdo numeros inteiros ¢ b,c e d sdo

diferentes de zero.

o Q
Q| o
o Q
o |

. . a c , . a . c
Leitura: O quociente entre Se5¢ igual ao produto de > pelo inverso de -

/

117) Complete as tabelas a seguir.

Fracdes com denominadores iguais

Resposta da .
Resposta na ) Resposta obtida pela
Operacao com duas coluna anterior
forma de fracao calculadora do
fracoes na forma
irredutivel ' smartphone
decimal

3+15
4 4
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3 15
b) -
4 4
3 15
c) -
4 4
3 15
d) - —
4 4
Fragdes com denominadores diferentes
Resposta da ]
Resposta na . Resposta obtida pela
Operagao com duas coluna anterior
forma de fracao calculadora do
fragdes . na forma
irredutivel . smartphone
decimal
o 3 N 15
4 10
3 15
g 2710
) 3 15
8 4 10
1
h) E - _5
4 10

6.8 Calculo da Distancia entre dois Pontos na Reta Numérica com Nameros Racionais
A medida da distancia entre dois pontos da reta numérica do conjunto dos racionais conhecidos

os numeros correspondentes a cada ponto.

118) Calcule a distancia do ponto A ao ponto B observando a reta abaixo. Considere as

marcacoes de tempo nessa reta cujas medidas sao dadas em horas.

?

[ Je K 4
s T e
v
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119) Calcula a distancia do ponto € ao ponto D observando a reta abaixo. Considere as
marcagdes de temperatura nessa reta cujas medidas sao dadas em graus Celsius.

?

s @

—-5°C =2°C

120) Artur e Diana mediram o comprimento dos seus smartphones. Artur mediu o seu aparelho
partir do traco da régua cuja marcagdo ¢ 0 cm. Ja Diana, mediu o tamanho do seu

smartphone a partir de 2 cm.

121) Sabendo-se que Artur encontrou uma medida de 10 cm, faca o desenho da linha da borda
desse aparelho (do segmento de reta) na régua abaixo.
|'|'||"|I:II:I'II"I:I:|'||||'|'::':I||I"|:|||':'f:||'|'f
0 1m 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15

)

122) Sabendo-se que Diana encontrou uma medida de 12 cm, faga o desenho da linha da borda
desse aparelho (do segmento de reta) na régua abaixo.
|'|'||"|I:II:I'II"I:I:|'||||'|'Z:':I|||”|:|||':'fﬁl|'|'f
0 1em 2 3 4 5 6 T 8 9 10 1 12 13 14 15

Observacoes:

(1) Os tamanhos dos segmentos geralmente sdo medidos a partir do ponto de origem, cuja
marcagdo ¢ 0 cm, pois isso facilita a leitura das medi¢des das linhas. Nestes casos, o tamanho
de um segmento medido a partir de Ocm corresponderd a leitura do nimero que esta abaixo do
traco que coincide com o ponto da outra extremidade desse segmento de reta.

(2) Se quisermos medir um segmento a partir do ponto (1 cm) ndo poderemos dizer que a
medida do segmento medido corresponderd a leitura do ponto, mas ¢ possivel efetuar a medida,
considerando o célculo da distancia entre dois pontos quaisquer que serd enunciada a seguir.
(3) Nem sempre podemos medir a medida do intervalo entre dois pontos olhando uma figura,
mas ¢ possivel medir o intervalo, sabendo as marcacdes numeéricas correspondentes as

extremidades do segmento que esta sendo medido.
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Formula da distancia entre dois pontos de uma reta a partir dos valores numéricos

correspondentes a esses pontos.

/Deﬁnig:ﬁo: Dados dois nimeros inteiros a € b quaisquer, situados respectivamerh

sobre os pontos A ¢ B de uma reta numérica, a distdncia entre os pontos A e B,
indicada por d (4, B), pode ser obtida pelo calculo do médulo da diferenga entre esses

dois numeros.

d(A,B) = |a— b|
la—b|

v

Q t™=¢
e @

\_

Observacoes:

J

1) Os pontos sdo entes matemdticos representados por letras mailsculas; j4 os nimeros
correspondentes a cada um desses pontos da reta, sdo representados por letras mintisculas.

2) Para saber o valor da distancia entre os pontos, usamos nos calculos apenas as marcagdes
numéricas de cada ponto, por isso, essa formula vale para qualquer letra; inclusive para

situagdes como, a propria régua, onde nao aparece letras dos pontos, mas, sim, o valor numérico
do ponto.

123) Assinale com “X” a resposta correta.
a) A distancia de A a B ¢ igual a distanciade B a A?
b) |[5—-2|=2-5]?
c) |5—0|=5?
d) |-5—-0] =5?

) SIM () NAO
) SIM ( ) NAO
)y SIM () NAO
)y SIM () NAO

—_—~ o~
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ﬂomentério: A defini¢do de modulo de um ntimero racional x

Dados dois numeros inteiros 0 e x quaisquer, situados respectivamente sobre os

pontos O e P de uma reta numérica. Ao aplicarmos a formula da distancia, temos:

d(P,0) = |x — 0| = |x]|

Isso significa que para calcular o modulo de um numero x, seja ele positivo ou

negativo, basta contar quantas unidades ele dista do zero. Ou seja, o modulo, serd o

w(mrio numero sem o sinal + ou —.

~

J

124) Observe a figura abaixo e preencha as duas tabelas a seguir.

:— Marca(;éo da
e . , Ponto .
L Lt A Sgua (em)
B 2 A
0 1icm 22 4 5 6 7
A € E B
|
C 2cm
D
Uma régua graduada em cm. I

Notacao .
Cor do ] Formula da distancia entre dois A medida desse
0
segmento pontos segmento ¢ de:
segmento
a) Verde AE d(ALE)=|0—-6|=|—-6]=6 6 cm

b) Azul Escuro

¢) | Vermelho

d) Azul Claro

e) Lilas
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A visualizacido geométrica da lei da tricotomia para |a — b|

Dados dois numeros racionais a e b, somente uma das visualizagdes geométricas das posigdes

desses nimeros na reta numérica ¢ verdadeira. Observe essas possibilidades e a visualizacido

geométrica de |a — b|:

a<b a=>b a>b
a b a=bh g —'—’—"b p
a estd a esquerda de b. a ¢ b estdo localizados no mesmo
a esta a direita de b.
ponto da reta.

125)

126)

(A) a
(B) a

Considere dois nimeros racionais a e b, representados respectivamente pelos pontos A e
B em uma reta numérica. Analise as alternativas a seguir e assinale com um “X” aquela
em que os pontos A e B estdo mais proximos um do outro. Dica: Quanto menor o valor

de |a — b|, mais proximos estdo os pontos na reta.

(A) d(A,B) =la—b| =1 (C) d(A,B) =la—b|=0,01
(B) d(4,B) = |a—b| =0,1 (D) d(4,B)=|a—b|= 0,001

Considere dois numeros racionais a e b, representados respectivamente pelos pontos 4 e
B em uma reta numérica. Analise as alternativas a seguir e assinale com um “X” aquela

em que os pontos A e B estdo mais proximos um do outro.

=—-2eb=3C)a=—-4eb=2
=15eb=21D) a=0e b=3,2
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ATIVIDADE 7
7.1. Estudo de erros nas aproximacdes numéricas

Em diversas situagdes cotidianas, ¢ comum nos depararmos com nimeros que nao representam
valores exatos, mas sim aproximagoes. Esse fendmeno ocorre tanto em atividades simples do
dia a dia quanto em calculos matematicos mais complexos. Por exemplo, ao abastecer um
veiculo com R$ 47,87, o valor final registrado pode ser arredondado para R$ 47,90 ou R$ 47,80,
devido a auséncia® de moedas de 1 centavo e 5 centavos no caixa. Esse tipo de ajuste reflete

uma necessidade pratica: nem sempre € possivel operar com precisao absoluta.

Na Matematica, essa mesma ideia se aplica quando lidamos com certos nameros, como 7, V2,
;. s 1 ~ 1 14 ,
ou com dizimas periddicas geradas por fragdes como S 0u—. Esses numeros, por apresentarem

infinitas casas decimais, nao podem ser totalmente representados em calculos manuais ou até
mesmo em calculadoras, exigindo, portanto, o uso de aproximagoes.

A atividade a seguir tem como objetivo introduzir o estudo da mensurag@o dos erros decorrentes
das aproximagdes numéricas e, a partir dessa abordagem, estimular o desenvolvimento do
raciocinio critico dos alunos em relacdo ao uso consciente da calculadora. Busca-se, assim,
capacita-los a interpretar adequadamente os resultados obtidos ¢ compreender as limitagdes

inerentes a representagdo numeérica nos visores desses dispositivos.

O que sdo Numeros Aproximados? Nem sempre € possivel representar um numero com todos
os seus algarismos decimais, seja por limitagdo do espago, tempo de calculo ou por necessidade
pratica. Quando usamos apenas parte dos algarismos de um nimero, dizemos que estamos
utilizando uma aproximacio para esse nimero. O simbolo mais comum e padronizado para

indicar aproximacao na matematica ¢ o “~ " (¢ aproximadamente igual a). Os simbolos " = " e

~ " sdo vistos em alguns textos de matematica para esse fim também.

Observacoes:
(1) Ao longo desse texto, a variavel x representara o valor exato de um nimero e x um valor

aproximado de x. Portanto, x = x.

8 As moedas de 1 centavo ainda existem. Elas ndo sdo mais produzidas no Brasil desde 2005 devido ao alto
custo de produg@o e baixa circulagdo. Apesar de ndo serem mais fabricadas, elas ainda sdo consideradas legais e
validas como meio de pagamento, embora sua presenga em transagdes seja rara. O Banco Central do Brasil ndo
determinou o recolhimento dessas moedas.
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(2) O numero exato ¢ aquele que representa o valor inteiro ou completo de uma grandeza. O

numero aproximado € aquele utilizado para representar o numero exato.

127) Complete a tabela abaixo com o auxilio da calculadora padrao de um smartphone e da

calculadora do aplicativo Geogebra. Em seguida, compare se os resultados encontrados

sdo iguais. Se forem diferentes, qual deles esta com o resultado mais correto no seu ponto

de vista?
Resultado do Visor da Calculadora Os resultados
encontrados em
Numeros | Calculadora Padrio do ambas as
Calculadora do Geogebra .
Smartphone calculadoras sdo
iguais?
a) s
b) V2
22
c) —
17
d) —
12

Exemplos: A seguir sdo apresentados alguns valores aproximados para certos numeros

decimais com infinitas casas decimais.

a) m~3,14b) VZa~14lc) ;0333

Observagio: Os valores das aproximagdes acima sdo suficientemente proximos *para muitos

usos praticos.

7.2. Analise dos Erros em Nimeros Aproximados

°® Em Topologia, que ¢ uma area da Matematica, a ideia de “pontos suficientemente proximos” esta ligada
aos conceitos de conjuntos abertos e vizinhangas. Ao dizer que dois pontos estdo suficientemente proximos, nesse
contexto topologico, significa que existe uma vizinhanga de um ponto que também contém o outro ponto.
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a)Erro Absoluto
E a diferenca entre o valor exato e o valor aproximado.

Erro absoluto = | valor exato — valor aproximado |

Defini¢ao do Erro Absoluto. Dado o nimero racional x. Seja X uma aproximagao para
o valor de x, representando o erro absoluto por E,js, temos que:

Egps = |x — fl

b)Erro Relativo
E o erro absoluto em relagdo ao valor exato. Indica o “tamanho” do erro proporcionalmente ao
nimero analisado.

erro absoluto

Erro relativo =
valor exato

/ Definicio do Erro Relativo. Dado o numero racional x. Seja x uma\
aproximacao para o valor de x, representando o erro relativo por E,.;, temos que:

E [x — x|
abs ou Erel _ =+ ~l

E =
rel X

Para obter o Erro percentual, basta multiplicar o erro relativo por 100%.

N /

O truncamento e o arredondamento de um numero decimal: Pode ser de duas formas

praticas para se obter uma aproximac¢ao de um numero ¢ por meio do truncamento ou do

arredondamento desse namero.

Truncamento
O que significa truncar um nimero? Truncar um numero significa eliminar as suas
casas decimais a partir de uma certa posicao, sem fazer arredondamento. Ou seja, corta-

se o nimero na casa desejada e descarta-se o restante.

Exemplo 1: Truncando o nimero 8,746 na segunda casa decimal: Resultado: 8,74



Exemplo 2: Truncando o numero 5,987 na primeira casa decimal: Resultado: 5,9

Exemplo 3: Truncando o numero 3,999 na parte inteira:

Resultado: 3
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Arredondamento

Regra de arredondamento:

O que significa arredondar um nimero? Arredondar um numero significa substituir
esse numero por outro mais simples ou mais curto, que seja aproximadamente igual ao
original, de acordo com uma regra definida. O objetivo ¢ facilitar os calculos ou a leitura

de valores, especialmente quando nao se precisa de tanta precisao.

Para arredondar um ntimero a uma certa casa decimal, vocé deve observar o digito
seguinte (a direita): Se esse digito for menor que S, mantém-se o ltimo digito

desejado. Se for S ou maior, aumenta-se em 1 o tltimo digito desejado.

Exemplo: Complete a tabela fazendo o arredondamento dos numeros fornecidos para uma casa

decimal.
Arredondamento para
Numero )
uma casa decimal
a) 6,47 6,5
b) 3,14 3,1
c) 6,47 6,5
d) 8,999 9,0
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128) Qual ¢ a diferenga entre truncar o nimero 5,678 para duas casas decimais e arredondar

esse mesmo valor para duas casas decimais?

Truncamento Arredondamento
para uma casa para duas para uma casa para duas casas
Numero o ‘ o
decimal casas decimais decimal decimais
a) 5,670
b) 5,674
c) 5,675
d) 5,676

Numeros aproximados por falta ou por excesso

A
v

& - -
¢ - -
v

=
Ul
o
=
N
=e]
o
(e}
(e)

Exemplo: Em relagdo ao numero 1,78 (valor exato), o nimero 1,50 ¢ um niimero aproximado
por falta em relacdo a 1,78.

Eabs = |x - El = |1,78 - 1,50| = |0,28| = 0,28

O ntimero 2,00 ¢ um nimero aproximado por excesso em relagdo a 1,78.

Eaps = |Ix — x| = (1,78 — 2,00| = |-0,22| = 0,22

Contextualizacdo de aproximac¢oes numéricas aplicados a compras num mercado

Ao pensar em dinheiro, considerando R$ 1,78 o preco de uma mercadoria, e a pessoa
tendo pagado R$ 1,50 no caixa, o erro de aproximacdo cometido foi de R$ 0,28 para menos.
Considerando R$ 1,78 o preco de uma mercadoria, ¢ a pessoa tendo pagado R$ 2,00 no caixa,

o erro de aproximagao cometido foi de R$ 0,22 para mais.
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Definicao: Um numero aproximado x do valor exato x ¢ um niimero que difere ligeiramente
do ntimero exato. Se x > x, dizemos que X € uma aproximag¢do por excesso. Se x < X,

dizemos que x é uma aproximagdo por falta.

Exemplo de estudo dos erros nas medicdes de grandezas fisicas

Nos contextos de medigao de grandezas, por exemplo, ao medir a massa de um objeto,
a qual chamaremos aqui do nome peso, usa-se uma balanca. Nenhuma balanga fornece o peso
exato de uma pessoa, pois todo instrumento de medi¢ao possui limitagdes estruturais e depende
de fatores externos para a sua operacao, fazendo que suas medi¢des ndo sejam exatas. Portanto,
a balanga fornecera um valor aproximado para o seu peso.

Suponhamos que vocé subiu na balanga e leu no seu visor 83,5 kg. Supondo-se que a
margem de erro dessa balanga seja de 0,2 kg para mais ou para menos, isso significa que seu

peso exato esta entre 83,3 kg e 83,7 kg.

Valor minimo do peso < valor do peso exato < Valor maximo do peso

Valor minimo = Valor leitura — Valor da margem de erro = 83,5 kg — 0,2 kg = 83,3 kg
Valor mdximo = Valor leitura + Valor da margem de erro = 83,5 kg + 0,2 kg = 83,7 kg

Logo,
83,3 kg < valor do peso exato < 83,7 kg

Suponhamos que o fabricante de uma balanca estipule erro maximo ( E;,5, ). Isso significa
que a diferenca entre o peso real (peso exato) da pessoa e o peso medido pela balanga nao
podem ultrapassar um valor de erro especifico. |x — x| < Ejsx -

Logo, X — Epax < X <X+ Ejpay -

Assim como ¢ impossivel medir com total exatidao o peso de uma pessoa, também nao
¢ possivel realizar certos célculos com exatiddo em uma calculadora. No entanto, em muitas

aplicacdes praticas, os erros de aproximacao sdo despreziveis.



Exercicios Propostos

129) Complete a tabela:
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Truncamento Arredondamento
para uma casa para duas para uma casa para duas casas
Numero o
decimal casas decimais decimal decimais
a) 4,786
b) 9,5231
c) 7,804
d) 0,9999

130) Faga as divisdes abaixo em uma calculadora e complete a tabela abaixo:

) o Truncamento na ]
Os cinco primeiros ‘ Arredondamento na terceira
Numero ‘ terceira casa )
digitos sdo: ‘ casa decimal.
decimal

a)| 10 + 3
b)| 22 +7
c) 7+ 6

d| 2+ 11

131) Exemplifique uma situacdo em que € mais adequado arredondar um numero e outra em

que ¢ mais adequado truncar esse nimero para uma casa decimal?

132) Um supermercado vende magas a R$ 7,996 o quilo. Por uma questdo de etiqueta e

visualizagdo para o cliente, o prego sera arredondado para apresentar duas casas decimais.

Qual serd o valor exibido na etiqueta?

133) Pesquise: as calculadoras cientificas possuem alguma tecla especial usada para

aproximacdes numéricas? Qual comando no Excel usado para fazer a aproximacdo

numérica de um valor?



134) Complete a tabela abaixo.

a)

b)

Obtencio de x

(a) Arredondando 4,784 para duas casas decimais;

(b) Arredondando 4,784 para uma casa decimal;

(c) Arredondando 4,784 para um ntimero inteiro.
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Dados: Calcule:
Responda:
Numero Valor Aproximagﬁo por . Erro relativo
) Erro absoluto Erro relativo
exato aproximado falta ou por percentual
_ excesso? _ |x — x| lx — x|
x X |x — X " -100%
4,784
4,784
4,784
135) Complete a tabela abaixo.
Obtengio de y
(a) Truncar 4,784 a partir da 2° casa decimal;
(b) Truncar 4,784 a partir da 1* casa decimal;
(c) Truncar 4,784 a partir da parte inteira;
Dados: Calcule:
Responda:
Numero Valor Aproximacio por Erro relativo
) PSRl Erro absoluto Erro relativo
exato aproximado falta ou por percentual
_ excesso? _ ly —y| ly — |
y y ly =l Y= Y~ 100%
y
4,786
4,786
4,786
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136) Desafio: Resolva o exercicio acima através do aplicativo do Excel ou aplicativo similar.

ATIVIDADE 8
8.1. Inverso multiplicativo de forma contextualizada

O conceito de inverso multiplicativo ¢ uma ferramenta fundamental na Matematica e esta
presente em diversas situacdes do cotidiano escolar, especialmente no estudo dos nimeros
racionais e das equagodes. Nesta atividade, os alunos serdo convidados a explorar diferentes
aplicagoes desse conceito, aprofundando sua compreensao por meio do uso da calculadora e da
resolucdo de problemas. Inicialmente, sera abordado o uso da tecla de inverso (ou tecla “1/x”)
presente nas calculadoras, que permite realizar divisdes de forma alternativa e eficiente. Ao

invés de digitar uma divisao como a < b, o aluno podera usar a multiplicacio de a pelo inverso
deb,isto ¢, a- > refor¢ando a ideia de que dividir por um niimero ¢ o mesmo que multiplicar

pelo seu inverso. Outro ponto a ser explorado ¢ a observacdo de que, ao calcular os inversos

Wl

, o ) 1 1 . ) .
dos numeros inteiros maiores do que 1, como >3320 percebemos que existem infinitos

numeros racionais entre 0 ¢ 1. Essa ideia amplia a nogao de densidade dos racionais na reta
numérica e contribui para o desenvolvimento de um pensamento mais abstrato e critico por
parte dos alunos. Por fim, sera trabalhada a utilidade do inverso multiplicativo na resolugdo de
equacdes do 1° grau com uma incdgnita, sobretudo em situagdes em que o coeficiente da
variavel precisa ser "eliminado" para isolar a incognita. Nesses casos, multiplicar ambos os
membros da equacgdo pelo inverso do coeficiente ¢ uma estratégia eficiente e conceitualmente

fundamentada.

A divisao de inteiros com a tecla de inverso “1/x”

/Vocé sabia que ... através da tecla “o inverso multiplicativo de um niimero ndo nulo”\

podemos dividir dois nimeros inteiros sem usar a tecla de divisao?
a 1
—-_=q * —
b b

Lé-se: O quociente entre a e b ¢é igual ao produto/ de a pelo inverso de b.

J




137) Preencha a tabela abaixo com o auxilio da tecla inverso da calculadora.

b)
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O inverso de

O inverso de

O inverso de

O inverso de

O inverso de

2 ¢ 4¢é: 5¢: 8 ¢: 10 é:
Representacao 1
fraciondria 4
Representacdo
P 0,25
decimal

138) Ordene as os inversos de 2, 4, 5, 8 ¢ 10 representados na forma de fra¢do em ordem

crescente.

Ordem

crescente

139) Ordene as os inversos de 2, 4, 5, 8 ¢ 10 representados na forma decimal em ordem

crescente.

Ordem

crescente

. 1 .
140) O que aconteceu na tabela acima com os valores de Za medida o valor de x aumentava:

1 .. . N . 1 ,. . .
o valor de ~ aumentou ou diminuiu? A medida que o valor de - diminui, esses valores

estdo se aproximando de qual nimero inteiro?

A quantidade de nimeros racionais entre dois n® inteiros consecutivos

, 1
141) Represente os numeros >

1
4

1
8

na reta numérica.

142) Quantos numeros racionais existem no intervalo 0 e 1? Justifique sua resposta explorando

o comportamento de 1/x a medida que os valores de x aumentam, considerando x > 1, e

relacione isso a densidade dos numeros racionais nesse intervalo.



112

8.2. Resolucio de equacgdes do 1° grau a uma incognita

/Vocé sabia que ... através da propriedade do inverso multiplicativo de um nimero podemos\

resolver equagdes do 1° grau a uma incognita usando a relagao abaixo?

Lé-se: Um numero diferente de zero multiplicado pelo seu inverso multiplicativo € igual

N /

143) Resolva a equagdo do primeiro grau na incognita x abaixo considerando que a e b sdo
numeros inteiros e a ¢ diferente de zero.

a-x=»>b

144) Resolva a equacdo do primeiro grau na incdgnita x abaixo considerando que a, b e ¢ s@o
nimeros inteiros e a ¢ diferente de zero.

ax+b=c

ATIVIDADE 9
9.1. Analise do grafico da fun¢do: y = a/x e suas implicacoes

A divisdo por zero ndo € possivel. Segundo a relacdo fundamental da divisdo (ou divisao
euclidiana), uma divisdo entre dois nimeros inteiros so € possivel quando o divisor ¢ diferente
de zero. Por isso, as calculadoras exibem, nesses casos, mensagens de erro. Eis alguns exemplos
encontrados nos visores de smartphones ou calculadoras portateis simples: “erro”, “indefinido”
ou “nao ¢ possivel dividir por zero”. Contudo, algo inesperado surgiu em sala de aula: um

aluno encontrou que 1 divido por zero € igual a co. Nesta li¢do, serd investigado o porqué do

resultado aparecer “o0” nos visores de algumas calculadoras.



113

Figura 18: Resultados de 1+0 (a) Calculadora de um smartphone (b)calculadora Geogebra

= <
1+0
(o &) &
1
C ) % = a
123 f(x) abe W&~
» T 7 8 9 x +
va il 4 s 6 +
‘HE-H1 : REE 2K &
ans . ( ) 0 < > &«
(a) (b)

Neste contexto, busca-se, nesta atividade, responder a esta pergunta através do estudo
do inverso de um numero inteiro qualquer diferente de zero. Esta atividade estd centrada no
estudo do inverso de um niimero inteiro, e dos seus usos na Matematica. A calculadora grafica
Geogebra tera um papel muito importante. A partir de atividades guiadas no Geogebra, busca-

se o entendimento de nogdes como relagcdes entre grandezas inversas e 0 comportamento
. . ~ a , . .
inversamente proporcional entre x ¢ y na relagdo y = o onde a ¢ uma constante inteira.
Exercicios Propostos no Geogebra

145) Siga os passos a seguir para plotar a funcdo y = i no Geogebra.

a) Abra o aplicativo “Calculadora Grafica Geogebra”;

b) Clique nas teclas da calculadora conforme a sequéncia abaixo.

F~E- D-E- @-F

Figura 19: Grafico da fungdo y=1/x gerada pelo Geogebra.
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Duplicar entrada
Apagar

Configuragdes
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Comentario: O grafico da fungdo serd o conjunto de pontos (x,y) que pertencem a fungao.

Apbs a inser¢do dos comandos de plotagem!'?, o grafico sera exibido com uma cor e um nome

para a func¢do. Observe o circulo azul da figura acima que indica a cor do grafico e o nome da

funcdo que foram gerados pelo Geogebra.

Anadlise da tabela de valores de x e y gerada automaticamente pelo Geogebra

. 1 .
Ap6s entrar com a plotagem de y = ~ 1o Geogebra, podemos acessar, pelo aplicativo a

tabela correspondente a esta funcdo. Uma fun¢do pode ser observada pelo seu grafico ou por

uma tabela de valores a qual relaciona a variavel dependente(y), com a variavel independente

(x) através da lei de formacado da funcdo (y=1/x).

Clique nos trés pontinhos. Escolha a opgdo “tabela de valores”.

Figura 20: (a) Janela para ajustar os limites de x. (b) Tabela de valores de x e de y= f(x).

Aparecera a seguinte tela:

“

2.0

Tabela de valores

B, SE3ESESaREEEE!

CANGELAR w

Valores de y.

0.5

10 Plotar significa criar uma representagdo visual de dados em um sistema de coordenadas, geralmente em

duas ou trés dimensdes
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Comentarios:

1) Clicando em “OK?”, aparecerd a janela “TABELA DE VALORES?”, onde pode-se configurar
o valor inicial e o valor final de x que aparecera na tabela, os quais serdo calculados os
respectivos valores de y. Também ¢ possivel configurar o “passo”. O passo indica como 0s
valores de x vao aumentando a partir do valor inicial de x escolhido. Por exemplo, no caso das
figuras ilustradas acima, o passo ¢ 1, o que significa que ap6s o primeiro valor de x, que € o
—2, os seguintes valores de x serdo somados de 1 em 1 até se chegar ao valor final de x, que

esta configurado como 2.

2) Para mudar as configuragdes dos valores inicial e final de x e o passo, podemos clicar nos

trés pontinhos que aparecem ao lado do x, conforme ilustra a figura a seguir:

Figura 21:0Op¢des de edigdo da tabela.

Clicando nesses “trés pontinhos™
obtemos as seguintes opg¢odes:

EDITAR
ELIMINAR COLUNA
IMPORTAR DADOS
ESTATISTICAS
1 1 x (OF
Editar
0 X . Eliminar Coluna
Importar dados
1 1
x Estatisticas
2 0.5

Observacoes:

1) Clique em “Editar”, caso deseje configurar novamente a “tabela de valores de x e y”. Os
demais comandos: “Eliminar Coluna”, “Importar Dados” e “Estatistica” nao temos o objetivo
de usar nesse momento, contudo vocé podera explorar esse aplicativo fantastico para conhecer
mais as suas funcionalidades.

2) Ao clicar numa célula da coluna do x ¢ possivel inserir valores ou apagando um valor de x

ja existente na célula, ou clicando em uma célula em branco.
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Criacao de tabelas de pontos x e y no Geogebra: Explorando o comportamento da funcao
fix) =1/x em torno do ponto x = 0.

1° Estudo: Comportamento da fungdo y = 1/x para valores de x positivos que se aproximam
do zero pela direita e pela esquerda.

146) Complete as tabelas abaixo usando sua calculadora do smartphone.

Figura 22: Valores de x aproximando-se de zero (a) pela direita (b) pela esquerda.

1 1
X = — X = =
Y= y y=7 y
1 -1
0,1 = ! 10 0,1 = 1 10
¥ y - 0,1 ' y - _0,1
0,01 —0,01
0,001 —0,001
0,0001 —0,0001
(a) (b)

Comentario: Embora o preenchimento dessa tabela seja mais facil usando a calculadora padrao

com a fung¢do inverso, o tutorial a seguir, indicard como completar essas tabelas.
147) Criando uma tabela de valores de x e y manualmente pelo Geogebra

a) Abra o aplicativo Geogebra. Aparecera a tela da Fig 29;

b) Clique no canto inferior direito da tela que apareceu, a op¢ao “Planilha de Célculos”
— Fig. 29.

Figura 23: (a) Tela inicial do aplicativo Geogebra e (b) Ferramentas do Geogebra.
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L
= | < = 2 o3
4 4
2 2
- - ——p
8 6 4 0 4 8
-8 6 4 -2 0 2 B 6 8
-2
4
-4
L]
-6
A 1
+
-+ Entrada
Clicando nesse
espago em branco. l
Clique em “Planilha de
#8~
2 s Calculos™.
X ) 7T € 7 8 9 -
ot vE BNl 4 5 6 {
< > [ 1| 20|a &
ans 1) 0 < « (b & i B
Figura 24:Inserindo valores de x na “Planilha de Calculos”.
= e = L) : ]
? 4
2
n T
8 6 4 2 0 2 4 6 E‘
: 2
Clique em cada célula da
primeira coluna para 4 Clique nessa célula da
inserir os valores de x da coluna B e digite
e 6
tabela do exercicio. . e s
= ‘=1/Al1" e clique em
-8
2
A B
3
4 o a /
-
5 2 0.1
6
3 0.01
7
4 0.001
8
fc3 in = 5 0.0001

do teclado da calculadora que permitem inserir letras etc.
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Atencio! Para digitar na célula alguns simbolos vocé precisara trabalhar com os menus acima



Figura 25: Configurando as células que calculam os valores de y

X y z T 7 8
2 i
Vi e 4 5
< > i 12
(G I [ 0

clique em [<].

Clique na célula B1.

y 4

0.1

0.01

Figura 26: Selecionando uma célula com uma férmula definida

A
1 1
2 0.1
3 0.01
4 0.001
S 0.0001
6

19

Clique neste quadradinho
lilas deixando o seu dedo
pressionado até que
apareca uma selecio de
células. Arraste esse
quadradinho até a célula
B5. E solte o dedo da tela.

Figura 27: A coluna B com todos os valores de y calculados automaticamente

B

A
1 1
2 0.1
< 0.01
4 0.001
S 0.0001
. L

10

100

1000

10000

o

Como podemos observar,
esses sdo os valores da
coluna B correspondem
aos valores de y obtidos a
partir dos walores de x

(coluna A), através da
1

relacdo y = -

9.2. Estudo da variacido de y em funcio de x a partir dos dados tabelados

Andlise da variacao de y a partir dos valores de x, quando x tende a zero pela direita

118

Observa-se, na tabela, que a medida que os valores de x vao diminuindo sucessivamente em

uma razao de 10 (ou seja, a cada passo x se torna 10 vezes menor do que o anterior), eles se

aproximam cada vez mais do zero. Ao mesmo tempo, os valores correspondentes de y

aumentam em uma razao de 10, ou seja, tornam-se 10 vezes maiores a cada passo. Esse

comportamento faz com que a sequéncia de valores de y cresca rapidamente, atingindo nimeros

cada vez mais elevados.
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Andlise da variagdo de y a partir dos valores de x, quando x tende a zero pela esquerda
1
Para completar a tabela de y = > onde os valores de x tende a zero pela esquerda, vamos usar

a mesma planilha que utilizamos recentemente no Geogebra, pois o que difere uma da outra ¢

osinal de " — " de x. As células de x serdo editadas através do passo a passo a seguir.

Figura 28: Editando uma célula com novos valores de x

1°) Selecione a célula
desejada e clique no botdo
de cursor, sentido para
esquerda.

2°) Ao clicar nesse cursor,
128 f(x) abc #&- " vocé podera selecionar a
posigdo para inserir o sinal

de negativo no niunero.

2 JE e 4 5 6 + Clique no sinal “-* e em

_ seguida clique no botéo

< > R ERO1 203 .5 para prosseguir para a
R 0 ¢ | > e proxima célula.

(13

Apos essas inclusdes do sinal de “—*, a coluna com os respectivos valores de y ja estard
atualizada.

Figura 29: Valores de f(x)=y; x<0

A B

-0.001

-0.0001

-10

-100

-1000

-10000

Andlise da variagao de y a partir dos valores de x, quando x tende a zero pela esquerda

Observa-se que a medida que os valores de x vao aumentando sucessivamente em uma razao
de 10 (ou seja, a cada passo x se torna 10 vezes maior do que o anterior), eles se afastam cada
vez mais do zero. Ao mesmo tempo, os valores correspondentes de y diminuem em uma razao
de 10, ou seja, tornam-se 10 vezes menores a cada passo. Esse comportamento faz com que a

sequéncia de valores de y diminua rapidamente, atingindo niumeros cada vez menores.
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Analise do grafico da funciaoy = %
O gréfico da fungao y = % ¢ chamado de hipérbole equildtera. Podemos observar que existe

um ramo da hipérbole no 1° quadrante do plano cartesiano, e o outro ramo dessa hipérbole no

3° quadrante desse plano cartesiano.

Figura 30: Hipérbole equilatera

=« o Ramo da hipérbole situado
ol no 1° quadrante do plano

N cartesiano.

Ramo da hipérbole situado !
no 3° quadrante do plano -
cartesiano. :

+No 1° quadrante, observa-se que a medida que os valores de x vao se aproximando de zero,
os valores de y vao crescendo de forma muito rapida, de tal forma que parece que a hipérbole
(linha azul) toca o eixo dos y, contudo ela se aproxima cada vez mais do eixo de y, mas
nunca tocara o eixo do y. Portanto, a medida que x se aproxima do zero pela direita, os
valores de y estdo indo para o infinito (positivo).

+No 3° quadrante, observa-se que a medida que os valores de x vdo se aproximando de zero
pela esquerda, os valores de y vao diminuindo de forma muito rapida, de tal forma que
parece que a hipérbole (linha azul) toca o eixo dos y, contudo ela se aproxima cada vez mais
do eixo de y, mas nunca tocara o eixo do y. Portanto, a medida que x se aproxima do zero

pela esquerda, os valores de y estdo indo para o infinito (negativo).
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Um contexto em que a aproximaciao por zero também vai ao infinito:

O numero de imagens (n) formado por dois espelhos planos, que formam um angulo
a entre si € obtido pela formula:
360°
T Ta

n

Quando esses espelhos estdo paralelos entre si, o angulo a € zero. Mas, se fosse
considerado zero nessa substituicao, ndo haveria como fazer o célculo, ja que divisdo por
zero ¢ indefinida. Mas, ao analisar-se o dngulo a se aproximando de 0° (zero grau), o
resultado da divisdo se aproxima do infinito, indicando um nimero muito grande de
imagens. Portanto, neste contexto, a divisdo por zero, estd ligado a ideia de limite no estudo

de fungdes.

Figura 31: Infinitas imagens formadas entre dois espelhos paralelos

Fonte: https://brasilescola.uol.com.br/fisica/espelhos-paralelos.htm

9.3. O curioso caso das dizimas periddicas iguais a inteiros:

Afirmacao: 0,999...=1

Demonstracao: A dizima periodica 0,999... esta escrita na sua representacao decimal. Portanto,
podemos escrevé-la numa soma considerando o valor posicional de cada um de seus digitos.

0,999 ...=0,9+ 0,09 + 0,009 + 0,00009 ...

Ou ainda, podemos escrever:

0,999 —9+9+ i + i
’ 710 100 1000 10000



https://brasilescola.uol.com.br/fisica/espelhos-paralelos.htm
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Considerando n um numero natural maior do que ou igual a 1 e denotando por S,,, o valor da

soma dos termos até a posi¢do n, temos:

o =a+a,+--+a, Parcelas na forma de fracdo Parcelas na forma decimal
9
Si =a =10 =09
S, =a; +a, =i+i =0,9+0,09=0,99
10 100
Ss =a,+a,+a; =i+i+i =0,9+ 0,09 + 0,009 = 0,999
10 100 1000
9 9 9 9 =0,9+ 0,09 + 0,009 + 0,0009
M =a,ta,+az+a, =E+M+M+m — 0,999

A medida que ¢ acrescida uma casa decimal com o digito 9 cada vez mais proximo esse nimero

estara do nimero 1.

a,: ¢ o primeiro termo;
q: é arazdo da PG, onde |g| < 1.

S: é a soma dos termos da PG infinita.

Essa soma ¢ conhecida na matematica como série geométrica, pois ¢ a soma de termos de uma
progressdo geométrica (PG), que ¢ uma sequéncia numérica onde cada termo € obtido

multiplicando o termo anterior por um mesmo niimero.

9 9 9 9

5 =70 " 100 T 1000 T 10000

. g e L , 9 v .1
Essa progressao geométrica ¢ infinita, o seu primeiro termo ¢ T, €asuarazao ¢ .

Através dessa informagao, podemos utilizar a férmula da soma dos termos de uma PG infinita,
. . , 1 : - . . .
j& que a razao dessa PG ¢ 7o que satisfaz a uma condig¢do necessaria que ¢ da razdo da PG ser

um valor em modulo entre 0 e 1.

9

. ) a oo 9 10 1 o
Na série acima, temos a; = 0,9 e ¢ = =% = 13 = — . — = — Substituindo esses valores na
1 a 100 9 10
L2
10

formula da soma dos termos de uma PG infinita, temos:

a, 09 09 _0,9_1
1-q 1 1-01 09
1—-—
10

Portanto, 0,999 ... = 1.
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Como se chega a formula da PG infinita a partir da formula da PG finita? A férmula do termo
geral da PG permite encontrar o valor de qualquer termo da PG conhecendo algumas
informacgodes n (posi¢ao do termo na sequéncia) , a,(o valor do primeiro termo) e q (razao da
PQG).

— . on—1
a, =a,"q

A férmula da soma dos termos de uma PG finita ¢ dada por:

a;-(@"—-1)
Sp=——7—
q—1
Quando g é um namero entre 0 e 1 ou entre 0 ¢ —1, essa PG converge para um valor S. A
medida que n cresce, a soma S,, converge para o valor S.

S =lim S,

n—-oo

(g™ — 1
§=im 2@ -1
n—oo q—]_

Vamos usar o Geogebra para visualizar que g™ converge para zero, quando |q| < 1.

Tomando o valor de g = 0,1, que ¢ a razdo relacionada a série da nossa dizima
(0,999...), podemos descobrir que o valor desse g™ tende a zero, a medida que n tende ao
infinito. Complete a tabela abaixo usando a calculadora do smartphone e a tecla de poténcia

],

Tabela 4: Valores de g™, onde g = 0,1.

n y =0,1" y
1 y=0,1" 0,1
2 y =0,1° 0,01
3 y=0,1° 0,001
4 y=0,1* 0,0001
10 y=0,11 | 0,0000000001

Como q" esta se aproximando de zero a medida que n tende ao infinito, logo, podemos

substituir g™ por zero dentro dos parénteses do numerador da fragao.
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g = 1-@" =1
n—-oo q —_ 1
Substituindo g™ por zero, temos:
a,-(0—-1 a, (-1 —a
S=lim¥ = S=limL) > S=lim——
n—oo q—l n—oo q—l n—>ooq—1
Multiplicando ambos os termos da fragdo —= por —1, temos: ——t— = —L
q-1 -(q-1) 1-q
s =11
1—q'

ATIVIDADE 10
10.1. Decimal exato ou dizima periodica?

E possivel saber se uma divisdo de inteiros resulta em um nimero decimal exato, uma dizima
periddica ou um nimero decimal ndo exato e nao periddico apenas consultando o visor da
calculadora? Essa questao ¢ mais profunda do que aparenta, pois envolve o reconhecimento da
natureza dos nimeros racionais e irracionais, além do entendimento das limita¢des técnicas dos
dispositivos eletronicos. Ao realizar uma operagdo de divisdo, a calculadora fornece uma
representacdo decimal do quociente, porém, essa representacdo € finita e, muitas vezes,
truncada ou arredondada. Assim, o visor da maquina pode ndo revelar, de forma evidente, se o
nimero ¢ uma dizima peridodica ou um decimal exato, o que pode gerar interpretacdes
equivocadas para uma pessoa que nao sabe da existéncia de niumeros decimais que possuem
infinitas casas decimais, ou até mesmo que possui um numero finito de casas decimais, contudo
que ndo pode ser observado pelo visor de uma calculadora, j4 que a mesma, tem limitagdes
exibicao de resultados.

Propde-se uma revisao tedrica guiada com exemplos e exercicios de forma que o aluno
possa compreender a técnica que sera usada para classificar se os resultados da divisao entre
dois inteiros ¢ um decimal exato ou dizima periddica independente do uso da calculadora.
Também se propde uma reflexdo de formas alternativas para a investigacdo dos resultados de
uma calculadora através de softwares matematicos como o Maple. E reflete-se aqui que o uso
da Inteligéncia Artificial deve sempre ser usa-lo de forma reflexiva, pois esta pode errar no

processamento e apresentagao de resultados matematicos.
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10.2. Divisao de Numeros: Calculadora, GeoGebra e ChatGPT em Comparacio

A calculadora nativa de um smartphone

148) Calcule 2014 -+ 83 usando a calculadora do seu smartphone. Em seguida, verificar e se
¢ possivel determinar se esse resultado ¢ um decimal exato, dizima periddica ou decimal

ndo exato através do visor da calculadora.

Figura 32: Calculadora do Android

- | 24,265060241

Resposta: O resultado encontrado pela calculadora foi 24,265060241.

O Display exibe um numero decimal exato, contudo, 2024 <+ 83 ¢ uma dizima
periddica, pois 83 ¢ um numero primo. Logo, o resultado do Display ¢ uma aproximacao do

valor real desse nimero e o tltimo algarismo 1 ¢ duvidoso.

A calculadora do Geogebra

149) Calcule 2014 -+ 83 usando a calculadora grafica Geogebra. Em seguida, verificar e se ¢
possivel determinar se esse resultado ¢ um decimal exato, dizima periddica ou decimal
nao exato através do visor da calculadora. Observacao: Faga esse exercicio no seu

smartphone.
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Figura 33: Calculadora do Geogebra (Aplicativo Smartphone)

= _ ]
2014 :
83 )
= 24.2650602409639 =
123 ) f(x) abc #&
7 71819 +
5 6
< » Bu 2|3 €3]
as . () 0 <D e~ 242650602409639

Resposta: O resultado encontrado pela calculadora Geogebra foi 24,2650602409639.

O visor exibe um numero decimal exato, contudo, 2024 =+ 83 ¢ uma dizima periddica, pois
83 ¢ um numero primo. Logo, o resultado do visor ¢ uma aproximag¢do do valor real desse
nimero e o ultimo algarismo 9 ¢ duvidoso. Observe que o visor da calculadora Geogebra exibe

mais casas decimais comparado a calculadora do smartphone.

ChatGPT como Ferramenta de Calculo: Dividindo Numeros

150) Verifique se os resultados das pesquisas a seguir no aplicativo ChatGPT (versdo
smartphone) estdo de acordo com os resultados encontrados na calculadora padrao do

smartphone e a do aplicativo Geogebra.

a) Qual ¢ o valor de 2014 + 83?
b) Obtenha o resultado de 2014 = 83 com 30 casas decimais exatas.
c) 2014 -+ 83 ¢ um numero decimal exato ou uma dizima periddica?

d)  Qual ¢ o periodo da dizima periddica obtida por 2014 -+ 83?

Resolucodes
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Figura 34: Pesquisa dos resultados da divisao de 2024/83 no ChatGPT

= ChatGPT €4 .

— ChatGPT % :
2014483
2014 + 83 = 24,24 {rounded 16 twé
' Obtenha o valor de 2024+83
- com 30 casas decimais
exatas.

0O valor de 22.3}1 com 30 casas decimais
exatas é:

bes 24.38554216867469879518072289156

& ® Q @ 9 @ 6l

(a) (b) !

Resposta: a) Inicialmente, o ChatGPT, apresentou o resultado da pesquisa 2014 = 83 com uma

aproximacao de duas casas decimais.

Resposta: b) Em seguida, pesquisou-se por “obtenha o valor de 2014 <+ 83 com 30 casas
decimais exatas.” O aplicativo exibiu diversas casas decimais, contudo ainda assim, nao daria
para saber se o nimero era um decimal exato ou periddico. Cabe salientar, que descartamos que
esse resultado ¢ um numero irracional (nimero que ndo ¢ racional), j& que toda a divisdo de

inteiros, onde o segundo ¢ diferente de zero ¢ um niimero racional.

A Divisdo de 2014 por 83 no ChatGPT: Um Olhar sobre o Algoritmo Utilizado

Figura 35:Resultado da divisdo de 2014 + 83 com 30 casas decimais exatas.

24.38554216867469879518072289156
60

O ChatGPT apresentou nessa pesquisa, um ponto de exclamacdo azul. A partir desse ponto
de exclamagdo, a inteligéncia artificial permitiu visualizar o codigo de programagdo que foi

utilizado para realizar essa operacao.
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Figura 36: Algoritmo do ChatGPT para calcular 2014+83 com 30 casas decimais exatas.

X

Resultado do cédigo

# Set precision to 35 digits
to ensure 30 exact decimal
places

getcontext().prec = 35

# Perform the division with
high precision

numerator = Decimal('2024"')
denominator = Decimal('83')
result = numerator /
denominator

# Format result to 30 decimal
places

formatted_result =
format(result, '.30f"')
formatted_result

Analisando essas 30 casas decimais, ainda nao ¢é possivel saber se o resultado tenderd a um
nimero decimal exato ou uma dizima periddica, ja que ndo € possivel ver um padrio de

repeti¢do nas casas decimais.

Sendo assim, foi proposta uma pergunta ao ChatGPT neste sentido de pergunta-lo se o resultado

da operacao ¢ um niimero decimal exato ou dizima periodica.

Figura 37: Pesquisas no ChatGPT sobre a periodicidade da dizima obtida por uma divisao
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Respostas dos itens ¢ e d.

2014+83 é um numero
decimal exato ou uma Dizima

periédica? Qual é o periodo da Dizima

periédica obtida por 2014+83?

0 numero “J}' é uma dizima periédica.

O periodo da dizima periodica resultante

Motivo: d 2014
; e =35 €
Um numero decimal é exato (ou finito)
somente se, apos simplificar a fragéo,
seu denominador (no caso, 83) for 0963855421686746987951807228915
composto apenas pelos fatores primos
2e/0us Ou seja, a parte decimal de %" é:

Como 83 é um nimero primo diferente
de 2 ou 5, a divisdo resulta em uma

24,24 09638554216867469879518072

dizima periédica 28915 (com o numero
De fato, 0963855421686746987951807228915
WA = 24, 24006385512 168671008795 1807228015

se repetindo infinitamente).
, com uma repetigho periodica

Se quiser, posso expressar isso na forma

Deseja que eu identifique o periodo % I &
- - de fragao geratriz também. Deseja isso?

"vn)nnlu qualquer coisa (1]

& ® Q @ 9 0 & (6] P O

O ChatGPT identificou um periodo para a dizima periddica que diverge do periodo de 41 casas

decimais, determinado pelo software Maple, conforme pode ser observado na Fig. 44:

Figura 38: A divisdo de 2014 por 83 efetuada no Maple com 1000 digitos.

ﬂ{ 2014 ]

<060’4096385{4’1636?4693?95180? 2891566265060240963855421686746987951807228915662650:
6024096385542168674698795180722891566265060240963855421686746987951807228915662650602:
40963855421686746987951807228915662650602409638554216867469879518072285915662650602409
63855421686 746987951807228915662650602405638554216867406987951807228915662650602409638!
5542168674698 79518072289156626506024096385542168674698795180722891566265060240963 8554
2168674698795180722891566265060240963855421686746987951807228915662650602409638554216
B674698795180722891566265060240963855421686746987951807228915662650602409638554216367
469879518072289156626506024096385542168674698795180722891566265060240963855421686746%
B795180722891566265060240963855421686746%87951807228915606265060240963855421686746987%
5180722891566265060240963855421686746987551807228915662650602409638554216867469879518!
0722891366265060240963855421686746987951807228515662650602409638554216867469875518072:
28915662650602409638554216867469879518072289156626506024096386

Como saber se uma divisiao de inteiros gera um decimal exato ou dizima periodica? Cabe

ressaltar que o objetivo deste topico € apresentar um método que permita identificar, de forma
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geral, se o resultado de uma divisdo ¢ um nimero decimal exato. Esse tipo de andlise torna-se
especialmente relevante em casos mais complexos, como na divisdo de 2014 por 83, em que o
numero exibido no visor da calculadora ndo permite, a primeira vista, reconhecer a natureza do
resultado. Nesta atividade ¢ apresentada uma sequéncia didatica de métodos que culminardo ao
entendimento do critério geral, capaz de esclarecer definitivamente se o resultado serd um

decimal exato ou nao.

Bases Conceituais para a Compreensio do Tema (Parte I)

e Numero Decimal Exato

Defini¢ao: Um numero decimal exato ¢ um nimero racional cuja representacdo decimal

possui um numero finito de casas decimais.

e Fracdo Decimal!!

Definicdo: Chamamos de fragoes decimais aquelas que tem denominadores iguais a

10,100,1000, etc., ou seja, poténcias de 10. (DANTE, 2012)

e A relacdo entre o n° decimal exato e a fragao decimal

“Todo numero decimal exato pode ser escrito na forma de uma fracdo com denominador 10,

100, 1000, etc., ou seja, uma fracao decimal.” (DANTE, 2013)

151) Qual ¢ a fragdo decimal correspondente a fracao % ?

~ 7 . . . .
Solugdo: Como 5= 3,5 que é um n° decimal exato, logo, podemos encontrar a fragdo decimal

correspondente através da regra estudada na secao 7.6.3 do Capitulo 7.

Logo, IT-35=2
2 10

' Embora muitos autores definam fragdes decimais como aquelas cujo denominador é uma poténcia de
base 10, poucos fazem referéncia explicita & natureza do numerador. No entanto, observa-se que em todos os
exemplos apresentados nas obras de Dante (2001) e Ripoll et al. (2011), os numeradores sdo sempre inteiros, o
que reforga a compreensdo de que fragdoes decimais representam a divisdo de um numero inteiro por 10, 100, 1000
etc.
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Vocé sabia que.... ha casos em que a divisao de dois inteiros € um nimero decimal exato,
mas isso nao fica claro no visor da calculadora, pois este nimero decimal possui um nimero
de casas decimais maior do que a capacidade maxima de digitos que o visor pode mostrar

ou da capacidade de célculo da maquina?

\_ /

Suponhamos que vocé tenha uma fragao cuja representagdo decimal ndo seja possivel
descobrir pelo resultado exibido no visor da calculadora se ¢ um decimal exato ou dizima
periodica, como foi estudado com a divisdo 2024 -+ 83. Nestes casos, quando ndo sabemos se

o numero ¢ decimal exato, podemos pensar no seguinte:

1° Método de Investigacdo: Comparando a fragdo desejada, com fragdes decimais com um

numerador desconhecido.

152) Encontre o valor de x usando uma calculadora. Considere que esse valor deve ser inteiro

para que a fracdo decimal esteja definida. Verifique se esse valor ¢ um nlimero inteiro ou

decimal.

2031 x 2031 x 2031 x
) =t b =5 0 =

40 10 40 100 40 1000

Se encontrarmos um valor de x inteiro em uma das igualdades acima, isso significard que a
fracdo que tera o x inteiro ¢ uma fragdo decimal e, portanto, a fragdo equivalente a ela, sera um

numero decimal exato.

Conclusdo do 1° método: Esse método de determinar se uma fracdo ¢ equivalente a uma
fracdo decimal pode ser demorado em alguns contextos, pois, dependendo dos valores
numeéricos, os célculos seriam mais trabalhosos. Observe que foi necessario fazer duas
operagoes aritméticas: primeiro a multiplicagdo e, em seguida, uma divisdo. Portanto, esse

primeiro método nem sempre ¢ uma boa opgao para saber se a divisdo sera um decimal exato.
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Uso das propriedades de equivaléncia de fragdes:

Considerando n,, n,,d; e d, nimeros inteiros, com d; e d, diferentes de zero, vale a

propriedade a seguir.
ny Ny — o
4, d, 2=y

Observacoes:

1) A propriedade da equivaléncia de fragdes possibilita a determinagdo de um termo dessa
igualdade a partir dos demais.

2) As variaveis escolhidas para os termos das fragdes, foram escolhidas propositalmente'? com
a letra do nome da posi¢do ("n" para numerador e "d” para denotar “denominador”). Também
foi atribuido um numero subscrito para cada letra (em particular, o nimero “1” representa os
termos da primeira fragdo, isto €, n; ¢ o numerador da primeira fracao e d; ¢ o denominador
da primeira fracao).

3) Observe que para encontrar o valor de n, (o numerador da segunda fracao) foram necessarias
apenas duas operacdes: multiplicar dois valores e, em seguida, dividir esse resultado por outro
valor.

4) Considerando que o enunciado parte do principio de que os quatro termos sdo niimeros
inteiros, entdo o valor desejado para o termo desconhecido n, também deverd ser um niimero
inteiro. Caso n,, d; ¢ d, sejam niimeros inteiros € o n, nao seja um nimero inteiro, conclui-se
a equacdo ndo terd solucdo segundo os dados do enunciado; mas, caso esse valor ndo seja um
nimero inteiro, essa igualdade seria valida caso o enunciado dissesse que d, poderia ser um

numero racional qualquer.

12 A utilizagdo de varidveis representadas por letras acompanhadas de indices numéricos (como a;,a, , a,
) oferece aos alunos do Ensino Médio a oportunidade de conhecer formas mais elaboradas de notagdo algébrica,
muitas vezes ausentes nos livros didaticos do Ensino Fundamental e mesmo do Ensino Médio. Embora essa forma
de representacgdo seja pouco explorada nesses materiais, ela ganha relevancia no contexto das orientagdes da BNCC
(2018), que valoriza o desenvolvimento do pensamento computacional. Nesse cendrio, o uso de varidveis
indexadas esta fortemente associado a ideia de sequéncias, a identificagdo de posi¢des especificas em expressdes
algébricas — como em termos de fracdes —, bem como a generalizag@o de estruturas algébricas mais complexas,
como polindémios, e matrizes, nas quais cada elemento ¢ denotado por indices duplos, como a;;, indicando sua
posicao na linha i e na coluna j. Esse tipo de notag@o contribui para ampliar a compreensdo do aluno sobre padroes
matematicos, organizagao estrutural e representagdo algoritmica.
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2° Método de Investigacdo: Dividindo a poténcia de base 10 do denominador da fragao

decimal pelo primeiro denominador (divisor) e verificando se essa divisdo ¢ exata.

Exemplo 1: 54 =+ 125 ¢ um numero decimal exato?

Resposta: Sim. Pois o nimero 1000 dividido por 125 ¢ uma divisdo exata, cujo resultado ¢ um
numero inteiro. Ou seja, 125 ¢ um divisor de 1000.
Para justificar esse resultado, aplicaremos novamente o método utilizado anteriormente para

determinar o valor de x e verificar se ele € um numero inteiro.

54  x 54 - 1000 1000
432
* = 7000

Observe, que foi possivel encontrar um valor inteiro para x, porque o fator

2% (1000 + 125)
125

€ um valor inteiro, isto ¢, 1000 ¢ um multiplo de 125; ou, em outras palavras, 125 ¢ um divisor
de 1000. Observe que 1000 ¢ o denominador da fragao decimal, que dividido pelo denominador

da primeira fragao resulta num resultado inteiro.

Conclusado do 2° método: Para que a divisdo 54 -+ 125 resulte em um numero decimal exato,
€ necessario que o divisor dessa operacao (125) seja um divisor de uma poténcia de base 10.
E, neste caso, concluiu-se 125 ¢ um divisor de 1000. Observe que 125 ndo tem chances de
ser divisor de 10 e nem de 100, pois ¢ um niimero maior do que 10 e 100. Caso a divisdo

ndo fosse exata, verificariamos se 125 seria divisivel por outras poténcias de base 10 como

10000, 100000 etc.

3° Método de Investigacao: Verificando se o divisor da operagdo de divisao desejada ¢ um

divisor de uma poténcia de base 10 (10,100,1000 etc.).

O conjunto dos divisores de 10, 100, 1000, etc.

D(10) = {1,2,5,10}
D(100) = {1,2,4,5,10,20,25,50,100}
D(1000) = {1,2,4,5,8,10,20,25,40,50,100,125,200,250,500,1000}
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No exercicio que foi feito na atividade 4 (divisdo de inteiros) desse TCC, provou-se que
divisdes ndo exatas cujos divisores sao 2,4,5,8e 10 sdo sempre decimais exatos por um
caminho diferente do que serd citado aqui. Perceba que esses numeros sdo divisores de

poténcias de base 10.

153) Considerando os conjuntos dos divisores de 10, 100 e 100, escreva em cada quadro abaixo
os numeros que sao divisores de 10, 100 e/ou 1000.

2 4 5 8 10

E divisor de 10, | E divisor de 100
100 e 1000 e 1000.

154) Siga o padrdo a seguir, fatorando os numeros abaixo em fatores primos recursivamente.

a) 10=2-5

b) 100=10-10=(2-5)-(2:5)=2-2-5-5

¢) 1000 = 100-10 = (22-52)-(2-5)=2-2-2-5-5-5
d) 10000 =

e) 100000 =

Observacoes:

(1) Observe que 8 ¢ um divisor de 1000, mas ndo é de 100. E necessério ter pelo menos trés
fatores iguais a 2 na fatoragdo de um numero para que ele seja multiplo de 8.

(2) Todos os divisores de 10, 100, 1000, 10000 etc. possuem na sua fatoragdo em primos

somente o fator 2 e 5 ou apenas o fator 2 ou apenas o fator 5.

Conclusdo do 3° método: Para que a divisdo 54 + 125 resulte em um nimero decimal exato,
¢ necessario que a fatoragao do divisor (125) em nimeros primos possua somente o fator 2
e 5 ou apenas o fator 2 ou apenas o fator 5. Neste caso, 125 = 55 - 5, 0 que comprova que
a divisao de 54 + 125 ¢ equivalente a uma fra¢do decimal e, portanto, a divisdo resulta em

um numero decimal exato.

O 3° método acima, esta associado ao teste padrao para verificar se uma divisdo de inteiros

resulta em um decimal exato ou dizima periddica. O professor Dante, em seu livro
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5

“Um numero racional admite representagao decimal exata se, e somente se, na sua forma

irredutivel, o denominador possui como fatores primos apenas 2 e/ou 5” (DANTE, 2013)

Observagdo: Para aplicar o método acima € necessario que a fracdo correspondente a divisdo

) . , 54 ~ . .
seja uma fracdo irredutivel. E, de fato, e ¢ uma fragdo irredutivel e, por isso, fatoramos

125.

Exemplo: 3 = 6 ¢ um decimal exato ou dizima periddica?

(o)

Observe que se vocé fatorar o nimero 6, terd 6 = 2 - 3, que tem um fator que ndo ¢ 5. Logo,

. . o ~ 3
parece que 3 + 6 ¢ uma dizima periddica, mas ndo €. Observe 3 + 6 = p Como ambos os

termos da fragdo sdo multiplos de 3, logo podemos simplificar essa fragdo dividindo os seus

3 1

termos por 3. Dai teremos que 3 +~ 6 = P 1 + 2. Como o divisor 2 é um niimero primo

e ele satisfaz ao critério da divisdo ser decimal exato.

Refazendo os exemplos anteriores.

. . . . 2031, .. , )
e 2031 + 40 ¢ um numero decimal exato, pois o Suma fracdo irredutivel e 40 possui

uma forma fatorada iguala 2-2-2-5.

e 54+ 125 ¢ um numero decimal exato, pois 125 = 5-5 - 2 s6 possui o numero 5 na sua

forma fatorada.

e 40+ 54 ¢ uma dizima periédica, pois = ==’ e 27 =3-3"3,

Bases Conceituais para a Compreensao do Tema (Parte II)

-

dois divisores distintos: o nimero 1 e ele mesmo.” (DANTE, 2001, p. 104)

Numero primo: “Chama-se nimero primo todo nimero maior que 1 que tem apena

Numero composto: “Numero composto € todo nimero maior que 1 que possui mai

de dois divisores.” (DANTE, 2001, p. 104)

\

~

S

S

J
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Os 25 primeiros nimeros primos: Os nimeros primos menores do que 100 podem ser obtidos
através de um método chamado de Crivo de Eratdstenes.

Figura 39: O crivo de Eratostenes e os Numeros Primos menores que 100 — Habilidades da BNCC

Crivo de Eratdstenes

2,3,5,7T,11,13,17,19, 23,

X 2 3 X5 X7 XXX

m o 13Xz k o x 29,31,37,41,43,47 53,
MK 23 W WM X X 29N

B "0 - 57 st o e
41 43 47 ~ 8 :n

61 2 D¢ D D% € o7 D M WM numeros pr'lmos menores
71 X 73 M W ¥ XK XK 79 W 100

3 M 83 M BE M D M 89 W que i

M X % XM X X 97 M XM 80

Por que o nimero dois (2) é o (nico nimero primo par?

Porque qualquer outro ndmero par teria pelo menos 2,
divisores, o ndmero 1, o nimero 2 (por serppar)e

00/ 7-10 -G'Nn'-nmmimenaqlc's ] wd ' ° G L) T

0 Crivo de Eratostenes e os Numeros Primos menores que 100 - Habilidades da BNCC
a !]E;:l:g:?;(:ﬁratemética m ke 212 O ~ Compartilhar

Fonte: Videoaula do Youtube acessada em 17 de julho de 2025 pelo website: https://youtu.be/WItXIskl JoO

~ -, - ;. . . ~ a, . ’
Fracao Irredutivel: Dados dois nimeros inteiros a e b, A fragéo 5 € irredutivel se o a ¢ b forem

numeros primos entre si. Isso ocorre quando mdc(a, b) = 1. Lembre-se que dizer que 0 maximo

divisor comum de dois inteiros € 1, significa que os conjuntos de divisores D(a) e D(b) so

/

possuem um divisor comum, que € o niimero 1.

155) O quociente entre dois nimeros primos sempre serda uma dizima perioddica? Justifique a

sua resposta.

156) Por que os numeros decimais obtidos pelas divisdes de um niimero inteiro diferente de

zero por 2,4,5,8 e 10 sdo sempre decimais exatos?

157) Considerando a divisao de inteiros, € possivel garantir que divisdes nao exatas por 3, 6, 7

e 9 sempre resultardo em dizimas periddicas? Comente a sua resposta.


https://youtu.be/WItXIskLJo0

Resolucio do exercicio principal dessa licdo:
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2024 - 83 resulta numa dizima periddica.

O resultado de 2024 -+ 83 na calculadora do smartphone € uma dizima periodica?

Solucio: Sim. Como 83 ¢ um numero primo 2024 nido ¢ divisivel por 83 a fracdo esta na
forma irredutivel. Como 83 ¢ um nimero primo, nao pode ser fatorado em primos. Portanto,

seguindo o critério de ter apenas nimeros primos 2 e/ou 5 para ser decimal exato, logo

ANEXO A: Tabuadas da adi¢ao, subtracio e multiplicacio.

ENTRADA 2

" 0|12 (34|56 |7|8|9]|10
o(0(1 (2|3 |4|5|6|7[8]9]10
1|12 (3 (4|5|6|7 8|9 10|11

2 (2 (3|4 |5]|6|7 8|9 ]10]11]12

3 (3(4|5]6 |78 |9 (10]11]12]13

2 4 | 4|56 789 1011|1213 |14
% 5 (56 7|89 1011 1213|1415
E 6 678910111213 (14 |15] 16
- 77 (819 1011|1213 |14 |15]|16]| 17
8 (89 |10|11|12|13|14|15]16|17]| 18

9 | 91011121314 |15|16|17| 18] 19

10 (1011|1213 |14 15|16 |17 |18 |19 20
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