INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA BAIANO -
CAMPUS CATU
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM EDUCAGAO PROFISSIONAL E
TECNOLOGICA

PLACIDIO DE LIMA FERREIRA FILHO

O PENSAMENTO COMPUTACIONAL POR MEIO DA ABORDAGEM
DESPLUGADA NA EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA: UM GUIA
DIDATICO PARA PROFESSORES DO CURSO TECNICO EM ELETROTECNICA
DA FUNDAGAO BAHIANA DE ENGENHARIA

Catu
2025



PLACIDIO DE LIMA FERREIRA FILHO

O PENSAMENTO COMPUTACIONAL POR MEIO DA ABORDAGEM
DESPLUGADA NA EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA: UM GUIA
DIDATICO PARA PROFESSORES DO CURSO TECNICO EM ELETROTECNICA
DA FUNDAGAO BAHIANA DE ENGENHARIA

Dissertacdo apresentada ao Programa de
Poés-Graduagdo em Educacdo Profissional e
Tecnoldgica, ofertado pelo Instituto Federal de
Educagédo, Ciéncia e Tecnologia Baiano, Campus
Catu, como parte dos requisitos para obtengao do
titulo de Mestre em Educacédo Profissional e
Tecnoldgica.

Orientador: Prof. Dr. Gilvan Martins Duries
Coorientadora: Profa. Dra. Camila Lima Santana e
Santana

Linha de pesquisa: Praticas Educativas em
Educacgéo Profissional e Tecnoldgica

Catu
2025



Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia Baiano - Campus Catu
Setor de Biblioteca

F383 Ferreira Filho, Placidio de Lima
O pensamento computacional por meio da abordagem desplugada na educacgéo
profissional e tecnolégica: um guia didatico para professores do curso técnico em
eletrotécnica da fundacao bahiana de engenharia.

139 f. il.:

Orientador: Prof. Dr. Gilvan Martins Duraes
Coorientadora: Profa. Dra. Camila Lima Santana e Santana

Dissertacao (mestrado), Instituto Federal de Educagéo, Ciéncia e Tecnologia
Baiano, Mestrado Profissional em Educacéo Profissional e Tecnoldgica (ProfEPT),
Catu, 2025.

1. Pensamento Computacional. 2. Abordagem Desplugada. 3. Educagéo Profissional
e Tecnoldgica. 4. Praticas Educativas |. Durdes, Gilvan Martins. Il. Santana, Camila
Lima Santana e. lll. Titulo

CDU 377:004:37.02




PLACIDIO DE LIMA FERREIRA FILHO

O PENSAMENTO COMPUTACIONAL POR MEIO DA ABORDAGEM
DESPLUGADA NA EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA: UM GUIA
DIDATICO PARA PROFESSORES DO CURSO TECNICO EM ELETROTECNICA
DA FUNDAGAO BAHIANA DE ENGENHARIA

Dissertacdo apresentada ao Programa de
Po6s-Graduagdo em Educacdo Profissional e
Tecnoldgica, ofertado pelo Instituto Federal de
Educagédo, Ciéncia e Tecnologia Baiano, Campus
Catu, como parte dos requisitos para obtengao do
titulo de Mestre em Educacado Profissional e
Tecnoldgica.

Aprovada em 28 de margo de 2025.

BANCA EXAMINADORA

Prof. Dr. Gilvan Martins Duraes (Orientador)
Instituto Federal Baiano (ProfEPT / IF Baiano)

Profa. Dra. Camila Lima Santana e Santana (Coorientadora)
Instituto Federal Baiano (ProfEPT / IF Baiano)

Prof. Dr. Jailton Weber Gomes (Examinador externo)
Instituto Federal da Bahia (IFBA)

Profa. Dra. Janaina dos Reis Rosado (Examinadora interna)
Instituto Federal Baiano (ProfEPT / IF Baiano)



PLACIDIO DE LIMA FERREIRA FILHO

GUIA DIDATICO PARA O ENSINO COM O PENSAMENTO COMPUTACIONAL NO
CURSO TECNICO EM ELETROTECNICA DA FUNDAGAO BAHIANA DE
ENGENHARIA - ABORDAGEM DESPLUGADA.

Produto Técnico Tecnolégico apresentado ao
Programa de Pds-Graduagdo em Educagao
Profissional e Tecnoldgica, ofertado pelo Instituto
Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia
Baiano, Campus Catu, como parte dos requisitos
para obtengao do titulo de Mestre em Educacéao
Profissional e Tecnoldgica.

Validado em 28 de margo de 2025.

BANCA EXAMINADORA

Prof. Dr. Gilvan Martins Duraes (Orientador)
Instituto Federal Baiano (ProfEPT / IF Baiano)

Profa. Dra. Camila Lima Santana e Santana (Coorientadora)
Instituto Federal Baiano (ProfEPT / IF Baiano)

Prof. Dr. Jailton Weber Gomes (Examinador externo)
Instituto Federal da Bahia (IFBA)

Profa. Dra. Janaina dos Reis Rosado (Examinadora interna)
Instituto Federal Baiano (ProfEPT / IF Baiano)



Aos meus amados pais e professores da vida, Nair (/n Memoriam) e Placidio (In

Memoriam), a quem devo absolutamente tudo o que eu sou.



AGRADECIMENTOS

Agradeco primeiramente a Deus por tudo, ao Nosso Senhor Jesus e a Nossa
Senhora Aparecida pela fé e esperanga. Ao meu Orixa e dono do meu Ori, Pai
Ogum, e também ao Junté, Mé&e Oya, pela forca e protecdo ao longo desta
caminhada.

Aos meus amados pais, Nair (In Memoriam) e Placidio (In Memoriam), por me
proporcionar amor, saude, moradia, lazer e educacdo para toda a vida. A minha
esposa Jeanny Ketelly, pelo amor incondicional, sempre ao meu lado, incentivando e
aconselhando. A Lucia, Licia e Gal por todas as ora¢cdes emanadas ao universo e
fundamentais nesta trajetoria.

Ao meu orientador, Gilvan Martins Duraes, por sua dedicagao, paciéncia e
valiosas orientagdes, que contribuiram imensamente para o desenvolvimento deste
trabalho. A minha coorientadora, Camila Lima Santana e Santana, por sua
experiéncia e conhecimento, essenciais para minha evolugdo como pesquisador.

Aos colegas de pesquisa e professores da Fundagao Bahiana de Engenharia
(FBE), que participaram deste estudo e compartiiharam suas experiéncias,
contribuindo significativamente para a construgédo deste trabalho.

Aos amigos e amigas que, de diferentes formas, estiveram ao meu lado,
oferecendo apoio, palavras de incentivo e momentos de descontragdo quando mais
precisei.

Ao |IF Baiano Campus Catu, aos professores do ProfEPT, pelo suporte
académico e pela oportunidade de desenvolver esta pesquisa na area da Educacao
Profissional e Tecnolégica. Aos meus colegas de turma por compartilhar caminhos
tao diversificados e em especial os dialogos na padaria.

Por fim, a todos que, direta ou indiretamente, contribuiram para a realizagao

deste estudo, o meu mais sincero obrigado.



Uma educacgao omnilateral, tecnolégica ou politécnica formadora de sujeitos
autébnomos e protagonistas de cidadania ativa e articulada a um projeto de Estado
radicalmente democratico e a um projeto de desenvolvimento “sustentavel”.
(FRIGOTTO, 2001, p.82)



RESUMO

Minha motivagao para esta pesquisa surgiu da minha atuagao como professor na
Fundacdo Bahiana de Engenharia (FBE), onde percebi os desafios enfrentados
pelos docentes no ensino de conceitos complexos sem o suporte de metodologias
inovadoras. Portanto, surgiu o interesse em investigar as possiveis contribuigcdes do
Pensamento Computacional, por meio da abordagem desplugada, para as praticas
educativas dos professores da Educacdo Profissional e Tecnolégica (EPT) que
atuam no curso técnico em Eletrotécnica, na forma subsequente, ofertado pela FBE.
Para alcancgar esse objetivo, foi desenvolvido um Produto Técnico Tecnoldgico (PTT)
na forma de um Guia Didatico, direcionado aos docentes desse curso, com
atividades baseadas nos pilares do Pensamento Computacional: decomposicao,
reconhecimento de padrdes, abstracdo e algoritmos. A pesquisa, de natureza
qualitativa, adotou a metodologia da Pesquisa-Aplicagao, utilizando procedimentos
iterativos para o desenvolvimento e validagdo do PTT junto aos professores
participantes. Foi utilizada a Analise Textual Discursiva (ATD) como método de
analise de dados coletados. Os resultados evidenciam que a abordagem desplugada
favorece a contextualizacdo e a aplicabilidade dos conceitos do Pensamento
Computacional em disciplinas da area de eletrotécnica, promovendo a autonomia
docente e enriquecendo o processo de ensino-aprendizagem. Além disso, o estudo
dialoga com os fundamentos da politecnia, omnilateralidade e formagdo humana
integral, reforgando a importancia da interdisciplinaridade e do pensamento critico na
EPT. Conclui-se que a insergéo estruturada do Pensamento Computacional por meio
da abordagem desplugada nas praticas educativas, aliada a materiais didaticos
acessiveis, potencializa a formagéo dos estudantes e aprimora a pratica pedagogica
dos professores. Por fim, sugere-se a ampliagcdo dessa abordagem para outros
cursos técnicos, bem como novas investigagdes sobre a formagédo docente para o

uso do Pensamento Computacional na EPT.

Palavras-chave: Pensamento Computacional; Abordagem Desplugada; Educacgéao

Profissional e Tecnoldgica; Praticas Educativas.



ABSTRACT

My motivation for this research arose from my work as a professor at the Fundagao
Bahiana de Engenharia (FBE), where | observed the challenges faced by teachers in
teaching complex concepts without  the support ~ of  innovative
methodologies. Therefore, | became interested in investigating the possible
contributions of Computational Thinking, through the unplugged approach, to the
educational practices of Professional and Technological Education (EPT) teachers
working in the Technical Course in Electrotechnics, in the subsequent modality,
offered by FBE. To achieve this goal, a Technological Technical Product was
developed in the form of a Didactic Guide, aimed at the teachers of this course, with
activities based on the pillars of Computational Thinking: decomposition, pattern
recognition, abstraction, and algorithms. The research, of a qualitative nature,
adopted the Research-Application methodology, using iterative procedures for the
development and validation of the material with the participating teachers. The
Discursive Textual Analysis was used as the method for analyzing the collected data.
The results show that the unplugged approach facilitates the contextualization and
applicability of Computational Thinking concepts in electrotechnics disciplines,
promoting teacher autonomy and enriching the teaching-learning process.
Furthermore, the study aligns with the principles of polytechnic education,
omnilaterality, and integral human formation, reinforcing the importance of
interdisciplinarity and critical thinking in Professional and Technological Education. It
is concluded that the structured integration of Computational Thinking, through the
unplugged approach, into educational practices, along with accessible teaching
materials, enhances student training and improves teachers’ pedagogical practice.
Finally, it is suggested that this approach be extended to other technical courses, as
well as further research on teacher training for the use of Computational Thinking in

Professional and Technological Education.

Keywords: Computational Thinking; Unplugged Approach; Professional and

Technological Education; Educational Practices.
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APRESENTAGAO

Dou inicio a esse trabalho, trazendo o meu local de fala pré e pés Educagao
Profissional e Tecnoldgica (EPT). Sou egresso da antiga Escola Técnica Federal da
Bahia (ETFBa), hoje Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia da Bahia
(IFBA), la foi onde dei meus primeiros passos dentro dos conhecimentos da EPT.
Costumo dizer que o IFBA foi minha segunda casa e primeira grande escola que tive
na vida. Pois foi 14 que amadureci enquanto jovem em formagéo, ser humano e
futuro profissional. Tive a oportunidade de conviver e compartilhar conhecimentos
com grandes mestres das areas de exatas da Bahia. E foi o local onde conheci a
maioria das amizades que possuo até o presente.

Com os conhecimentos adquiridos tive a oportunidade de trabalhar em
grandes empresas nacionais e multinacionais. Em uma delas foi onde iniciei os
meus primeiros passos na docéncia, como recompensa em razao da dedicagao e
presteza em realizar as demandas da empresa. Apos alguns anos de trabalho, me
tornei monitor de treinamento tragando meu caminho rumo a docéncia. Encerrei meu
contrato com essa empresa, ja mordido pelo mosquito da docéncia profissional e
comecei a lecionar na Escola de Engenharia e Eletro-Mecanica da Bahia (EEEMBA),
nas turmas de eletrotécnica, eletromecanica e eletrénica nas modalidades do Ensino
Médio Integrado (EMI) e subsequente.

Com a experiéncia adquirida na antiga empresa somada a da EEEMBA, no
ano de 1999 passei a ministrar aulas na FBE, contrato existente até os dias atuais.
Nas disciplinas dos cursos técnicos em eletrotécnica, eletromecénica, eletrénica,
telecomunicacdes e mecatrbnica, todos na modalidade subsequente. Como a area
de exatas ja estava intrinseca na minha jornada, iniciei minha graduagdo em
Engenharia de Telecomunicagées no ano de 2002, fui aluno Laureado Magno na
faculdade e com essa premiagao me foi oferecido pela instituicdo a escolha de uma
pos-graduacdo Lato Sensu, dentre as opgbes oferecidas optei pela poés em
Formacdo Docente, tendo em vista ja atuar na docéncia e entender a minha
necessidade em melhorar a minha conducao e preparagcao das aulas para os meus
alunos. Essa P6s me abriu os olhos para as diferentes formas de abordagem
educacional e a partir delas iniciei a minha busca por conhecimento enquanto
docente.

Passei por algumas disciplinas do Mestrado em Engenharia Elétrica da

Universidade Federal da Bahia (UFBA) como aluno especial, mas ndo consegui
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aplacar meus anseios em conhecer novas formas de atuacdo docente, depois de
alguns anos de busca me deparei com o Programa de P6s Graduagédo em EPT
(ProfEPT). Ao tomar maiores conhecimentos sobre o programa, percebi que esse
seria o local onde poderia realizar uma pesquisa direcionada ao publico de alunos e
disciplinas que leciono e professores que convivo a tantos anos. E de conhecimento
geral que toda pesquisa inicia-se de inquietagdes. E foram essas inquietagbes que
me levaram a realizar esta pesquisa com enfoque na aplicacdo do Pensamento
Computacional (PC) por meio da abordagem desplugada para a formagao docente
dos professores da instituicdo que leciono, FBE. Ao apresentar meus anseios ao
meu professor orientador, este me questionou porque utilizar a forma desplugada,
expliquei que essa abordagem é mais acessivel a todos podendo ser aplicada sem a
necessidade dos meios eletrénicos.

Com esse anseio passamos a montar nossa estratégia de pesquisa,
buscando autores e materiais necessarios ao seu desenvolvimento. Encontramos
muitas barreiras que foram sendo derrubadas com o avancgar dos estudos e parceria
orientador/orientando. Delimitamos nosso campo focal, aos professores da EPT da
FBE por ser o local ao qual também fago parte enquanto docente e consigo entender
muitas das adversidades encontradas pelos professores, podendo, assim, ater
nossos olhares para as questdes deles que também s&o minhas, sobre o curriculo
de formagao continuada dos professores da EPT aplicado ao Pensamento

Computacional Desplugado.
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1 INTRODUGAO

Este estudo teve como propdsito investigar o tema do Pensamento
Computacional (PC) e seus fundamentos tedricos que estimulam a capacidade
cognitiva. A partir disto, propor um Produto Técnico Tecnolégico (PTT) no formato de
um guia didatico para professores da Educacao Profissional e Tecnoldgica (EPT),
utiizando a abordagem desplugada para elaborar estratégias nas praticas
educativas em sala de aula, na perspectiva da Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) e a luz dos principios da EPT, a fim de trazer contribuicbes para o
desenvolvimento de habilidades e competéncias dos estudantes capazes de
solucionar problemas do cotidiano, e no futuro, quando egressos, resolverem
problemas complexos no mundo do trabalho.

Embora o PC traga uma expectativa de utilizagado dos recursos tecnoldgicos
como dispositivos de hardware e software e, com isso, uma ideia pré-concebida em
relagdo ao tema, a proposta € contribuir nas praticas educativas dos docentes da
EPT, tanto das disciplinas propedéuticas quanto das disciplinas de formacgao técnica
com o eixo desplugado do PC, ou seja, sem a necessidade de utilizagdo dos
equipamentos da ciéncia da computagao.

De acordo com a competéncia numero 5 das competéncias gerais da
educacao basica da BNCC é possivel destacar, ao menos na teoria, uma
observacao especial do Estado Brasileiro no tocante as Tecnologias Digitais da
Informacao e Comunicagédo (TDIC) e a inser¢cao da cultura digital na educagao

basica:

Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais da informagéo e
comunicagdo de forma critica, significativa, reflexiva, e ética nas diversas
praticas sociais (incluindo as escolares) para se comunicar, acessar e
disseminar informagdes, produzir conhecimentos, resolver problemas e
exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva. (BRASIL, 2018,

p.9)

Conforme trecho acima, faz-se necessario reconhecer que a inser¢cao das
TDIC na BNCC é um norte para utilizagédo e difusao da cultura digital nos individuos,
mas ainda, capazes de solucionar problemas e exercer protagonismo na
transformacdo social. Entretanto, ndo podemos confundir como saber utilizar um
recurso tecnolégico em como resolver problemas da vida pessoal ou profissional.

O PC apresenta pilares que corroboram com a competéncia 5 da BNCC. A
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tese de doutorado de Christian Puhlmann Brackmann, Desenvolvimento do
Pensamento Computacional Através de Atividades Desplugadas na Educacéo

Basica, apresenta os quatro pilares:

O Pensamento Computacional envolve identificar um problema complexo e
quebra-lo em pedagcos menores e mais faceis de gerenciar
(DECOMPOSICAQ). Cada um desses problemas menores pode ser
analisado individualmente com maior profundidade, identificando problemas
parecidos que ja foram solucionados anteriormente (RECONHECIMENTO
DE PADROES), focando apenas nos detalhes que s&o importantes,
enquanto informacdes irrelevantes sdo ignoradas (ABSTRACAO). Por
ultimo, passos ou regras simples podem ser criados para resolver cada um
dos subproblemas encontrados (ALGORITMOS). (BRACKMANN, 2017, p.
33)

Conforme os pilares trazidos por Brackmann, o PC trata de pessoas que
objetivam resolver problemas do atual contexto social utilizando técnicas e
estratégias dos computadores sem a utilizagdo dos mesmos. Os pilares do PC
colaboram no desenvolvimento de habilidades de resolugdo de problemas e no
pensamento algoritmo e sistematico. Na resolugdo de problemas com o PC, é
possivel utilizar somente um dos pilares, ou ainda dois ou trés. Depende das
caracteristicas proprias de cada situacao/problema ou desafio.

O PC nao se aplica somente no campo da ciéncia de computacao, pode ser
utilizado em outras areas, como ciéncias sociais, saude, economia e outras. Muito
mais PENSAMENTO do que COMPUTADOR. De nada adianta saber utilizar os
recursos tecnolégicos da atualidade se nao aprendemos como refletir com situagoes
abstratas cada vez mais presentes. “O Pensamento Computacional deve, ainda, ser
reconhecido como uma habilidade social fundamental para a Sociedade Moderna,
ndo uma habilidade mecéanica.” (DE QUADROS MARTINS, MIRANDA, DA SILVA
ELOY, 2020, p. 3).

Importante mencionar também a lei n° 14.533 de 11 de janeiro de 2023
(Brasil, 2023), que institui a Politica Nacional de Educacgao Digital (PNED), e deve
impulsionar politicas publicas para incrementar a computagao na educacao basica
mesmo que ainda trabalhada transversalmente nas atividades pedagdgicas no
desenvolvimento do PC, Cultura Digital (CD) e Mundo Digital (MD).

Acredita-se que com a aprovacdo da PNED, aumente o estimulo no
desenvolvimento de produtos educacionais voltados para professores a respeito do

tema do PC e suas possibilidades de aplicagao nas praticas educativas.
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Foram utilizados os procedimentos metodoldgicos da pesquisa-aplicagdo com
a intencionalidade de desenvolver um PTT tangivel e aplicavel nas praticas docentes
na EPT.

E importante destacar a formacdo integrada na EPT que possibilite uma
educacao politécnica e formacdo omnilateral nas dimensdes do trabalho, a ciéncia e
a cultura (RAMOS, 2008). Nesse sentido, € imperativo desenvolver estudos a
respeito do PC para uma efetiva aplicagéo no curriculo integrado de todas as formas
de EPT, cursos técnicos integrados, subsequentes, concomitantes e outros, para
que supere a dualidade educacional brasileira e propicie uma educacao unitaria.

O atual estagio de estudos de pesquisas do tema PC na EPT é uma
realidade, entretanto, o eixo abordado é predominantemente o plugado, conforme
destacado nas dissertagdes de Concei¢cao (2021) e Lima (2021) que utilizaram o
Scratch no desenvolvimento de suas respectivas pesquisas; Cardoso (2021) aplicou
0 jogo Lightbot como desafio e o VisuAlg no construgdo de algoritmos; Martins
(2021) que trabalhou com a plataforma Code.org como ferramenta de aplicagdo do
PC; Marquiori (2021) também aplicou os desafios da plataforma Code.org e
construiu algoritmos com Padlet; e Thomas (2022) que utilizou o APP Inventor na
construgcédo de aplicativos com base o PC. A abordagem plugada apresenta outras
possibilidades, seja por meio de recursos no code (sem cédigo), aplicagdes de cloud
computing (computacdo na nuvem), ou plataformas abertas de prototipagem como
Arduino e Microbit para construgédo e desenvolvimento da robdética.

Ja o eixo desplugado ou computagdo desplugada, sem equipamentos e
recursos da ciéncia de computagdo, apresenta-se como um novo paradigma a ser
estudado e pesquisado na EPT, raz&o pela qual se faz mister trazer essa abordagem
para o Programa de Mestrado profissional em Educacao Profissional e Tecnoldgica
(ProfEPT).

Conforme a apresentagao, o autor do presente estudo, também faz parte da
comunidade escolar da Fundagdo Bahiana de Engenharia (FBE), lecionando
disciplinas do curso supracitado no titulo, em razéo disso, a definicdo do locus da
pesquisa no chéo educacional da referida instituicdo. Atuar na Educacéao Profissional
e Tecnolégica (EPT), em especial na modalidade dos cursos técnicos subsequentes
da area industrial, torna-se uma missao desafiadora para professores. A experiéncia
docente de 25 anos em instituicdes privadas, é fato perceber que a contratacao de

professores para essa modalidade de ensino leva em consideracdo a formacgao
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superior em Engenharia e/ou se é egresso de um dos cursos técnicos. Em geral,
nao se observa formagao pedagdgica ou especializagao em didatica de ensino.

Nesses cursos, € essencial que os professores estejam atualizados e
capacitados para proporcionar aos alunos as habilidades e conhecimentos
necessarios para ingressar no mundo do trabalho e enfrentar os desafios da
sociedade contemporénea. Logo, um material de apoio didatico no processo de
ensino adquire ainda mais relevancia, uma vez que nessas instituicbes geralmente
tem autonomia maior para desenvolver seus proprios programas de curso e
adaptar-se rapidamente as demandas do mundo do trabalho. Entretanto, essa
autonomia traz consigo especificidades para atender as demandas do capital do
setor produtivo e tecnoldgico, sem observar sua principal responsabilidade em
oferecer uma formagao integral dos egressos.

A pesquisa buscou contribuir com as praticas educativas dos docentes na
EPT, colaborando para que os mesmos possam aperfeicoar sua aplicacao
pedagdgica, agregando valor na produgcédo de conhecimentos com os seus alunos e
auto estima no seu trabalho.

Nos chama a atengdo as transformacgdes sofridas no mundo do trabalho,
sobretudo nas diversas areas de atuacdo dos egressos da EPT que enfrentam
desafios profissionais nao previstos durante sua trajetoria na condi¢cao de estudante.
As empresas buscam profissionais capazes de enfrentar problemas com
caracteristicas multidisciplinares tornando-os cada vez mais complexos.

Dessa forma, a pesquisa do PC através da abordagem desplugada, buscou
contribuir com as praticas educativas dos professores a fim de corroborar na
formacgado de estudantes criticos, criativos, colaborativos e que sejam capazes de
solucionar problemas a partir das habilidades adquiridas durante as aulas e dos
conhecimentos técnicos da sua area de atuacéo.

Trazer o PC para a pratica docente na EPT, como meio de transformacéao
social para os atuais desafios tecnoldgicos, politicos e econdbmicos que nos
encontramos, em conformidade com a linha de pesquisa Praticas Educativas do
Mestrado Profissional em Educacdo Profissional e Tecnoldgica (ProfEPT), e
Macroprojeto 1 — Propostas metodoldgicas e recursos didaticos em espagos formais
e nao formais de ensino na EPT.

Embora o PC esteja em pauta de diversas pesquisas como abordagem na

educacédo e presente nas competéncias gerais da recente BNCC, a eficacia de
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atividades desplugadas no ambito da EPT ainda €& pouco aplicada. Portanto, foi
apresentado como problema norteador do estudo e pesquisa: Como o Pensamento
Computacional, por meio da abordagem desplugada, pode contribuir nas praticas
educativas dos professores da Educacao Profissional e Tecnoldgica?

Os objetivos geral e especificos foram definidos com o propdsito de responder
a pergunta de partida desta pesquisa e guiar todo o processo de desenvolvimento
do tema Pensamento Computacional por meio da abordagem desplugada.

O objetivo geral desta pesquisa é investigar as possiveis contribuicdes do
Pensamento Computacional por meio da abordagem desplugada nas praticas
educativas dos professores da EPT, que atuam no curso técnico em Eletrotécnica,
na forma subsequente, ofertado pela Fundagdo Bahiana de Engenharia.

A fim de alcancar o propdsito geral descrito anteriormente, os objetivos
especificos representam os passos intermediarios e concretos desta pesquisa.
Foram definidos a seguir:

1. Discutir o Pensamento Computacional, seus fundamentos e suas
contribuigcdes para o desenvolvimento cognitivo do estudante do curso
técnico em Eletrotécnica;

2. Analisar as especificidades da abordagem desplugada no
desenvolvimento do Pensamento Computacional em sala de aula e
suas potencialidades de contextualizagdo no curso técnico em
Eletrotécnica;

3. Demonstrar atividades desplugadas do Pensamento Computacional
nas praticas pedagogicas dos docentes que atuam no curso técnico
em Eletrotécnica, na forma subsequente;

4. Propor um Guia Didatico em Pensamento Computacional sob a
abordagem desplugada para professores do curso técnico em

Eletrotécnica, na forma subsequente.
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2 FUNDAMENTAGAO TEORICA

A expressdao Computational Thinking (Pensamento Computacional) foi
apresentada ao meio académico, em sua primeira vez, em margo de 2006 pela norte
americana Jeannette Wing, professora e chefe do Departamento de Ciéncia da
Computagdo na Universidade de Carnegie Mellon, Pittsburg, PA. Wing (2006, p. 1)’
afirma que o PC “envolve a resolugdo de problemas, projecdo de sistemas e
compreensao do comportamento humano, através da extracdo de conceitos
fundamentais da ciéncia da computacao”. A autora aponta que o PC é recursivo, e
também utiliza o raciocinio heuristico no desenvolvimento de solugdes. Considera
como uma habilidade fundamental para todos os individuos, ndo devendo ficar
restrito aos cientistas da computacao, e que é preciso inserir o PC a capacidade
analitica das criangas.

Faz-se necessario reconhecer que Papert (1980) ja defendia a utilizagdo da
programagao como estimulo no desenvolvimento da capacidade cognitiva das
criangas. Através do programa LOGO, situagbes problemas sdo contextualizadas
tendo uma tartaruga como o personagem em uma série de desafios para elaboragao
de algoritmos com o objetivo de encontrar uma ou mais solugdes. A linguagem de
programagao LOGO teve relevante influéncia na promogdo da utilizagdo do
computador na educacéao de criangas.

Em conformidade da importancia do PC como habilidade fundamental para
todos, Blikstein (2008) afirma que os individuos do século XXI precisam acumular
um conjunto extenso de habilidades e competéncias para o seu pleno exercicio de
cidadania, e do desafio dos educadores em ensinar essas habilidades, considerando
que algumas nao s&do conhecidas ainda, mas que € necessario desenvolvé-las.
“Estamos em uma época de transicdo no mundo cientifico, em que o pensamento
computacional esta transformando profundamente a academia e a industria”, afirma
o autor (BLIKSTEIN, 2008, p. 1).

Percebe-se cada vez mais a evolugdo e o destaque que as Tecnologias
Digitais da Informacdo e Comunicacao (TDIC) apresentam no cotidiano das
pessoas, gerando impactos sociais e econémicos. As transformagdes no mundo do
trabalho com a Industria 4.0 que marca a era dos Cyber-Physical Systems (CPS),

que sao sistemas que integram redes de comunicagao, computacao e controle de

1 «,

(...) involves solving problems, designing systems, and understanding human behavior, by drawing
on the concepts fundamental to computer science.{(...)”
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processos fisicos, robés autbnomos, internet das coisas e automacéo de softwares.
Sem esquecer do termo Sociedade 5.0 que surgiu no Japao no ano de 2016, e que
contempla uma sociedade para os proximos anos do século XXI com caracteristicas
de criatividade, inovagao, produtividade, bem estar no ser humano, e conectividade
sem perder o foco do avango da industria.

O relatorio do segmento de educacéo, habilidades e aprendizagem do World
Economic Forum 2020 (WEF 2020), em portugués, Férum Econémico Mundial 2020,
chama a atencdo da necessidade dos trabalhadores em desenvolver habilidades
essenciais para se manterem em suas fungdes, visto que mudancgas significativas
ocorrerao no mundo do trabalho até 2025. Salienta-se que cinco das dez principais
habilidades profissionais do amanha, conforme o relatério da WEF 2020, estao
relacionadas diretamente com a resolugao de problemas.

O PC esta presente em agdes de instituicdes internacionais para a promogao
e o desenvolvimento na educagdo. Destacam-se duas organizagbes a Computer
Science Teachers Association (CSTA) realizando um papel de orientar os
professores norte americanos na area do PC, e a International Society for
Technology in Education (ISTE) na europa estabelecendo para o uso das TDIC na
educacao.

No Brasil, a Sociedade Brasileira de Computagcdo (SBC) e o Centro de
Inovacdo para a Educacado Brasileira (CIEB), ambas organizacbes sem fins
lucrativos que apoiam professores, estudantes, pesquisadores na area de

computacdo na educagao e com importantes contribuicdes do PC.

2.1 OS PILARES DO PENSAMENTO COMPUTACIONAL

Utilizar o PC para solucionar problemas é um exercicio de sistematizagao e
analise do problema em questdo. Segundo Martins (2021), é fundamental
reconhecer o contexto do problema, aplicar um ou mais modelos do PC, e identificar
suas possibilidades para em seguida encontrar uma solugdo. Os modelos do PC
podem ser aplicados individualmente ou associados. “Os modelos de pensamento
computacional sao estruturas que dividem o pensamento computacional em etapas
que sao ligadas entre si, e que podem ou ndo ser executadas sequencialmente”
(MARTINS, 2021, p. 45).

Conforme Brackmann (2017), os pilares do PC sado normalmente

apresentados em grande parte da seguinte forma:
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1. “Decomposicdo” - Consiste em dividir os problemas em partes
menores que podem ser separadas para proporcionar uma melhor
visualizacdo e detalhamento para ajudar na construgédo de
possiveis solugoes;

2. “Reconhecimento de padrbes” - Objetiva-se trabalhar na
observagcdo de caracteristicas comuns entre os problemas e
solugbes ja apresentadas em outras situagbes problemas e se
podem ser replicadas;

3. “Abstracao” - Essa etapa busca encontrar os principais elementos
do problema através de filtragem e classificacdo dos mesmo, e
consequentemente, organizar e estruturar as informagdes para as
possiveis solugoes;

4. “Algoritmo” - Desenvolver uma sequéncia ou instru¢des detalhadas
em uma ordem logica e concisa para a solugdo do problema,
escrita de diferentes formas como, fluxograma, diagrama,
pseudocodigo ou qualquer outra linguagem de programacéo.

Jeannette Wing (2006), caracteriza os pilares do PC como “‘uma série de
ferramentas mentais que refletem a vastiddo do campo da ciéncia da computagao”
(WING, 2006, p. 1) Ou seja, as ferramentas mentais do PC podem ser
desenvolvidas e aplicadas pelos individuos no mundo do trabalho e em seu contexto

social, com raciocinio critico e reflexivo para exercer a cidadania consciente.

2.1.1 Abordagens plugada e desplugada

Existem possibilidades e métodos para desenvolvimento do PC na educagao.
Segundo Valente (2016), existem seis categorias de abordagens que o professor
desenvolve no seu trabalho docente: atividades sem o uso dos equipamentos
tecnolégicos; programacdo com o Scratch; robdtica educacional; narrativas
interativas digitais; desenvolvimento de jogos digitais; e utilizacdo de softwares
simuladores. Nota-se que apenas a primeira abordagem n&o utiliza os recursos da
ciéncia da computacao, diferentemente das demais que os utilizam.

Pode-se reagrupar as abordagens do PC em dois grupos macros: plugada e
desplugada. O PC por meio da abordagem plugada, que &€ um conjunto de

atividades gamificadas através de jogos digitais em computadores e aplicagdes para

2 %..) a range of mental tools that reflect the breath of the field of computer science.”
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o desenvolvimento de algoritmos e linguagens de programacgéo. Ja o PC por meio
da abordagem desplugada, também conhecida como computacdo desplugada, é
desenvolvida com atividades gamificadas, porém com jogos analdgicos e listas de
exercicios / questdes com desafios para solugdes de problemas sem qualquer
equipamento digital. “Cada uma das abordagens possui uma caracteristica diferente
para se chegar ao objetivo em comum: o desenvolvimento do Pensamento
Computacional” (BRACKMANN, 2017, p. 49).

E importante considerar que o Brasil possui distintas condi¢cdes sociais e
desenvolvimento econdmico, e que nem sempre € possivel dispor de recursos da
TDIC, logo a abordagem desplugada torna-se uma alternativa relevante no
desenvolvimento do PC em sala de aula. Outro aspecto fundamental na promocéao
do PC para docentes de areas diferentes da ciéncia da computagao conforme

apontado por Brackmann (2017, p. 50):

Muitos topicos importantes da Computagcdo podem ser ensinados sem 0 uso
de computadores. A abordagem desplugada introduz conceitos de hardware
e software que impulsionam as tecnologias cotidianas a pessoas
ndo-técnicas. (...) os estudantes trabalham entre si para aprender conceitos
da Computacgéo.

Para ilustrar a citagdo supracitada, é possivel que um(a) docente de lingua
portuguesa construa o conceito de formagao de palavras a partir da utilizagdo da
derivacado prefixal e sufixal de outras palavras com os pilares do PC (exemplo
proposto no MOOC (sigla em inglés que significa Massive Open Online Course -
Curso online aberto e massivo) sobre o PC na educagédo basica do grupo de
pesquisa Pensa-RN da Universidade Federal do Rio Grande do Norte). A concluséo

do exemplo é um algoritmo - derivacao sufixal e prefixal.

2.2 O PENSAMENTO COMPUTACIONAL NA BASE NACIONAL COMUM
CURRICULAR (BNCC)

Conforme mencionado na introdugdao, o PC aparece na competéncia geral
namero 5 (cinco). O documento apresenta um total de dez competéncias que
objetivam garantir os direitos de aprendizagens e desenvolvimento dos estudantes,
dos anos iniciais, fundamental | e Il, até a conclusdo do ensino médio. A definicao de

competéncia € assim apresentada:
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(...) é definida como a mobilizagdo de conhecimentos (conceitos e
procedimentos), habilidades (praticas, cognitivas e socioemocionais),
atitudes e valores para resolver demandas complexas da vida cotidiana, do
pleno exercicio da cidadania e do mundo do trabalho (BNCC, 2018, p. 8).

Percebe-se uma convergéncia da definicdo da BNCC com a lista das dez
principais habilidades profissionais do amanha, conforme o relatério da WEF 2020, e
a sintonia com a Agenda 2030 da Organizagéo das Nagdes Unidas (ONU).

Em relacdo a BNCC, Jordana Martins (2021) esclarece que o documento,
“apresenta em diversos momentos varios aspectos da construgdo do pensamento
computacional intrinseco no curriculo da educacdo basica’ (p. 32). A autora
menciona que a utilizacdo e compreensdo das TDIC e resolugdo de problemas
aparecem em diversas competéncias o que identifica o PC no documento da BNCC
e o relacionamento das dimensdes do conhecimentos, habilidades, atitudes e

valores:

Estas dimensdes caracterizam a computacédo e as tecnologias digitais da
informagdo e da comunicagdo com o pensamento computacional tanto para
o ensino fundamental quanto para o ensino médio. E s&o localizadas no que
diz respeito a: formas de organizagdo da aprendizagem matematica do
ensino fundamental; contribuicbes na aprendizagem de algebra; resolugao e
formulagédo de problemas em contextos diversos no ensino fundamental; na
area de matematica e suas tecnologias do ensino médio; algoritmos e de
seus fluxogramas e identificagdo de padroes (...) (MARTINS, 2021, p. 33).

Lima (2021) também considera que o texto da BNCC apresenta condigbes de
fomentar a implementacdo do PC na educacéo basica em razao das caracteristicas
das competéncias. O autor aponta a participacdo da SBC no projeto da BNCC,
propondo incluir o PC na educagao basica através do ensino de computagao. Tras
também o desafio da implantagdo do PC em fung¢do da lacuna deste tema nos
cursos de formacéo inicial e continuada para professores.

Uma observagao importante com relagao ao texto do documento da BNCC é

demonstrada a seguir:

(...) No que se refere as tecnologias digitais e a Computacdo, o documento
apresenta a importancia da articulagdo entre as dez competéncias gerais a
aprendizagem e o desenvolvimento dos estudantes e os trés eixos da
Computagéo (Pensamento Computacional, Mundo Digital e Cultura Digital),
mas a discussao sobre o Pensamento Computacional limita-se a area de
Matematica e suas tecnologias como a unica disciplina responsavel no
curriculo pela operacionalizagdo dessa integragdo (CONCEIGCAO, 2021, p.
17).
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Conceicédo (2021) chama a atengdo que as demais areas do conhecimento
estejam inseridas nas discussdes de implementagcdo do PC de forma ampla para
que os beneficios alcancem a formagao integral do estudante. E ainda completa,
“(...)rejeitamos a abordagem reducionista do Pensamento Computacional a
atividades ligadas t4o somente a area de exatas e a sua instrumentalizagdo através
da programacao de computadores(...)” (p. 18), reforcando que o PC desenvolve um
conjunto de habilidades para todas as areas, e romper a dualidade entre as
disciplinas técnicas e propedéuticas da EPT.

E inegavel que o Estado Brasileiro apresenta um norte para a promogao do
PC na educagao basica, mesmo que aparentemente limitando a uma area,
entretanto é importante compreender a relevancia de cursos de formacao inicial e
continuada para professores dos anos iniciais ao ensino médio, e especificamente

aos professores da EPT.

2.3 AS POSSIBILIDADES NA EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
(EPT)

Pesquisas apontam beneficios de trabalhar o PC, especificamente no
ProfEPT que objetiva apresentar um produto aplicavel na EPT. O quadro 1

apresenta algumas dissertagdes com o tema do PC com o eixo plugado:

Quadro 1 - Dissertagées com o tema PC no ProfEPT

Autor(a) / ano Titulo Produto Eixo
Cardoso (2021) ' Metodologias ativas no contexto dos @ PassosPlay: um curso | Plugado
trés momentos pedagodgicos (3MP) gamificado de pensamento
como apoio a promogdo do | computacional e algoritmo
pensamento computacional e ensino e @ basico.
aprendizagem de algoritmos.
Conceigéo Contribuicdes do pensamento = Caderno de oficina: = Plugado
(2021) computacional na formagao continuada @ pensamento computacional
de professores da educacado para professores da EPT.
profissional e tecnoldgica.
Lima (2021) Pensamento computacional na | Sequéncia didatica = Plugado
formagdo técnica de nivel médio: | interativa: pensamento
Proposta de uma sequéncia didatica computacional
interativa. contextualizado a formagao
técnica em administracao.
Marquiori (2021) | Pensamento computacional na | Pensamento Plugado
compreensao de problemas do computacional: guia

cotidiano feminino para o letramento

didatico para a construgao



Autor(a) / ano

Martins (2021)

Thomas (2022)

Titulo
em programagao.

Metodologias  ativas no  ensino
integrado: Pensamento computacional
como metodologia de ensino de logica
computacional.

O ensino de programacgao na educagao
profissional e tecnoldgica:
desenvolvimento do  pensamento
computacional por meio da construgao
de aplicativos no APP Inventor.

Produto
de oficinas.

Uma sequéncia didatica
para desenvolver logica
computacional utilizando a
plataforma code.org.

Sequéncia didatica para o
desenvolvimento do
pensamento computacional
por meio da construcao de
aplicativos no app inventor.
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Eixo

Plugado

Plugado

Fonte: autor

A insercdo do PC nas praticas educativas dos professores pode convergir
com os principios da bases conceituais da EPT: o trabalho como principio educativo,
a formacdo humana integral ou omnilateral e a politecnia (FEITOSA, 2021).
Depende da assertiva instrumentalizagdo e assimilagdo dos pilares por parte dos
sujeitos, para que os mesmos, possam realizar o exercicio de correlacionar as
habilidades com suas respectivas componentes curriculares.

O PC ndo é uma disciplina no curriculo, e sim uma abordagem educacional

transdisciplinar conforme defende Conceigéo (2021). O autor ressalta ainda que:

(...) o PC possibilita aos professores e aos estudantes uma mudanca
cognitiva na forma como se produz tecnologia, ndo apenas criando e
catalogando solugdes para os diversos problemas existentes, mas
contribuindo com o pensar sobre as agdes, pensar sobre si e com as
relagbes existentes, reverberando em seu macroprocesso formativo
(CONCEICAO, 2021, p. 29).

Ou seja, utilizando o PC em suas aulas, os professores tém a oportunidade
de se tornarem curadores do processo de aprendizagem dos seus alunos,
incentivando a criatividade, o raciocinio légico e a resolugdo de problemas. Os
estudantes sdo estimulados a pensar com anadlise critica, participativa e

colaborativa.

2.3.1 Politecnia, educacao omnilateral e a formagao humana integral
A politecnia pode contribuir no desenvolvimento das potencialidades

cognitivas e sociais dos estudantes conforme destaca Feitosa (2021):
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A politecnia pode ser considerada como um instrumento para se chegar a
uma formagdo humana integral, considerando o homem como um ser
histérico-cultural e a educacdo como uma pratica social tendente a
desenvolver multiplas potencialidades: cognitivas, estéticas, fisicas e
sociais. (FEITOSA. 2021, p. 6)

O autor argumenta que a educacao é uma pratica social que visa desenvolver
diversas capacidades humanas, incluindo as cognitivas, estéticas, fisicas e sociais.
Isso implica que a abordagem educacional deve abranger uma gama ampla de
habilidades e conhecimentos, reconhecendo a complexidade do ser humano e sua
interacao com o ambiente.

E Saviani (2003) enfatiza:

(...)Politecnia diz respeito ao dominio dos fundamentos cientificos das
diferentes técnicas que caracterizam o processo do trabalho produtivo
moderno. Esta relacionada aos fundamentos das diferentes modalidades de
trabalho e tem como base determinados principios, determinados
fundamentos, que devem ser garantidos pela formagao politécnica. Por
qué? Supde-se que, dominando esses fundamentos, esses principios, 0
trabalhador estd em condi¢coes de desenvolver as diferentes modalidades
de trabalho para desenvolver aquele tipo de habilidade. Diferentemente,
trata-se de propiciar-lhe um desenvolvimento multilateral, um
desenvolvimento que abarca todos os angulos da préatica produtiva na
medida em que ele domina aqueles principios que estdo na base da
organizagdo da produgao moderna. (SAVIANI, 2003, p. 140)

O autor frisa a possibilidade de construgdo de principios em uma perspectiva
de formacg&o multilateral. A politecnia ndo é um amontoado de técnicas para atender
aos direcionamentos de um mercado de trabalho capitalista liberal.

Considerando que pretende-se com o presente projeto, pesquisar uma
inovacao na pratica educativa dos docentes na EPT, Saviani (1989) ja defendia uma

necessidade de criatividade na praxis docente em sala de aula:

(...) é preciso entender que o automatismo é condig¢édo da liberdade e que
ndo é possivel ser criativo sem dominar determinados mecanismos. Isto
ocorre com o aprendizado nos mais diferentes niveis e com o exercicio de
atividades também as mais diferentes. (SAVIANI, 1989, p.290)

Promover o PC na pratica educativa na EPT é uma inovagdo com
possibilidades de formacdo de sujeitos emancipados em uma sociedade com
diferentes contextos sociais. Conforme apresentado por Ciavatta (2014), no seu
artigo “O Ensino Integrado, a Politecnia e a Educagdo Omnilateral. Por que

lutamos?”, ilustra a necessidade de maior compreensao dos termos para “delinear
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estratégias” e por consequéncia, a¢gdes para uma formagao integrada, politécnica e
omnilateral. Uma abordagem educacional transdisciplinar pode contribuir para a
politecnia e a omnilateralidade, e o PC apresenta-se como uma possibilidade de

aplicagao na EPT.

Uma educagao omnilateral, tecnolégica ou politécnica formadora de sujeitos
autbnomos e protagonistas de cidadania ativa e articulada a um projeto de
Estado radicalmente democratico e a um projeto de desenvolvimento
“sustentavel’. Afirmar a idéia de que essa educagdo por ser basica e de
qualidade social, € a que engendra o sentido da emancipagdo humana e a
melhor preparagdo técnica para o mundo da produgédo no atual patamar
cientifico tecnolégico. (FRIGOTTO, 2001, p.82)

O autor defende uma educagao transformadora e emancipatdria, néo
somente uma educacgdo basica que adestra, desfragmenta e que limita o potencial
dos estudantes. Argumenta que essa educagao € fundamental para a emancipagao
humana, ou seja, para capacitar pessoas a se tornarem independentes, tanto
intelectualmente quanto socialmente. Destaca ainda, que essa educagdo nao
apenas promove a emancipacdo, mas também oferece uma preparagao técnica
solida para enfrentar os desafios do mundo do trabalho, especialmente no contexto
cientifico e tecnolégico atual.

A preocupacao da formacao omnilateral remota ainda no final dos anos 1990

conforme citagao:

(...) formar hoje para uma perspectiva omnilateral, e dentro de uma
concepgao de que as pessoas vém em primeiro lugar, pressupde tornar-se
senso comum de que as relagdes capitalistas sdo incapazes, por natureza
intrinseca, de prover minimamente o conjunto de direitos fundamentais a
todos os seres humanos, a comegar pelo direito a vida digna, a saude, a
educagao, habitagdo, emprego ou salario desemprego, lazer, etc., sem o
que o humano se atrofia (FRIGOTTO, 1996, p. 157)

O autor apresenta uma reflexdo sobre a importadncia de uma formacéao
educacional voltada para uma perspectiva omnilateral, que considere as diversas
dimensdes da vida humana e priorize o bem-estar das pessoas. Argumenta-se que,
dentro dessa concepc¢ao, torna-se senso comum que as relagdes capitalistas séo
intrinsecamente incapazes de garantir os direitos fundamentais de todos os seres
humanos, como o direito a vida digna, saude, educagao, moradia, emprego, lazer,
entre outros. Destaca a necessidade de reconhecer que, sem 0 acesso adequado a

esses direitos fundamentais, a condicdo humana se atrofia, ou seja, o
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desenvolvimento integral das pessoas € comprometido. Essa reflexdo sugere que a
formagdo educacional deve ir além da transmissdo de conhecimentos técnicos e
académicos, incorporando uma visao critica e comprometida com a promocao da
igualdade e da dignidade humana.

A formacgéo de profissionais hoje deve estar alinhada a uma perspectiva que
coloca as pessoas em primeiro lugar, buscando superar as limitagées do sistema
capitalista na garantia dos direitos fundamentais. Isso implica reconhecer as
desigualdades e injusticas sociais e buscar formas de transformagao que promovam
uma sociedade mais justa, inclusiva e igualitaria. No contexto da formacéo
continuada para professores, a citacdo aponta para a importancia de desenvolver
uma consciéncia critica e uma postura comprometida com a defesa dos direitos
humanos. Os docentes devem estar preparados para promover uma educagao que
va além da mera reproducao das desigualdades e que contribua para a formacao de
cidadaos conscientes, engajados na construcdo de uma sociedade mais justa e
equitativa.

Portanto, a Frigotto (1996) ressalta a necessidade de uma formacao que va
além dos aspectos técnicos e aborde as questdes sociais, politicas e econdmicas,
buscando contribuir para a transformagdo da realidade e para a promogado da
dignidade e dos direitos fundamentais de todas as pessoas.

As instituigdes particulares elaboram os curriculos dos cursos subsequentes
com a carga horaria minima, se afastando das bases conceituais da EPT conforme a

seqguir:

(...) a elaboragéo do curriculo escolar dos cursos subsequentes parece ser
orientada por uma perspectiva tecnicista e reducionista que contradiz as
bases conceituais da EPT e limita o percurso formativo ao campo da
técnica, em geral da reproducdo da técnica-trabalho, restringindo-se assim
as possibilidades de formagao a instrumentalizagdo técnica. Ao enunciar
essas nuances, nao estamos negando o valor e o papel da formagao
técnica, mas apontando o desequilibrio e a contradigdo gerada por uma
concepcgao de formagéo técnica que se afasta dos fundamentos da EPT e,
sob o argumento reducionista de que a formagao profissional ocorre
mediante ao exclusivo dominio tedérico-pratico dos saberes técnicos, fecha
as portas para uma perspectiva educativa pautada em uma concepgao
humanista que valoriza a filosofia, a ciéncia, a producdo de conhecimentos
e ainovacdo. (GOMES, DA SILVA SANTOS, 2022, p. 15)

A citacdo apresenta uma analise critica em relagdo a elaboragao do curriculo
escolar dos cursos técnicos subsequentes, argumentando que essa elaboracéo é

influenciada por uma perspectiva tecnicista e reducionista. Essa abordagem reduz a
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formagdo dos estudantes apenas ao dominio técnico e limita as possibilidades de
formagado ao campo da técnica, negligenciando aspectos essenciais da EPT.

O texto enfatiza que n&o se nega o valor da formagao técnica, mas questiona
o desequilibrio gerado por uma concepc¢ao que se afasta dos fundamentos da EPT.
Ao se basear exclusivamente no dominio tedrico-pratico dos saberes técnicos, essa
concepgao restringe a educacdo profissional a uma perspectiva meramente
instrumental, negligenciando a importancia da filosofia, ciéncia, produgdo de
conhecimentos e inovagao.

A critica aponta para a necessidade de uma abordagem mais abrangente e
humanista na formacao técnica, que valorize ndo apenas as habilidades técnicas,
mas também o desenvolvimento integral do estudante, promovendo a reflexado
critica, o pensamento inovador e a capacidade de produzir conhecimentos.

Essa analise tem implicagdes importantes para as praticas de ensino dos
professores desses cursos técnicos subsequentes. Os docentes devem ser
preparados para romper com essa perspectiva tecnicista e reducionista, buscando
uma formagdo que abarque nao apenas os aspectos técnicos, mas também os
fundamentos da EPT, promovendo uma educagdo mais ampla, humanista e
atualizada em relagao aos avangos cientificos e tecnologicos.

Os professores bachareis em engenharia enfrentam dificuldades em
proporcionar praticas educativas que promovam uma educag¢ao omnilateral. Essas
dificuldades surgem devido a algumas caracteristicas especificas da formacéao
desses profissionais e das demandas da educagao contemporanea.

Uma das dificuldades esta relacionada a énfase na formacio técnica e
cientifica durante a graduagcdo em engenharia. Muitas vezes, os professores
bachareis tém uma formagao mais voltada para o conhecimento especifico da area
de engenharia, o que pode limitar sua visdo sobre outras areas do conhecimento e a
compreensao da importancia da formagéo integral do individuo.

Além disso, a falta de experiéncia pedagogica e de formagao em educacéao é
outra dificuldade enfrentada por esses professores. Eles podem ter um dominio
profundo dos conteudos técnicos, mas nao estdo familiarizados com as
metodologias de ensino, estratégias didaticas e praticas pedagogicas que promovem
uma educagao omnilateral. Isso pode dificultar a transmissdo dos conhecimentos de

forma mais abrangente e a promog¢ao do desenvolvimento integral dos estudantes.
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Com isso, Da Silva et al (2015, p. 44-45), questionam se ao término do curso
subsequente “esses sujeitos garantirdo sua formagao omnilateral, ou, ao menos,
conseguirdo assegurar um espago no mercado de trabalho, garantindo sua condigao
de subsisténcia(..)”. Portanto, a citacdo levanta uma critica valida sobre a concepgao
dominante na elaboracdo do curriculo dos cursos técnicos subsequentes,
ressaltando a importancia de uma formacdo que va além da mera reproducio da
técnica-trabalho, e instiga a reflexdo sobre a necessidade de uma abordagem mais

integradora e abrangente para a EPT.

2.3.2 A profissionalidade dos professores de curso subsequente

Os cursos técnicos subsequentes destinam-se aos sujeitos que possuem o
Ensino Médio (EM) completo. Embora a forma subsequente de oferta da Educacgao
Profissional Técnica de Nivel Médio (EPTNM) seja diferente do Ensino Médio
Integrado (EMI), é importante observar a legislagdo educacional para compreender
seus objetivos. A Resolugcdo CNE/CEB n° 6/2012, de 20 de setembro de 2012,
estabeleceu as Diretrizes Curriculares nacionais para a EPTNM. O artigo 5° desta
resolucdo destaca que, além da formagdo profissional, a EPTNM,
independentemente de sua forma de oferta, deve se preocupar com uma formacao
mais abrangente voltada ao exercicio da cidadania, incorporando conhecimentos
socio-historicos e culturais.

A resolugcao também apresenta dezoito principios norteadores no artigo 6°,
que tratam da integracéo entre o ensino médio e a educagao profissional, principios
gerais para a EPTNM e outros relacionados a indissociabilidade entre teoria e
pratica, identidade e perfil profissional, diversidade e pluralismo de ideias.

Essa ampliacdo da formacdo na EPTNM reflete a concepcado da propria
educacao profissional e caminha em diregao a uma formacao escolar que vai além
da aquisicao e reproducao de habilidades técnicas de uma determinada ocupacgao. A
resolugao contém uma concepgao de educagao que busca atender as premissas de
uma formagao integral e emancipatodria, conforme evidenciado no Capitulo I,
intitulado "Principios norteadores".

Ao tratar da estrutura curricular dos cursos de EPTNM na forma subsequente,
a resolugdo prevé a introdugcdo de conhecimentos e habilidades da Educagao
Basica, em consonancia com o respectivo eixo tecnoldgico, para complementar e

atualizar os estudos. No entanto, os cursos subsequentes tendem a focar mais
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diretamente nos componentes curriculares relacionados a formacao
técnica/profissional, além de incluir reforgo em lingua portuguesa, matematica e
lingua estrangeira. Essa estruturagdo curricular aparentemente n&o considera
elementos que demandam uma formagao mais ampla.

A resolugédo também destaca a importancia de dialogo com diversos campos
do trabalho, ciéncia, tecnologia e cultura, compreensdo das relagbes sociais de
producdo e trabalho, exercicio profissional com competéncia, responsabilidade e
principios éticos, além de fundamentos de empreendedorismo, legislacao
trabalhista, ética profissional e outras habilidades especificas de cada habilidade
técnica.

Embora os cursos subsequentes sejam mais direcionados a formacéao
técnica/profissional, € importante reconhecer a perspectiva de uma formacéao ampla
e integral. Alguns principios das diretrizes apontam para a inclusdo de saberes das
ciéncias humanas e filosofia, que geralmente ndo sdo contemplados nos curriculos
desses cursos. A suposicdo de que os estudantes ja tenham cursado o ensino
meédio e, portanto, dominem esses saberes pode limitar a abordagem das relagdes
sociais e do mundo do trabalho.

Na pratica, a realidade € completamente diferente da teoria. O professor da
EPT que atua na forma subsequente necessita de habilidades e estratégias de

ensino especificas conforme citagao a seguir:

O professor da EPT requer formagao diferenciada em virtude de
especificidades proprias da modalidade de ensino, as quais necessitam de
atencdo nas discussdes da ciéncia ja que raras sao as produgdes que
tratam do assunto com a profundidade epistemolégica que merece.
(CASTAMAN, VIEIRA, PASQUALLI, 2019, p. 103)

Os autores defendem que a formacao de professores para a EPT nao pode
ser abordada da mesma forma que a formacao de professores para outros niveis de
ensino, devido as especificidades inerentes a EPT. Enfatizam que essas
especificidades tém sido pouco exploradas em produgbes académicas, 0 que sugere
a necessidade de uma abordagem mais aprofundada e rigorosa no tratamento
dessas questdes.

O guia didatico em PC por meio da abordagem desplugada possibilitara ao
profissional docente da EPT, uma visdo de agregar em sua pratica pedagdgica diaria

a massificagdo de habilidades importantes para os futuros egressos do contexto
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tecnologico dos préximos anos, como raciocinio analitico, pensamento critico,
colaboracéo e criatividade.

Conforme Castaman, Vieira e Pasqualli (2019), materiais instrucionais
tornam-se um grandes aliados no desenvolvimento de praticas inovadoras na sala
de aula em EPT, entretanto o termo inovacéo € interpretado de forma equivocada.

Os autores alertam que:

O termo inovacdo nem sempre €& empregado em sua acepg¢ao mais
adequada. Frequentemente é utilizado como sindbnimo de alteragdo ou de
renovacgao ou de reforma, sem, contudo, se tratar de realidades idénticas. A
inovagdo nao € uma mudanga qualquer, uma vez que se constitui por um
carater intencional, afastando do seu campo as modificacées produzidas
pela “evolugcdo natural” do sistema. A inovagao &, pois, uma mudanga
deliberada e conscientemente assumida, visando a uma melhoria da agao
educativa. (CASTAMAN, VIEIRA, PASQUALLI, 2019, p. 104)

Trata também que a inovacdo no ensino proporciona empoderamento aos
professores e maior engajamento dos alunos. Os professores passam também para
a pratica de “Docéncia como Curadoria” (DA SILVA, HESSEL, 2021).

As autoras Da Silva e Hessel (2021) partiram da premissa existente na
sociedade brasileira que tende a desvalorizar o papel do professor como
profissional, ao constantemente serem questionados, “e vocé s6 da aula?”. De fato,
temos que concordar com as autoras que a profissdo de professor € desvalorizada
por nossa sociedade, e essa desvalorizagdo desgasta e desmotiva os profissionais
que estdo em atuacdo e os que pretendem ingressar na carreira docente. E ao
partirem dessa premissa, as autoras trazem como solug¢ao a aplicacao da curadoria
nas acdes e planejamentos pedagogicos, que coloca tanto o professor quanto o
aluno em posicao de destaque na producido do conhecimento. Coloca o professor
como além de mediador de conhecimento, trazendo valor e empoderamento aos
docentes.

Nesse contexto, €& possivel verificar a importancia da utilizacdo das
ferramentas tecnolégicas na educacgao, porém de forma responsavel e critica do que
se consome na web. E necessario entender que nem tudo que estad na web é
verdadeiro ou serve de apoio pedagdgico. E percebido um despreparo nos cursos
de licenciatura na formacédo de praticas pedagdgicas alinhadas com as TDIC.
Partindo de pesquisas e de teorias de educacdo discutidas, as pesquisadoras

aplicaram os conceitos e praticas da curadoria pedagdgica apresentando e
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utilizando junto com o grupo pesquisado algumas ferramentas da TDIC.

A intervengdo para aplicacdo do tema do PTT desta pesquisa objetiva-se
tracar um perfil do grupo em observagao, bem como observar como cada um dos
individuos se desenvolve nas opc¢des de abordagem do PC e qual melhor se adapta.
Para esse processo, serdo realizados encontros em PC para professores da EPT,
com aplicagdo de questionarios de diagndstico no inicio e no final para posterior
analise de resultados.

No texto de Da Silva e Hessel (2021), percebe-se que as autoras aplicaram
um curso em TDIC e chegaram a algumas conclusdes importantissimas para o
docente e para a propria pesquisa, uma delas € que a utilizacdo da curadoria na
docéncia deve ser utilizada na preparacao e aplicagao das atividades docentes, pois

dessa forma os dois lados conseguem desenvolver novas habilidades.

Entendemos que ha um grande caminho a percorrer para que a docéncia
seja valorizada como profissdo. Contudo, a perspectiva do docente como
curador do conhecimento pode ajudar a modificar o mindset (mentalidade,
ou programagdo mental), e ele préprio deve empoderar-se, acreditando em
si, utilizando o amor pela profissdo e o poder de transformacédo que ela
contempla. Esse pode ser o primeiro passo para a valorizagdo da docéncia
como profissdo. (DA SILVA, HESSEL, 2021, p. 124)

A profissionalidade esta relacionada ao docente que busca sua auto gestao
de desempenho, ou seja, busca mais conhecimento para o crescimento profissional
e pessoal. A profissionalizagdo é a situacdo do trabalhador docente perante a
sociedade, sua importancia no contexto e a sua valorizagdo em termos tangiveis e
intangiveis. E o profissionalismo é demonstrar o compromisso com o trabalho em
todos os aspectos que envolve a profissdo docente como conhecer e aplicar o
projeto pedagogico, preparar as aulas conforme o perfil da turma, assiduidade e
pontualidade (PAULA JUNIOR, 2012, p. 4).
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Destaca-se inicialmente, a caracterizagao do tipo de pesquisa que tem como
diregdo apresentar e descrever como foi desenvolvido o estudo de pesquisa e
precipuamente alcangar os objetivos propostos na pesquisa.

Quanto aos objetivos metodoldgicos, foi utilizada a pesquisa exploratoria no
aprofundamento do tema do PC por meio da abordagem desplugada e suas
possibilidades de inovagdo na sala de aula da na EPT. Gil (2002) enfatiza a
caracteristica dindmica da pesquisa exploratéria a fim de aprimorar o objeto de

estudo com vastos aspectos relevantes e complexos. Em destaque:

(...) ttm como obijetivo principal o aprimoramento de idéias ou descoberta de
intuicdes. Seu planejamento €, portanto, bastante flexivel, de modo que
possibilite a consideracdo dos mais variados aspectos relativos ao fato
estudado (...). (GIL, 2002, p. 41)

Para iniciar a investigacdo do PC por meio da abordagem desplugada nas
praticas educativas dos docentes da EPT e compreender a construcdo de uma
proposta de um guia didatico, foram utilizadas: a pesquisa bibliografica em obras
cientificas nacionais e internacionais; como também a pesquisa documental do
ProfEPT, da Rede Federal de Educacdo Profissional, Cientifica e Tecnologica
(RFEPCT), e BNCC.

Conforme os conceitos apresentados:

A pesquisa bibliografica € desenvolvida com base em material ja elaborado,
constituido principalmente de livros e artigos cientificos. Embora em quase
todos os estudos seja exigido algum tipo de trabalho dessa natureza (...). A
pesquisa documental assemelha-se muito a pesquisa bibliografica. A
diferenga essencial entre ambas esta na natureza das fontes. Enquanto a
pesquisa bibliografica se utiliza fundamentalmente das contribuicdes dos
diversos autores sobre determinado assunto, a pesquisa documental
vale-se de materiais que ndo recebem ainda um tratamento analitico, (...)
(GIL, 2002, p. 44)

Quanto a abordagem das informagdes / dados, a pesquisa foi conduzida
conforme a pesquisa qualitativa e de natureza aplicada por considerar intrinseco

neste programa de mestrado, buscar uma resposta ao problema de pesquisa.

A pesquisa qualitativa responde a questdes muito particulares. Ela se
ocupa, nas ciéncias sociais, com um nivel de realidade que nao pode ou
néo deveria ser quantificado. (...) O universo da produgédo humana que pode
ser resumido no mundo das relagbes, das representacbes e da
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intencionalidade e é o objeto da pesquisa qualitativa dificiimente pode ser
traduzido em numeros e indicadores quantitativos. (...) (DE SOUZA
MINAYO, 2011, p. 2)

A autora afirma que essa abordagem é adequada para explorar aspectos da
realidade que nao podem ser facilmente quantificados ou que nao deveriam ser
reduzidos a numeros e que a pesquisa qualitativa se concentra em um nivel de
realidade que esta ligado ao universo das relagbes humanas, das representacdes e
das intengdes.

Sugere ainda, que a pesquisa qualitativa €& mais apropriada para
compreender a complexidade das interagdes humanas, das experiéncias subjetivas
e das interpreta¢des individuais, destacando que essa abordagem lida com um
mundo que é rico em significados e nuances, que nao podem ser facilmente
expressos em termos quantitativos ou traduzidos em numeros e indicadores. Logo, a
autora defende que a pesquisa qualitativa € uma ferramenta valiosa para explorar e
compreender os aspectos mais profundos e subjetivos das questdes sociais.

Quanto a natureza aplicada da pesquisa, temos:

A pesquisa aplicada concentra-se em torno dos problemas presentes nas
atividades das instituicées, organizacdes, grupos ou atores sociais. Ela esta
empenhada na elaboragdo de diagndsticos, identificagdo de problemas e
busca de solugbes. (FLEURY, DA COST WERLANG, 2016, p. 11)

Conforme os autores, a pesquisa aplicada esta envolvida na realizagao de
diagndsticos, ou seja, na analise detalhada e sistematica de situagbes
problematicas, entendendo suas causas e impactos. Com isso, a pesquisa aplicada
busca solugdes para esses problemas com o objetivo de oferecer abordagens
praticas e viaveis para melhorar a situacdo ou resolver os desafios enfrentados
pelas instituicbes ou atores sociais em questao.

Portanto, a pesquisa aplicada tem um enfoque pratico e direcionado para a
solugédo de problemas reais, concentrando-se na identificagdo, analise e resolugao
das questdes presentes nas atividades sociais.

Em consonancia com a producdo do conhecimento e desenvolvimento de
PTT na EPT e a linha de pesquisa 1 - Praticas Educativas em EPT, Macroprojeto 1 -
Propostas metodoldgicas e recursos didaticos em espagos formais e ndo formais de
ensino na EPT do ProfEPT, a pesquisa utilizou os fundamentos e procedimentos

metodoldgicos da pesquisa-aplicagdo com o propdsito de construir saberes do PC
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de forma colaborativa com os professores da EPT, através de uma intervengao do
espaco educacional com a finalidade de apresentar um protétipo de um Produto
Técnico Tecnolégico (PTT) com o tema do PC por meio da abordagem desplugada

na EPT, com duas iteragdes para testar e avaliar sua aplicagao pratica.

(...) surge como a necessidade de preenchimento de uma lacuna no campo
das abordagens metodolégicas na pesquisa em educagédo, na medida em
que busca desenhar, desenvolver e aplicar intervengbes no chido dos
espagos educacionais - na educagdo Basica (educagéo Infantil, Ensino
Fundamental, Ensino Médio, Ensino Médio Técnico e Ensino Médio
Profissional), educagdo Tecnoldgica, educagdo Superior (cursos
tecnoldgicos e graduacgdes, bacharelados e licenciaturas e pés-graduagéo
lato e stricto-sensu) (...). (NONATO, MATTA, 2018,p. 14)

A necessidade explicitada pelos autores esta relacionada as pesquisas que
nao apresentam uma solugao pratica para os problemas da comunidade escolar ou
chao dos espacos educacionais, preenchendo uma lacuna deixada por pesquisas

nao aplicadas.

A pesquisa-aplicacdo € uma abordagem metodoldgica que se propde a
interconectar o pensar e fazer ciéncia com as agdes de intervencdo na
pratica educacional, articulando os varios sujeitos do processo pedagoégico
com pesquisadores em um todo complexo que dissolve a separagao entre
0S que pesquisam e produzem conhecimento e os que operam a educagao
e aplicam os conhecimentos produzidos, construindo em seu lugar a nogao
de grupo de pesquisa e desenho instrucional, isto €, um todo responsavel
simultaneamente por: produzir conhecimento que fundamente uma
intervencdo a partir da interagdo com o contexto em que se origina a
demanda; planejar, desenvolver e aplicar o construto pedagdgico,
avaliando-o sistematicamente ao longo do processo; refinar o construto em
ciclos iterativos de estudo, planejamento, desenvolvimento, aplicacdo e
avaliagao; construir uma solugdo concreta para o problema abordado
através de uma intervengao aplicada como produto final refinado nos varios
ciclos de aplicacdo; e produzir conhecimento generalizavel sobre 0 modo de
abordar problemas de determinada matriz. (NONATO, MATTA, 2018, p. 15)

Os autores discutem o conceito e a abordagem da pesquisa-aplicagdo como
uma metodologia que busca integrar a produgdo do conhecimento cientifico com
acdes de intervencdo na pratica educacional. Eles explicam que a
pesquisa-aplicacdo visa superar a divisao tradicional entre aqueles que realizam
pesquisas e produzem conhecimento e aqueles que implementam praticas
educacionais, promovendo uma colaboragdo mais estreita entre esses dois grupos.
Demonstra indubitavelmente sua concreta articulagdo de orientacdo entre o chéao

dos espagos educacionais e pesquisadores que utilizam os processos da
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pesquisa-aplicacio.
E fundamental ressaltar a importancia de desenvolver propostas de

intervengdes em praticas educativas com base técnica e cientifica conforme citagao:

(...)Jaos estudos de desenvolvimento, o propdsito da pesquisa-aplicagéo
em educacgao é produzir solugdes baseadas em pesquisa para problemas
complexos na pratica educacional. Esse tipo de pesquisa-aplicagdo é
definido como a analise, o projeto e a avaliagédo sistematica de intervengbes
educacionais com o duplo objetivo de produzir solugbes baseadas em
pesquisa para problemas complexos na pratica educacional e aprofundar
nosso conhecimento sobre as caracteristicas dessas intervengbes e sobre
seus processos para projeta-las e desenvolvé-las. (PLOMP, 2018, p. 31,
grifo do autor)

Aos estudos de desenvolvimento articula-se com analise, projetos e avaliagéo
do PTT com o objetivo de trazer contribuicbes no processo de ensino docente com
recursos educacionais tangiveis que tragam solugdes de qualidade para os
problemas da pratica educacional na EPT.

Ja para os estudos de validagéao:

(...)nos estudos de validagdo o propédsito da pesquisa-aplicagdo é o
desenvolvimento ou a validagdo de uma teoria, e esse tipo de
pesquisa-aplicagao é definida como o estudo de intervengbes educacionais
tais como processos de aprendizagem, ambientes de aprendizagem e
assemelhados com o proposito de desenvolver ou validar teorias sobre tais
processos e como eles podem ser concebidos. (PLOMP, 2018, p. 31 grifo
do autor)

Conforme a citagao, o presente estudo de pesquisa também buscou validar
os pressupostos tedricos do PC como processo de aprendizagem na EPT ja
apresentados em outras pesquisas, porém com o viés da abordagem desplugada.

Portanto, a pesquisa apresentou-se com a combinagdo dos estudos de
desenvolvimento e validagao (PLOMP, 2018, p. 41). Foi aplicada na intervencéo do
espacgo educacional uma proposta de PTT resultante de outros contextos para o

problema central desta pesquisa.

3.1 DESCRICAO DA PROPOSTA - PRODUTO TECNICO TECNOLOGICO (PTT)

A finalidade da proposta de intervencao é apresentar um PTT no formato de
um guia didatico em PC por meio da abordagem desplugada, para professores da
EPT que atuam no curso técnico em eletrotécnica da Fundagdo Bahiana de
Engenharia (FBE).
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O guia didatico esta tipificado como “PPT1 - Material didatico/instrucional”
conforme documento de orientagdes de registro de produgédo técnica tecnoldgica da
CAPES. Trecho a seguir:

(..) A seguir sdo apresentados os PTT considerados pela Area de Ensino:
PTT1 - Material didatico/instrucional - sido propostas de material
didatico/instrucional para o ensino as apresentadas a seguir: propostas de
experimentos e outras atividades praticas; sequéncias didaticas; propostas
de intervengéo; roteiros de oficinas; material textual, como manuais, guias,
textos de apoio, artigos em revistas técnicas ou de divulgacédo, livros
didaticos e paradidaticos, histérias em quadrinhos e similares, dicionarios;
midias educacionais, como videos, simula¢des, animacgdes, video-aulas,
experimentos virtuais e audios; objetos de aprendizagem; ambientes de
aprendizagem; paginas de Internet e blogs; jogos educacionais de mesa ou
virtuais, e afins; entre outros;(...) (Brasil, 2022, p. 2, grifo préprio)

Para a elaboracido da primeira versao do protétipo do PTT foram pesquisadas
e analisadas recentes dissertagdes e produtos do programa de mestrado do
ProfEPT que tiveram como tema o PC, com o intuito de refinar para a abordagem
desplugada conforme os resultados obtidos nas respectivas pesquisas.

Definicdo dos objetivos do curso, a proposta pedagogica, os conteudos e
materiais necessarios para a realizagdo do mesmo, devidamente apoiado em
Kaplun (2003) a respeito da necessidade de um produto educacional em
conformidade com os trés eixos tematicos: conceitual, pedagdgico e

comunicacional.

(...) sera preciso escolher as idéias centrais que serdo abordadas pelo
material, bem como o tema ou temas principais através dos quais se
procurara gerar uma experiéncia de aprendizado. (...) implica realizar um
trabalho de pré-alimentagdo da mensagem educativa, elaborar, saber o que
sabem, o0 que querem, O que pensam, imaginam, ignoram do tema em
questao, e quais necessidades nosso material poderia responder. (KLAPUN,
2003, p. 48, grifo do autor)

O eixo conceitual se apoia no tema do PC e busca conhecer os sujeitos da
pesquisa através dos relatorios de outras pesquisas relacionadas ao tema e

respectivas opinides de seus autores pesquisadores.

O eixo pedagdgico €, ou deveria ser, segundo nos parece, o articulador
principal de um material educativo, se &€ que queremos que ele seja
realmente educativo. E através dele que estabeleceremos um ponto de
partida e um ponto de chegada, em termos de tentativa, para o destinatario
do material. (KLAPUN, 2003, p. 49)
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Para balizar o material educativo do PTT, o eixo pedagdgico teve a finalidade
de propor um caminho na construgdo e desenvolvimento do PC com a abordagem

desplugada na EPT.

Elaborar um material ndo é apenas transmitir um conhecimento ja existente,
mas sim, em certa medida, produzir o novo. O eixo comunicacional pode
levar-nos a repensar também os outros dois, a histéria que se pde em
marcha adquire vida propria e pode mostrar-nos possibilidades inéditas, que
nao tinhamos imaginado em nosso projeto original, problemas n&o previstos
no comego (...) (KLAPUN, 2003, p. 58)

Conforme o autor, o eixo comunicacional é fundamental para alcangar os
sujeitos que se destina a pesquisa através da organizacgéo estrutural, diagramacéo,
exemplos e linguagem utilizada.

A intervengdo proposta na metodologia da pesquisa-aplicagdo, foi uma
apresentacao dos os conceitos do PC e suas abordagens em conjunto com o
protétipo das versdes do PTT. Seguem os topicos da apresentacao:

1. Pilares do PC;
i. Relevancia e conceitos;
ii. Reconhecimento de padroes;
iii. Decomposicao;
iv.  Abstracio;
v.  Algoritmo;
2. Computacao Desplugada;
i. As possibilidades do PC na EPT,
ii. Computagédo Desplugada;
3. O PC na PNED e na BNCC;
i.  Normas e resolug¢des no Brasil;
ii. O exemploda CIEB com a BNCC;
4. Atividades desplugada do PC;
i. Estratégias para a inser¢céo do PC;
ii. Desafios para solucionar situagbes problemas;
iii. Exemplos contextualizados.

Logo, a intervengado é uma estratégia de apresentacao, avaliagao e validacéo

do protétipo da PTT, com acréscimo de exemplos contextualizados, consideragdes e

colaboragdes dos sujeitos da pesquisa para o melhoramento do guia.
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3.2 APRESENTACAO DA PROPOSTA DE INTERVENCAO

O local da aplicagao da proposta de intervengcédo ocorreu nas dependéncias
da Fundacao Escola Bahiana de Engenharia Eletromecanica, também denominada
instituicdo mantenedora da Escola Bahiana de Ciéncias e Tecnologia, instituigao
mantida. Situada na rua Adhemar Pinheiro Lemos, n. 1617, bairro Imbui, municipio
Salvador, Estado da Bahia. CEP: 41.720-350. A instituicdo funciona desde 2003 e é
reconhecida através do nome de fantasia, Fundacdo Bahiana de Engenharia (FBE),
por toda a comunidade formada por professores, alunos, egressos e funcionarios
técnicos administrativos.

O objetivo da intervengado consiste em avaliar e validar o protétipo do PTT
através da comunidade docente de forma colaborativa. A intervengao seguiu em
duas iteragdes (12 e 22 iteragdes), e em cada iteragdo, com dois momentos:
Momento | com um encontro presencial com todos os participantes e duracédo de 2h
para aplicacdo do questionario diagnéstico (APENDICE B), apresentacdo do
contetdo do PC e protétipo da PTT e anotacdes do diario de campo (APENDICE C);
o Momento Il ocorreu através de agendamento individual com cada participante
para aplicacdo da entrevista semiestruturada (APENDICE D) com duragdo
aproximada de 1h. Foram 4 (quatro) professores participantes em cada iteragao,
totalizando 8 (oito) professores participantes em toda a pesquisa.

Conforme mencionado na apresentacdo desta dissertacdo, o autor também
faz parte da comunidade escolar da FBE, lecionando disciplinas dos modulos |, |l e
[ll, do curso supracitado no titulo, em razéo disso, possui conhecimento do Projeto
Pedagogico do Curso (PPC). Em destaque, os trechos referentes a organizacao
curricular do curso (ANEXO A), matriz curricular (ANEXO B), e ementas das
disciplinas (ANEXO C).

3.3 IMPLEMENTACAO DA INTERVENCAO - 12 e 22 ITERACOES
Para esta etapa , foram previstas duas iteragdes com o objetivo de realizacao
dos estudos de validagdo e refinamento do PTT com os sujeitos da pesquisa.
Pretende-se com as aplicacbes das 12 e 22 iteracdes, analisar os dados
coletados e verificar as conformidades e n&o conformidades da proposta de
intervencao na pratica educativa docente em relagdo ao tema do PC conforme os

passos:
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1. Aplicagdo dos momentos | e Il com os professores da EPT atuantes
no curso técnico em Eletrotécnica da FBE;

2. Procedimentos para levantamento dos dados;

3. Procedimentos de analise dos dados

4. Procedimentos de revisao de intervencao e do PTT.

3.3.1 Participantes da pesquisa

Os participantes do estudo de pesquisa foram os professores da FBE do
curso técnico em Eletrotécnica, que é ofertado na forma subsequente e modalidade
presencial.

A instituicdo possui 9 (nove) cursos técnicos cadastrados no MEC conforme o
site eletronico do Sistema Nacional de Informagdes da Educagao Profissional e
Tecnologica (SISTEC)®. Todos os cursos ofertados na forma subsequente e
modalidade de ensino presencial.

Foram disponibilizadas 8 (oito) vagas para a participagao da pesquisa, sendo
4 (quatro) para cada iteragdo. Os professores foram convidados individualmente
para participar de forma voluntaria na proposta de intervengao da pesquisa sobre o
tema do PC por meio da abordagem desplugada para que de forma colaborativa
desenvolver praticas educativas inovadoras na EPT. Foram apresentados a
justificativa do tema, o programa de mestrado, a linha de pesquisa e os
procedimentos e colaboragao da pesquisa. Com o aceite do professor em participar
de forma voluntaria, foi realizada a leitura do Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido (TCLE) e explicagbes das informag¢des presentes no documento a fim
de dirimir todas as possiveis duvidas. Em seguida, o preenchimento ou ndo do
consentimento pés-esclarecido do TCLE.

Ap6s a defesa da dissertacdo e do produto, sera apresentado a toda
comunidade docente da FBE, a primeira edicdo do PTT. Esta apresentagdo sera
uma oportunidade unica para compartilhar os resultados e inovagdes desenvolvidas
ao longo da pesquisa. Além disso, a dissertagdo completa estara disponivel para
consulta, proporcionando um aprofundamento detalhado dos métodos, analises e
conclusdes do estudo. Os arquivos serdo hospedados em plataformas digitais, e os
links serao disponibilizados para que todos possam acessar e revisar os materiais

conforme necessario. Esta iniciativa visa promover a disseminagao do conhecimento

% https://sistec.mec.gov.br/consultapublicaunidadeensino/#
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e incentivar a continuidade das discussdes e pesquisas na area.

3.3.2 Procedimentos para coleta de dados

Para a realizagdao dos procedimentos de coleta de dados foram utilizados 3
(trés) instrumentos: questionario diagnéstico (APENDICE B), diario de campo
(APENDICE C), e roteiro de entrevistas semiestruturadas (APENDICE D).

A finalidade do questionario diagndstico € descobrir 0 nivel de conhecimento
do tema do PC dentro e fora da area de ensino, bem como suas possibilidades de
implementagéo na pratica docente da EPT. Foi aplicado logo apds o preenchimento
e assinatura do TCLE , antes do inicio do momento | em cada iteragao.

O diario de campo foi utilizado para o registro dos convites aos docentes e
também nos momentos | e Il, a fim de subsidiar a etapa de procedimentos de

analise de dados.

(...)O diario de campo é o instrumento basico de registro de dados do
pesquisador; o préprio nome “diario” € inspirado nos primeiros antropélogos
que, ao estudarem sociedades longinquas, carregavam consigo um caderno
no qual registravam experiéncias e reflexdes a respeito dos grupos sociais
estudados. A forma como deve constituir e o que deve conter esse diario
sdo escolhas do pesquisador, que vai construindo esse documento
dependendo das problematizagbes de sua propria pesquisa.(...)(MARQUES,
2016, p. 281)

Conforme citado acima, foi registrado no diario de campo as impressoes e
reflexdes dos participantes da pesquisa, como também do pesquisador em cada
tépico apresentado nos momentos | e |l da proposta de intervencgao.

Ja o roteiro de entrevistas semiestruturadas, ocorreu somente no momento I,
individualmente, com a finalidade semelhante do diario de campo, mas
principalmente trazer as reflexdes do participante da pesquisa em relacdo aos

assuntos e atividades apresentadas no momento |.

3.3.3 Procedimentos de analise de dados
A metodologia adotada para analise de dados coletados deste estudo de

pesquisa foi a Analise Textual Discursiva (ATD).

A analise textual discursiva corresponde a uma metodologia de analise de
informagdes de natureza qualitativa com a finalidade de produzir novas
compreensdes sobre os fenbmenos e discursos. Insere-se entre os
extremos da analise de conteudo e a analise de discurso, representando,
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diferentemente destas, um movimento interpretativo de carater
hermenéutico. (MORAES, GALIAZZI, 2020, p. 13)

De acordo com Moraes e Galiazzi (2020), a ATD € uma metodologia que
aborda a analise qualitativa de informacdes com o propdsito de apresentar novas
interpretacées sobre fendbmenos e discursos para extrair compreensdes profundas,
nao se limitando a quantificacdo dos dados e sim a qualidades das informacoes.

Em uma outra referéncia dos mesmos autores:

A analise textual discursiva tem no exercicio da escrita seu fundamento
enquanto ferramenta mediadora na produgéo de significados e por isso, em
processos recursivos, a analise se desloca do empirico para a abstragéao
tedrica, que s6 pode ser alcangada se o pesquisador fizer o movimento
intenso de interpretacdo e produgdo de argumentos.(...)(MORAES,
GALIAZZI, 2006. p. 118)

Na citagdo acima, Moraes e Galiazzi (2006) consideram a importancia da
escrita na ATD como fundamento central na analise das informacdes, na mediagao e
interpretacao dos significados, processos recursivos e analise empirica.

Os procedimentos foram organizados em um ciclo composto de ftrés
momentos: desmontagem dos textos (unitarizagdo), estabelecimento de relagbes
(categorizacdes) e captagao do novo emergente (metatextos) (MORAES, GALIAZZI,
2020, p. 13).

3.3.4 Procedimentos de revisao de intervengao

Foi realizada uma analise da efetividade e relevancia da proposta de
intervencao com o protétipo do PPT, conforme os objetivos propostos neste presente
estudo, com os participantes, ja que o produto educacional em questdo foi
idealizado para os mesmos. A metodologia de pesquisa-aplicagao necessita de duas

ou mais iteragdes para o refinamento e desenvolvimento do protétipo educacional.

Na maioria das vezes, os participantes séo sujeitos implicados na pratica
aplicada que esta sendo implementada — sdo pessoas envolvidas com a
comunidade de aprendizagem que é o foco ou contexto para o estudo. Pois
€ assim que o didlogo de avaliagdo e validacdo de cada ciclo de aplicagcao
deve ter como regra a responsividade em relagdo a comunidade envolvida e
suas questdes. (MATTA, SILVA, BOAVENTURA, 2014, p. 31)

O pronunciamento dos autores reforga a necessidade da participacao ativa

dos sujeitos da pesquisa, pois estdo diretamente inseridos na comunidade e
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mergulhados no objeto de anadlise. Logo, € fundamental o feedback de suas
experiéncias e expectativas, como também a responsividade do pesquisador para
com esta comunidade, realizando uma analise sistematica da intervencao.

Nessa corrente:

(...) definimos a pesquisa-aplicagdo em educagdo como a analise
sistematica, o desenho e a avaliagdo de intervengbes educacionais com o
duplo objetivo de produzir solugées com base em pesquisa para problemas
complexos na pratica educacional e aprofundar nosso conhecimento sobre
as caracteristicas dessas intervengbes e de seus processos de desenho e
desenvolvimento.(NIEVEEN, FOLMER, 2018, p. 177, grifo dos autores)

Nieveen e Folmer (2018) apresentam um conceito da pesquisa-aplicagao
voltada para a area de educacao enfatizando sua natureza interdisciplinar com os
objetivos de solucionar problemas educacionais complexos através da pesquisa e
discutir conhecimento para o desenvolvimento de intervengoes.

Os procedimentos de revisao de intervengao seguiram os quatro critérios de

qualidade de Nieveen e Folmer (2018, p. 187) conforme quadro abaixo:

Quadro 2 - Critérios de qualidade para reviséo da intervencao/PTT
Critérios de qualidade Analise

1 - Relevancia O protétipo apresentado na intervencao é importante
e necessario no contexto da comunidade.

2 - Consisténcia A intervengao possui uma sequéncia logica.

3 - Praticidade esperada e A utilidade da intervengdo para o0 ambiente
real educacional proposto.

4 - Efetividade esperada e | O resultado da intervengcdo com o PTT na pratica da
real comunidade.

Fonte: adaptada de Nieveen e Folmer (2018)

Os critérios de qualidade adotados para a revisdo da intervencdo foram
fundamentados na ATD, considerando tanto os contextos especificos de cada
disciplina ministrada pelos professores participantes quanto a perspectiva geral do
curso técnico em eletrotécnica, em consonancia com o Projeto Pedagdgico do Curso
(PPC) da instituicdo. Essa abordagem garantiu que o processo de refinamento do
material didatico fosse alinhado as necessidades formativas dos docentes e as

diretrizes institucionais, assegurando sua aplicabilidade e relevancia para o ensino
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3.4 REFINAMENTO DOS PRINCIPIOS DE DESIGN E APRESENTAGAO DO PTT

Nesta etapa da pesquisa, foi realizada uma reflexao dos principios de design

e refinamento do protétipo do PTT trabalhado nas iteragdes de intervencgao.

(...) em termos de conhecimento cientifico toma a forma de Principios
Tedricos, ou de Design, resultante da heuristica evidenciada pela praxis da
aplicagédo desenvolvida.(...)quando se pensa na possibilidade de construgcao
gradativa e replicagdo contextualizada dos principios de design, resultado
cientifico do didlogo pratico entre as teorias e a validagdo comunitaria,
percebe-se que estes resultados contém um potencial de generalizagao
dialégico, bastante aplicado, e capaz de transformar seu potencial de
generalizagdo, mesmo limitado, em desenvolvimento de aplicagdes
concretas, responsivas ao comunitério, e sempre realizados em dialogo com
os conhecimentos locais. Os avancgos praticos vao acontecendo a partir da
replicagdo dos principios que sempre dialogam com a comunidade, e o
conhecimento vai avancando em praxis comunitarias.(MATTA, SILVA,
BOAVENTURA, 2014 ,p. 32)

Para os autores, é fundamental a interagao entre a teoria apresentada com a

validagdo dos participantes da pesquisa, realizando assim o processo de

transformacdo do conhecimento em principios de design através da aplicacdo no

chao do espacgo educacional. Destaca ainda, que o conhecimento n&o é aplicado de

forma unilateral,

mas ¢é contextualizado e validado de forma colaborativa,

observando as caracteristicas proprias da comunidade.

Nieveen e Folmer (2018, p. 177-178) sugerem um conjuntos de principios de

design bem articulados para a area de educagéo:

A.

moow

propésito/funcéo da intervencgao;
caracteristicas chave da intervencao (énfase substantiva);
diretrizes para o desenho da intervencgéo (énfase procedimental);

suas condi¢des de implementacao;

0s argumentos tedricos e empiricos (provas) para as caracteristicas e

diretrizes procedimentais.

Em suma, os conjuntos de principios de design apresentados pelos autores,

os critérios de qualidade foram analisados para a revisdo da intervencédo e

observados as orientacbes da Capes para avaliagcdo do PPT com a finalidade de

refinamento do produto.
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3.5 CRITERIOS ETICOS

Nesta secdo, destacam-se as diretrizes éticas para a realizagdo da presente
pesquisa cientifica que foi cadastrada na Plataforma Brasil e submetida para analise
do comité de ética, destacando os riscos e beneficios da pesquisa.

As Resolugdes 510/2016 e 466/2012 do Conselho Nacional de Saude (CNS)
estabelecem principios éticos nas pesquisas envolvendo seres humanos:
autonomia, beneficéncia e ndo maleficéncia, justica e equidade.

O principio da autonomia esta relacionado a liberdade de decisdo da pessoa.
Refere-se que os participantes da pesquisa devem estar cientes e informados a
respeito dos objetivos, procedimentos, riscos e beneficios da pesquisa, permitindo o
livre arbitrio para as escolhas conscientes, e livres sobre sua participagcado ou nao da
pesquisa. O TCLE é o documento que visa garantir essa autonomia.

Beneficéncia e nao maleficencia sao principios que norteiam os
pesquisadores a fim de maximizar os beneficios e minimizar os possiveis danos aos
participantes. A beneficéncia implica que a pesquisa seja construida na linha de
proporcionar a satisfacdo dos participantes, enquanto a nao maleficéncia implica em
nao causar qualquer tipo de dano ou constrangimento.

Justica e equidade se referem a socializacdo dos beneficios, proporcionando
um retorno dos resultados da pesquisa aos sujeitos participantes. Isso significa que
todos devem ter igual acesso aos beneficios da pesquisa, € nenhum individuo ou
coletivo deve ser preterido ou prejudicado injustamente. A justica requer que todas
as pesquisas com seres humanos sejam conduzidas com respeito e sem
discriminagao a todos os individuos.

Esses principios sdo mutuamente correlatos e devem ser aplicados em
conjunto para garantir a protecdo e o respeito aos direitos dos participantes de
pesquisas. A adesao as Resolugdes 466/2012 e 510/2016, é imperativa para todo o
pesquisador que busca o conhecimento sem comprometer os valores humanos. As
resolugdes do CNS sao marcos importantes para a ética em pesquisa no Brasil,
buscando assegurar que as praticas cientificas respeitem a dignidade humana e
promovam o bem-estar social.

Aplicar esses principios éticos é fundamental para o desenvolvimento
responsavel de uma pesquisa respeitosa com seres humanos. Além de proteger os
participantes da pesquisa, também visam propor credibilidade e validade académica

e cientifica aos estudos. O pesquisador deve garantir que a pesquisa seja conduzida
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de forma ética, promovendo a confiangca publica na ciéncia e contribuindo para o

avanco do conhecimento de maneira justa e humanitaria.

3.5.1 Comité de ética em pesquisa

A avaliagdo ética do deste estudo de pesquisa ocorreu com o Comité de Etica
em Pesquisa (CEP) do Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia da
Bahia (IFBA) conforme as resolugdes do Conselho Nacional de Saude (CNS): n°
466, de 12 de dezembro de 2012, e n°® 510, de 07 de abril de 2016. O CEP IFBA
esta situado na avenida Araujo Pinho, n° 39, Bairro Canela, 2° andar. Municipio
Salvador, Estado Bahia. CEP: 40.110-150.

Os CEP séao orgaos “colegiados interdisciplinares e independentes, de
relevancia publica, de carater consultivo, deliberativo e educativo, criados para
defender os interesses dos participantes da pesquisa em sua integridade e
dignidade e para contribuir no desenvolvimento da pesquisa dentro de padrbes
éticos” (BRASIL, 2012).

O CEP IFBA, através do parecer numero 7.017.184, aprovou o protocolo de
pesquisa em 20 de agosto de 2024, pois os documentos atenderam as orientagdes e

solicitacdes conforme o parecer anterior.

3.5.2 Riscos da pesquisa

Conforme a Resolugdo CNS n° 466/12 “toda pesquisa com seres humanos
envolve riscos nas dimensdes fisica, psiquica, moral, intelectual, emocional, social,
cultural ou espiritual do ser humano, em tipos e gradagdes variadas, mesmo que
minimas”.

Foi assegurado aos professores participantes da pesquisa, a
confidencialidade, o sigilo, a privacidade, a prote¢do da imagem, garantindo a n&o
utilizacdo das informagbes em prejuizo das pessoas, inclusive em termos de
autoestima, de prestigio e/ou econbmico — financeiro, primando sempre pela
garantia do respeito aos valores culturais, sociais, morais, religiosos e éticos, com as
diferencas e singularidades do grupo, e ainda, o cuidado com a preservagao dos
seus espacos/ambientes de trabalho. Os resultados da pesquisa serdao publicados,
contudo a sua identidade nao sera divulgada, o sigilo sera mantido utilizando-se
recursos linguisticos como o uso de nomes ficticios, foco no conteudo e nao na

forma das falas.
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Quanto aos possiveis riscos decorrentes dos participantes da pesquisa estao,
possibilidade de constrangimento ao responder a entrevista; medo de ndo saber
responder ou de ser identificado(a); estresse; cansago ou vergonha ao responder as
perguntas; quebra de anonimato e de sigilo, mesmo que de forma involuntaria e nao
intencional. Ciente destes riscos, o pesquisador buscara garantir a dignidade dos(as)
participantes, mantendo-se o principio da integridade e da justica e equidade, bem
como o direito de manifestar-se em conformidade ou ndo com o que esta sendo
proposto. A fim de minimizar os riscos de constrangimento, cansago e/ou
desconforto, no que tange as participacbes nas avaliagbes, sera promovida uma
exposicao sobre a pesquisa e seus objetivos, bem como sobre a importancia do
respeito as diversas opinides, com o intuito de motivar a interagao dos participantes
e valorizar a participacdo de cada um na construgao do seu proprio conhecimento e
no conhecimento coletivo. Os encontros serdo realizados previamente, em um
ambiente confortavel, na propria dependéncia da Fundagdo Bahiana de Engenharia
de forma a otimizar o tempo, evitando assim o cansago e o desgaste. Durante os
encontros, o pesquisador estara atento aos sinais verbais e nao verbais de
desconforto e/ou cansaco, e caso ocorra, o participante tera toda a liberdade de nao
responder mais as questdbes. Buscando ainda minimizar os riscos de
constrangimento, incdmodo ou ofensa, os instrumentos de pesquisa foram
elaborados levando-se em consideracdo, esta pesquisa seguira os Critérios da Etica
em Pesquisa com Seres Humanos conforme Resolugdes n° 510/16 e 466/12 do
Conselho Nacional de Saude que versam sobres a ética na pesquisa,
preocupando-se em desenvolver abordagens respeitosas.

Considerando que essas medidas atenuam, mas nao anulam os riscos de
dano e de quebra de confidencialidade, caso o participante se sinta constrangido,
inseguro, ameagado, desconfortavel ou desmotivado a participar, tera o direito e a
liberdade de retirar o consentimento, a qualquer tempo, antes ou depois da coleta
dos dados, sem nenhum prejuizo para sua pessoa, sem nenhum Onus ou
constrangimento. Ainda que tomados todos os cuidados, o participante tenha algum
prejuizo material ou imaterial em decorréncia da pesquisa, podera solicitar

indenizagao, de acordo com a legislagao vigente.

3.5.3 Beneficios da pesquisa

Os possiveis beneficios que a pesquisa trara aos participantes e
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posteriormente a comunidade docente da EPT, do curso técnico em eletrotécnica da
FBE sao: compreensdo dos pilares do PC, em especial a sua abordagem
desplugada; um PTT do tipo material didatico/instrucional especifico para esta

comunidade; inovacao de praticas educativas na EPT; e profissionalidade docente

na EPT.
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4 ANALISE DOS DADOS COLETADOS

Este capitulo apresenta a analise das informag¢des obtidas a partir dos
instrumentos de pesquisa, questionario diagndstico (APENDICE B), diario de campo
(APENDICE C), e roteiro de entrevistas semiestruturadas (APENDICE D), aplicados
aos professores participantes da pesquisa nas 12 e 22 iteragdes. A compreensao e
analise segue o método da Analise Textual Discursiva (ATD) de Moraes e Galiazzi
(2020), que compreende trés etapas principais: desmontagem dos textos
(unitarizacao); estabelecimento de relacbes emergentes (categorizagao); e captagao
do novo emergente (metatextualizag&o).

O objetivo da analise € compreender as percep¢des dos docentes sobre o PC
por meio da abordagem desplugada no ensino técnico do curso de eletrotécnica da
FBE, além de identificar oportunidades e desafios para uma possivel implementagao
em suas praticas educativas na EPT.

Percebe-se que a ATD néo se limita a um procedimento de pesquisa com
técnicas e métodos de analise tradicionais, requer do pesquisador uma postura
investigativa e reflexiva das respostas dos sujeitos participantes da pesquisa.
Lembrando que este pesquisador faz parte do mesmo espago de ensino, ou seja,
intrinsecamente ligado ao “chdo educacional” da FBE. Moraes (2020) informa que a
ATD promove transformagdes no préprio pesquisador, exigindo uma postura critica

reflexiva a respeito de como o conhecimento é construido.

No texto, argumenta-se que o envolvimento com a Analise Textual
Discursiva consiste ndo apenas em apropriar-se de uma metodologia de
andlise para produzir resultados de pesquisas, mas implica,
simultaneamente, transformagdes do pesquisador, desafiando-o a assumir
pressupostos de natureza epistemolégica, ontolégica e metodoldgica, com
superagdo de modelos de ciéncia deterministas e com valorizagdo dos
sujeitos pesquisadores como autores das compreensdes emergentes de
suas pesquisas. (MORAES, 2020, p. 596)

O autor evidencia que o pesquisador ndao € um mero observador neutro na
aplicagcdo da pesquisa, ao contrario, € necessario assumir uma postura ativa na

construgdo das compreensdes emergentes de sua pesquisa.

Mostra-se, ainda, que a ATD, em uma abordagem radicalmente qualitativa,
evidencia aproximagdes com a Hermenéutica, acionando processos
reconstrutivos concretizados na linguagem, importante ferramenta de
producdo e expressdo das compreensdes produzidas. (MORAES, 2020, p.
596)
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A afirmacdo evidencia que essa metodologia se baseia na interpretacéo e
reconstrugcdo de sentidos a partir da linguagem. A énfase na linguagem como
ferramenta essencial para a producdo e expressao de compreensdes destaca a
importancia do discurso no processo investigativo, consolidando a ATD como um
método que ndo apenas analisa textos, mas também promove reflexdes sobre os

préprios sujeitos que os interpretam.

4.1 DESMONTAGEM DOS TEXTOS (UNITARIZACAO)

Nesta segao, apresentam-se as informagdes coletadas ao longo da pesquisa,
obtidas por meio de trés instrumentos principais: diario de campo, questionario
diagndstico e roteiro de entrevista semiestruturada. A utilizagao desses instrumentos
permitiu a triangulacdo dos dados, garantindo uma analise mais abrangente e
aprofundada sobre o fendbmeno investigado.

O diario de campo possibilitou o registro sistematico dos convites para a
participacdo da pesquisa, assim como das observagdes e reflexdes ao longo da
pesquisa, contribuindo para uma compreensao contextualizada das interagbes e dos
acontecimentos relevantes durante as 12 e 22 iteragcbes. O questionario diagndéstico
foi aplicado com o objetivo de obter um panorama inicial sobre a existéncia ou n&o
de conhecimento prévio a respeito do PC por parte dos professores participantes da
pesquisa. Ja as entrevistas semiestruturadas, conduzidas com professores do curso
técnico de eletrotécnica da FBE participantes da pesquisa, permitiram explorar em
profundidade as percepgdes e experiéncias dos sujeitos envolvidos, proporcionando
uma visdo mais detalhada sobre o PC por meio da abordagem desplugada na EPT.

A seguir, sdo apresentadas as informagdes coletadas por meio de cada um

desses instrumentos, de forma organizada e detalhada.

4.1.1 Diario de campo

O diario de campo foi utilizado como ferramenta para registrar observagoes e
reflexdes ao longo do processo investigativo, permitindo um acompanhamento
detalhado das interagcbes, comportamentos e impressdes do pesquisador. Os
registros foram feitos de forma sistematica durante os meses de setembro a
dezembro de 2024, conforme o cronograma aprovado pelo CEP IFBA. Os registros
iniciaram com os convites aos professores que ministram ou ja ministraram

disciplinas no curso técnico em eletrotécnica da FBE. Cada candidato convidado,



57

recebeu a denominacdo CANDIDATO 1, CANDIDATO 2, e assim por diante.

Conforme cada candidato que aceitava participar da pesquisa, recebia o documento

TCLE para leitura, aprovacgao e assinatura do mesmo. Em seguida, era registrada a

nova denominagdo do sujeito participante da pesquisa como PROFESSOR 1,

PROFESSOR 2, e assim sucessivamente conforme fragmento 1 do instrumento de

pesquisa a seguir.

Quadro 3 - Fragmento 1 do diario de campo

Data Atividade

12/09/2024 | Convite e leitura do
TCLE

Fonte: Autor.

Impressoes / Reflexoes

Inicio dos convites para os colegas
professores para participar da pesquisa. Os
encontros ocorrem na sala dos professores
ou na sala da supervisora pedagogica.
Sempre antes da primeira aula da noite e nos
intervalos.

Para cada professor que teve disponibilidade
e ouvir o convite, foi denominado
CONVIDADO 1, CONVIDADO 2 e assim
sucessivamente. A medida que o
CONVIDADO aceitar participar e assinar o
TCLE, recebe uma nova denominagao
PROFESSOR 1, PROFESSOR 2 e assim
sucessivamente até o limite de participantes
determinado no projeto de pesquisa
aprovado pela banca de qualificagao e comité
de ética em pesquisa.

O CONVIDADO 1 aceitou participar da
pesquisa, apos a leitura e preenchimento do
TCLE, realizou a assinatura. A nova
denominacdo do CONVIDADO 1 ¢é
PROFESSOR 1.

O CONVIDADO 2 também aceitou participar
da pesquisa, apos a leitura e preenchimento
do TCLE, realizou a assinatura. A nova
denominacdo do CONVIDADO 2 ¢
PROFESSOR 2.

Conforme o registro inicial, os convites ocorreram nas dependéncias da FBE,

como sala dos professores e principalmente na sala da supervisdo pedagdgica por

ser um local de visitagdo diaria para pegar e entregar as cadernetas das turmas.

Sempre no inicio da noite, antes da primeira aula e também nos intervalos.
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Ocasionalmente, os convites ndo eram aceitos conforme outro fragmento do diario

de campo.

Quadro 4 - Fragmento 2 do diario de campo

Data Atividade Impressoes / Reflexées

30/10/2024  Convite e leiturado O CONVIDADO 7 aceitou participar da
TCLE pesquisa, mas apdés a leitura do TCLE
declinou do convite. Nao alegou o motivo e
agradeci e informei que nao teria nenhum
problema.

31/10/2024  Convite e leiturado O CONVIDADO 8 mostrou-se interessado em
TCLE participar da pesquisa, e solicitou um tempo

para realizar a leitura do TCLE. Informou que
entrava em contato caso concordasse em
participar da pesquisa. Agradeci e informei
que néo teria nenhum problema.
O CONVIDADO 9 mostrou-se interessado em
participar da pesquisa, e também solicitou um
tempo para realizar a leitura do TCLE.
Informou que entrava em contato caso
concordasse em participar da pesquisa.
Agradeci e informei que nao teria nenhum
problema.
O CONVIDADO 10 aceitou participar da
pesquisa, apos a leitura e preenchimento do
TCLE, realizou a assinatura. A nova
denominacdo do CONVIDADO 10 é
PROFESSOR 6.

Fonte: Autor.

Este fato ocorreu antes do inicio da 22 iteracao e causou um sentimento de
apreensao em relagao a realizagdo ou ndo desta etapa de coleta de dados. Nao foi
possivel identificar os motivos da ndo aceitacdo em participar da pesquisa, talvez a
escassez de tempo, a proximidade de finalizagdo do semestre ou até mesmo a falta
de interesse.

Conforme apresentado na metodologia da pesquisa, as iteragdes foram
divididas em momento | e Il. Os registros do questionario de diagnédstico e as
observagbes e reagdes dos participantes ocorreram no momento |. Ja os registros
dos roteiros de entrevistas semiestruturadas ocorreram no momento Il. Seguem

outros fragmentos dos registros do instrumento de pesquisa.
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Quadro 5 - Fragmento 3 do diario de campo

Data Atividade

28/09/2024  Aplicagao do
questionario
diagnostico

28/09/2024  Apresentacao dos
pilares do (PC):
relevancia e
conceitos;
reconhecimentos de
padrdes;
decomposicao;
abstracao; e
algoritmo.

09/11/2024  Desafios para
solucionar situagoes
problemas,
exemplos
contextualizados do
PTT,

09/11/2024 | Aplicacao do roteiro
de entrevista
semiestruturada
(individual).

Fonte: Autor.

Impressoes / Reflexdes

Iniciei a iteracdo | cumprimentando os
colegas participantes da pesquisa e
agradecendo a presenga de todos. Expliquei
que primeiro a necessidade da aplicagdo do
questionario diagnostico e como faria a
identificacdo de cada um, preservando o
anonimato das informagdes conforme
descrito no TCLE.

Todos responderam sem nenhuma duvida e
em seguida, entreguei uma coépia impressa
do protétipo do Produto Técnico Tecnologico
(PTT) no formato de guia didatico.

Iniciei a apresentacao dos slides da iteracao
l.

Durante a apresentagcdo, o PROFESSOR 3
solicitou a palavra: “Conheci o PC na area de
ciéncia da computacdo como método para
elaboragdo de algoritmos e nao‘“instrumento
de técnicas de ensino.”

Os demais concordaram com o colega.

O PROFESSOR 6 disse: “Gostei dos
exemplos propostos no guia e que a partir
deles é possivel que cada professor elabore
conforme e o contexto da disciplina.”

O PROFESSOR 7 concordou plenamente
com a observagao do colega.

O PROFESSOR 8 também elogiou, mas fez
uma ressalva que percebeu a falta de um
exemplo da disciplina de Controle e
Automacgdo Industrial. O mesmo ficou de
compartilhar alguns exemplos para
acrescentar no PTT.

O PROFESSOR 5 nao fez observacgao.

Foi agendado a aplicagdo do roteiro de
entrevista semiestruturada para a semana
seguinte, de 11 a 14 de novembro de 2024.
Encerramos a iteragao Il.
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As anotagdes incluiram descrigdes sobre o tema do PC por meio da
abordagem desplugada na EPT e principalmente em relagdo ao protétipo do PTT e
aos critérios de qualidade estabelecidos para avaliar e validar a construgcao do
produto educacional. O diario de campo mostrou-se como um instrumento reflexivo,
auxiliando na compreensdo dos desafios metodoldgicos e na interpretagcdo dos

dados obtidos

4.1.2 Questionario diagnostico

O instrumento de pesquisa supracitado foi aplicado aos professores do curso
técnico em eletrotécnica da FBE, com o objetivo de identificar sua formacéo
académica, tempo de docéncia, disciplinas ministradas e conhecimentos sobre o
PC. O instrumento também buscou compreender se conheciam o tema e como os
docentes utilizam os pilares do PC na pratica pedagdgica. A aplicacdo do
questionario ocorreu nas 12 e 22 iteragcbes, nas dependéncias da FBE, entre os
meses de setembro e dezembro de 2024, de forma presencial, com a participacao
de oito professores. As respostas foram analisadas a fim de identificar padrdes e
tendéncias que subsidiassem as etapas seguintes da pesquisa.

Destaca-se no perfil dos professores participantes, formacdes académicas
variadas, abrangendo desde nivel técnico até mestrado. O tempo de docéncia variou
entre 14 e 22 anos, e as disciplinas lecionadas informadas foram: Eletrotécnica
Basica; Eletrénica Geral; Leitura e Produgdo de Textos; Instalacbes Elétricas
Prediais; Medidas Elétricas; Maquinas Elétricas; Controle e Automacéao Industrial; e
Projetos.

Entre os professores entrevistados, quatro afirmaram conhecer o Pensamento
Computacional, enquanto outros quatro indicaram desconhecimento ou
conhecimento limitado sobre o tema. Isso demonstra uma distribuigdo equilibrada
entre aqueles que ja possuem familiaridade com o conceito e aqueles que ndo o
aplicam em sua pratica docente.

Os professores foram questionados sobre a utilizacdo de pilares do
Pensamento Computacional em suas aulas, sendo essas categorias:

I.  Abstracado (foco nos detalhes importantes);
[I. Decomposicao (segmentagao de problemas em partes menores);

lll.  Reconhecimento de padrdes (identificagdo de solugdes comuns);

IV.  Algoritmos (sequéncia de passos para solucionar problemas).
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A analise das respostas revelou que:

A. trés professores afirmaram utilizar abstracdo em suas praticas,
destacando a importancia de filtrar informacdes essenciais para facilitar
0 ensino;

B. dois professores relataram a aplicacdo da decomposicio,
segmentando problemas para melhor compreenséo dos alunos;

C. trés professores mencionaram utilizar reconhecimento de padroes,
facilitando a aprendizagem por meio da comparagao de problemas
semelhantes;

D. trés professores enfatizaram o uso de algoritmos, seguindo sequéncias

l6gicas para estruturar o ensino dos conteudos.

Resolugdo de problemas de forma eficiente, melhorando a cognigéo.
(PROFESSOR 1)

Algoritmo. Sempre sigo uma sequéncia légica na organizagao aplicagéo do
conteudos das disciplinas que ministro. (PROFESSOR 3)

Utilizo bastante o pilar abstragdo, pois ao filtrar informagdes de fato
relevantes, consigo entender a causa raiz, ou as causas raizes e delas
montar planos de agdes. (PROFESSOR 4)

(...) Como as matérias séo repetidas ano a ano e sao da area tecnoldgica,
as aulas nao mudam muito de didatica, apenas s&o acrescentadas algumas
informagdes novas que surgem (...). (PROFESSOR 7)

Por outro lado, trés docentes, embora tenham marcado algum pilar, afirmaram
nao ter conhecimento formal sobre o PC, associando suas respostas a metodologias

que ja utilizam em sala de aula.

Me identifico com o Reconhecimento de Padrdes, mas nao sei informar se
existe semelhanga com os fundamentos do PC. Gosto de trazer para os
meus alunos, exemplos de problemas e suas respectivas resolugbes para
analise e fixagdo da teoria estudada. (PROFESSOR 2)

Algoritmo, primeiro tento entender o problema, identificar as causas, criar
maneiras de resolver e acompanho o resultado. (PROFESSOR 5)

Conforme a resposta da questdo 6, ndo tenho conhecimento do
pensamento computacional, mas marquei os pilares de acordo com o0 nome
e a descricdo que se aproxima com o que procuro trabalhar em sala de
aula, que no caso sdo os pilares da abstracdo e decomposigao.
(PROFESSOR 6)
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A partir das respostas, percebe-se que, mesmo sem um conhecimento formal
sobre PC, alguns professores ja incorporam seus principios na pratica pedagdgica,
especialmente na organizagao de conteudos e resolugcédo de problemas. No entanto,
a falta de familiaridade com o conceito pode indicar a necessidade de acdes de
cursos de formacdo, visando ampliar a compreensdo sobre o tema e sua

aplicabilidade no ensino técnico.

4.1.3 Roteiro de entrevistas semiestruturadas

As entrevistas semiestruturadas foram realizadas com professores do curso
técnico em Eletrotécnica da FBE, visando explorar suas percepcdes sobre a
insercdo do PC por meio da abordagem desplugada no ensino, a avaliagdo e
validagdo do protétipo do PTT. Os questionamentos foram organizados em quatro
critérios de qualidade conforme apresentado por Nieveen e Folmer (2018, p. 187):
relevancia, consisténcia, praticidade e efetividade.

No critério relevancia da insercdo do PC, os entrevistados destacaram a
importancia do PC como ferramenta para auxiliar na resolugdo de problemas
complexos, independentemente do uso de equipamentos de tecnologia, permitindo
uma abordagem mais estruturada e légica. Além disso, foi ressaltado que o produto
didatico/instrucional sobre PC pode facilitar a compreensao dos docentes e alunos,
tornando o ensino mais acessivel e eficiente. Professores apontaram que essa
abordagem possibilita uma melhor associagdo entre conceitos tedricos e aplicagdes

praticas, favorecendo o aprendizado dos alunos

Bastante relevante visto a facilidade de aplicar o PC de maneira pratica e
bastante acessivel sem a necessidade de auxilio de equipamentos, como
computador. (PROFESSOR 4)

Achei muito interessante a apresentagdo do pensamento computacional,
principalmente a questdo de desenvolver o raciocinio légico no alunos dos
curso técnico sem a necessidade do computador e programas especificos
da area de eletrotécnica. Se o aluno sabe resolver problemas com o
raciocinio légico, ele ndo tera dificuldade em se desenvolver na sua atuagao
profissional. (PROFESSOR 6)

Em relagdo ao critério da consisténcia dos conteudos apresentados, os
professores consideraram que os conteudos sobre PC possuem alta coeréncia e

fundamentacao cientifica, fornecendo um embasamento sélido para a sua aplicagao.
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Uma consisténcia muito alta levando em consideragéo as praticas que ja
utilizo , sendo que , utilizando o PC , tendo a melhorar a eficiéncia no
processo de ensino. (PROFESSOR 3)

Os contelidos sobre o assunto apresentado foram bastantes consistentes
uma vez que o objetivo desejado para o entendimento foi alcangado
(PROFESSOR 7)

Gostei muito da ideia do guia do pensamento computacional para o curso
técnico. (..) Achei a proposta do guia muito consistente. (PROFESSOR 8)

Para o critério da praticidade da abordagem desplugada, ao serem
questionados sobre a aplicabilidade do PC em suas atividades docentes, os
professores mencionaram que a abordagem desplugada é pratica e acessivel, pois
nao depende de equipamentos tecnologicos avancados. Relataram que utilizam
simuladores e ferramentas didaticas para facilitar o entendimento dos alunos e que o
PC pode auxiliar na sistematizagdo do ensino.

Os beneficios apontados incluem o desenvolvimento de habilidades e
competéncias, o fortalecimento do pensamento l6gico e a facilitagdo da resolugao de
problemas complexos em diversas disciplinas, como Eletrotécnica Basica,
Eletrénica, Medidas Elétricas, Instalacbes Elétricas Prediais, e Controle e

Automacao Industrial.

Como docente de curso técnico de eletrénica, automagdo, controle,
instrumentagdo, convivo com buscas de ferramentas para aplicar nas
diversas situagdes que envolvem a resolugdao de problemas diversos
correlacionados a essas disciplinas. (PROFESSOR 1)

Ao utilizar a abordagem desplugada, sado indiscutiveis os beneficios, o
professor ao inserir nas atividades praticas educacionais, ndo apenas para o
aprendizado do aluno, onde ele ja tera um maior desenvolvimento, como a
forma de pensar, construindo um pensamento légico, vai servir para o seu
dia a dia, facilitando inclusive resolver outros problemas extracurriculares,
por exemplo. (PROFESSOR 4)

E por fim, no critério da efetividade e intencdo de adocdo do PC, a maioria
dos entrevistados reconheceram que a proposta de inser¢ao do PC possui potencial
para melhorar o desempenho dos alunos, tornando-os mais preparados para
desafios do mundo do trabalho. Relataram que ha interesse em adotar a
metodologia em sala de aula, utilizando os quatro pilares do PC (abstragao,

decomposicao, reconhecimento de padrbes e algoritmos) na elaboracdo de suas
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respectivas praticas educativas na EPT.

Sim, principalmente as  atividades  desplugadas nas aulas
praticas.(PROFESSOR 4)

Sim, pretendo me aprofundar no tema e trazer para o meu plano de aula.
Pretendo inicialmente buscar exemplos que apresentem os pilares da
abstracao e algoritmo por conta da identificagdo. Atestado de forma positiva
o resultado, pretendo contemplar os demais pilares e buscar novos
exemplos com o colega que apresentou o guia. (PROFESSOR 6)

Entretanto, alguns professores enfatizaram que precisam aprofundar seus
conhecimentos sobre o tema para aplica-lo de maneira mais eficaz. Nesse sentido,
sugeriram que a inclusao de exemplos praticos e contextualizados dos assuntos das
disciplinas pode facilitar a adog¢ao do PC.

Apos a fragmentagéo das informagdes coletadas através dos instrumentos de
pesquisa, realizou-se uma analise de agrupamento por semelhanca de contextos,
possibilitando a identificagdo das categorias emergentes, conforme descrito na

proxima segao.

4.2 ESTABELECIMENTO DE RELACOES (CATEGORIA)

Nesta etapa, as informagdes coletadas sobre o PC por meio da abordagem
desplugada foram organizadas em categorias emergentes, considerando as
percepcdes e experiéncias dos professores do curso técnico em Eletrotécnica da
FBE. Os dados indicam que, embora alguns docentes ja utilizem conceitos
alinhados aos pilares do PC, a formalizacdo e aprofundamento da abordagem
desplugada ainda sao desafios.

Professores destacaram que a proposta educativa pode favorecer a resolucéo
de problemas e a abstracao de conceitos complexos, especialmente em disciplinas
que exigem raciocinio logico. Além disso, identificou-se que o uso da abordagem
desplugada € visto como uma alternativa viavel para tornar o ensino mais acessivel,
independentemente da infraestrutura tecnoldogica disponivel. No entanto, foi
apontada a necessidade de capacitagdo docente para garantir que a inser¢ao do PC
ocorra de maneira estruturada e eficaz.

A analise identificou quatro categorias emergentes, as quais refletem os
aspectos mais recorrentes nas percepcdes dos docentes sobre o PC por meio da

abordagem desplugada na EPT:
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Conhecimento prévio e descoberta do PC;
Importancia do PC para a EPT;

Potencial da abordagem desplugada na EPT;

0N~

Desafios na implementacgao do PC.

4.2.1 Conhecimento prévio e descoberta do PC

Os docentes apresentaram diferentes niveis de familiaridade com o PC.
Alguns participantes desconheciam totalmente o conceito, enquanto outros
possuiam uma compreensdo limitada e restrita ao campo da programacgédo de
computadores. Essa variacdo sugere a auséncia de uma abordagem mais

estruturada sobre o tema na formacéo inicial e continuada dos docentes. Exemplos:

Devido a necessidade de comunicagcdo e programacgdo de alguns
dispositivos comerciais de controle, ainda é preciso reconhecer a
importancia do PC. (PROFESSOR 1)

Melhora o desempenho de toda a turma, de um modo geral. Com a
utilizacao de sistemas computacionais, percebemos um maior envolvimento
dos discentes na sala de aula e no laboratério. (PROFESSOR 2)

Conheci o PC na area de ciéncia da computacdo como método para
elaboracdo de algoritmos e ndo como instrumento de técnicas de ensino.
(PROFESSOR 3)

Conforme a resposta da questdo 6, ndo tenho conhecimento do
pensamento computacional, mas marquei os pilares de acordo com o nome
e a descricdo que se aproxima com o que procuro trabalhar em sala de
aula, que no caso sido os pilares da abstragcdo e decomposigao.
(PROFESSOR 6)

Acreditava que o pensamento computacional fosse algum programa ou
ferramenta da area de informatica para auxiliar no trabalho e nenhuma
nogao do que era a abordagem desplugada. Muito importante a iniciativa do
colega em trazer um guia a respeito do tema para a nossa realidade.
(PROFESSOR 6)

A lacuna formativa evidenciada nesta categoria aponta para a necessidade de
capacitacdo docente que fornega subsidios tedricos e metodolégicos para a

aplicagao do PC no contexto da EPT.

4.2.2 Importancia do PC para a EPT

Os professores reconheceram o potencial do PC no ensino técnico,
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principalmente no que se refere ao desenvolvimento de habilidades como resolugéo
de problemas, raciocinio légico e tomada de decis&o. Para alguns docentes, o PC
pode suprir lacunas cognitivas dos alunos, especialmente no que diz respeito a
matematica e a fisica, disciplinas frequentemente apontadas como desafiadoras.

Exemplos:

E uma contribuicdo importante para uma sequéncia légica no processo de
ensino / aprendizagem , que estda em alinhamento com as praticas mais
modernas implantadas nos sistemas de ensino profissionalizante, (...)
orienta o docente a utilizar ferramentas mais interativas e de
sequenciamento légico do conteudo ministrado (PROFESSOR 3)

Confesso que desconhecia de diversos topicos mostrados no dia da
apresentagdo do pensamento computacional referente a educagao
profissional. Por isso, tive dificuldade no inicio, mas apds o conceito do
pensamento computacional e os pilares e a diferenga entre as abordagens
plugadas e desplugadas, ficou mais facil. Gostei também dos exemplos que
podem ser trabalhados em aula. (PROFESSOR 6)

O Pensamento Computacional, nos dias de hoje, € muito importante para a
praticidade do ensino e da aprendizagem dos alunos. Estamos vivendo em
um mundo totalmente tecnolégico, onde a inteligéncia artificial esta
ganhando espaco na vida de todos, especialmente da industria, portanto
nao é razoavel que deixemos os nossos alunos de fora dessa pratica, por
isso devemos fazé-los entender a importancia dessa tecnologia sem a
necessidade de estarmos utilizando computadores ligados na rede.
(PROFESSOR 7)

Na disciplina que trabalho, € muito importante que os alunos saibam
desenvolver programag¢ao do equipamento CLP e outros. Pretendo utilizar
nas atividades tedricas e praticas da disciplina (..) Espero que facilite o
entendimento de programacgéo e solugao de problemas que os alunos vao
encontrar no mercado de trabalho. (PROFESSOR 8)

O reconhecimento da relevancia do PC reforca seu papel como uma pratica
educativa inovadora que pode favorecer o aprendizado e a preparacdo dos
estudantes para o mundo do trabalho, tornando-se uma estratégia pedagdgica

valiosa na EPT.

4.2.3 Potencial da abordagem desplugada na EPT

A abordagem desplugada foi bem recebida pelos docentes, pois permite
trabalhar conceitos fundamentais do PC sem a necessidade de recursos
computacionais avangados. A falta de infraestrutura tecnoldégica em algumas
instituicbes foi destacada como uma barreira para o ensino do curso técnico em

eletrotécnica, pois cada vez mais surgem dispositivos e solugdes da computagéo na
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area, o que torna a abordagem desplugada uma alternativa viavel e acessivel para a

preparacao e desenvolvimento dos alunos. Exemplos:

A importancia sem duvida sado as aplicagbes, onde as atividades
desplugadas sdo facilitadores, podendo tanto o professor como o aluno
associar o ambito académico com as situagdes reais. (PROFESSOR 4)

Se o individuo desenvolve a capacidade de resolver problemas sem o
recurso do computador, imagine utilizando o computador. Posso atestar
porque trabalho em uma grande corporacdo do mercado de trabalho, e a
diretoria valoriza talentos com esse perfil. (PROFESSOR 6)

Um dos beneficios é a rapidez da elucidagéo dos problemas apesentados e
o entendimento do assunto por mais complexo que seja, com o
desenvolvimento mental de cada aluno de forma ludica e facil de entender.
(PROFESSOR 7)

Achei muito importante o guia do pensamento computacional com a
abordagem desplugada porque se o aluno entender o assunto de
automacdo na teoria, ele desenvolve em qualquer programa,
independentemente do fabricante do CLP. (PROFESSOR 8)

A aceitacdo da abordagem desplugada indica sua potencialidade como
estratégia metodoldégica para o ensino técnico, permitindo que os alunos
desenvolvam habilidades computacionais e analiticas mesmo em contextos com

restricdo de infraestrutura tecnoldgica.

4.2.4 Desafios na implementagao do PC
Apesar do reconhecimento da importancia do PC, os professores relataram
obstaculos para sua implementagao, destacando a falta de formacao especifica, a

carga horaria limitada e as dificuldades académicas dos alunos.

(..) fui professor substituto em um Instituto Federal e constatei a diferenga
em trabalhar com uma turma do integrado para uma turma do subsequente.
Infelizmente, alguns alunos do subsequente ndo chegam com base. E nas
turmas do subsequente da FBE, o desafio ainda é maior, ja que grande
parte dos alunos trabalham durante o dia. (PROFESSOR 3)

A disciplina que leciono apresenta um vasta teoria, calculos e praticas no
laboratério. O maior desafio é trabalhar a abstracdo para resolver os
exercicios, logo acredito que posso utilizar o pilar da abstragdo do
pensamento computacional para ajudar os alunos na compreensao dos
assuntos e também o pilar algoritmo nas atividades praticas. (PROFESSOR
6)
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E nosso dever como professor buscar inovagao para melhorar o rendimento
dos nossos alunos do curso técnico. Eles chegam aqui cada vez mais sem
conhecimento basico e com inumeras dificuldades de compreensao
principalmente das novas tecnologias. (PROFESSOR 7)

Estd cada vez mais dificil trabalhar com os alunos no curso técnico. Eles
chegam sem base de matematica, fisica e outras disciplinas bésicas.
Alegam que terminaram o ensino meédio a muito tempo ou que
simplesmente nao estudaram o assunto porque vieram de escolas publicas.
Porém temos que preparar a turma para o mercado de trabalho e vejo que a
proposta do pensamento computacional pode trazer uma novidade para as
minhas aulas. (PROFESSOR 8)

Os desafios relatados reforcgam a necessidade de um planejamento
pedagogico estruturado, que contemple formacdo docente, adaptacdo dos
conteudos curriculares e estratégias de ensino que facilitem a assimilagdo dos

conceitos pelos alunos.

4.3 CAPTACAO DO NOVO EMERGENTE (METATEXTO)

A analise das informacgdes coletadas revelou que o PC ainda € um conceito
pouco explorado na formacdo docente, especialmente no contexto da EPT. Muitos
professores relataram que nao tiveram contato com essa abordagem durante sua
formacao inicial e que, até o momento da pesquisa, desconheciam os pilares do PC
como um referencial estruturado para o ensino. Esse cenario evidencia a
necessidade de iniciativas formativas que promovam a inser¢ao do PC nas praticas
educativas, permitindo que os docentes compreendam suas aplicacbes e
desenvolvam estratégias para incorpora-lo de maneira efetiva.

Apesar da falta de conhecimento formal sobre o tema, os professores
reconheceram o potencial do PC como uma ferramenta pedagodgica relevante,
destacando sua capacidade de estimular o raciocinio l6gico e aprimorar a resolugao
de problemas. Foi observado que muitos docentes ja utilizam estratégias alinhadas
aos pilares do PC em suas aulas, ainda que de forma intuitiva. A partir dessa
percepgao, torna-se evidente que o PC pode fortalecer o ensino técnico ao auxiliar
os alunos na compreensao de sistemas complexos, na abstracdo de conceitos
fundamentais e na aplicagao de solugdes estruturadas para desafios do mundo real.

Outro aspecto relevante identificado na analise foi a abordagem desplugada
como alternativa metodoldgica viavel para a implementacdo do PC. Em um contexto
em que nem todas as instituicdes possuem infraestrutura tecnolégica da ciéncia da

computacgao, a possibilidade de trabalhar o PC sem a necessidade de dispositivos
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eletrénicos representa uma solugao acessivel e eficaz. Professores destacaram que
essa abordagem favorece uma aprendizagem mais dindmica e participativa,
permitindo que os alunos desenvolvam habilidades cognitivas essenciais sem
depender exclusivamente de equipamentos computacionais.

Entretanto, a implementagdo do PC na EPT enfrenta desafios que exigem
acdes estratégicas e estruturadas. A necessidade de formagdo continuada dos
docentes foi um dos aspectos mais ressaltados, pois a auséncia de capacitagao
especifica dificulta a adogdo de metodologias baseadas no PC. Além disso, foi
apontada a importancia da adaptacao curricular, para que o PC seja integrado de
maneira transversal as disciplinas, e do desenvolvimento de materiais didaticos
acessiveis, que orientem os professores na aplicacao pratica desse conceito. Dessa
forma, a efetiva insercdo do PC na EPT depende de um esforgo conjunto entre
gestores, docentes e formuladores de politicas educacionais, garantindo que essa
abordagem seja consolidada como parte integrante do processo de

ensino-aprendizagem.

4.4 CONCLUSAO DA ANALISE DOS DADOS

A analise conduzida por meio da ATD permitiu compreender as percepgdes
dos docentes sobre o PC na EPT, além de identificar os principais desafios e
oportunidades para sua implementagdao. Os resultados indicam que, apesar do
reconhecimento da relevancia do PC para o desenvolvimento do raciocinio légico e
da resolugao de problemas, sua aplicagao ainda é limitada pela falta de formacéao
especifica e pela escassez de materiais didaticos adequados. No entanto, com
estratégias bem estruturadas, o PC pode ser incorporado de maneira efetiva as
praticas pedagogicas da EPT, contribuindo significativamente para a qualificagcao
dos estudantes.

A integracdo do PC nas praticas educativas dos professores pode estar
alinhada aos principios que fundamentam a Educagao Profissional e Tecnoldgica
(EPT), tais como a formagdo humana integral ou omnilateral e a politecnia
(FEITOSA, 2021). Para que essa convergéncia ocorra de maneira eficaz, é
essencial que os sujeitos assimilem e instrumentalizem os pilares do PC de forma
assertiva, possibilitando a correlagdo dessas habilidades com as respectivas
componentes curriculares.

Diante desse cenario, a pesquisa aponta algumas sugestdes estratégicas
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para a implementacdo do PC na EPT. Primeiramente, destaca-se a necessidade de
programas de capacitacdo docente, que possam introduzir os professores aos
fundamentos do PC e orienta-los quanto as suas aplicacbes pedagodgicas. Além
disso, recomenda-se o desenvolvimento de materiais pedagdogicos especificos para
a abordagem desplugada, permitindo que o PC seja trabalhado independentemente
da disponibilidade de infraestrutura tecnolégica avangada. Outra iniciativa relevante
seria a criacdo de espacgos colaborativos para a troca de experiéncias entre
docentes, possibilitando a construgdo coletiva de conhecimentos e estratégias
inovadoras. Por fim, a ado¢ado de metodologias ativas é incentivada como forma de
tornar a aplicagdo do PC mais dinamica e alinhada as necessidades do ensino
técnico.

Conceicado (2021) destaca a formacgao continuada do professor no tema do

PC em sua dissertagao:

(...) € necessario empoderar o professor do seu protagonismo nos espagos
de formagdo continuada por meio de métodos de pesquisa que
proporcionem o dialogo, sejam momentos de escuta e venham capacita-lo
continuamente para solucionar os problemas educacionais vivenciados
diariamente dentro e fora da sala de aula. Nesse sentido, importa que o PC
seja apropriado, pelos professores, para além das técnicas computacionais
estudadas pela Ciéncia da Computacdo e apresente-se como uma
possibilidade cognitiva que possibilite ao sujeito uma viséo critica do mundo.
(CONCEICAO, 2021, p. 91)

Os achados da pesquisa reforcam que, com as condi¢gées adequadas, o PC
pode se tornar um diferencial significativo na EPT, preparando os alunos para os
desafios do mundo do trabalho e da sociedade digital. Sua implementacéo
estruturada nao apenas fortalece as competéncias técnicas dos estudantes, mas
também contribui para o desenvolvimento do pensamento critico e da autonomia na
resolucdo de problemas. Dessa forma, espera-se que os resultados deste estudo
possam servir como base para futuras iniciativas educacionais, promovendo uma
maior integragao do Pensamento Computacional ao curriculo da EPT.

A formacgao de profissionais na atualidade deve estar fundamentada em uma
abordagem que priorize o desenvolvimento humano, buscando superar as limitagdes
impostas pelo sistema capitalista na garantia dos direitos fundamentais. Isso exige o
reconhecimento das desigualdades e injusticas sociais, bem como a adogédo de
praticas que promovam a transformacdo e a construcdo de uma sociedade mais

justa, inclusiva e equitativa (FRIGOTTO, 1996, p.157). No contexto da formagao
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continuada de professores, essa perspectiva refor¢ca a necessidade de desenvolver
uma consciéncia critica € um compromisso com a defesa dos direitos humanos. Os
docentes devem estar preparados para promover uma educacido que nao apenas
evite a reprodugao das desigualdades, mas que também contribua ativamente para
a formacgao de cidadaos conscientes e engajados na constru¢do de uma sociedade

mais democratica e igualitaria.
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5 PRODUTO TECNICO TECNOLOGICO (PTT)

Este capitulo apresenta o desenvolvimento do Produto Técnico Tecnoldgico
(PTT) elaborado no ambito desta pesquisa, intitulado Guia Didatico para o Ensino
com o Pensamento Computacional no Curso Técnico em Eletrotécnica da FBE —
Abordagem Desplugada. O PTT foi concebido como um recurso pedagogico
estruturado para auxiliar os professores na compreensao e aplicagdao do PC no
contexto da EPT. A necessidade desse material emergiu da identificacdo de desafios
enfrentados nas praticas educativas, especialmente em ambientes com acesso
limitado a tecnologias digitais.

A proposta do PTT fundamenta-se na abordagem desplugada, que permite o
ensino com o PC por meio de atividades correlacionadas para situacdes/problemas
das componentes curriculares do curso técnico em eletrotécnica da FBE, sem a
necessidade do uso de computadores. Essa metodologia promove a inclusado e
facilita a compreensao de conceitos computacionais de forma acessivel,
favorecendo a aprendizagem ativa e contextualizada.

A construgdo do PTT esta ancorada nos principios de design educacional
conforme a metodologia da pesquisa-aplicacdo, a qual busca integrar teoria e
pratica para o desenvolvimento de solugdes educacionais eficazes. Assim, o guia foi
elaborado a partir de duas iteragdes de refinamento, nos quais foram considerados
principios teoricos, contribuicdes empiricas e validagcdo comunitaria. Conforme
argumentam Matta, Silva e Boaventura (2014), o processo de construgcdo e
replicacdo de um produto educacional deve ocorrer em dialogo constante com a
comunidade escolar, garantindo sua aplicabilidade e aderéncia ao contexto
educacional.

A fundamentacao tedrica busca consolidar os referenciais que sustentam o
desenvolvimento do guia didatico, garantindo sua coeréncia com os pressupostos da
EPT e com as metodologias inovadoras no ensino do PC. Para isso, discute-se o
conceito de PC na EPT por meio da abordagem desplugada como estratégia
pedagdgica nas praticas educativas dos professores.

Dessa forma, este capitulo esta organizado em trés seg¢des principais.
Inicialmente, discute-se o desenvolvimento do guia didatico, abordando seus
objetivos, estrutura e justificativa pedagodgica. Posteriormente, descreve-se o
refinamento do PTT com base nos principios de design e a avaliagdo do material

pelos participantes da pesquisa. Por fim, apresenta-se a conclusdo da
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implementagdo do guia e suas contribuigdes para o ensino do PC no contexto do

curso técnico em eletrotécnica da FBE.

5.1 DESENVOLVIMENTO DO GUIA DIDATICO

Esta secdo apresenta o processo de concepgao, estruturacédo e refinamento
do PTT, delineando sua fundamentagdo metodologica e sua relagdo com os
principios de design. O desenvolvimento do guia foi pautado na pesquisa-aplicagao,
garantindo a validagdo comunitaria e a adaptagao as necessidades educacionais da
instituicao.

A necessidade de um guia didatico voltado para a inser¢do do PC surgiu a
partir da identificacdo de desafios enfrentados por docentes do curso técnico em
eletrotécnica da FBE, e lembrando que este pesquisador também faz parte deste
grupo. Entre esses desafios, destacam-se a auséncia de materiais estruturados que
abordam o PC de maneira acessivel, a limitagdo no acesso a computadores e
internet por parte dos estudantes, e a dificuldade de integragdo do PC ao curriculo
do curso técnico de forma contextualizada.

Diante desse cenario, a adogao da abordagem desplugada mostrou-se uma
solugédo pedagodgica eficaz, permitindo que os conceitos fundamentais do PC fossem
trabalhados sem a necessidade de dispositivos digitais. A abordagem desplugada
nao apenas amplia a acessibilidade do ensino, mas também favorece uma
aprendizagem ativa e participativa, proporcionando aos alunos uma compreensao
sélida antes da introdugéo de ferramentas computacionais. Assim, o guia didatico foi
concebido para oferecer um material estruturado que auxilie os docentes na
implementagao dessa metodologia, alinhando-se as diretrizes educacionais da EPT

O guia foi desenvolvido com a finalidade de oferecer um suporte pedagogico
que auxilie os docentes no ensino com o PC utilizando a abordagem desplugada.
Outros beneficios se destacam no material instrucional:

I.  Facilitar a compreensao dos conceitos de Pensamento Computacional
por meio de atividades acessiveis e contextualizadas;
.  Promover uma metodologia inovadora na pratica educativa,
incentivando a resolucao de problemas e o pensamento l6gico;
lll.  Minimizar a dependéncia de infraestrutura tecnoldgica, tornando o
ensino do PC mais inclusivo;

IV.  Fornecer um material de apoio estruturado que possa ser utilizado e
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adaptado pelos docentes da FBE e de outras instituicdes técnicas.
Espera-se que, com a implementagdo do guia, os docentes possam utilizar o
PC no desenvolvimento de seus alunos, habilidades cognitivas e técnicas essenciais
para a resolugdao de problemas, aprimorando sua formagao profissional e sua

capacidade de adaptagao as exigéncias do mundo do trabalho.

5.1.1 Estrutura e organizagao do guia

O guia foi estruturado em seis segcdes sequenciais que abordam os conceitos
fundamentais do PC de maneira progressiva. A estrutura do material contempla:

I.  Os pilares do PC, organizados de forma a construir gradativamente a
fundamentacao tedrica sobre o tema

. Relagdo entre o PC e o curso técnico em eletrotécnica da FBE,
permitindo uma reflexdo quanto as proximidades das resolugdes dos
situagdes/problemas com os pilares da decomposicéo, reconhecimento
de padrdes, abstracéo e algoritmo ;

lll.  Abordagem desplugada no ensino, demonstrando os beneficios para
desenvolvimento de habilidades importantes para o mundo do trabalho
atual;

IV. Atividades desplugadas na pratica, elaboradas com base na ementa
de cada componente curricular, incluindo exercicios teoricos e praticos
de situagdes/problemas e dindmicas que estimulam o raciocinio l6gico
e a resolucdo de problemas, permitindo que os docentes
compreendam a fundamentagao dos conceitos trabalhados.

As estratégias metodolégicas empregadas na construgcdo do guia foram
inspiradas nas praticas de ensino do préprio autor € nos referenciais pesquisados
para a fundamentagao teorica, buscando garantir que o material fosse aplicavel a
diferentes perfis de estudantes.

A abordagem desplugada pode ser amplamente utilizada como alternativa
pedagogica para utilizacdo do PC como estratégia de ensino, eliminando a
dependéncia de dispositivos digitais e priorizando atividades baseadas em resolu¢ao
de problemas. Essa estratégia favorece a compreensao conceitual dos fundamentos
do PC antes da introducdo de linguagens de programagao e outras ferramentas
computacionais, permitindo que os alunos desenvolvam um raciocinio estruturado

sem barreiras tecnologicas. No contexto da EPT, a adogdo da abordagem
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desplugada possibilita um ensino mais acessivel e inclusivo, beneficiando
estudantes que ndo possuem acesso continuo a computadores ou internet. Além
disso, ao enfatizar a aprendizagem através do raciocinio légico, essa abordagem
contribui para a formagao de profissionais com habilidades analiticas e criativas,
essenciais para a resolucao de problemas no ambiente de trabalho.

Ao comparar o ensino desplugado com o plugado (ensino baseado em
tecnologias digitais), percebe-se que a primeira abordagem fortalece a compreenséao
de conceitos e o engajamento dos estudantes no processo de aprendizagem com o
compartilhamento dos desafios e solugdes baseadas nos pilares do PC. Dessa
forma, a abordagem desplugada ndo apenas complementa o ensino tradicional, mas
também se apresenta como uma estratégia pedagogica importante para ampliar a
acessibilidade e a qualidade da aprendizagem em cursos técnicos.

Exemplo de uma atividade do PC com uma abordagem desplugada
apresentada no guia visa estimular a construcdo de sequéncias lbégicas e
organizadas para a montagem correta de circuitos elétricos, aproximando os alunos
da estruturacdo de algoritmos aplicados a eletrotécnica. A partir de um diagrama
multifilar, figura 2, deve-se demonstrar aos os alunos como criar sequéncias légicas
antes de iniciar a montagem de circuitos elétricos no laboratério. Essa dinamica
permite a internalizacdo dos conceitos de sequenciamento e depuracido sem a

necessidade de programagao digital.

Figura 1 - Exemplo da atividade 3 do PTT

Fonte: CAVALIN e CERVELIN (2006).

5.1.2 Refinamento dos principios de design e apresentacao do PTT

O desenvolvimento do guia didatico foi um processo em duas iteragdes, no
qual a aplicagao pratica e o retorno da comunidade académica desempenharam um
papel fundamental no refinamento do produto.

O desenvolvimento de materiais educacionais exige um planejamento
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estruturado que considere os principios de design instrucional, garantindo que os

recursos elaborados atendam as necessidades dos educadores. Nieveen e Folmer

(2018, p. 177-178) destacam a importancia de principios de design definidos para a

criacao de intervengdes educacionais eficazes, abordando os seguintes aspectos:

Quadro 6 - Principios de Design aplicado ao desenvolvimento do PTT

Principios  de
Design
Propdsito e
funcao da
intervencgao:

Caracteristicas
chave da
intervencgao
(énfase
substantiva):

Diretrizes para
o desenho da
intervencao
(énfase
procedimental):

Suas
Condicoes de
implementacgao:

Analise

A intervencdo deve ser
desenvolvida com um objetivo
claro, atendendo a uma
necessidade educacional
especifica. No caso deste PTT,
a proposta é fornecer um guia
didatico estruturado para o
ensino com o PC na EPT.

O material didatico deve
apresentar conteudos e
abordagens coerentes com os
objetivos de aprendizagem,
garantindo alinhamento com os
principios pedagogicos e com o
contexto educacional do curso
técnico da FBE.

Os recursos devem ser
desenvolvidos com base em
estratégias instrucionais
eficazes, facilitando sua
implementacdo em diferentes
contextos. Para este PTT, a

abordagem desplugada foi
selecionada como método
central de ensino.

E essencial considerar as

possibilidades e limitacbes da
instituicdo de ensino na qual o

Refinamento no PTT

O PTT foi elaborado para suprir
a lacuna na formagao de
professores da EPT no ensino
do PC, fornecendo um guia
didatico estruturado e
acessivel, alinhado as praticas
pedagogicas da FBE.

No PTT, os conteudos foram
organizados de forma
progressiva, permitindo um
desenvolvimento gradual da
compreensdao do PC para a
EPT. Além disso, foram
inseridos exemplos
contextualizados a area de
Eletrotécnica para facilitar a
assimilacdo dos conceitos.
Foram reformulados 0s
paragrafos dos pilares e dos
exemplos de atividades
desplugadas do protoétipo até a
versao final.

O PTT adota a abordagem
desplugada como estratégia
central, utilizando atividades de
situacdes/problemas que
permitem o ensino do PC sem

a necessidade de recursos
digitais.
O guia foi elaborado

considerando a infraestrutura e
o perfil dos docentes da FBE,



Principios  de
Design
Argumentos
tedricos e
empiricos que
embasam as
caracteristicas
e diretrizes

procedimentais:

Analise
material sera aplicado,
garantindo viabilidade e

efetividade do uso do guia
didatico.

A estruturacdo do PTT ¢é
fundamentada em referenciais
académicos e em evidéncias
obtidas por meio da
pesquisa-aplicagao,
assegurando  sua
pedagdgica

validade

Fonte: adaptada de Nieveen e Folmer (2018)

77

Refinamento no PTT

permitindo adaptacdes para
diferentes cenarios
educacionais (sala de aula
teérica e laboratorio de aula
pratica). Foram incluidas
orientacdes detalhadas para os
professores, visando facilitar a
aplicacdo do material mesmo
em contextos com restrigdes
tecnologicas.

O desenvolvimento do PTT foi
sustentado por estudos
tedricos sobre PC por meio da
abordagem desplugada, bem
como por feedbacks obtidos ao
longo das iteragbes da
pesquisa-aplicacdo, garantindo
um aprimoramento continuo do
material.

A adocado desses principios no desenvolvimento do PTT permitiu a

elaboragdo de um material didatico que alia fundamentacgéao tedrica a aplicabilidade

pratica, com a finalidade de favorecer a construgcdo do conhecimento de forma

estruturada e contextualizada.

Além disso, a transformagéo do conhecimento tedrico em principios de design

foi um elemento central no desenvolvimento do PTT. Como destacado por Matta,

Silva e Boaventura (2014), a construgao do conhecimento cientifico ocorre de forma

colaborativa e contextualizada, permitindo que os principios de design emergentes

sejam validados e refinados pela pratica.

Os principais aspectos do refinamento do PTT foram estruturados a partir dos

seguintes eixos:

. O guia foi

aplicado em duas turmas de quatro professoras

participantes, de diferentes disciplinas e contextos, permitindo a

identificacdo de melhorias e ajustes necessarios. Esse processo

dialégico garantiu que o material estivesse alinhado as necessidades

reais dos docentes;
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. A cada iteracdo de implementacdo, novas contribuicbes foram
incorporadas ao guia, resultando em um material dindmico e adaptavel
a diferentes cenarios educacionais;

lll. A interagdo continua com os professores da FBE possibilitou a
validacdo do material e a sua adequacdo as particularidades da

instituicao.

Figura 2 - 12 e 22 iteracOes de aplicagao, avaliagao e validagcdo do PTT

Aplicacao Aplicacao Aplicacao
Andlise e " Anidlise e
Avaliacao, Avaliag3o,
Validagao Validagao

Fonte: Adaptado Matta, Silva e Boaventura (2014, p. 22)

Por fim, o refinamento do guia também considerou os critérios de qualidade
estabelecidos pela CAPES para avaliacdo de PTT. Assim, aspectos como clareza
metodoldgica, fundamentacao tedrica, aplicabilidade e impacto educacional foram
analisados e incorporados ao desenvolvimento do material, garantindo sua

relevancia académica e profissional.

5.2 IMPLEMENTACAO E AVALIACAO DO PTT

A implementagcéo do guia didatico foi conduzida por meio de um processo
iterativo de pesquisa-aplicacdo, envolvendo professores do curso técnico em
Eletrotécnica da FBE. O objetivo dessa etapa foi validar a efetividade do guia
didatico, identificar possiveis melhorias e compreender sua aplicabilidade no
contexto da EPT.

Foram realizadas duas iteragbes ao longo do processo, permitindo ajustes e

refinamentos progressivos do material com base no retorno dos participantes. A
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primeira iteracdo focou na testagem inicial do guia e na coleta de percepgdes
preliminares dos professores sobre sua estrutura e aplicabilidade. Ja a segunda
iteracao incorporou os feedbacks da etapa anterior, com adaptagdes e novos ajustes
para aprimorar a clareza das atividades e a aplicabilidade do material no contexto

real de ensino.

5.2.1 Aplicacao do guia didatico na FBE

A aplicagdo do guia didatico ocorreu na FBE, uma instituicado de EPT que
oferta cursos técnicos voltados para a formacao de profissionais qualificados para o
mundo do trabalho. O curso técnico em eletrotécnica foi escolhido para a
implementagédo devido a necessidade de fortalecer o desenvolvimento do PC entre
os estudantes, uma vez que essa habilidade é essencial para a resolucéo de
problemas técnicos e a automacgao de processos na area.

O ensino do PC no curso de eletrotécnica enfrenta desafios especificos, como
a predominancia de metodologias tradicionais focadas em conceitos tedricos e a
dificuldade de integrar abordagens inovadoras, especialmente quando ha limitagao
de infraestrutura tecnoldgica. Nesse sentido, o guia didatico foi estruturado para
oferecer suporte aos docentes na adogao da abordagem desplugada, viabilizando o
ensino dos conceitos computacionais sem a necessidade de computadores.

Os participantes da pesquisa foram professores do curso técnico em
eletrotécnica da FBE, selecionados por sua experiéncia no ensino técnico e por seu
interesse na implementagdo de novas metodologias pedagodgicas. Os docentes
possuiam diferentes niveis de familiaridade com o PC, o que possibilitou uma
analise diversificada sobre a aplicabilidade do guia didatico.

A escolha dos professores como participantes centrais da pesquisa se deve
ao papel fundamental que desempenham na mediacdo do aprendizado e na
adaptacao do material as especificidades do curso técnico. Durante as iteragoes, os
docentes tiveram a oportunidade de analisar as atividades propostas no guia e
fornecer feedback sobre sua clareza, adequagao pedagdgica e impacto no ensino. A
implementagéo do guia foi organizada em duas etapas iterativas.

Na primeira iteragdo: os professores receberam uma versao preliminar do
guia didatico e participaram de uma capacitagdo inicial sobre a abordagem
desplugada e sua aplicacdo no ensino técnico; foram realizadas observagcées em

sala de aula para acompanhar a execug¢ao das atividades e analisar as reagdes dos
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docentes; os professores registraram suas percepg¢des nos instrumentos de
pesquisa, destacando pontos positivos e desafios na utilizagdo do material.

E na segunda iteragao: com base nos feedbacks da primeira iteragao, ajustes
foram realizados no guia, incluindo aprimoramento das instru¢des das atividades e
sugestbes de adaptacédo para diferentes caracteristicas de disciplinas; o material
revisado foi reaplicado pelos docentes, e novas coletas de dados foram conduzidas
para avaliar a evolucido da implementacao; ao final do processo da ultima iteragao,
foi reforcada que os participantes poderiam colaborar com outros exemplos de

atividades desplugadas para futuras aplicagbes do guia.

5.2.2 Observagoes da apresentagao do guia didatico

Embora o foco da pesquisa tenha sido a experiéncia dos professores na
implementagdo do guia, as possibilidades na aprendizagem dos alunos também
foram analisadas indiretamente a partir das percep¢coes dos docentes. Os
professores relataram que a abordagem desplugada pode proporcionar um maior
engajamento dos estudantes, especialmente em atividades que envolviam desafios
l6gicos e resolugao de problemas praticos.

A analise das percepcdes dos professores evidenciou aspectos positivos e
pontos de aprimoramento do guia didatico. Entre os principais aspectos destacados
positivamente, destacam-se:

I. Clareza das atividades propostas, permitindo que os docentes
aplicassem o material sem necessidade de treinamentos extensivos;

II.  Flexibilidade do guia, possibilitando sua adaptagdo a diferentes
contextos do curso técnico;

lll.  Abordagem desplugada do PC, contribuindo para tornar o ensino mais
dinamico e atrativo.

Por outro lado, os melhoramentos apontados pelos professores incluiram:

I.  Necessidade de mais exemplos contextualizados para outras
disciplinas da matriz curricular do curso técnico de eletrotécnica, a fim
de engajar outros professores;

.  Tempo para aplicagdo das atividades desplugadas, em virtude da
quantidade de conteudo que precisa ser ajustado para se adequar a
carga horaria disponivel nas disciplinas.

Com base nesses feedbacks, recomendacdes foram elaboradas para futuras
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edi¢cdes do guia, incluindo a insercdo de mais exemplos especificos da area técnica
e sugestdes de adaptagdes para diferentes cenarios.

A implementagao do guia didatico na FBE revelou alguns desafios que devem
ser considerados em futuras aplicagées de pesquisas neste ou em outros espagos
educacionais:

I. Alguns professores demonstraram hesitagdo quanto a adogédo da
abordagem desplugada, pois estavam habituados a metodologias
tradicionais de ensino. A resisténcia inicial dos docentes foi minimizado
no momento da contextualizagcdo das atividades desplugadas em
ambas iteracdes;

. Embora o guia tenha sido projetado para ser flexivel, algumas
atividades precisaram ser reconfiguradas para melhor alinhamento
com os conteudos especificos das disciplinas do curso de
eletrotécnica;

. O calendario académico apresenta-se como obstaculo ao tempo
dedicado a implementagcdo do PC nas praticas educativas, exigindo
adaptacdes para que as atividades possam ser inseridas dentro da
carga horaria das disciplinas.

Apesar desses desafios, os resultados indicaram que o guia didatico € uma
ferramenta promissora para a introdugcédo do PC na EPT. Os ajustes realizados ao
longo das iteragbes demonstraram a importédncia do processo de refinamento

continuo para garantir a eficacia do material em diferentes contextos educacionais.

5.3 CONCLUSAO DA IMPLEMENTACAO DO PTT

O desenvolvimento do PTT (APENDICE E) representou uma iniciativa
inovadora voltada a inser¢do do PC na EPT. A pesquisa-aplicagcao possibilitou a
construgéo, implementagao e refinamento do material, garantindo que ele atendesse
as necessidades dos professores do curso técnico em eletrotécnica da FBE e
estivesse alinhado as especificidades da EPTNM.

A abordagem desplugada adotada no guia se mostrou uma estratégia eficaz
para o ensino com o PC em um contexto onde o acesso a computadores pode ser
limitado. Ao longo das duas iteragbes realizadas, observou-se que o material
proporcionou maior engajamento dos professores, além de facilitar a assimilagao

dos conceitos dos pilares do PC de forma interativa e acessivel.
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O PTT desenvolvido nesta pesquisa contribui para a inser¢do do PC ao
oferecer um material estruturado que pode ser utilizado por professores de
diferentes areas técnicas, independentemente da infraestrutura tecnoldgica
disponivel. Sua flexibilidade permite adaptacdes conforme o perfil das turmas e as

exigéncias curriculares de cada institui¢cao.

Figura 3 - Capa do guia didatico

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA BATANO
- CAMPUS CATU
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM EDUCAGCAO PROFISSIONAL E
TECNOLOGICA

GUIA DIDATICO PARA O ENSINO COM O PENSAMENTO
COMPUTACIONAL NO CURSO TECNICO EM ELETROTECNICA DA FBE -
ABORDAGEM DESPLUGADA

o T \. D . B
! @ Pensament: Qi
| | Ccomputacional I

\/

. @ . ) -
¥ AN

Placidio de Lima Ferreira Filho
Gilvan Martins Durdes

Camila Lima Santana e Santana

Fonte: Autor

O material fornece uma estrutura clara e atividades praticas que auxiliam os
professores na implementacdo do PC sem demandar conhecimentos prévios
avangados em programacgao. Ao dispensar o uso de computadores, o guia permite
que todos tenham acesso ao raciocinio sistematizado, superando barreiras
tecnologicas e promovendo a inclusdo. As atividades propostas estimulam o
raciocinio logico, a criatividade e a resolugcdo de problemas, competéncias
fundamentais para a formacgao técnica.

Apesar dos resultados positivos observados, alguns desafios foram

identificados durante a implementacdo do PTT. A resisténcia inicial de alguns
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professores a adogado de novas metodologias, a necessidade de adaptagcbdes do
material para contextos especificos da area de eletrotécnica e o tempo disponivel
para a aplicagdo das atividades foram aspectos que exigiram ajustes ao longo das
iteracdes.

Esses desafios reforcam a importancia de agdes formativas para docentes,
bem como da continuidade do processo de refinamento do material para ampliar sua
aplicabilidade em diferentes cursos técnicos.

Diante dos resultados obtidos, sugere-se que futuras pesquisas explorem
novas aplicagbes do guia em outros cursos técnicos e areas do conhecimento,
avaliando sua adaptabilidade e impacto em diferentes contextos educacionais. Além
disso, seria pertinente a criagcdo de uma versdo digital do material, com videos
demonstrativos e recursos interativos que complementem a abordagem desplugada.

Por fim, espera-se que o PTT desenvolvido nesta pesquisa possa servir como
referéncia para outras instituicdes de EPT interessadas na implementacdo do PC,
contribuindo para a modernizagado das praticas educativas e para a formagao de

profissionais mais preparados para os desafios do mundo do trabalho digital.
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6 CONSIDERAGOES FINAIS

O presente estudo teve como objetivo geral investigar as possiveis
contribuicdes do Pensamento Computacional (PC), por meio da abordagem
desplugada, nas praticas educativas dos professores da Educagao Profissional e
Tecnolégica (EPT) que atuam no curso técnico em eletrotécnica, na forma
subsequente, ofertado pela Fundagcdo Bahiana de Engenharia (FBE). Para tanto,
desenvolveu-se um Produto Técnico Tecnoldogico (PTT) na forma de um guia
didatico, voltado para professores do curso técnico em eletrotécnica da FBE. A
pesquisa-aplicacdo possibilitou um processo de desenvolvimento iterativo, no qual
foram realizadas duas iteragdes com a participagao ativa dos docentes, permitindo a
construcao coletiva e o refinamento do material didatico proposto.

O estudo reafirma a relevancia do PC na EPT, ao destacar sua capacidade de
desenvolver competéncias essenciais para a formagao técnica, tais como resolugao
de problemas, pensamento logico, criatividade e colaboragdo. Observou-se que a
abordagem desplugada se apresentou como uma alternativa viavel para superar
desafios estruturais e permitir a acessibilidade dos conceitos do PC a diferentes
perfis de alunos, independentemente das limitagdes tecnoldgicas existentes.

A pesquisa respondeu a questdo que motivou sua realizagcdo: Como o
Pensamento Computacional, por meio da abordagem desplugada, pode contribuir
nas praticas educativas dos professores da Educagao Profissional e Tecnoldgica?
Os resultados indicaram que a abordagem desplugada favorece a adogao do PC no
ensino técnico, promovendo maior engajamento docente, além de proporcionar um
material didatico acessivel e alinhado as necessidades do curso técnico em
eletrotécnica com possibilidades de ampliagao das atividades desplugadas.

A implementacdo do guia didatico nas iteragcbes com os professores
participantes da FBE, revelou impactos significativos na formagdo docente, pois
proporcionou aos professores um material estruturado, flexivel e adaptavel as
especificidades do curso técnico em eletrotécnica. Ao longo das iteragdes, os
docentes relataram maior compreensao sobre os conceitos do PC e sua
potencialidade pedagdgica, bem como a percepgédo de um ensino mais dinamico e
engajador para os estudantes.

Contudo, alguns desafios foram identificados durante a pesquisa. A
resisténcia inicial de alguns professores a adogdao de novas metodologias, a

necessidade de adaptacdo do material as especificidades da eletrotécnica e as



85

limitacbes de tempo para a aplicacdo das atividades foram aspectos que
demandaram ajustes ao longo do processo. Esses desafios ressaltam a importancia
de acgdes de formacdo continuada para os docentes, além da necessidade de
continuidade no refinamento do material para ampliar sua aplicabilidade em
diferentes cursos técnicos.

Além disso, a pesquisa contribuiu diretamente com os fundamentos da EPT,
notadamente em relagéo a politecnia, omnilateralidade e formagdo humana integral.
A politecnia foi contemplada ao integrar conhecimentos cientificos e tecnoldgicos,
articulando teoria e pratica no ensino com o PC. A omnilateralidade foi promovida a
medida que o guia incentivou uma formagéo que vai além das habilidades técnicas,
desenvolvendo nos estudantes a capacidade de raciocinio légico, abstragdo e
analise critica, essenciais para a compreensdao dos processos produtivos e
tecnolégicos em uma perspectiva ampliada. Por fim, a formacdo humana integral foi
valorizada ao priorizar praticas educativas que favorecem a autonomia do estudante,
o trabalho colaborativo e a construgao do conhecimento de maneira contextualizada
e significativa.

O PC é uma competéncia essencial na formacdo dos estudantes, pois
possibilita a resolugdo estruturada de problemas, utilizando estratégias como
decomposicéo, reconhecimento de padrdes, abstragao e algoritmos (WING, 2006, p.
1). Na EPT, sua insercao se justifica pela necessidade de preparar profissionais
capazes de lidar com as mudangas no mundo do trabalho com desafios cada vez
mais complexos e interdisciplinares (BLIKSTEIN, 2008, p. 1).

Diretrizes curriculares e documentos oficiais ressaltam a importancia do PC
como uma habilidade transversal, relevante para diversas areas do conhecimento é
fundamental para a formagéo de cidadaos criticos e criativos (BRASIL, 2018, p. 9).
Sua insercdo na EPTNM contribui para o desenvolvimento de competéncias
analiticas e de resolucéo de problemas, favorecendo a adaptacédo dos estudantes as
demandas tecnoldgicas.

No entanto, a pesquisa nado contemplou diretamente a categoria de
profissionalizagcdo docente para professores da EPT, modalidade subsequente, em
instituicbes privadas da Educagao Profissional e Tecnolégica de Nivel Médio
(EPTNM). Embora tenha proporcionado reflexdes e subsidios para o aprimoramento
das praticas pedagdgicas dos docentes participantes, ndo abordou formalmente os

processos de formacgdo continuada e certificacdo docente nessa modalidade
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especifica. Esse aspecto pode ser explorado em estudos futuros, ampliando a
discusséao sobre a formagéo pedagogica dos professores da EPT e suas implicagbes
para a qualidade do ensino técnico.

Diante dos resultados obtidos, sugere-se que futuras pesquisas explorem
novas aplicagbes do guia didatico em outros cursos técnicos e areas do
conhecimento, avaliando sua adaptabilidade e impacto em diferentes contextos
educacionais. Ademais, a criagdo de uma verséao digital do material, com recursos
interativos e audiovisuais, pode ser um caminho promissor para complementar a
abordagem desplugada e ampliar o alcance do produto.

Por fim, espera-se que o PTT desenvolvido nesta pesquisa possa servir como
referéncia para outras instituicdes de EPT interessadas na implementacdo do PC,
contribuindo para a modernizagado das praticas educativas e para a formagao de
profissionais mais preparados para os desafios do mundo do trabalho digital. O
papel do docente na EPT deve ir além da transmissdo de conteudos técnicos,
estimulando o pensamento critico, a resolucéo criativa de problemas e a preparagao

integral dos estudantes para os desafios da contemporaneidade.
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INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA BAIANO - Campus Catu
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APENDICE A
TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)

Esta pesquisa seguira os Critérios da Etica em Pesquisa conforme Resolugdes n°
510/16 e 466/12 do Conselho Nacional de Saude.

| - DADOS DE IDENTIFICAGAO

Nome do Professor Participante:

Sexo: F( )M ( ) Data de Nascimento: / /

Endereco:

Complemento:

Bairro: Cidade: CEP:

Telefone fixo: () Telefone mével: ()

Il - DADOS SOBRE A PESQUISA CIENTIFICA:

1. TITULO DO PROTOCOLO DE PESQUISA: “O Pensamento Computacional
por meio da Abordagem Desplugada na Educacédo Profissional e
Tecnologica: Um Guia Didatico para Professores do Curso Técnico em

Eletrotécnica da Fundacédo Bahiana de Engenharia.”
2. PESQUISADOR RESPONSAVEL: Placidio de Lima Ferreira Filho.
ORIENTADOR RESPONSAVEL: Gilvan Martins Durées

COORIENTADORA RESPONSAVEL: Camila Lima Santana e Santana
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Il - EXPLICAGOES DO PESQUISADOR AO PARTICIPANTE SOBRE A
PESQUISA:

Caro(a) professor(a), o(a) Senhor(a) esta sendo convidado(a) para participar
da pesquisa: “O Pensamento Computacional por meio da Abordagem
Desplugada na Educacgao Profissional e Tecnolégica: Um Guia Didatico para
Professores do Curso Técnico em Eletrotécnica da Fundagao Bahiana de
Engenharia”, de responsabilidade do pesquisador Placidio de Lima Ferreira Filho,
que tem como objetivo Investigar os beneficios do Pensamento Computacional por
meio da abordagem desplugada na pratica educativa dos professores da Educagao
Profissional e Tecnoldgica, que atuam no curso técnico em Eletrotécnica, na forma
subsequente, ofertado pela Fundagao Bahiana de Engenharia. Caso o(a) Senhor(a)
aceite, a sua participagdo contribuira com essa pesquisa participando em dois
momentos. O primeiro consiste da apresentacdo em grupo do tema central desta
pesquisa, respondendo o questionario diagndstico a respeito de conhecimento do
tema, e o segundo, consiste em responder um questionario na forma de roteiro de
entrevista semiestruturada presencial e individual, que sera incluido na construgao
do Produto Técnico-Tecnoldgico (PTT) no formato de material didatico/instrucional.

Quanto aos possiveis riscos decorrentes de sua participacdo na pesquisa
estdo, possibilidade de constrangimento ao responder a entrevista; medo de nao
saber responder ou de ser identificado(a); estresse; cansago ou vergonha ao
responder as perguntas; quebra de anonimato e de sigilo, mesmo que de forma
involuntaria e n&o intencional. Ciente destes riscos, o pesquisador buscara garantir a
dignidade dos(as) participantes, mantendo-se o principio da integridade e da justica
e equidade, bem como o direito de manifestar-se em conformidade ou ndo com o
que esta sendo proposto. A fim de minimizar os riscos de constrangimento, cansaco
e/ou desconforto, no que tange as participagdes nas avaliagdes, sera promovida
uma exposi¢ao sobre a pesquisa e seus objetivos, bem como sobre a importancia do
respeito as diversas opinides, com o intuito de motivar a interagao dos participantes
e valorizar a participacdo de cada um na construgao do seu proprio conhecimento e
no conhecimento coletivo. Os encontros serdo realizados previamente, em um
ambiente confortavel, na préopria dependéncia da Fundagdo Bahiana de Engenharia
de forma a otimizar o tempo, evitando assim o cansago e o desgaste. Durante os

encontros, o pesquisador estara atento aos sinais verbais e nao verbais de
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desconforto e/ou cansaco, e caso ocorra, o participante tera toda a liberdade de nao
responder mais as questdes. Buscando ainda minimizar os riscos de
constrangimento, incébmodo ou ofensa, os instrumentos de pesquisa foram
elaborados levando-se em consideracdo Esta pesquisa seguira os Critérios da Etica
em Pesquisa com Seres Humanos conforme Resolugdes n® 510/16 e 466/12 do
Conselho Nacional de Saude que versam sobres a ética na pesquisa,
preocupando-se em desenvolver abordagens respeitosas.

Os CEP sao orgaos “colegiados interdisciplinares e independentes, de
relevancia publica, de carater consultivo, deliberativo e educativo, criados para
defender os interesses dos participantes da pesquisa em sua integridade e
dignidade e para contribuir no desenvolvimento da pesquisa dentro de padrdes
éticos” (BRASIL, 2012). Sendo assim, a pesquisadora encaminhou todos os
instrumentos de coleta para avaliagdo do Comité de Etica em Pesquisa (CEP) e a
coleta de dados apenas ocorrera apos a autorizacdo do mesmo.

Fica assegurada aos participantes a confidencialidade, o sigilo, a privacidade,
a protecado da imagem, garantindo a nao utilizacdo das informag¢des em prejuizo das
pessoas, inclusive em termos de autoestima, de prestigio e/ou econdmico —
financeiro, primando sempre pela garantia do respeito aos valores culturais, sociais,
morais, religiosos e éticos, com as diferengas e singularidades do grupo, e ainda, o
cuidado com a preservagao dos seus espagos/ambientes de trabalho.

O pesquisador reitera que mantera o sigilo do(a) participante, assegurando a
sua privacidade quanto aos dados confidenciais envolvidos na pesquisa. E, se apds
0 seu consentimento em participar da pesquisa, venha, independente dos motivos,
desistir de participar, tera o direito e a liberdade de retirar o consentimento, a
qualquer tempo, antes ou depois da coleta dos dados, sem nenhum prejuizo para
sua pessoa. Os resultados da pesquisa serao publicados, contudo a sua identidade
nao sera divulgada, o sigilo sera mantido utilizando-se recursos linguisticos como o
uso de nomes ficticios, foco no conteudo e ndo na forma das falas. Sua participagao
neste projeto nao implicara 6nus financeiro, bem como nao havera nenhum tipo de
compensagao ou gratificagdo financeira, visto que se trata de uma participagao
voluntaria. A participacéo € voluntaria e ndo havera nenhum gasto ou remuneragao
resultante dela. Garantimos que a sua identidade sera tratada com sigilo e ndo sera

identificado(a).
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Considerando que essas medidas atenuam, mas ndo anulam os riscos de
dano e de quebra de confidencialidade, caso o participante se sinta constrangido,
inseguro, ameagado, desconfortavel ou desmotivado a participar, podera deixar de
participar a qualquer momento, sem nenhum 6nus ou constrangimento. Ainda que
tomados todos os cuidados, o participante tenha algum prejuizo material ou imaterial
em decorréncia da pesquisa, podera solicitar indenizacido, de acordo com a
legislagao vigente. O pesquisador assegura a assisténcia integral as complicagdes e
danos decorrentes dos riscos previstos, seja ela psicologica, financeira ou de
qualquer outra ordem, de forma gratuita, pelo tempo que for necessario em caso de
danos decorrentes da pesquisa. A Resolugdo CNS n° 466 de 2012 (item 1V.3) define
que “os participantes da pesquisa que vierem a sofrer qualquer tipo de dano
resultante de sua participacdo na pesquisa, previsto ou ndao no Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido, tém direito a indenizagdo por parte do
pesquisador, do patrocinador e das instituicbes envolvidas na pesquisa” (item V.7).
Além disso, caso haja despesa do participante e seus acompanhantes, quando
necessario, para transporte e alimentagao, esta garantido o ressarcimento desses
valores como uma compensagdo material. Esse ressarcimento, caso seja

necessario, sera custeado com recursos do préprio pesquisador.

INFORMACOES DE NOMES, ENDEREGOS E TELEFONES DOS
RESPONSAVEIS PELO ACOMPANHAMENTO DA PESQUISA, PARA CONTATO
EM CASO DE DUVIDAS

PESQUISADOR RESPONSAVEL: Placidio de Lima Ferreira Filho, Rodovia BA
526, numero 618, apartamento 403, Torre Canto do Cardeal - Jardim das
Margaridas - Salvador/BA, CEP 41502-400. Telefone: (71) 99645-4567 /| E-mail:

plferreirafilho@gmail.com

CEP - IFBA: Comité de Etica em Pesquisa do Instituto Federal de Educagio,

Ciéncia e Tecnologia da Bahia. Avenida Araujo Pinho, n° 39, Canela, 2° andar —
Telefone: (71) 2102-0437 CEP: 40.110-150, Salvador/BA. E-mail:
cep@ifba.edu.br
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V. CONSENTIMENTO POS-ESCLARECIDO.

Apés ter sido devidamente esclarecido pelo pesquisador sobre os obijetivos,
beneficios e riscos da pesquisa “O Pensamento Computacional por meio da
Abordagem Desplugada na Educacéao Profissional e Tecnolégica: Um Guia Didatico
para Professores do Curso Técnico em Eletrotécnica da Fundacdo Bahiana de

Engenharia®” e ter entendido o} que me  foi explicado, eu

concordo em participar sob livre e espontanea vontade, como voluntario, consinto
também que os resultados obtidos sejam apresentados e publicados em eventos e
artigos cientificos desde que a minha identificacdo n&o seja exposta e assinarei este
documento em duas vias sendo que uma via sera arquivada na coordenacio do
Mestrado Profissional em Educacao Profissional e Tecnolégica (ProfEPT) do Instituto

Federal Baiano, Campus Catu e outra via destinada a mim.

, de de

Assinatura do(a) participante da pesquisa

Assinatura do pesquisador responsavel

Assinatura do professor responsavel (Orientagao)

Assinatura do professor responsavel (Coorientagao)
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MINISTERIO DA EDUCAGAO

SECRETARIA DE EDUCAQAQ PROFISSIONAL E TECNOLOGICA — SETEC
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA BAIANO - Campus Catu
MESTRADO PROFISSIONAL EM EDUCAGCAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

APENDICE B

INSTRUMENTO DE COLETA - QUESTIONARIO DIAGNOSTICO

1. Qual o seu nome?

N o g b~ ow

Qual a sua maior titulagdo académica? Escolha apenas uma alternativa.

a.
b.
C.
d.

e.

Técnico de nivel médio [
Graduacao [
Especializacao []
Mestrado L]

Doutorado [

Informe o(s) nome(s) do(s) curso(s) de formacgao.

Quanto tempo de docéncia (em anos)?

Qual ou quais disciplinas leciona no curso técnico em Eletrotécnica da FBE?

Vocé conhece o Pensamento Computacional?

Na pratica docente desenvolvida em seu planejamento de aulas na(s)

disciplina(s) do curso técnico em Eletrotécnica da FBE, vocé utiliza algum dos

pilares do Pensamento Computacional, que se seguem, para a resolucéo de

situagao/problema proposta em suas aulas? Pode marcar mais de uma

alternativa.

a.
b.

Foco nos detalhes importantes (abstragao) [

Resolugao de problemas através de segmentacao de partes menores
(decomposigao) [

Identificar solugbes comuns ao problema ou as respectivas partes

menores (reconhecimento de padroes) [

. Sequéncia ou passo a passo para solucionar um problema (algoritmo)

O
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8. Com base no que foi informado na pergunta anterior qual dos pilares do
Pensamento Computacional vocé mais se identifica e como utiliza na

preparacao/conducgao das suas aulas?
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INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGCAO, CIENCIA E TECNOLOGIA BAIANO - Campus Catu
MESTRADO PROFISSIONAL EM EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

Data

APENDICE C

INSTRUMENTO DE COLETA - DIARIO DE CAMPO

Atividade Impressoes / Reflexdes
Aplicacdo do questionario diagndstico

Apresentacao dos pilares do
Pensamento Computacional (PC):
relevancia e conceitos;
reconhecimentos de padroes;
decomposigéo; abstragéo; e algoritmo.

As possibilidades do PC na EPT,
Computagao desplugada;

O PC na BNCC;

Normas e resolugdes no Brasil;
Curriculo de referéncia do CIEB;
Artefatos do PC;

Estratégias para a inser¢ao do PC;

Desafios para solucionar situagdes
problemas;

A trilha do PC por meio da abordagem
desplugada;

Exemplos contextualizados.

Aplicagdo do roteiro de entrevista
semiestruturada (individual).
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MINISTERIO DA EDUCAGAO
SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA — SETEC
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA BAIANO - Campus Catu
MESTRADO PROFISSIONAL EM EDUCAGCAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

APENDICE D

INSTRUMENTO DE COLETA - ROTEIRO DE ENTREVISTA SEMIESTRUTURADA

Bloco 1
Critério de qualidade 1 - Relevancia.

P1: Qual a relevancia da inser¢cdo do Pensamento Computacional por meio da
abordagem desplugada em sua pratica de ensino no curso técnico em Eletrotécnica
da FBE?

P2: Qual a importancia do produto didatico/instrucional sobre o tema do Pensamento
Computacional por meio da abordagem desplugada para os professores do curso
técnico em Eletrotécnica da FBE?

Bloco 2
Critério de qualidade 2- Consisténcia

P3: Com base no que foi discutido e apresentado sobre o Pensamento
Computacional, qual a sua percepcgao de construcéo logica para o desenvolvimento
do produto educacional apresentado?

P4: Qual a consisténcia dos conteudos apresentados para a inser¢cao do
Pensamento Computacional em sua pratica docente?

Bloco 3
Critério de qualidade 3 - Praticidade

P5: Qual a praticidade do Pensamento Computacional por meio da abordagem
desplugada em suas atividades de ensino da disciplina que leciona?

P6: Quais os beneficios do PC para os seus alunos?



100

Bloco 4
Critério de qualidade 4 - Efetividade

P7: Qual a efetividade da proposta apresentada para a insergdo do Pensamento
Computacional em suas praticas educativas na Educagdo Profissional e
Tecnologica?

P8: Vocé pretende adotar na pratica docente o produto didatico/instrucional hora
discutido? De que maneira? Em caso de resposta negativa, o que o levou a pensar
dessa forma?



APENDICE E - PROTOTIPO DO GUIA DIDATICO
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INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA BAIANO
- CAMPUS CATU
PROGRAMA DE POS-GRADUACAQ EM EDUCACAQ PROFISSIONAL E
TECNOLOGICA

GUIA DIDATICO PARA O ENSINO COM O PENSAMENTO
COMPUTACIONAL NO CURSO TECNICO EM ELETROTECNICA DA FBE -
ABORDAGEM DESPLUGADA

i -

R

y

- y
I j‘i} ﬁensamento@ L
I ‘ computacuonal

s \a

) ‘_MH — 7
zz@ Q

Placidio de Lima Ferreira Filho
Gilvan Martins Durdes

Camila Lima Santana e Santana

' Fonte: Macédo (2022)




102

Instituto Federal de Educacgéo, Ciéncia e Tecnologia Baiano - Campus Catu
Setor de Biblioteca

F383 Ferreira Filho, Placidio de Lima
Guia didatico para o ensino com o pensamento computacional no curso técnico em

eletrotécnica da FBE - abordagem desplugada.

271l

Orientador: Prof. Dr. Gilvan Martins Durdes
Coorientadora: Profa. Dra. Camila Lima Santana e Santana

Produto Técnico-Tecnologico, Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia
Baiano, Mestrado Profissional em Educagéo Profissional e Tecnolégica (ProfEPT),

Catu, 2025.

1. Pensamento Computacional. 2. Abordagem Desplugada. 3. Educagéo Profissional
e Tecnoldgica. 4. Praticas Educativas |. Durdes, Gilvan Martins. |l. Santana, Camila

Lima Santana e. lll. Titulo

CDU 377:004:37.02




103

Caro(a) Professor(a)

Este Guia Diddtico é um Produto Técnico Tecnoldgico (PTT) proposto para
os professores do curso Técnico em Eletrotécnica da Fundagdo Bahiana de
Engenharia (FBE). Originou-se no projeto de pesquisa que investigou o tema do
Pensamento Computacional (PC) e seus fundamentos tedricos que estimulam a
capacidade cognitiva, utilizando a abordagem desplugada para elaborar
estratégias nas prdticas educativas em sala de aula, a fim de frazer
contribuigdes para o desenvolvimento de habilidades e competéncias dos
estudantes capazes de solucionar problemas do cotidiano, e no futuro, quando
egressos, resolverem problemas complexos no mundo do trabalho. Os pilares do
PC colaboram no desenvolvimento de habilidades de resolugdo de problemas e no
pensamento algoritmo e sistemdtico.

A escolha da Abordagem Desplugada, também conhecida por Computagdo
Desplugada, é justificada para que os professores possam aplicar conceitos do PC
de maneira prdtica e acessivel, sem a necessidade de computadores ou
dispositivos eletrdnicos, aproximando esses conceitos ao confexto da
eletrotécnica.

Neste Guia Diddtico, vocé encontrard algumas sugestdes de utilizagdo do
PC em suas prdticas educativas através das atividades desplugadas, e que sirvam
de inspiragdo para elaboragdo de outras atividades no d@mbito do curso Téchico

em Eletrotécnica.

Bom trabalhol
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1 INTRODUGAO AO PENSAMENTO COMPUTACIONAL

O Pensamento Computacional (PC) é uma competéncia essencial no mundo
do trabalho atual e consiste na aplicagdo de principios da computagdo para
resolver problemas. Blikstein (2008) afirma que os individuos do século XXI
precisam acumular um conjunto extenso de habilidades e competéncias para o
seu pleno exercicio de cidadania, e menciona o desafio dos educadores em
ensinar essas habilidades, considerando que algumas ndo sdo conhecidas ainda,
mas que € necessdrio desenvolvé-las. "Estamos em uma época de fransi¢do no
mundo cientifico, em que o pensamento computacional estd transformando
profundamente a academia e a inddstria”, afirma o autor (BLIKSTEIN, 2008, p.
1). Para os estudantes do curso técnico em Eletrotécnica, essa habilidade é
especialmente relevante, pois muitas atividades envolvem a resolugdo sistemdtica
de problemas complexos relacionados a circuitos, sistemas e componentes
elétricos.

Jeannette Wing (2006, p. 1)’ afirma que o PC “envolve a resolugdo de
problemas, proje¢cdo de sistemas e compreensdo do comportamento humano,
através da extragdo de conceitos fundamentais da ciéncia da computagdo”. A
autora aponta que PC é recursivo, e também utiliza o raciocinio heuristico no
desenvolvimento de solugdes. Considera como uma habilidade fundamental para
todos os individuos, ndo devendo ficar restrito aos cientistas da computacgdo, e
que é preciso inserir o PC & capacidade analitica dos estudantes de todas as
idades.

O PC ndo se aplica somente no campo da ciéncia de computagdo, pode ser
utilizade em outras dreas, como ciéncias sociais, salde, economia e outras. Muito
mais PENSAMENTO do que COMPUTADOR. "O PC deve, ainda, ser reconhecido

como uma habilidade social fundamental para a Sociedade Moderna, ndo uma

2 *(...) involves solving problems, designing systems, and understanding human behavior, by
drawing on the concepts fundamental to computer science.(...)"
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habilidade mecdnica.” (DE QUADROS MARTINS, MIRANDA, DA SILVA ELOY,
2020, p. 3).

O relatério do segmento de educagdo, habilidades e aprendizagem do
World Economic Forum 2020 (WEF 2020), em portugués, Férum Econdmico
Mundial 2020, chama a atencdo da necessidade dos trabalhadores em
desenvolver habilidades essenciais para se manterem em suas fungdes, visto as
mudangas significativas no mundo do trabalho. Salienta-se que cinco das dez
principais habilidades profissionais do amanhd, conforme o relatério da WEF
2020, estdo relacionadas diretamente com a resolugdo de problemas.

O PC estd presente em agles de instituigdes internacionais para a
promogdo e o desenvolvimento na educagdo. Destacam-se duas organizagdes a
Computer Science Teachers Association (C5TA) realizando um papel de orientar
os professores norte americanos na drea do PC, e a International Society for
Technology in Education (ISTE) na europa estabelecendo para o uso das
Tecnologias Digitais da Informagdo e Comunicagdo (TDIC) na educagdo.

No Brasil, a Sociedade Brasileira de Computagdo (SBC) e o Centro de
Tnovagdo para a Educagdo Brasileira (CIEB), ambas organizagdes sem fins
lucrativos que apoiam professores, estudantes, pesquisadores na drea de
computagdo na educagdo e com importantes contribui¢des do PC.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) é um documento de governo que
orienta as competéncias de ensino da educagdo bdsica do Brasil. Devemos
lembrar que o curso Téchico em Eletrotécnica da FBE estd classificado como
Educagdo Profissional Técnica de Nivel Médio (EPTNM), logo, tfambém estd
inserida no contexto da educagdo bdsica. De acordo com a competéncia nimero 5
das competéncias gerais da educagdo bdsica da BNCC é possivel destacar, ao
menos ha teoria, uma observa¢do especial do Estado Brasileiro no tocante as

TDIC e ainser¢do da cultura digital ha educagdo bdsica:
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Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais da informagdo e
comunicagdo de forma critica, significativa, reflexiva, e ética nas
diversas prdticas sociais (incluindo as escolares) para se comunicar,
acessar e disseminar informagdes, produzir conhecimentos, resolver
problemas e exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva.
(BRASIL, 2018, p. 9)

Conforme trecho acima, faz-se necessdrio reconhecer que a inserg¢do das
TDIC na BNCC é um norte para utilizagdo e difusdo da cultura digital nos
individuos, mas ainda, capazes de solucionar problemas e exercer protagonismo
na transformagdo social. Entretanto, ndio podemos confundir como saber utilizar
um recurso tecnoldgico em como resolver problemas da vida pessoal ou

profissional.

2 0S PILARES DO PENSAMENTO COMPUTACIONAL
O PC apresenta pilares que corroboram com a competéncia 5 da BNCC. A
tese de doutorado de Christian Puhlmann Brackmann, Desenvolvimento do
Pensamento Computacional Através de Atividades Desplugadas na Educagdo
Bdsica, apresenta os quatro pilares:
O Pensamento Computacional envolve identificar um problema complexo e
quebrd-lo em pedagos menores e mais fdceis de gerenciar
(DECOMPOSICAO). Cada um desses problemas menores pode ser
analisado individualmente com maior profundidade, identificando
problemas parecidos que jd foram solucionados anteriormente
(RECONHECIMENTO DE PADROES), focando apenas nos detalhes que
sdo importantes, enquanto informagdes irrelevantes sdo ignoradas
(ABSTRAGAD). Por dltimo, passos ou regras simples podem ser criados

para resolver cada um dos subproblemas encontrades (ALGORITMOS).
(BRACKMANN, 2017, p. 33)

Conforme os pilares trazidos por Brackmann, o PC trata de pessoas que
objetivam resolver problemas do atual contexto social utilizando técnicas e
estratégias dos computadores sem a utilizagdo dos mesmos. Os pilares do PC
colaboram no desenvolvimento de habilidades de resolugdo de problemas e no

pensamento algoritmo e sistemdtico. Na resolugdo de problemas com o PC, é
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ossivel utilizar somente um dos pilares, ou ainda dois ou trés. Depende das
’

caracteristicas proprias de cada situagdo/problema ou desafio.

Figura 01 - Os Pilares do Pensamento Computacional

de Padaes

Decompesigdo Abstragdo
PENSAMENTO
\ COMPUTACIONAL
Reconhecimento
Algoritme

Fonte: Adaptado BBC Learning (2024).

Jeannette Wing (2006), caracteriza os pilares do PC como “uma série de

ferramentas mentais que refletem a vastiddo do campo da ciéncia da

computagdo” (WING, 2006, p. 1)°. Ou seja, as ferramentas mentais do PC podem

ser desenvolvidas e aplicadas pelos individuos no mundo do trabalho e em seu

contexto social, com raciocinio critico e reflexivo para exercer a cidadania

consciente.

2.1 DECOMPOSICAQ

A decomposigdo é um dos pilares fundamentais do Pensamento

Computacional, permitindo a divistio de um problema complexo em partes menores

%« ) a range of mental tools that reflect the breath of the field of computer science.”
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e mais gerencidveis. Essa técnica facilita a andlise detalhada de cada
componente, ftornando o processo de solugdo mais eficiente e estruturado.
Consiste em dividir os problemas em partes menores que podem ser separadas
para proporcionar uma melhor visualizagdo e detalhamento para ajudar na

compreensdo do assunto ministrado.

Figura 02 - Pilar Decomposigdo

@

O

0000

Fonte: Adaptado BBC Learning (2024).

No contexto da eletrotécnica, a decomposigdo é essencial para
compreender o funcionamento dos sistemas elétricos, pois possibilita separar
circuitos complexos em subsistemas menores, como fontes de alimentagdo,

dispositivos de controle, fiagdo e cargas elétricas.

Exemplo prdtico: Ao diagnosticar um problema em um painel
elétrico, um profissional pode decompor o sistema, analisando
individualmente cada componente - fusiveis, relés, contatores e

disjuntores - até encontrar a origem da falha.

Dessa forma, os técnicos em eletrotécnica podem identificar falhas,

realizar manutengdo e otimizar projetos de maneira mais organizada e precisa.
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Essa habilidade é fundamental para entender como diferentes componentes de

um sistema elétfrico interagem.

2.2 RECONHECIMENTO DE PADROES

Objetiva-se trabalhar na observagdo de caracteristicas comuns entre os
problemas e solugdes jd apresentadas em outras situagdes problemas e que
podem ser replicadas. Isso é muito (til na eletrotécnica, especialmente na andlise

de circuitos e sistemas.

Figura 03 - Pilar Reconhecimento de Padrdes

oeloo
oeoe
oeeo
O @00

Fonte: Adaptado BBC Learning (2024).

O reconhecimento de padrdes consiste na identificagdo de semelhancas
entre problemas jd resolvidos e novas situagSes, facilitando a aplicagdo de
solugdes previamente testadas. Essa habilidade permite acelerar a tomada de

decisdo e otimizar processos.

Exemplo prédtico: Durante a instalagdo de motores elétricos, a
observagdo de padrdes no desempenho de acionamentos e
partidas permite detectar possiveis sobrecargas e ajustar os

pardmetros de protegdo antes que ocorram danos.
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Na eletrotécnica, o reconhecimento de padrdes é amplamente utilizado na
andlise de circuitos elétricos, na identificagto de comportamentos recorrentes
em equipamentos e na predigdo de falhas. Técnicos experientes conseguem
reconhecer padrdes de funcionamento de mdquinas e sistemas, antecipando

possiveis problemas e evitando falhas criticas.

2.3 ABSTRACAO

Essa etapa busca encontrar os principais elementos do problema através
de filtragem e classificagdo dos mesmos, e consequentemente, organizar e
estruturar as informagdes para as possiveis solugdes. No contexto de sistemas
elétricos, isso pode significar a simplifica¢do de um circuito para analisar apenas

as partes relevantes.

Figura 04 - Pilar Abstrago

Fonte: Adaptado BBC Learning (2024).

Fa

A abstragdo € a capacidade de filtrar e selecionar as informagSes mais
relevantes de um problema, eliminando detalhes desnecessdrios. Tsso possibilita
uma abordagem mais eficiente para a solugdo de problemas e otimizagdo de

processos.
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Exemplo pratico: Ao projetar um sistema de iluminagdo
industrial, um técnico pode abstrair os elementos secunddrios do
circuito e concentrar-se apenas nos componentes essenciais,
como os tipos de ldmpadas, fontes de alimentagdo e chaves de

controle.

Na drea de eletrotécnica, a abstragdo pode ser aplicada, por exemplo, na
simplificagdo de diagramas elétricos, permitindo focar apenas nos elementos
criticos para andlise e resolugo de falhas. Também € essencial no
desenvolvimento de esquemas de automagdo, onde apenas os componentes-chave

sdo destacados para facilitar a programagdo e o controle do sistema.

2.4 ALGORITMO
Desenvolver uma sequéncia ou instrugdes detalhadas em uma ordem ldgica
e concisa para a solugdo do problema, escrita de diferentes formas como,

fluxograma, diagrama, pseudocddigo ou qualquer outra linguagem de programagdo.

Figura 05 - Pilar Algoritmo

Fonte: Adaptado BBC Learning (2024).

O algoritmo € a sequéncia de passos organizados para a resolugdo de um
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problema, podendo ser representado por fluxogramas, diagramas, pseudocdédigos
ou linguagens de programagdo. Essa estrutura légica é essencial para garantir que

processos técnicos sejam reproduzidos de forma padronizada e eficiente.

Exemplo prdtico: No desenvolvimento de um sistema de
acionamento sequencial de motores, um técnico pode criar um
algoritmo que define a ordem de partida e parada dos
equipamentos, garantindo que ndo haja sobrecarga na rede

elétrica.

Na eletrotécnica, os algoritmos sdo empregados no projeto de circuitos
automatizados, no desenvolvimento de sistemas de controle e na solugdo de
falhas técnicas. A criagdo de sequéncias ldgicas bem estruturadas permite a
automagdo de processos industriais, aumentando a eficiéncia e reduzindo o risco
de erros operacionais. A cria¢do de algoritmos é fundamental para o design e
montagem de circuitos, bem como para a manutengdo e solugdo de problemas

técnicos.

3 RELAGAO ENTRE O PENSAMENTO COMPUTACIONAL E A
ELETROTECNICA

A Eletrotécnica é um campo do conhecimento que abrange o estudo,
projeto, instalagdo e manutengdo de sistemas elétricos, sendo fundamental para
diversas dreas da industria e infraestrutura. O dominio de circuitos elétricos,
redes de distribuigdo e automagdo exige dos profissionais uma sélida capacidade

de andlise e resolugdo de problemas, habilidades que podem ser fortalecidas por

meio do Pensamento Computacional (PC).




114

13

O Pensamento Computacional é um conjunto de habilidades cognitivas e
estratégias que permitem abordar problemas de maneira sistemdtica e eficiente,
utilizando conceitos como decomposigdo, reconhecimento de padrdes, abstragdo
e algoritmos. No contexto da Eletrotécnica, essas competéncias sdo
fundamentais para interpretar diagramas elétricos, diagnosticar falhas em
circuitos, otimizar processos e desenvolver solugdes inovadoras para desafios
técnicos.

Por exemplo, a decomposigdo de problemas auxilia na andlise de sistemas
elétricos complexos, permitindoe que técnicos e engenheiros dividam grandes
circuitos em subsistemas menores e mais gerencidveis. O reconhecimento de
padrdes possibilita a identificagdo de falhas recorrentes em instalagdes
elétricas, facilitando a manutengdo preventiva e corretiva. A abstragdo é
essencial para compreender o funcionamento dos componentes elétricos e
eletrdnicos sem necessidade de interagdo fisica imediata, enquanto a criagdo de
algoritmos € aplicada na automagdo de processos, como no controle de mdquinas e
sistemas elétricos programdveis.

Diante dessa infersecdo entre o Pensamento Computacional e a
Eletrotécnica, este guia diddtico tem o propdsito de instrumentalizar os
professores na construgde de estratégias pedagdgicas que infegrem o ensino do
PC por meio da abordagem desplugada no curso técnico em Eletrotécnica da
Fundagdo Bahiana de Engenharia (FBE). O material proposto busca fornecer
atividades e abordagens metodoldgicas que permitam aos alunos desenvolver
habilidades para a resolugdo de problemas elétricos e eletrgnicos de forma
desplugada, ou seja, sem a necessidade inicial de ferramentas computacionais,
enfatizando o raciocinio légico e a experimentagdo prdtica.

Ao adotar essa perspectiva, espera-se que os estudantes sejam
capacitados ndo apenas para resolver desafios técnicos especificos, mas também

para aprimorar sua capacidade analitica, tornhando-se profissionais mais
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preparados para enfrentar as demandas do sefor elétrico, que exige uma
abordagem estruturada, criativa e eficiente para a tomada de decisfes e

resolugdo de problemas.

3.1 ABORDAGEM DESPLUGADA NO ENSINO

O ensino do Pensamento Computacional pode ser estruturade em duas
grandes abordagens: a plugada e a desplugada. A abordagem plugada envolve o
uso de dispositivos digitais, como computadores, tablets e softwares
educacionais, para desenvolver habilidades computacionais por meio de jogos
digitais, simulagBes interativas e plataformas de programagdo. Nesse contexto,
os alunos inferagem diretamente com ferramentas tecnoldgicas para
experimentar conceitos computacionais e desenvolver algoritmos.

Por outro lado, a abordagem desplugada, também conhecida como
Computagdo Desplugada, propde o ensino do Pensamento Computacional sem a
necessidade de recursos tecnoldgicos. Essa metodologia se baseia em atividades
gamificadas, jogos analdgicos, desafios légicos e listas de exercicios, promovendo
a aprendizagem de conceitos computacionais por meio de interagdes concretas e
simbdlicas, sem o uso de equipamentos digitais. Conforme destacado por
Brackmann (2017, p. 49), ambas as abordagens possuem caracteristicas distintas,
mas compartilham o mesmo objetivo: desenvolver o Pensamento Computacional
nos alunos.

A abordagem desplugada se mostra especialmente relevante no contexto
educacional brasileiro, que apresenta desigualdades socioecondmicas e limitagdes
de acesso a Tecnologias Digitais da Informagio e Comunicagdo (TDICs). Nem
todas as institui¢es de ensino técnico dispdem de laboratérios de informdtica
adequados ou acesso constante & internet. Nesse cendrio, a Computagdo
Desplugada emerge como uma alternativa acessivel e inclusiva, possibilitando que

o ensino do Pensamento Computacional seja aplicado de maneira eficiente
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independentemente das condigSes estruturais da escola.

No ensino técnico em Eletrotécnica, a abordagem desplugada pode
desempenhar um papel fundamental ao permitir que os alunos compreendam
conceitos como sequéncias ldgicas, algoritmos, depuracdo de erros e abstragdo
sem a necessidade de um computador. A utilizagdo de materiais simples - como
papel, cartdes, diagramas e objetos do cotidiano - facilita a simulagdo de
circuitos elétricos, fluxos de corrente e processos automatizados, promovendo
um aprendizado ativo e experimental.

Dentre as estratégias desplugadas aplicdveis ao ensino do Pensamento
Computacional no curso técnico em Eletrotécnica, destacam-se:

> Listas de exercicios com situagdes-problema: exploragdo de
desafios técnicos que exigem raciocinio ldgico para encontrar
solugdes;

> Aftividades gamificadas: aplicagdo de dindmicas ldidicas que
envolvem resolugdo de problemas elétricos por meio de estratégias
computacionais;

> Jogos analdgicos: simulaglio de circuitos elétricos utilizando
materiais fisicos para compreender conceitos como circuitos em
série e paralelo.

Ao integrar essas prdticas ao ensino, 0s alunos desenvolvem habilidades de
andlise, abstragdo e resolugdo de problemas, tornando-se mais preparados para
lidar com desafios técnicos na drea da Eletrotécnica. A Computagdio Desplugada,
portanto, ndo apenas complementa a formagdo dos estudantes, mas também

amplia o acesso ao Pensamento Computacional de forma equitativa e eficaz.

3.2 BENEFICIOS
A abordagem desplugada representa uma estratégia pedagdgica inovadora

para o ensino do Pensamento Computacional (PC), permitindo que os alunos
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desenvolvam habilidades computacionais sem a necessidade de computadores ou
dispositivos digitais. Essa metodologia utiliza atividades prdticas, dindmicas e
lidicas, facilitando a compreensdo dos conceitos fundamentais da computagdo de
maneira mais acessivel e interativa.

Ao empregar essa abordagem, o ensino se torna mais inclusivo, garantindo
que todos os estudantes possam participar ativamente, independentemente do
acesso a recursos tecnoldgicos. Além disso, a realizagdo de atividades concretas
estimula uma aprendizagem mais significativa, promovendo a experimentagdo, a
descoberta e a autonomia no processo de resolugdo de problemas.

Um dos principais beneficios da abordagem desplugada € seu impacto no
engajamento dos alunos. Por meio da resolugdo de desafios e da aplicagto dos
pilares do Pensamento Computacional - decomposi¢do, reconhecimento de
padrdes, abstragdo e criagdo de algoritmos -, os estudantes desenvolvem
estratégias para solucionar problemas de maneira estruturada, favorecendo a
colaboragdo e o compartilhamento de ideias.

Além de aprimorar a aprendizagem de conceitos computacionais, a
abordagem desplugada contribui diretamente para o desenvolvimento das
competéncias essenciais exigidas no mundo do trabalho atual, tais como:

> Criatividade: capacidade de desenvolver solugdes inovadoras e
originais para problemas técnicos;

> Pensamento critico: habilidade de analisar, interpretar e avaliar
diferentes situagdes para tomar decis8es fundamentadas;

> Colaboragdo: estimulo ao trabalho em equipe, promovendo a froca
de conhecimentos e experiéncias;

> Raciocinio analitico: desenvolvimento da habilidade de estruturar
problemas de forma ldgica, identificando padrdes e aplicando
estratégias computacionais.

No contexto do curso técnico em Eletrotécnica, esses beneficios sdo
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fundamentais para a formagdo de profissionais preparados para atuar em um
setor que exige precisdo, resolugdo eficiente de problemas e inovaglo na
aplicagdo de conceitos técnicos. A abordagem desplugada, ao estimular tais
competéncias, fortalece a aprendizagem ativa e a aplicagdo prdtica dos
conhecimentos, tornando-se um diferencial na formacdo dos futuros técnicos em

eletrotécnica.

4 ATIVIDADES DESPLUGADAS NA PRATICA

A abordagem desplugada do Pensamento Computacional (PC) possibilita a
criagdo de uma ampla variedade de situag@es-problema contextualizadas nas
diferentes componentes curriculares do curso Técnico em Eletrotécnica da
Fundagdio Bahiana de Engenharia (FBE). A aplicacdo dessas atividades permite
que os alunos desenvolvam habilidades de raciocinio ldgico, andlise de padrdes e
solugdo de problemas, sem a necessidade de dispositivos digitais.

Para que essa estratégia seja efetiva, é essencial que o professor
compreenda os fundamentos do Pensamento Computacional e saiba como
incorpord-los de forma significativa em sua prdtica educativa. O docente
desempenha um papel central na mediagdo das atividades, adaptande-as ds
necessidades da turma e estimulando a participagdo ativa dos alunos.

A sequir, sdo apresentadas algumas diretrizes essenciais para o sucesso da
implementagdo da abordagem desplugada no ensino da eletrotécnica:

> Adaptar as atividades ao nivel dos alunos: A complexidade das
atividades deve ser ajustada conforme o conhecimento prévio da
turma, garantindo um aprendizado progressivo e acessivel. E
importante comegar com desafios mais simples e, gradativamente,
introduzir conceitos mais elaborados do PC;

> Incentivar a colaboragdo: O frabalho em equipe deve ser

estimulado para que os alunos compartilhem ideias, discutam
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solug8es e aprendam de forma coletiva. A colaboragdo é essencial no
desenvolvimento de habilidades interpessoais e de comunicagdo,
fundamentais no ambiente profissional da eletrotécnica;

> Relacionar com a prdtica profissional: Sempre que possivel, as
atividades desplugadas devem estar conectadas a situagdes reais
que os alunos enfrentardo no campo da eletrotécnica. Essa conexdo
prdtica forna o aprendizado mais significativo, ajudando a
compreender a aplicabilidade do Pensamento Computacional no
diagndstico e resolugdo de problemas técnicos, na elaboragdo de
esquemas elétricos e na ofimizagdo de processos de manutengdo e
instalagdo.

Ao incorporar essas estratégias, o ensino do Pensamento Computacional na
formagdio técnica em eletrotécnica torna-se mais dindmico e dlinhade ds
demandas do setor. A abordagem desplugada, além de ser uma solugdo vidvel
diante das limitagdes de acesso a recursos tecnoldgicos, também fortalece a
autonomia dos estudantes, permitindo que experimentem conceitos

computacionais de forma concreta e interativa.

4.1 ATIVIDADE 1: DECOMPOSICAO DE SISTEMAS ELETROELETRONICOS

Objetivo: Capacitar os alunos a analisar e segmentar um sistema
elétrico/eletrdnico em seus blocos funcionais, promovendo uma compreensdo
estruturada de seus componentes e suas interagdes. Enfatizar que aodividir um
sistfema em partes menores facilita sua compreensdo.

Descrigdo: Nesta atividade, os alunos receberdo um diagrama de um
circuito elétrico/eletrdnico completo e deverdo decompor o sistema em suas
unidades funcionais, identificando e organizando cada parte em blocos visuais.
Para isso, podem utilizar cartdes representativos de cada componente, como

fonte de alimentagdo, retificadores, filtros e reguladores de tensdo. Eles podem
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usar blocos de papel para representar cada componente e organizd-los

visualmente.

Figura 06: Diagrama em Blocos de uma Fonte de Alimentagéo
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Fonte: BRAGA (2024)

Aplicaglio prdtica: A decomposigdo do diagrama em blocos de uma fonte

de alimentagdo convencional auxilia os alunos na identificagdo de cada estdgio

funcional do circuito:

> Transformador de forga: reduz a tensdo alternada de entrada para

um nivel adequado;
> Circuito retificador:

pulsante;

converte a tensdo alternada em continua

> Circuito de filtragem capacitiva: elimina a componente pulsante do

sinal e fornece mais energia para a saida;

> Bloco de regulagdo de tensdo: garante uma saida continua e estdvel,

eliminando variagdes indese jadas.

Essa abordagem permite que os estudantes compreendam o funcionamento

modular de um sistema elétrico, facilitando diagnésticos e otimizagdes em

projetos futuros.
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4.2 ATIVIDADE 2: RECONHECIMENTO DE PADROES EM CIRCUITOS
Objetivo: Desenvolver nos alunos a habilidade de identificar padrdes
recorrentes em circuitos elétricos, compreendendo como diferentes
configuragdes impactam no comportamento dos componentes.
Descrigdo: Os alunos serdo apresentados a diversos tipos de circuitos
elétricos e deverdo identificar padrdes no comportamento dos componentes,

como resistores em série e em paralelo.

Figura 07 - Associagdo Série de Resistores
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Fonte: Autor. Elaborado através do Multsim 8.

Figura 08 - Associagdio Paralelo de Resistores
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Fonte: Elaborado através do Multsim 8.

Aplicagtio prética:
> Associagdo Série de Resistores: Segue a Lei das Malhas de
Kirchhoff, determinando os cdlculos de tensdes, correntes e
resisténcia equivalente. Neste caso, a resisténcia total do circuito é
a soma das resisténcias individuais.
> Associagdo Paralelo de Resistores: Baseia-se na Lei dos Nds de

Kirchhoff, alterando as rela¢es de corrente e tensdo. Aqui, a
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resisténcia total do circuito é menor do que a menor resisténcia

individual.
Essa atividade aprimora a capacidade de andlise dos alunos, auxiliando no
reconhecimento de padr8es que podem ser aplicados a diferentes contextos da

eletrotécnica.

4.3 ATIVIDADE 3: ALGORITMOS DE MONTAGEM DE CIRCUITOS

Objetivo: Estimular a construgdo de sequéncias ldgicas e organizadas para
a montagem correta de circuitos elétricos, aproximando os alunos da
estruturagdo de algoritmos aplicados a eletrotécnica. Ensinar os alunos a criar
sequéncias ldgicas antes de iniciar a montagem de circuitos eléfricos no
laboratério.

Descrigdo: Os alunos receberdo um conjunto de instrugSes desordenadas
para a montagem de um circuito simples, como um sistema de iluminagdo com
lampadas, fonte de energia e interruptor. A atividade consiste em organizar
essas instrugdes de maneira légica para que o circuito funcione corretamente,
reforgando a importdncia de sequéncias bem definidas na execugdo de tarefas

elétricas.

Figura 09 - Esquema Multifilar de 2 lémpadas e interruptor de 2 segdes.
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Fonte: CAVALIN e CERVELIN (2006).

Aplicagdo prdtica: Os alunos trabalhardo com um esquema multifilar de

um sistema de iluminagdo e deverdo organizar os passos ha sequéncia correta,
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considerando:
1. Identificagdo dos componentes necessdrios;
2. Definigdo da ordem de conexdo dos fios;
3. Testes de funcionamento do circuito.
Essa abordagem fortalece o raciocinio légico, preparando os alunos para
atividades mais complexas, como a programagdo de controladores légicos e

automagdo elétrica.

4.4 ATIVIDADE 4: ABSTRACAO DE PROCESSOS ELETRICOS

Objetivo: Ajudar os alunos a focar nos elementos essencigis de um
sistema elétrico, eliminando detalhes irrelevantes para uma compreensdo mais
clara e objetiva.

Descrigdo: Os alunos serdo desafiados a representar de forma
simplificada um sistema de iluminagdo predial, destacando apenas os
componentes essenciais, como interruptores, ldmpadas e fiag8o principal. Para
isso, utilizardo um esquema unifilar, ignorando detalhes secunddrios, como tipo

de ldmpada ou comprimento dos fios.

Figura 10 - Esquema Unifilar de Instalagdo Elétrica Predial

QM 1"0

Fonte: CAVALIN e CERVELIN (2006).
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Aplicagdo prdtica:
> Localizagdo do esquema unifilar da instalagdo elétrica predial;
> Representagdo dos circuitos de iluminagdo em linhas simples;
> Tdentificagdo dos principais elementos do sistema;
> Eliminagdo de detalhes técnicos que ndo interferem na andlise
funcional.
Essa atividade reforga a capacidade de absiragdo, permitindo que os
alunos desenvolvam uma visdo sistémica e organizada dos circuitos elétricos,
habilidade essencial para fécnicos que lidam com projetos e manutengdes

elétricas.

5 CONCLUSAO

O pensamento computacional, quando ensinado de forma prdtica e
acessivel, pode ser uma ferramenta poderosa para o desenvolvimento das
habilidades dos alunos no curso técnico em eletrotécnica. Ao utilizar a
abordagem desplugada, os professores podem tornar os conceitos mais fdceis de
entender e aplicar, preparando os alunos para resolver problemas complexos de
maneira eficaz e inovadora.

Conceigdo (2021) chama a atengdo que as demais dreas do conhecimento
estejam inseridas nas discussdes de implementagdo do PC de forma ampla para
que os beneficios alcancem a formagdo integral do estudante. E ainda completa,
"(...)rejeitamos a abordagem reducionista do PC a atividades ligadas tdo somente
d drea de exatas e a sua instrumentalizagdo através da programagdo de
computadores(...)" (p. 18).

Importante mencionar também a lei n® 14.533 de 11 de janeiro de 2023
(Brasil, 2023), que institui a Politica Nacional de Educagdo Digital (PNED), e deve

impulsionar politicas publicas para incrementar a computagdo na educagdo bdsica
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mesmo que ainda trabalhada transversalmente nas atividades pedagdgicas no
desenvolvimento do PC, Cultura Digital (CD) e Mundo Digital (MD).

Ressalta-se que o docente da EPT deve propiciar um ensino inclusivo,
reflexivo, critico aos estudantes, a fim de prepard-los para um mundo do
trabalho cada vez mais digital e com desafios contempordneos complexos. E em
especial na EPTNM, na forma subsequente, onde predominam disciplinas com o
foco profissional, torna-se ainda mais relevante desenvolver o PC nas prdticas

educativas dos professores dos cursos técnicos desta modalidade.
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ANEXO A — ORGANIZAGAO CURRICULAR DO CURSO

ESCOLA BAHIANA DE CIENCIA E TECNOLOGIA
Mantenedora: Fundacédo Escola Bahiana de Engenharia Eletromecanica

V. ORGANIZAGCAO CURRICULAR DO CURSO

4.1. Estrutura Modular

A organizacgéo curricular do curso de Habilitag&o Profissional de Técnico de Nivel
Médio em Eletrotécnica da Escola Bahiana de Ciéncia e Tecnologia apresenta bases
cientificas, tecnologica e de gestdo, dimensionadas e direcionadas a modalidade da
verticalizagao do ensino.

Esta organizagdo curricular caracteriza-se, ainda, por ser formada por trés
maodulos de 400 horas, distintos, totalizando 1200 horas, sendo:

a) o primeiro moédulo Basico, sem terminalidade, exigido como pré-requisito para
realizagdo dos modulos seguintes;

b) o segundo modulo com terminalidade, conferindo ao aluno o certificado de Auxiliar de
Instalagbes de Sistemas de Energia Elétrica Predial, exige como pré-requisito a
conclusao do modulo Basico;

c) a conclusdo dos trés modulos, conferindo ao aluno o Diploma de Técnico de Nivel
Medio em Eletrotécnica.

N&o é desejavel que o estudante do curso de Habilitag&o Profissional de Técnico de Nivel
Médio em Eletrotécnica seja simplesmente convidado a frequentar aulas ministradas
segundo os termos escolares comuns, reunindo, por essa maneira, o0s creditos
necessarios para o recebimento de uma cetrtificagdo. O aluno n&o pode ser simples
ouvintes, mesmo nas areas das ciéncias e nas criagdes tecnoldgicas.

Cabe ao estudante a responsabilidade pela busca do conhecimento. A curiosidade e a
observagdo devem ser marcas permanentes do corpo discente. O profissional do futuro
devera ter a capacidade de aprender a aprender. Devera ser um estudante a vida toda,
ou seja, seu aprendizado sera permanente e esta postura devera ser incorporada no
processo ensino-aprendizagem desenvolvido no curso.

As atividades educacionais complementares devem privilegiar a construgdo de
comportamento sociais e profissionais que as atividades académicas tradicionais, de sala
de aula ou de laboratério, n&o t&m condigdes de propiciar. Nessa perspectiva devem ser
inseridas as atividades de cunho comunitario e de interesse coletivo.

Portanto, as metodologias adotadas devem ser aquelas que estimulem e proporcionem
ao estudante o desenvolvimento das capacidades de: autonomia, autoconfianga,
criticidade, criatividade, integragao, interagdo, equipes, adaptabilidade, organizagao e
interlocugao.

Os conteudos conceituais, procedimentais e atitudinais, por sua vez, deverdo ser vistos
apenas como meios, instrumentos, para a consecugdo do objetivo primordial que é a
construgdo do conhecimento pelo préprio aluno e seu desenvolvimento em termos de
capacidades cognitivas, fisicas, afetivas, de relagao interpessoal e estética, consideradas
essenciais para formagéo do individuo - cidad&o ético e profissional competente.

Para tanto, o docente, ao exercer sua fungéo deve:

a) considerar as experiéncias, vivéncias, interesses, e potencialidades dos alunos ao
programar as atividades docentes e discentes;

b) decidir com a classe os principios e regras que norteardo as relagdes dos alunos entre
si e deles com o professor e vice-versa;
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c) esclarecer sempre aos alunos sobre os objetivos das propostas de trabalho
apresentadas, etapas necessarias para sua execugao, 0 produto final esperado,
caminhos que se pode ou devem ser trilhados, critérios de avaliagdo adotados, material
didatico utilizado e o tempo e espaco definidos para realizar as atividades recomendadas;

d) portar-se como facilitador da aprendizagem e ndo transmissor do conhecimento;

e) estimular a auto estima do aluno dos alunos no processo de construgdo do
conhecimento;

f) selecionar os contetdos realmente pertinentes a educacéo de jovens e adultos nos
dias de hoje e materiais de apoio atualizados e adequados ao nivel da classe.

Durante todo este processo, os professores orientardao sobre fontes de informagao,
técnicas de analise, interpretagdo e utilizagdo dos dados obtidos, leituras criticas,
organizagdo racional do trabalho, procedimentos laboratoriais ou técnicos, aulas praticas
demonstrativas e praticas profissionais.

4.2. Competéncias e Habilidades dos madulos do Curso de Habilitagéo Profissional
do Técnico de Nivel Médio em Eletrotécnica.

4.2.1. Competéncias profissionais gerais do técnico da area

| - coordenar e desenvolver equipes de trabalho que atuam na instalagéo, na producéo e
na manutengao, aplicando métodos e técnicas de gestdo administrativa e de pessoas;

Il - aplicar normas técnicas de salde e seguranga no trabalho e de controle de qualidade
no processo industrial,

Il - aplicar normas técnicas e especificagbes de catdlogos, manuais e tabelas em
projetos, em processos de fabricagdo, na instalagdo de maquinas e de equipamentos e
na manutengao industrial;

IV - elaborar planilha de custos de fabricagdo e de manutengcdo de maquinas e
equipamentos, considerando a relagao custo e beneficio;

V - aplicar métodos, processos e logistica na produgdo, instalagdo e manutengao;

VI - projetar produto, ferramentas, maquinas e equipamentos, utilizando técnicas de
desenho e de representagao grafica com seus fundamentos matematicos e geométricos;

VIl - elaborar projetos, leiautes, diagramas e esquemas, correlacionando-os com as
normas técnicas e com os principios cientificos e tecnologicos;

VIII - aplicar técnicas de medic&o e ensaios visando a melhoria da qualidade de produtos
e servigos da planta industrial;

IX - avaliar as caracteristicas e propriedades dos materiais, insumos e elementos de
maquinas, correlacionando-as com seus fundamentos matematicos, fisicos e quimicos
para a aplicagao nos processos de controle de qualidade;

X - desenvolver projetos de manutencdo de instalagdes e de sistemas industriais,
caracterizando e determinando aplicagfes de materiais, acessorios, dispositivos,
instrumentos, equipamentos e maquinas;

Xl - projetar melhorias nos sistemas convencionais de produgdo, instalagao e
manutengao, propondo incorporagdo de novas tecnologias;

Xll - identificar os elementos de conversao, transformacgao, transporte e distribuigéo de
energia, aplicando-os nos trabalhos de implantagao e manutengao do processo produtivo;
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Xlll - coordenar atividades de utilizagdo e conservagdo de energia, propondo a
racionalizagao de uso e de fontes alternativas.

4.2.2. Modulo I: Basico (sem terminalidade)

A-

a)
b)
)
d)

e)

—h
=

a)

h)

—

k)

1)

Competéncias

conhecer e correlacionar as formas de gestao do processo produtivo;

conhecer os principios do empreendedorismo;

Interpretar cronogramas fisico-financeiros;

Analisar condigbes técnicas, econdmicas, dos ambientes, dos equipamentos etc.;
Avaliar a capacidade e planejar a qualificagdo da equipe de trabalho;

Interpretar a legislagdo e as normas técnicas referentes a salde, seguranga no
trabalho, qualidade e ambientais;

subsidiar elementos para construgdo de métodos de levantamento e analise de
dados;

conhecer e avaliar os tipos e caracteristicas de maquinas e equipamentos utilizados
nas instalagdes elétricas;

conhecer os métodos de utilizagdo dos instrumentos de registro e medigao elétrica e
as interpretacées de suas leituras;

definir processos de execucao;
atuar na concepcéo de projetos utilizando-se de ferramentas convencionais;

conhecer as caracteristicas de materiais e componentes utilizados nas instalagbes
elétricas e de comunicagao;

m) conhecer e avaliar as técnicas de conservagdo de energia.

a)
b)

c)

d)

e)

f)

Habilidades
coordenar equipes de trabalho;
elaborar cronogramas fisico-financeiros;

envolver-se na melhoria continua da qualidade, introdugdo de novas tecnologias e
intercdmbio com outros setores;

realizar levantamentos técnicos;

aplicar a legislagdo, normas de salde e seguranca do trabalho, de qualidade e
ambientais;

dimensionar e especificar maquinas e equipamentos elétricos;
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g) envolver-se na melhoria continua da qualidade, introdugdo de novas tecnologias e
intercAmbio com outros setores;

h) realizar levantamentos técnicos;

i) dimensionar e especificar maquinas e equipamentos elétricos.

C — Bases Tecnologicas

a) Higiene e Seguranga do Trabalho;

b) Circuito Monofasico em Corrente Continua;

¢) Circuito Monofasico em Corrente Alternada;

d) Eletromagnetismo;

e) Medidas Elétricas Basicas;

f) Desenho Técnico ;

g) Informatica Aplicada;

h) Leitura e Produgao de Textos;

i) Tecnologia de Materiais e Equipamentos;

j) Conservagao de Energia.

4.2.3. Modulo lI: Instalagoes de Sistemas de Energia Elétrica Prediais
A - Competéncias

a) subsidiar elementos para construgdo de métodos de levantamento e analise de
dados;

b) conhecer e avaliar os tipos e caracteristicas de maquinas e equipamentos utilizados
nas instalagbes elétricas;

c) conhecer os métodos de utilizagdo dos instrumentos de registro e medicao elétrica e
as interpretagoes de suas leituras;

d) definir processos de execugao;

e) ler e interpretar catalogos, manuais e tabelas;

f) interpretar projetos e lay out;

g) interpretar projetos e esquemas de instalagdes prediais;

h) conhecer e avaliar os principios da Luminotécnica;
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i) conhecer os principios eletronicos basicos da automacgao das instalagoes.
B - Habilidades

a

_—

coordenar equipes de trabalho;

b) elaborar cronogramas fisico-financeiros;

(2]
~

envolver-se na melhoria continua da qualidade, introdug&o de novas tecnologias e
intercdmbio com outros setores;

o
~

realizar levantamentos técnicos;

]
~—

aplicar a legislagdo, normas de salde e seguranga do trabalho, de qualidade e
ambientais;

f) dimensionar e especificar maquinas e equipamentos elétricos;

g) efetuar calculos e elaborar relatorios técnicos;

h) aplicar normas técnicas, padrées e legislag&o pertinente;

i) desenhar esquemas de redes, linhas elétricas e instalagdes elétricas prediais;

j) dimensionar e especificar materiais e componentes de redes, linhas elétricas e
instalagdes prediais;

k) dimensionar dutos, condutores e acessdérios prediais;

1) dimensionar dispositivos de controle e seguran¢a dos sistemas elétricos prediais;
m) aplicar os principios da luminotécnica;

n) relacionar materiais e dispositivos da iluminagao;

0) elaborar orgamentos;

p) aplicar conceitos e técnicas de conservacdo de energia.

C — Bases Tecnologicas

a) Circuitos Trifasicos;

b) Instalagdes de Maquinas e Equipamentos Elétricos;
¢) Medidas elétricas Monofasicas;

d) Praticas de Instalagbes Elétricas Prediais;

e) Luminotécnica;

f) Eletrénica Aplicada;
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g) Gestado e Qualidade.

4.2.4. Modulo 1l

A - Competéncias

| - subsidiar elementos para construgdo de métodos de levantamento e andlise de dados;

Il - conhecer e avaliar os tipos e caracteristicas de maquinas e equipamentos utilizados
nas instalagtes elétricas;

Il - conhecer os métodos de utilizagéo dos instrumentos de registro e medigéo elétrica e
as interpretagdes de suas leituras;

IV - definir processos de execucdo;

V - ler e interpretar catalogos, manuais e tabelas;

VI - interpretar projetos e lay out;;

VII - interpretar projetos e esquemas de instalagdes industriais;

VIl - interpretar projetos e esquemas de redes e linhas elétricas;

IX - atuar na concepgao de projetos utilizando-se de ferramentas convencionais;
X - conhecer os principios da automagao das instalagdes.

B - Habilidades

| - coordenar equipes de trabalho;

Il - elaborar cronogramas fisico-financeiros;

Il - envolver-se na melhoria continua da qualidade, introdugdo de novas tecnologias e
intercAmbio com outros setores;

IV - realizar levantamentos técnicos;

V - aplicar a legislagdo, normas de saude e seguranga do frabalho, de qualidade e
ambientais;

VI - dimensionar e especificar maquinas e equipamentos elétricos;

VII - efetuar calculos e elaborar relatérios técnicos;

VIl - aplicar normas técnicas, padrdes e legislagao pertinente;

IX - desenhar esquemas de redes, linhas elétricas e instala¢des elétricas industriais;

X - dimensionar e especificar materiais e componentes de redes, linhas elétricas e
instalagdes industriais;

Xl - dimensionar dutos, condutores e acessorios prediais;
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XlI - dimensionar dispositivos de controle e seguranga dos sistemas elétricos industriais;
Xlll - elaborar orgamentos.

C- Bases Tecnologicas

a) Circuitos Trifasicos;

b) Maquinas Elétricas Industriais;

G) Praticas de Maquinas Eletricas Industriais;
d) Medidas Elétricas Trifasicas;

e) Praticas de Instalagbes Elétricas Industriais;
f) Instalagbes Elétricas Industriais;

g) Comando e Protecdo de Subestagées

h) Instrumentag&o Industrial;

i) Automacgao Elétrica Industrial.
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HABILITAGAO PROFISSIONAL DE TECNICO EM ELETROTECNICA
MATRIZ CURRICULAR
Eixo Tecnologico: Controle e Processos Industriais. Carga horaria total - 1600h. Carga horaria de Estagio: 400 h
Dias letivos: 240. Semanas letivas: 40. Dias Semanais: De 2* 4 Sabado. Aulas Diarias: 5
Fundamento Legal: Lei Federal n® 9394/96 .  Vigéncia: A partir do ano de 2008

Componentes Curriculares T P E Carga Horaria
Modulo |
Eletrotécnica 34 34 — 68
Leitura e Producio de Textos 34 ,, _ 34
Organizacio e Normas 12 22 — 34
Eletronica Geral 28 40 sonss 68
Desenho Tecnologico 28 40 s 68
Instrumentacio Industrial 28 40 — 68
Projetos e Pesquisas I 30 30 _ 60
Total de Carga Horaria 194 206 — 400
Modulo Il — Auxiliar de Instalacoes de
Sistemas de Energia Elétrica Predial
Conservacao de Energia Elétrica 34 34 — 68
Circuitos Monofasicos de Corrente Alternada 34 34 s 68
Magquinas Elétricas I 20 48 o 68
Medidas Elétricas 34 34 o 68
Instalacdes Elétricas Prediais 20 48 — 68
Projetos e Pesquisas IT 60 30 o 60
Total de Carga Horaria 172 228 - 400
Maodulo Il — Técnico em Eletrotécnica
Circuitos Trifdsicos 34 34 - 68
Miquinas Elétricas IT 20 48 s 68
Comandos e Proteciio de Subestacoes 20 48 — 68
Instalacdes Elétricas Industriais 20 48 - 68
Controle e Automacio Industrial 20 48 - 68
Projetos e Pesquisas ITT 30 30 - 60
Total de Carga Horaria 144 256 - 400
Estagio Supervisionado - -—- 400 400
Carga Horaria Total do Curso 510 690 400 1600

A Matriz Curricular trabalha com a carga horaria cursada no sentido cronoldgico de 60 minutos, sendo a duracéo da

hora/aula de livre escolha da Instituicéo.

T = Teorica

Salvador, 30 de JUNHO de 2010

Ivd de Almeida
DIRETOR

P = Pratica

E = Estagio
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4.5. EMENTAS DAS DISCIPLINAS
Eletrotécnica — 68 h/A ETB 151 MOD. 1

Carga elétrica; Campo Elétrico; Potencial Elétrico; Capacitores e dielétricos; Corrente elétrica; Resistores;
Geradores elétricos; Fundamentos de corrente alternada; Circuitos de corrente continua; Campo magnético;
Forca magnética; Inducdo eletromagnética; Indutancia.

Leitura e Producio de Textos — 34 h/A LPT 901 MOD. 1

Capacitar aos alunos a redigir e interpretar textos; Abordagem dos estudos gramaticais; Ler, elaborar e
analisar relatorios, atos, oficios, obedecendo as normas técnicas.

Eletronica Geral — 68 h/A ELG 401 MOD. 1

Convengdes para tensdo; Corrente e poténcia; Tipos de circuitos e de elementos de circuitos; Leis
experimentais; Circuitos elementares; Divisor de tensdio e divisor de corrente; Analise geral pelas Leis de
Kirchoff; Analise de malhas; Analise Modal; Transformagio de fontes; Transformacdo tridngulo estrela;
Linearidade e superposicéio; Teorema de Thevenin e Teorema de Norton. Fundamentos de Eletrénica (teoria
atomica); Diodos semicondutores; Retificagdo; Fontes de corrente alternada e continua; Diodo zener;
Regulacio de tensdo integrada; Transistor bipolar; Montagens de circuito de fonte.

Organizacao e Normas — 34h/A OEN 901 MOD. 1

Introdugdo a administracio; A evolugio da ciéncia da administragdo; Conceitos de organizacdo e
administracdo; Objetivos organizacionais; Processos administrativos: organizagio administragéo;
Planejamento administrativo; Dire¢do administrativa; Controle administrativo; Administracdio em agdo:
autoridade, influéncia e poder; nogdes basicas de micro ¢ pequena empresa; Fundamentos de gestdo da
qualidade; Sensibilizagdo para a qualidade; politica da qualidade; estrutura basica do sistema da qualidade;
terminologias adotadas; modelos; ciclo PDCA; ferramentas da qualidade; auditoria do sistema da qualidade;
auditoria do sistema da qualidade.

Desenho Tecnologico — 68 h/A DCO 901 MOD.1

Desenho Técnico —Introducédo ao desenho técnico; Geometria plana; Escalas e cotas; Perspectiva; Proje¢do
ortogonal; Técnicas de desenho e de representacdo grafica e seus fundamentos matematicos; Interpretagéo de
croquis e desenho; O desenho no projeto de engenharia; As normas e o gerenciamento do desenho; Teoria
das projecdes ortograficas; Vistas ortograficas secunddrias e seccionais; Simbologia e convencgdes de
eletronica.

Informatica - Nogdes basicas de informatica como utilizagdo do Word, Excel, Internet, virus de computador e
periféricos.

Desenho Assistido por Computador - Introdugdo ao ambiente do desenho assistido por computador (CAD);
Primitivas geométricos basicas; Ferramentas de precisio; Comandos de edi¢do; Controle de imagem; Tipos
de linhas; Dimensionamento; Texto; Geracfio de bibliotecas; Averiguagéo.

Instrumentacao Industrial — 68 h/ A INI 151 MOD. 1

Histéria da automac@o; Variaveis de processo; Sistemas de telemetria; Simbologia; Sistemas de controle de
processos industriais; Sistema digital de controle distribuido.

Projetos e Pesquisas I — 60h/A PRJ 901 MOD. 1

Concepcdo de projetos; Elaboracido do cronograma.
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Conservaciio de Energia Elétrica — 68 /A COE 152 MOD. 2

Tecnologia de Materiais e Equipamentos Elétricos - Classificacdo dos Materiais; Materiais Condutores e
Materiais Isolantes; Materiais Semicondutores; Materiais Magnéticos; Fios e Cabos condutores; Conexdes;
Acessorios; Componentes de uma Instalagdo; Dispositivo de protegdo; Chaves; Isoladores; Péra-raios;
Padrdes de Entrada; Caixa de ferramentas padrédo para o eletricista predial.

Conservacdo de Energia Elétrica — Definicdo de conservagio; Sistema elétrico; Diagnodstico energético;
Estrutura tarifaria; Viabilidade econémica; Conceitos de eficiéncia energética das unidades consumidoras;
Luminotécnica; Caracteristicas de maquinas e equipamentos.

Circuitos Monofasicos de Corrente Alternada — 68 h/A CCA 152 MOD. 2

Circuito de Corrente Alternada - Excitacdo senoidal; Conceito de fasor; Relacdo entre os fasores de tensdo e
corrente; Impedancia; Admitancia; Poténcia média; Valores eficazes; Poténcia aparente complexa; Resposta
do regime senoidal; Diagrama de fasores.

Miquinas Elétricas T — 68h/A MAQ 252 MOD. 2

Circuitos magnéticos; Transformadores de poténcia; Transformadores para instrumento; Conceitos basicos de
maquinas rotativas; Construgdo de maquinas rotativas; Construgdo de maquinas e enrolamentos; Maquinas de
corrente continua; Geradores CC; Motores CC.

Medidas Elétricas — 68 h/A MDT 152 MOD. 2

Teoria dos Erros; Processos de Leitura; Exatiddo e precisdo; Constituicdo dos instrumentos de medidas
elétricas; Dados caracteristicos dos instrumentos; Simbologia dos instrumentos; Estudo dos principais tipos
de instrumentos: amperimetros, voltimetros, ohmimetros e wattimetros; Medicfo de resisténcia; Medigdo de
impendancia; Medi¢do de resisténcia de terra; Transformadores para instrumentos (Tc¢’s e Tp's); Medicdo de
poténcia elétrica em corrente alternada; Medicdo de energia elétrica; Frequencimetros; Fasimetros,
Luximetros.

Instalacdes Elétricas Prediais — 68 h/A IEP 152 MOD. 2

Conceitos fundamentais; Normalizacio NB3-1980 E NBR 5410; Calculo de demanda; Projeto de instalacéo;
Materiais e equipamentos; Dimensionamento de circuitos; Equipamentos de protecdo; Fornecimento de
energia elétrica; Circuitos multifilar e unifilar.

Projetos Pesquisas IT — 60h/A PRJ 902 MOD. 2

Pesquisa; Técnica de apresentacdo; Ante-projeto.
Circuitos Trifasicos — 68 h/A TRI153 MOD. 3

Circuito Trifasico - Conceito de redes polifasicas; Conexdes em sistemas trifasicos equilibrados; Ligacdes de
transformadores; Sistemas ftrifasicos assimétricos e desequilibrados; Resolugdo de circuitos trifasicos
desequilibrados; Poténcia em sistemas trifasicos; Medi¢do de poténcia em sistemas trifasicos; Calculo do
fator de poténcia da carga; Medigdo de poténcia reativa; Determinacdo da poténcia em sistemas trifasicos
simétricos e equilibrados; Representacio de redes trifasicas por diagramas unifilares; Valores percentuais e
por unidade.

Maquinas Elétricas IT — 68 h/A MAQ 253 MOD. 3

Magquinas de corrente alternada; Maquinas sincronos; Geradores sincronos; Motores sincronos; Maquinas de
indugéo; Motores de indugdo; Grupo gerador; Sistemas de alimentagdo; Sistemas especiais.

Comandos e Proteciio de Subestacio — 68 h/A CPS 253 MOD. 3

Arranjo de subestacdes elétricas; Diagrama unifilar e Diagrama trifilar; Comando de subestagdes elétricas;
Comando de banco de capacitores; Automacdo; Protecdo de subestagdes elétricas; Calculo de curto-circuito;
Dimensionamento de transformadores de corrente; Dimensionamento de fusiveis.
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Instalacdes Elétricas Industriais — 68 h/A IEI 153 MOD. 3

Meétodos e processos de execugdo de instalagdes elétricas; Instrumentos especificos para aplicagido e medi¢do
em alta e baixa tensdo; Instalacio de transformadores; Instalacdo de capacitores; Projetos elétricos
industriais; Fornecimento de energia elétrica em tensdo primaria.

Acionamento de Maquinas Elétricas - Contactores, Fusiveis; Contactores, Caneletas; Terminais; Circuito
Estrela; Circuito Triangulo; Chaves magnéticas; Motores elétricos; Diagrama unifilar e Diagrama de fiagdo;
Simbologia.

Controle e Automacao Industrial — 68 h/A AUT 403 MOD. 3

Conceitos fundamentais; Servo-acionamentos; Controladores logicos programaveis (CLP); Linguagem
Ladder; Componentes eletromecénicos de seguranca; Automacdo e mdo de obra; Automacdo eletronica;
Computadores industriais

Projetos e Pesquisas ITI — 60 h/A PRJ 903 MOD. 3

Trabalho em equipe; elaboracdo do relatério final; apresentacdo dos trabalhos realizados.
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