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1. Introducgao

A utilizagdo de recursos concretos e praticos no ensino da Matematica pode
ser uma ferramenta essencial para a compreensao de conceitos que, muitas vezes,
sdo abstratos e de dificil assimilagédo pelos alunos. O laboratério de Matematica surge
como um espago dindmico e interativo, onde os estudantes podem vivenciar a
Matematica de forma ludica e significativa, por meio de materiais manipulaveis e
atividades praticas. Esse ambiente ndo so6 torna o aprendizado mais atrativo, mas
contribui para o desenvolvimento de habilidades cognitivas, como o raciocinio légico,
a criatividade e a resolucio de problemas.

Vivemos em uma era em que a educacao precisa se reinventar, buscando
metodologias que dialoguem com as necessidades dos alunos. O Laboratério de
Matematica se apresenta como uma proposta inovadora, capaz de diversificar as
experiéncias educacionais e promover uma aprendizagem mais contextualizada. Por
meio de materiais como soélidos geométricos, discos de fragdes, material dourado e
outros recursos, os alunos tém a oportunidade de explorar conceitos matematicos de
forma concreta, construindo seu conhecimento de maneira autbnoma e colaborativa.

Este produto educacional, intitulado de: “Laboratério de Matematica: Um
Espaco para Aprender e Transformar”, é resultado da dissertagcdo de mestrado
profissional intitulada: “A POTENCIALIDADE DO LABORATORIO DE
MATEMATICA COMO FERRAMENTA DE ENSINO: Uma Estratégia de
Intervengdo Pedagdgica em Sao Gongalo do Gurguéia e Gilbués — PI”, de autoria
de Edy Carlos Barbosa Rodrigues, orientado pelo Professor Dr. Vinicius Souza
Bittencourt. A proposta apresentada visa fornecer um guia pratico para a
implementagdo de um laboratério de matematica nas escolas, destacando a
importancia dos materiais manipulaveis e sua aplicacdo no processo de ensino-
aprendizagem.

Ao longo deste produto educacional, serdo apresentados os objetivos do
Laboratério, a descricdo detalhada dos materiais e suas aplicagdes praticas, além de
orientagdes sobre a estruturacdo do espaco fisico e a gestdo dos recursos. Espera-
se que este projeto inspire gestores publicos e educadores a investir na criagéo de
Laboratérios de Matematica, transformando o ensino da disciplina em uma

experiéncia enriquecedora e significativa para os alunos.



2. Justificativa

A implementacdo de um Laboratério de Matematica nas escolas € uma
iniciativa que visa democratizar o acesso a recursos pedagogicos de qualidade,
permitindo que estudantes de diferentes realidades socioecondmicas tenham a
oportunidade de explorar a matematica de maneira pratica e envolvente. Por meio de
materiais manipulaveis, os alunos podem visualizar e experimentar conceitos que,
muitas vezes, sédo de dificil compreensao apenas por meio de aulas expositivas.

Além disso, o Laboratorio de Matematica contribui para a formagéo integral
dos estudantes, desenvolvendo ndo apenas habilidades cognitivas, mas também
sociais e emocionais. Ao trabalhar em grupo, os alunos aprendem a colaborar,
comunicar-se e resolver conflitos, competéncias essenciais para a vida em sociedade.

Para que o laboratério funcione de maneira eficiente, € essencial um
espaco fisico adequado, com dimensdes que permitam a movimentacao dos alunos e
0 armazenamento organizado dos materiais. Inspirado em laboratérios ja
implementados em outras instituigdes, como o Laboratorio de Ensino de Matematica
(LEM) “Marcia Augusta Crosara”, localizado na Sala 1F-129 do campus Santa Monica
da Universidade Federal de Uberlandia (disponivel

em: http://ime.ufu.br/unidades/laboratorio/laboratorio-de-ensino-matematica), sugere-

se um espaco de 40 m? a 60 m?, capaz de acomodar até 30 alunos confortavelmente.
Esse ambiente deve contar com mesas coletivas, prateleiras para organizagéo dos
materiais, quadro branco e equipamentos multimidia, como projetor e computador,
garantindo uma infraestrutura completa para o desenvolvimento das atividades.

A implementacao desse Laboratdrio ndo requer investimentos exorbitantes,
mas sim um planejamento cuidadoso e a aquisicao de materiais essenciais, que
podem ser adquiridos de forma gradual. A médio e longo prazo, os beneficios superam
os custos, pois o Laboratério se torna um espaco de transformagao, onde os alunos
podem desenvolver uma relacdo positiva com a matematica e, consequentemente,
melhorar seu desempenho académico.

Portanto, a criagdo de um laboratério de matematica é uma proposta viavel
e necessaria, que alia teoria e pratica. Este projeto ndo apenas atende as demandas
educacionais contemporaneas, mas também contribui para a formacao de cidadaos

criticos, criativos e preparados.



3. Objetivos

1. Facilitar a Compreensao de Conceitos Abstratos
Utilizar materiais manipulaveis, para tornar o aprendizado da matematica mais
concreto e acessivel.

2. Demonstrar Teoremas e Propriedades de Forma Visual
Aplicar recursos praticos, para ilustrar conceitos matematicos de maneira
interativa.

3. Promover o Desenvolvimento de Habilidades Cognitivas e Sociais
Estimular o raciocinio légico, a criatividade e o trabalho em grupo, contribuindo
para a formacgao integral dos alunos.

4. Integrar Teoria e Pratica no Ensino da Matematica
Oferecer um ambiente onde os alunos possam aplicar conceitos tedricos por
meio de atividades praticas, consolidando o conhecimento de forma dinamica.

5. Estruturar um Espaco Fisico Adequado e Funcional
Propor um ambiente organizado com mesas coletivas, prateleiras, quadro
branco e equipamentos multimidia, garantindo a eficiéncia das atividades.

6. Capacitar Professores para o Uso de Metodologias Ativas
Formar educadores para utilizar os materiais do laboratério de forma alinhada
ao curriculo e as necessidades dos alunos.

7. Melhorar o Desempenho e o Interesse dos Alunos
Reduzir as dificuldades e o desinteresse pela matematica, promovendo um
ensino mais contextualizado e significativo.

8. Servir como Modelo para Outras Instituicoes
Demonstrar a viabilidade do laboratério, incentivando sua replicagédo em outras

escolas.



4. Aplicagao Pratica
4.1 Planificagao dos Sélidos Geométricos

O estudo dos solidos geométricos e suas planificagdes no Laboratério de
Matematica proporciona aos alunos uma oportunidade pratica para explorar conceitos
fundamentais da geometria. Sélidos geométricos sao figuras tridimensionais com
volume, que ocupam espaco e estao presentes em diversos contextos do cotidiano.
Entre os principais sélidos estdo o cubo, o paralelepipedo, a piramide, o cilindro e
0 cone , cada um com caracteristicas especificas.

A planificagao € o processo de desenhar as faces de um solido geométrico
em uma superficie plana, permitindo visualizar como as partes se juntam para formar

0 objeto tridimensional.

Figura 1: Solidos Geométricos (1)

Fonte: Acervo pessoal do autor, 2024.

Figura 2: Solidos Geométricos e suas planificagdes (1)

Fonte: Acervo pessoal do autor, 2024.

Figura 3: Solidos Geométricos (2)

Fonte: Acervo pessoal do autor, 2024.



Figura 4: Soélidos Geométricos e suas planificagdes (2)
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Fonte: Acervo pessoal do autor, 2024.

Atividade 1: Explorando Sdélidos Geométricos

Objetivo: Reconhecer as caracteristicas dos principais sélidos geométricos.

Desenvolvimento:

Apresentar aos alunos os sélidos geométricos (cubo, piramide, cilindro etc.) e
suas planificagdes (Figuras 1, 2, 3 e 4).

Pedir que identifiquem o numero de faces, arestas e vértices de cada solido.
Comparar os solidos prontos com suas planificagdes, destacando como as

formas bidimensionais se transformam em tridimensionais.

Atividade 2: Montando Sélidos a Partir de Planificacbes

Objetivo: Montar solidos geométricos a partir de suas planificagdes.

Desenvolvimento:

Distribuir moldes de planificagdes para os alunos (Figuras 2 e 4).
Orientar os alunos a recortar, dobrar e colar as planificacbes, montando os
solidos.

Discutir as dificuldades e as estratégias utilizadas para a montagem.

Atividade 3: Relacionando com o Cotidiano

Objetivo: Identificar s6lidos geométricos e suas planificagdes em objetos do dia a dia.

Desenvolvimento:

Levar para a sala de aula objetos como caixas de sapato (paralelepipedos),
latas de refrigerante (cilindros) e entre outros.

Pedir que os alunos desmontem os objetos e comparem com as planificagdes
estudadas.



» Debater como o conhecimento das planificagdes pode ser util em situacdes

reais, como na construgao de embalagens.

Beneficios da Abordagem
+ Aprendizado Significativo: Os alunos compreendem a geometria espacial de
forma concreta, relacionando teoria e pratica.
+ Desenvolvimento de Habilidades: A montagem de sdlidos estimula a
coordenac&o motora, a criatividade e o raciocinio l6gico.
» Contextualizagao: A relacdo com objetos do cotidiano torna o aprendizado

mais relevante e aplicavel.

Sugestdes para o Professor
« Utilizar materiais de baixo custo, como papel cartdo e embalagens reciclaveis,
para a confecgao das planificacdes.
* Incentivar os alunos a criarem suas préprias planificacbes, explorando
diferentes sélidos.
* Integrar a atividade com outros temas, como calculo de areas e volumes, para

ampliar o aprendizado.



4.2 Uma Demonstragao do Teorema de Pitagoras

O Teorema de Pitagoras € um dos pilares da geometria e possui aplicagdes
praticas em diversas areas, como Engenharia, Arquitetura e Fisica. No laboratério de
matematica, a demonstracdo desse teorema pode ser uma atividade enriquecedora,
permitindo que os alunos compreendam nao apenas a teoria, mas também a
aplicacédo pratica do conceito. Utilizando materiais concretos, como quadrados e
triangulos de madeira (Figuras 5 e 6) e pastilhas de vidro (Figura 7), os alunos podem

visualizar e experimentar as relagdes métricas descritas pelo teorema.

Figura 5: Quadrados e triangulo de madeira

bz

Fonte: Acervo pessoal do autor, 2024.

Figura 6: Quadrado e tridngulos de madeira

Fonte: Acervo pessoal do autor, 2024.
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Figura 7: Pastilhas de vidro comprovando o teorema de Pitagoras no terno (3, 4 € 5)

Fonte: Acervo pessoal do autor, 2024.

Objetivos Pedagogicos
« Compreender o enunciado e a demonstragao do Teorema de Pitagoras.
» Desenvolver habilidades de visualizagao e raciocinio geométrico.
* Aplicar o teorema em situacdes praticas e problemas reais.

 Relacionar o teorema com as habilidades da BNCC, como EFO9MA13 e
EFO9MA14.

Materiais Necessarios
» Tridngulos retangulos de madeira (Figuras 5 e 6).

* Quadrados de madeira para representar as areas sobre os catetos e a
hipotenusa.

» Pastilhas de vidro para comprovar visualmente o teorema para o terno (3,4 e
5) (Figura 7).

* Reégua, calculadora e softwares de geometria dindmica (como GeoGebra).

Atividade 1: Compreendendo o Teorema de Pitagoras

Objetivo: Introduzir o conceito do Teorema de Pitagoras e sua formula.
Desenvolvimento:

« Apresentar o enunciado do teorema: c? = a? + b?, onde c é a hipotenusa
e a e b sao os catetos.

» Utilizar um tridngulo retdngulo de madeira (Figura 5) para identificar os catetos
e a hipotenusa.

» Mostrar a relacéo entre as areas dos quadrados construidos sobre os lados do
triangulo (Figura 6).

11



Atividade 2: Demonstragcao Visual com Pastilhas de Vidro
Objetivo: Comprovar o Teorema de Pitagoras de forma visual e pratica.
Desenvolvimento:
Utilizar pastilhas de vidro (Figura 7) para representar as areas dos quadrados sobre
os catetos e a hipotenusa.
Para o terno pitagorico (3, 4 e 5), considere cada pastilha (p) como uma unidade do
lado do triangulo retangulo:

» Cobrir o quadrado sobre o cateto a = 3p com 9p.

» Cobrir 0 quadrado sobre o cateto b = 4p com 16p.

» Cobrir o quadrado sobre a hipotenusa ¢ = 5p com 25p.

* Mostrar que a soma das pastilhas (p) dos catetos (9p + 16p = 25p) é igual ao

numero de pastilhas da hipotenusa, comprovando visualmente o teorema.

Atividade 3: Resolugcao de Problemas Praticos
Objetivo: Aplicar o Teorema de Pitagoras em situagdes reais.
Desenvolvimento:
* Propor problemas praticos, como calcular a altura de uma escada apoiada em
uma parede ou a distancia entre dois pontos em um mapa.
» Utilizar materiais do laboratério para simular as situacbes e resolver os

problemas.

Atividade 4: Exploragdao com Softwares de Geometria
Objetivo: Ampliar a compreensao do teorema com o uso de tecnologias.
Desenvolvimento:
» Utilizar softwares como GeoGebra para manipular tridngulos retangulos e
verificar o teorema.
» Explorar diferentes ternos pitagéricos (como 5, 12, 13) e observar as relagdes

entre as areas.
Beneficios da Abordagem
» Aprendizado Significativo: Os alunos compreendem o Teorema de Pitagoras

de forma concreta, relacionando teoria e pratica.
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Desenvolvimento de Habilidades: A atividade estimula o raciocinio l6gico, a
visualizacio espacial e a resolucédo de problemas.

Contextualizagao: A aplicacdo em situagdes reais torna o aprendizado mais
relevante e aplicavel.

Integracao de Tecnologia: O uso de softwares amplia as possibilidades de

exploracao e visualizagao.

Sugestdes para o Professor

Utilizar materiais de baixo custo, como papel cartdo e madeira, para a
confecg¢ao dos quadrados e tridngulos.

Incentivar o uso das pastilhas de vidro para comprovar o teorema de forma
visual e interativa.

Explorar diferentes ternos pitagoéricos e generalizar o teorema para outros
casos.

Integrar a atividade com outros temas, como calculo de areas e perimetros,
para ampliar o aprendizado.

Utilizar as figuras do acervo pessoal (Figuras 5, 6 e 7) como material de apoio

visual durante as atividades.
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4.3 Discos de Fragoes no Laboratério de Matematica

Os discos de fragdes sao materiais concretos que proporcionam uma
abordagem pratica e visual para a compreensao de fragdes. Segundo Lorenzato
(2010), o uso de recursos manipulaveis torna a aprendizagem mais significativa,
conectando conceitos abstratos a realidade. Miskulin (2019) complementa que a
manipulagdo desses materiais favorece o desenvolvimento do pensamento
matematico, enquanto Freire (2001) enfatiza que a participagao ativa dos estudantes
potencializa a constru¢gdo do conhecimento.

No laboratério de matematica, os discos de fragbes permitem que os alunos
explorem conceitos como comparagao, soma, subtracdo, multiplicagdo e divisdo de
fracbes de forma intuitiva e interativa, promovendo maior engajamento e

compreensao.

Figura 8: Um disco inteiro e duas metades de um disco

Fonte: Acervo pessoal do autor, 2024.

Figura 9: Diferentes fragbes que compdem um disco inteiro

Fonte: Acervo pessoal do autor, 2024.
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Figura 10: FracOes diferentes de um disco que resultam na mesma fragédo do disco.

Fonte: Acervo pessoal do autor, 2024.

Objetivos Pedagogicos
* Facilitar a compreensao de fracoes e suas operacgoes.
» Desenvolver habilidades de visualizacdo e raciocinio matematico.
* Promover a participagéo ativa dos alunos no processo de aprendizagem.
» Consolidar o conceito de fragdes equivalentes.

Materiais Necessarios
» Discos de fragbes (Figuras 8, 9 e 10).

* Discos coloridos ou marcados para representar diferentes fracbes, por

exemplo: % %, %

» Atividades impressas ou digitais para exercicios complementares.

etc.

Aplicagao Pratica no Laboratério

Atividade 1: Comparacao de Fracdes

Objetivo: Comparar fracbes e compreender a relagdo entre numerador e
denominador.

Desenvolvimento:

» Distribuir discos de fragdes (Figura 9) para os alunos.

* Pedir que comparem fragcbes como % % e %

» Discutir por que, quando o numerador é 1, quanto maior o denominador, menor

é a fragéo.
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Atividade 2: Soma e Subtracdo de Fracbes
Objetivo: Realizar operagdes basicas com fragdes de forma visual.

Desenvolvimento:

» Utilizar discos para somar fragées, como % + %

* Mostrar que o resultado é % (ou %).

: ~ 1 1 .
* Repetir o processo com outras fragbes, como >+ 3 Estimule os alunos a

realizarem os calculos e depois mostre o resultado usando os discos de fragao.

Pare esse ultimo exemplo, temos:

Figura 11: Discos de fragbes mostrando a soma de fragdes.

Fonte: Acervo pessoal do autor, 2024.
Desse modo, os alunos perceberao que % + % e % correspondem a mesma

parte do inteiro.

Atividade 3: Multiplicacédo e Divisdo de Fracgdes
Objetivo: Explorar multiplicagc&o e divisdo de fragdes.

Desenvolvimento:

* Multiplicar uma fragdo por um numero inteiro, como 2 x %
» Utilizar dois discos de % para mostrar que o resultado é %

» Discutir como a divisao de fragcdes pode ser representada com os discos.
* Explique aos alunos que dividir uma fragao por outra € o mesmo que multiplicar

a primeira fragao pelo inverso da segunda. Por exemplo:

1,1 _1,4_4_,
4 — 2 1 2 =

? 0

» Utilize um disco de % (meio circulo) e discos de % (quartos de circulo).

16



[11 H 1 ~ Yol .
* Pergunte aos alunos: “Quantos discos dejsao necessarios para cobrir

completamente o disco de %7

* Sobreponha os discos de % no disco de % e mostre que sdo necessarios 2

, 1 .1
discos de - para cobrir >

Atividade 4: Fragdes Equivalentes
Objetivo: Identificar e compreender fragdes equivalentes.
Desenvolvimento:

» Ultilizar discos para mostrar fragdes equivalentes, como % %, % % e%

(Figura 10).

» Discutir porque essas fragdes representam a mesma parte do inteiro.

Beneficios da Abordagem

+ Aprendizado Significativo: Os alunos compreendem fragcdes de forma
concreta, relacionando teoria e pratica.

 Desenvolvimento de Habilidades: A manipulacdo dos discos estimula o
raciocinio légico e a visualizagdo matematica.

 Engajamento: A participagcdo ativa dos alunos torna o aprendizado mais
interativo e divertido.

+ Contextualizagao: A aplicacdo em situagdes praticas torna o aprendizado

mais relevante e aplicavel.

Sugestoes para o Professor
» Utilizar discos coloridos para facilitar a visualizagao das fragdes.
* Promover discussdes em grupo apos as atividades, com perguntas como:
o “Como vocé pode representar a soma de duas fragdes?”
o “O que acontece quando vocé divide uma fragao?”
» Aplicar exercicios escritos ou orais para avaliar o entendimento dos alunos.
» Utilizar as figuras do acervo pessoal (Figuras 8, 9 e 10) como material de apoio

visual durante as atividades.
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4.4 Torre de Hanéi no Laboratorio de Matematica

A Torre de Handéi é um quebra-cabe¢ca matematico popularizado pelo
matematico francés Edouard Lucas em 1883. Embora Lucas tenha associado o jogo
a uma lenda mitolégica sobre um templo em Benares, na india, onde monges
manipulavam 64 discos em trés hastes, ndo ha registros histéricos que comprovem a
existéncia do jogo antes dele. O mais provavel é que Lucas tenha criado o jogo
inspirado em conceitos matematicos e desafios de movimentagdo sequencial ja
estudados anteriormente.

As regras da Torre de Handi sdo simples, mas desafiadoras:

o Apenas um disco pode ser movido por vez.

o Um disco de maior didametro ndo pode ser colocado sobre um disco de menor
diametro.

o Somente o disco no topo de cada pilha pode ser movido.

Esse problema nao s6 é fascinante do ponto de vista l6gico e matematico,
mas também serve como uma excelente ferramenta pedagdgica no Laboratério de
Matematica, ajudando os alunos a desenvolverem habilidades de raciocinio logico,

resolugao de problemas e compreens&o de conceitos como recursao e algoritmos.

Figura 122: Torre de Handi

Fonte: Acervo pessoal do autor, 2024.

Objetivos Pedagogicos
+ Desenvolver habilidades de raciocinio légico e resolugao de problemas.
» Explorar conceitos matematicos como recursao e algoritmos.
* Promover o pensamento critico e a colaboragao entre os alunos.
* Relacionar a atividade com a habilidade EFO8MA10 da BNCC, que envolve
identificar regularidades em sequéncias numéricas ou figuras e construir

algoritmos por meio de fluxogramas.
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Materiais Necessarios
* Uma Torre de Handi fisica (Figura 12).
* Discos de diferentes tamanhos e trés hastes.

* Quadro ou papel para anotar estratégias e movimentos.

Aplicagao Pratica no Laboratério de Matematica
Apresentacao do Problema
» Explique as regras basicas da Torre de Handi aos alunos.
* Mostre uma configuragao inicial com os discos empilhados em ordem
decrescente em uma das hastes.
+ Disponha 5 discos em uma das hastes e desafie os alunos a transferir todos os

discos para outra haste, seguindo as regras.

Discussao das Estratégias
+ Discuta com os alunos as possiveis estratégias para resolver o problema.
* Pergunte como eles poderiam mover os discos sem violar as regras,

promovendo o pensamento critico e a colaboracao.

Solugao Recursiva
* Explique que a solucao para a Torre de Handi envolve recursao.
* Mostre a relagdo entre a quantidade de discos (n) e o numero minimo de
movimentos (m):
o Paran=1m=1.
o Paran=2,m=3.
o Paran=3, m=7.

o Paran=4,m=15.

* Pode-se demonstrar pelo Principio de Indugao Finita, tema n&o previsto de ser
tratado em um ambiente escolar, que a quantidade minima de movimentos (m)
para mover os discos de uma torre a outra é m = 2" — 1., sendo n a quantidade

de discos.
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Anadlise dos Resultados

Analise com os alunos quantas jogadas foram necessarias para completar a
tarefa.
Discuta a relagdo entre o numero total de discos e o numero minimo de

movimentos, utilizando a férmula 2™ — 1.

Reflexao Final

Promova uma reflexdo sobre as dificuldades enfrentadas durante a atividade.
Relacione essas dificuldades com problemas matematicos mais amplos, como

a complexidade de algoritmos e a importancia da recurséao.

Beneficios da Abordagem

Aprendizado Significativo: Os alunos compreendem conceitos matematicos
complexos, como recursao e algoritmos, de forma concreta.
Desenvolvimento de Habilidades: A atividade estimula o raciocinio l6gico, a
resolucao de problemas e o pensamento critico.

Engajamento: A natureza desafiadora do jogo torna o aprendizado mais
interativo e divertido.

Contextualizagao: A aplicagcdo em situagbes praticas torna o aprendizado

mais relevante e aplicavel.

Sugestoes para o Professor

Utilize uma Torre de Handi fisica para que os alunos possam manipular os
discos diretamente.

Explore versdes virtuais do jogo para ampliar as possibilidades de simulagéo e
analise.

Incentive os alunos a criarem suas proprias estratégias e a compararem com a
solucédo 6tima.

Relacione a atividade com outros conceitos matematicos, como sequéncias

numeéricas e exponenciagao.
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4.5 Relacao entre o Volume de um Prisma Triangular e Trés Pirdamides no
Laboratério de Matematica

O estudo de solidos geométricos, como prismas e piramides, € essencial
para compreender conceitos de volume e area, conforme previsto na
habilidade EFO9MA19 da BNCC. Um prisma de base triangular pode ser dividido em
trés piramides de mesmo volume, o que permite visualizar de forma concreta a relagao
entre seus volumes. Utilizando um prisma triangular sélido e desmontavel em trés
piramides, os alunos podem explorar essa relacdo de maneira pratica e interativa

no Laboratério de Matematica.

Figura 13: Prisma reto de base triangular regular.

Fonte: Acervo pessoal do autor, 2024.

Figura 14: Prisma da Figura 12 desmontado em trés piramides de mesmo volume.

Fonte: Acervo pessoal do autor, 2024.

Objetivos Pedagogicos
+ Compreender a relagao entre o volume de um prisma triangular e o volume de
trés piramides de mesma base e altura.

* Desenvolver habilidades de calculo de volumes e areas.
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* Promover o pensamento critico e a resolugao de problemas.
* Relacionar a atividade com situacdes cotidianas, como calculos de volumes em

construgbes e embalagens.

Materiais Necessarios
* Prisma triangular desmontavel em trés piramides (Figuras 13 e 14).
* Reégua: Para medir as dimensdes dos sdlidos.
+ Calculadora: Para auxiliar nos calculos.
* Folha de atividades: Com exercicios praticos e questdes reflexivas.

» Papel e caneta: Para anotagdes e calculos.

Aplicagao Pratica no Laboratério de Matematica
Atividade 1: Montagem e Exploragéao do Prisma e das Piramides
Objetivo: Familiarizar os alunos com o prisma triangular e suas trés piramides.
Desenvolvimento:
» Apresente o prisma triangular desmontavel e mostre como ele se divide em trés
piramides.
* Peca que os alunos montem e desmontem o prisma, observando as
caracteristicas de cada piramide (base, altura e formato).

» Discuta as semelhancgas e diferengas entre as piramides.

Atividade 2: Medicdo e Calculo de Volumes
Objetivo: Calcular os volumes do prisma e das piramides e verificar a relagdo entre
eles.
Desenvolvimento:
* Meca as dimensdes do prisma (area da base e altura) e calcule seu volume.

*  Volume do prisma: Vprisma = Ab X h.

A 1
» Calcule o volume de uma piramide: Vpiramide = 3 X Ab X h e compare com o

volume do prisma.

Atividade 3: Comparagao Visual dos Volumes
Objetivo: Visualizar a relagdo entre os volumes do prisma e das piramides.
Desenvolvimento:
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Monte o prisma e mostre que ele é composto por trés piramides.

Desmonte o prisma e compare o tamanho de cada piramide com o prisma
completo.

Discuta com os alunos como a divisdo do prisma em trés piramides ilustra a

relacdo entre seus volumes.

Atividade 4: Resolugao de Problemas Praticos

Objetivo: Aplicar o conceito em situagdes reais.

Desenvolvimento:

Proponha problemas praticos, como:

Calcular o volume de uma piréamide com base triangular e altura conhecida.
Determinar a altura de um prisma com volume igual ao triplo de uma piramide
dada.

Peca que os alunos expliquem seus calculos e conclusdes.

Discussao e Reflexao

Promova uma discussao sobre as dificuldades enfrentadas e as estratégias
utilizadas.

Relacione a atividade com situagdes cotidianas, como o calculo de volumes em
construgdes ou embalagens.

Peca que os alunos expliquem, com suas proprias palavras, a relagao entre os

volumes do prisma e das piramides.

Beneficios da Abordagem

Aprendizado Significativo: Os alunos compreendem a relagdo entre os
volumes de forma concreta, relacionando teoria e pratica.

Desenvolvimento de Habilidades: A atividade estimula o raciocinio l6gico, a
resolucao de problemas e a colaboracgao.

Engajamento: A manipulag&o dos solidos torna o aprendizado mais interativo
e divertido.

Contextualizagao: A aplicagdo em situagbes praticas torna o aprendizado

mais relevante e aplicavel.
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Sugestoes para o Professor

» Ultilize o prisma desmontavel para mostrar a relagcdo entre os volumes de forma
visual e pratica.

+ Explore diferentes formas de base (triangular, quadrada, hexagonal) em
atividades complementares.

* Relacione a atividade com outros conceitos matematicos, como areas de
poligonos e semelhancga de figuras.

* Incentive os alunos a criarem seus proprios problemas e a compartilharem suas

solucdes com a turma.
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4.6 Relagao entre o Volume de um Cone e um Cilindro no Laboratério de

Matematica

O estudo de so6lidos geométricos, como cones e cilindros, é essencial para
compreender conceitos de volume e area, conforme previsto na

habilidade EFO9MA19 da BNCC. Uma das relagdes mais importantes nesse contexto

. - 1 -
€ que o volume de um cone é igual a 3 do volume de um cilindro com a mesma base

e mesma altura. Utilizando cone e cilindro que podem ser preenchidos com agua ou
argila, os alunos podem explorar essa relagdo de maneira pratica e interativa

no Laboratério de Matematica.

Figura 15: Cone e Cilindro de mesma base e mesma altura.

Fonte: Acervo pessoal do autor, 2024.

Objetivos Pedagogicos
 Compreender a relacdo entre os volumes de um cone e um cilindro com a
mesma base e altura.
+ Desenvolver habilidades de calculo de volumes e areas.
*  Promover o pensamento critico e a resolugao de problemas.
* Relacionar a atividade com situacdes cotidianas, como calculos de volumes em

construgdes e embalagens.

Materiais Necessarios
+ Cone e cilindro de mesma base e altura: Feitos em material transparente ou
solido, que permitam o preenchimento com agua ou argila (Figura 15).
+ Agua ou argila: Para preencher os sélidos e comparar os volumes.
* Régua: Para medir as dimensdes dos sélidos.
» Calculadora: Para auxiliar nos calculos.
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* Folha de atividades: Com exercicios praticos e questdes reflexivas.

Aplicacao Pratica no Laboratério de Matematica

Atividade 1: Apresentacado dos Sélidos

Objetivo: Familiarizar os alunos com o cone e o cilindro.

Desenvolvimento:
+ Apresente o cone e o cilindro, destacando que eles tém a mesma base e altura.
+ Meca as dimensdes (raio da base e altura) e calcule as areas da base:
+ Area da base: Ap = 172,

» Discuta as caracteristicas de cada sodlido (formato, faces etc.).

Atividade 2: Preenchimento e Comparacao de Volumes

Objetivo: Comprovar que o volume do cone & % do volume do cilindro.

Desenvolvimento:
* Preencha o cone com agua ou argila até a borda.
« Transfira o conteudo do cone para o cilindro, mostrando que sao
necessarios trés cones para preencher completamente o cilindro.
* Discuta com os alunos a relagao entre os volumes:

* Volume do cilindro: Viingro = TT12.

1
* Volume do cone: Veone = 3 X r2 x h.

Atividade 3: Calculo dos Volumes
Objetivo: Calcular os volumes do cone e do cilindro e verificar a relagao entre eles.
Desenvolvimento:

+ Calcule o volume do cilindro: Vcilindro=1rr2xhVcilindro=mr2xh.

* Calcule o volume do cone: Vcone=13x1r2xhVcone=31xmr2xh.

* Compare os resultados com a demonstracao pratica.

Atividade 4: Resolugao de Problemas Praticos
Objetivo: Aplicar o conceito em situagdes reais.
Desenvolvimento:

* Proponha problemas praticos, como:
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o Calcular o volume de um cone com raio da baser = 4cm e alturah =9
cm.
o Determinar o volume do cilindro com a mesma base e altura do cone dado.

o Peca que os alunos expliguem seus calculos e conclusodes.

Discussao e Reflexao

Promova uma discussao sobre as dificuldades enfrentadas e as estratégias
utilizadas.

Relacione a atividade com situag¢des cotidianas, como o calculo de volumes em
construgdes ou embalagens.

Peca que os alunos expliquem, com suas proprias palavras, a relagao entre os

volumes do cone e do cilindro.

Beneficios da Abordagem

Aprendizado Significativo: Os alunos compreendem a relagdo entre os
volumes de forma concreta, relacionando teoria e pratica.

Desenvolvimento de Habilidades: A atividade estimula o raciocinio logico, a
resolucao de problemas e a colaboracgao.

Engajamento: A manipulagao dos sélidos e o uso de agua ou argila tornam o
aprendizado mais interativo e divertido.

Contextualizagao: A aplicacdo em situacdes praticas torna o aprendizado

mais relevante e aplicavel.

Sugestoes para o Professor

Utilize o cone e o cilindro para mostrar a relagdo entre os volumes de forma
visual e pratica.

Explore diferentes dimensdes (raio e altura) em atividades complementares.
Relacione a atividade com outros conceitos matematicos, como areas de
circulos e semelhanga de figuras.

Incentive os alunos a criarem seus préprios problemas e a compartilharem suas

solucdes com a turma.
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4.7 Utilizagao do Material Dourado no Laboratério de Matematica

O Material Dourado € um recurso didatico essencial no ensino da
matematica, especialmente no Laboratorio de Matematica. Composto por unidades
(cubos), barras (dezenas), placas (centenas) e blocos (milhares), ele permite que os
alunos visualizem e manipulem quantidades, facilitando a compreensao de conceitos
fundamentais como adigdo, subtracdo, multiplicacdo e divisdo. A manipulagao
concreta das pecas torna o aprendizado mais significativo e engajador, ajudando os

alunos a internalizarem conceitos abstratos de forma intuitiva.

Figura 16: Material Dourado.

Fonte: Acervo pessoal do autor, 2024.

Objetivos Pedagogicos
+ Faciltar a compreensdo de operagbes matematicas basicas (adig¢ao,
subtracdo, multiplicagao e divisdo).
+ Desenvolver habilidades de raciocinio légico e resolugao de problemas.
* Promover a visualizagao concreta de conceitos abstratos.

+ Estimular o engajamento dos alunos por meio de atividades interativas.

Materiais Necessarios
* Material Dourado: Cubos (unidades), barras (dezenas), placas (centenas) e
blocos (milhares) (Figura 16).
* Folha de atividades: Com exercicios praticos e questdes reflexivas.
* Quadro ou papel: Para anotagdes e registros.

» Calculadora: Para verificagao de resultados (opcional).
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Aplicagcao Pratica no Laboratério de Matematica

Atividade 1: Adicado com Material Dourado

Exemplo: 48 + 36

Objetivo

Realizar a adi¢do de dois numeros com reagrupamento, utilizando o Material Dourado

para visualizar e compreender 0 processo.

Materiais Necessarios
* Cubos (unidades): Representam as unidades (1 a 9).
+ Barras (dezenas): Representam as dezenas (10 unidades cada).

* Placas (centenas): Representam as centenas (100 unidades cada) — nao serao

necessarias neste exemplo.

Passo a Passo
1. Representagao dos Numeros
» Represente o numero 48:
o 4 barras (4 dezenas = 40) + 8 cubos (8 unidades).
» Represente o numero 36:

o 3 barras (3 dezenas = 30) + 6 cubos (6 unidades).

2. Juncgao das Pecgas
» Junte as barras dos dois numeros:
o 4 barras (40) + 3 barras (30) = 7 barras (70).
» Junte os cubos dos dois numeros:
o 8 cubos (8) + 6 cubos (6) = 14 cubos (14).

3. Reagrupamento
» Observe que 14 cubos ultrapassam o valor de uma dezena (10 cubos).
» Troque 10 cubos por 1 barra:
o 14 cubos = 1 barra (10) + 4 cubos (4).
» Adicione a nova barra ao total de barras:
o 7 barras (70) + 1 barra (10) = 8 barras (80).
» Sobram 4 cubos (4).
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4. Resultado Final
» Some as barras e os cubos restantes:
o 8 barras (80) + 4 cubos (4) = 84.
» Conclua que 48 + 36 = 84.

Resumo Visual

Passo Representagiao com Material Dourado  Calculo Matematico
Representar 48 4 barras + 8 cubos 40 + 8 =48
Representar 36 3 barras + 6 cubos 30+6=236

Somar barras 4 barras + 3 barras = 7 barras 40+30=70

Somar cubos 8 cubos + 6 cubos = 14 cubos 8+6=14
Reagrupar cubos 14 cubos = 1 barra + 4 cubos 14=10+4

Somar barras finais 7 barras + 1 barra = 8 barras 70 +10 =280
Resultado 8 barras + 4 cubos = 84 80+4=84

Pergunte aos alunos:
* Por que precisamos trocar 10 cubos por 1 barra?
Como o reagrupamento facilita a adicdo de numeros maiores?
Contextualizagdo:
Relacione a atividade com situagcbes do cotidiano, como somar quantidades de

objetos ou dinheiro.

Atividade 1: Subtragcao com Material Dourado
Exemplo: 47 — 18
Objetivo: Realizar a subtragdo de dois numeros utilizando o Material Dourado.
Materiais: Cubos (unidades), barras (dezenas).
Passo a Passo:
> Represente o numero 47:
o 4 barras (4 dezenas = 40) + 7 cubos (7 unidades).
> Represente o numero 18:
o 1 barra (1 dezena = 10) + 8 cubos (8 unidades).

» Subtraia as pecas:
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o Troque 1 barra por 10 cubos (para facilitar a subtragdo das unidades).

o Agora, temos 3 barras (30) + 17 cubos (17).

o Subtraia as barras: 3 barras — 1 barra = 2 barras (20);

o Subtraia os cubos: 17 cubos — 8 cubos = 9 cubos (9).
» Conclua que 47 — 18 = 29.

Atividade 3: Multiplicagdo com Material Dourado
Exemplo: 4 x 5
Objetivo: Compreender a multiplicagdo como grupos iguais.

Materiais: Cubos (unidades).

Passo a Passo:
» Explique que 4 x 5 significa 4 grupos de 5 unidades.
» Monte 4 grupos com 5 cubos cada:
o Cada grupo representa 5 unidades.
» Junte todos os cubos:
o 4 grupos de 5 cubos = 20 cubos.
» Conclua que 4 x 5 = 20.

Atividade 4: Divisao com Material Dourado
Exemplo: 20 - 4
Objetivo: llustrar a divisdo como reparticdo equitativa.
Materiais: Cubos (unidades).
Passo a Passo:
» Represente o numero 20:
o 20 cubos (20 unidades).

» Explique que 20 + 4 significa dividir 20 cubos em 4 grupos iguais.

» Distribua os 20 cubos em 4 grupos:
o Cada grupo tera 5 cubos.
» Conclua que 20 ~ 4 = 5.
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Atividade 5: Valor Posicional

Exemplo: Representacdo de Numeros

Objetivo: Compreender o valor posicional (unidades, dezenas, centenas).
Materiais: Cubos (unidades), barras (dezenas), placas (centenas).

Passo a Passo:
» Peca que os alunos representem o numero 123:
o 1 placa (1 centena = 100) + 2 barras (2 dezenas = 20) + 3 cubos (3
unidades).
» Discuta como cada peca representa um valor posicional diferente.

» Proponha outros numeros para representagao, como: 245, 308, 1500.

Atividade 6: Atividade de Troca
Exemplo: Troca de Unidades por Dezenas
Objetivo: Compreender a troca de unidades por dezenas.

Materiais: Cubos (unidades), barras (dezenas).

Passo a Passo:
» Peca que os alunos representem o numero 15:
o 1 barra (1 dezena = 10) + 5 cubos (5 unidades).
» Mostre que 10 cubos podem ser trocados por 1 barra.

» Proponha outras trocas, por exemplo: 25 cubos = 2 barras + 5 cubos.

Discussao e Reflexao

* Promova uma discussao sobre as dificuldades enfrentadas e as estratégias

utilizadas.

* Relacione a atividade com situacdes cotidianas, como calculos de quantidades
em compras ou divisdo de objetos.

* Peca que os alunos expliguem, com suas proprias palavras, como o Material

Dourado ajudou na compreensao dos conceitos.
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Beneficios da Abordagem

Aprendizado Significativo: Os alunos compreendem operag¢des matematicas
de forma concreta, relacionando teoria e pratica.

Desenvolvimento de Habilidades: A atividade estimula o raciocinio logico, a
resolucéo de problemas e a colaboracao.

Engajamento: A manipulacéo das pecas torna o aprendizado mais interativo e
divertido.

Contextualizagao: A aplicacdo em situacdes praticas torna o aprendizado

mais relevante e aplicavel.

Sugestdes para o Professor

Utilize o Material Dourado para introduzir conceitos de valor posicional e
operacgoes basicas.

Explore diferentes niveis de dificuldade, aumentando gradualmente a
complexidade das operagdes.

Relacione a atividade com outros conceitos matematicos, como fracdes e
medidas.

Incentive os alunos a criarem seus proprios problemas e a compartilharem suas

solucdes com a turma.
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Consideragoes Finais

O Laboratério de Matematica € um ambiente transformador, onde a
matematica deixa de ser abstrata e ganha vida por meio de atividades praticas,
materiais manipulaveis e experiéncias interativas. Este Produto Educacional explora
como estruturar e utilizar esse espago para promover um aprendizado significativo,
desenvolvendo habilidades essenciais como raciocinio légico, criatividade,
colaboracéo e resolugao de problemas.

Materiais como solidos geométricos, material dourado, discos de fragdes e
jogos matematicos, aliados a atividades envolvendo planificagées, teorema de
Pitagoras e operagdes basicas, demonstram como a matematica pode ser ensinada
de forma ludica e engajadora.

E fundamental que as escolas disponham de um espaco fisico adequado,
garantindo que o Laboratério de Matematica seja funcional, seguro e convidativo.
Avaliagbes, como questionarios, observagdes e analises de desempenho, sao
essenciais para medir o impacto do laboratério no aprendizado dos alunos.

Implementar um Laboratério de Matematica € um investimento no futuro
dos estudantes, proporcionando-lhes ferramentas para compreender e aplicar a
matematica no cotidiano. Convidamos gestores, professores e educadores a
adotarem novas praticas, adaptando as sugestdes deste Produto a realidade de suas
escolas. O sucesso do laboratério depende ndo apenas dos recursos disponiveis, mas

também da criatividade, dedicagao e colaboracao de todos os envolvidos.
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