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INTRODUC/.0

Este guia € voltado para instrutores, monitores, professores e
demais formadores envolvidos no processo de ensino
aprendizagem de investigadores de incéndio.

Este guia é resultado da Pesquisa de
Mestrado intitulada Aprendizagem
Significativa E Formagdo De
Investigadores De Incéndio: Criando
Um Simulador Em Realidade Virtual.

Ele fem como inten¢do oferecer novas
ferramentas educacionais para a
formagdo de investigadores de
incéndio desde o nivel mais basico até
mais avangados.

Este guia é voltado para instrutores,
monitores, professores e demais
formadores envolvidos no processo de
ensino aprendizagem de
investigadores de incéndio.

No entanto, antes de realizar qualquer
intervencdo educacional, € necessario
realizar um planejamento. O leitor
encontrard neste e-book subterfugios
pedagdgicos e técnicos para construir
e aplicar a simulagdo.

O primeiro capitulo tratard dos
fundamentos pedagégicos. O
segundo sobre a captura de imagens
voltadas para a construgcdo da
simulagdo. O terceiro, sobre a

construcdo da simulagdo. E por ultimo,

o leitor terd duas propostas
pedagdgicas para basear sua pratica.

A partir deste guiq, pretende-se
fomentar solugdes inovadoras e
sustentaveis que criem ambientes
educacionais engajadores, imersivos,
com menos riscos a integridade fisica,
com menores custos logisticos e
econdémicos.

|...] antes de realizar qualquer intervencao
cducacional, ¢ necessario realizar um
plancjamento.
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Praessupostos

CONCEITUAIS

] O que € investigacdo de incéndio?

A investigacdo de incéndio € “o processo de determinag¢do
da origem, causa e desenvolvimento de incéndio ou
explosd@o” (NFPA 921, 2024, Se¢do 3.3.79)

; 2 Qual a teoria de ensino-aprendizagem devo
me basear?

A instrucdo de investigadores de incéndio tem publico-alvo
predominantemente de adultos. Neste caso é determinante
que os aprendizes possuam conhecimentos prévios para
que os conhecimentos novos sejam desenvolvidos. Por isso,
o tedrico da aprendizagem que melhor explica esse
processo é David P. Ausubel com a Teoria da Aprendizagem
Significativa que é definida como por Moreira (2022, p.148)
um processo de ensino-aprendizagem em que um novo
conhecimento é adquirido se relacionando com algum ja
contido na estrutura cognitiva do aprendiz em que existe a
interagdo entre o conhecimento antigo e o novo. “A
aprendizagem significativa ocorre quando a nova
informagd&o se ancora em conceitos ou proposicées

relevantes, preexistentes na estrutura cognitiva do
aprendiz”.

3 Quais os conhecimentos prévios necessarios
para os aprendizes realizarem a simulagcdo?

Partindo dos pressupostos da Teoria da Aprendizagem
Significativa, entende-se que é necessdario a compreensdo
do fendmeno do fogo e suas causas, conhecimentos
tedrico-prdaticos sobre combate a incéndio, ciéncias do fogo
e conhecimentos sobre a metodologia de investigagcdo de
incéndios. (Braga e Landim, 2008, p. 333). Esses
conhecimento estdo lastreados nas normas
estadunidenses NFPA 921 e 1033.




Captura deimagens
P/ARA SIMULACAO

Para a construcdo da simulagdo o fotoégrafo deverd capturar imagens
panordmicas do ambiente formando imagens em 360°.

Este € um momento importante ndo s6 Com o desenvolvimento tecnolégico

para o registro adequado de um atual, basta uma cdmera que registra

cendrio de incéndio, como fambém imagens em 360°. Devido as

para a construgdo da simulacdo. fecnologias eventualmente inseridas
nestes equipamentos, ndio sdo

A simulag¢do deste guia é sobre necessdrios conhecimentos

incéndio e explosdes em edificagdes aprofundados sobre fotografia.

pode se fratar dos sinistros que em

geral causam mais danos e impactos Apos o registro adequado, as imagens

a incolumidade publica. devem ser fratadas e selecionadas
para a construgdo de incursdes

O obijetivo principal é criar um mosaico virtuais (four/passeio virtual).

que consiga identificar o méximo de

detalhes possivel do evento. Apos este tratamento, deve-se
escolher um software para construir a

Para a constru¢do da simulagdo o simulagdo para depois inseri-la no

fotégrafo deverd capturar imagens contexto pedagoégico desejado.

panorédmicas do ambiente formando

imagens em 360°. Portanto, nesta parte do guiq, o leitor
encontrard a fécnica empregada para
capturar imagens com cdmeras em
360°, a metodologia de selegcdo de
imagens para fins pedagoégicos,
escolha do software, bemn como
exemplos de incursées virtuais.

O objeLivo principal ¢ criar um mosaico que
consiga identiticar o maximo de detalhes
possivel do evento.
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Capturas de imagens
em 360° de edificacdes

Antes de comegarmos, precisamos
delimitar este tutorial que pode ser
aplicado de varias maneiras mas tem
como foco principal o registro de
edificagdes.

O operador do equipamento
fotografico deve obter conhecimentos
prévios sobre os principios da
fotografia principalmente no que diz
respeito

exposicdo, obturador, diafragma e
ISO.

Tendo em mente isso, o operador
determinard o equipamento correto
para iluminagdo e captura das
imagens.

Neste guia indicamos a utilizagéo de
uma cdmera de captura de imagens
em 360° e holofotes/lanternas
portateis para iluminagdo do ambiente
quando necessario.

Quanto ao método, foi dividido em
duas etapas, sendo a primeira a
captura de imagens externas e a
segunda de imagens internas.

1.Controle de riscos;

2.Andlise do cendrio e das
condi¢des de iluminagdo;

3.Definigdo do método de registro:
mosaico com cdmera 360°;

4. Registro externo de todas as
fachadas da edificagdo, inclusive
telhado/cobertura (neste caso
pode ser utilizado um drone/RPA
para complementar o registro);

5.Registro inferno do ambiente a
partir da entrada até a zona de
origem incluindo todos os
cdbmodos da edificagdo.

A ideia deste método é criar um
mosaico do ambiente a ser
apresentado na forma de uma
incursdo virtual (passeio virtual/tour
virtual).

Pensando nisso, a Figura 1 apresenta
a posi¢cdo indicada para
posicionamento da cmera no
ambiente a ser registrado.

Figura 1: Registro em formato nativo

Fonte: os autores.
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A Figura 2 exemplifica a posicdo que o equipamento deve ficar no
ambiente. Percebe-se que o mesmo se localiza o mais
centralizado possivel.

E o operador ndo pode esquecer que quando houver algum
obstaculo, a captura deve ser realizada antes e depois do objeto
para gue nenhuma parte do ambiente fique descoberta.

Figura 2: Posicionamento da cmera 360°

l
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Fonte: Grosskopf et al (2019, p.12)

Para saber mais, acesse o artigo REGISTRO FOTOGRAFICO EM 360° E
INVESTIGACAO DE INCENDIO: CONTRIBUICOES E POSSIBILIDADES.

https://www.revistaflammae.com/_files/ugd/08765e_0a077d46dd624dceb854a2
ecel155799f.pdf
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Criando a

SIMULACAO

B P . I ] Escolha um software

- Escolha um software em que possam ser adicionadas as
imagens em 360°. Esses softwares ou plataformas, de
modo geral, criam tours virtuais. Essa escolha deve ser
realizada a partir de varios aspectos. Se o criador da
simulag¢do ndo dispor de recursos pagos, 0 mesmo deve

’ - escolher alguma plataforma ou software gratuito
//- d disponivel na infernet com uma curva de aprendizado

> baixa (facil de operar) e com pelo menos recursos para

adicionar interagées com imagens, sons e videos.

2 Selecione as imagens e crie a simulagdo

Considerando que as imagens vdo ser retiradas da prépria
rofina de registro de incéndios, elas devem ser
selecionadas com finalidade pedagodgica ndo contendo
imagens sensiveis ou marcas que identifiquem o local em

que foi realizada a captura. das imagens. Por exemplo, é

salutar evitar um cendrio com ébito.

Nesse sentido, as imagens devem sempre respeitar os
direitos humanos e individuais das pessoas bem como o
sigilo de suas identidades de pessoa fisica quanto juridica.

5 Insira a simulagdo em um contexto
pedagdgico

A simulag@o sem estar inserida em um contexto
pedagdgico ndo vai passar de uma mera curiosidade.
Portanto € muito importante que ela seja inserida dentro de
um plano de aula ou de ensino para que o investigador de
incéndio em formagd&o possa ter um olhar criterioso sobre o
cendrio e possa apontar e discutir as causas do incéndio,
bem como demais aspectos como zona de origem e foco
principal seguindo métodos cientificos fundamentados em

evidéncias.
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LXemplo

DE SIMULACAO

Incéndio em edificagcdo
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O QR code acima vai direcionar o leitor & uma incursdo virtual (simulagdo) de

uma investigagcdo de incéndio em uma edificagdo. Nela serd possivel perceber as
possibilidades que o software de construg@o de passeios virtuais possibilita. A
plataforma escolhida pode ser utilizada de varias formas, desde um
computador/notebook pessoal até um éculos RV. Para uma melhor experiéncia
utilizando um éculos VR, no tfour acima é possivel alterar algumas configuragdes
do 6culos VR utilizado, sugerimos entrar nesses ajustes e verificar qual ficar
melhor para o leitor.

Para uma melhor experiéncia com as possibilidades pedagdgicas da simulag¢do,
utilize a mesma em um computador/notebook, tablet/celular e com um éculos de
realidade virtual (de preferéncia o mais barato).

Com esse exemplo, sera possivel ter uma visdo de como a incursdo ficou e como
ela pode ser utilizada para fins pedagogicos. A partir disso, € com vocé
instrutor/professor criar um ambiente adequado para seu grupo de alunos.



Propostas

PEDAGOGICAS

Ambiente Virtual de Aprendizagem - EAD

A simulagdo ou as simulagdes podem ser inseridas em ambiente moodle ou
outro tipo de plataforma disponivel. Um exemplo de aplicagdo gratuita é criar

a simulagdo no sistema moodle h5p inserindo varios tipos de interagdes, ¢
perguntas, questiondrios, imagens aproximadas, videos e demais itens

necessarios ao melhor entendimento e aprendizado dos usudrios.

|

E indicado que a experiéncia em RV seja inserida dentro de um curso de

/4

formagdo com uma parte tedrica prévia para melhor reconhecer as marcas " w

de incéndio da simulagdo.

\

-

Se possivel, ofertar 6culos RV para os alunos.

’/ Pratica Presencial

. F A pratica presencial deve ser inserida dentro de um curso de formagdo

N i tedrico-pratico. A parte pratica é realizada com oferta de 6culos RV para

\ : . ) :
|\ fodos os aprendizes que devem passar pelo cendrio e discutir suas

impressdes com seus pares e instrutores.

/ I E imprescindivel planejar os atos pedagogicos antes da atividade em si para
. que a imersdo tenha uma finalidade e alcance objetivos claros. Isso vale
tfambém para o AVA.

[ indicado que a experiéncia em RV seja inserida
dentro de um curso de formacao Com uma
parte teorica previa para melhor reconhecer as
marcas de incendio da simulacao.
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Este Guia ndo pretende esgotar o tema, mas sim,
indicar caminhos para criar uma simulag¢do de
investigacdo. Com ele podemos dizer que apds
capturar imagens em 360° de incéndios ou

PISUO)

explosdes ocorridos em edificagdes, a melhor
utilizacdo é para compor incursdes virtuais.

SI/NI

SO0)HLIO

E essas incursdes virtuais tfem a importancia
pedagogica em realizar simulagdes de

~

investigacdes de incéndio sem impacto ambiental,
sem riscos @ integridade fisica e saude dos
usudrios bem como sem os impactos econdémicos
e logisticos de uma experiéncia real.

A realidade virtual ainda ndo substitui fotalmente
os aspectos da realidade, mas € uma grande
aliada na formag¢do de investigadores
possibilitando cendrios infinitos, bastando apenas
O seu registro.

Como alternativa a aulas praticas, estudos indicam
bons resultados em relagcdo a engajamento e
retencdo de conhecimentos quando utilizadas a
RA e a RV. Scorgie et al (2023), Pozharkova et al
(2020) , Woodward (2021), NFPA (2023), Bail et al
(2022), Mattos (2022), Ravichandran e Mahapatra
(2023) e muitos outros tém chegado as mesmas
conclusodes.

Dito isso, este Guia também pode ser utilizado para

a construcdo de outros tipos de simulagcoes que
formadores de modo geral desejem construir.

pg.10
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