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MATEMATICA VIVA NA SALA DE AULA:
MODELAGEM MATEMATICA CRITICA
COMO CAMINHO PARA APRENDIZAGENS
SIGNIFICATIVAS

Ol3, professor(a)!

Que tal transformar sua aula de matematica em
uma experiéncia real, critica e transformadora? Este
material - um Caderno de OrientagGes Pedagdgicas
- foi elaborado a partir de uma experiéncia com es-
tudantes da Educacdo de Jovens e Adultos (EJA), e
tem como base uma abordagem sociocritica da mo-
delagem matematica como pratica educativa.

Este Caderno de Orientacbes Pedagodgicas faz
parte da dissertacdao “Modelagem Matematica e
Trajetdrias Hipotéticas de Aprendizagem: caminhos
para uma educagdao matematica critica na Educacao
de Jovens e Adultos”, desenvolvida no ambito do Mestrado Profissional em Ensino de
Ciéncias e Matematica (EnCiMa) do Instituto Federal de Sdo Paulo (IFSP), campus S3do
Paulo.

Ao longo das paginas, vocé encontrara uma sequéncia de tarefas que convidam os es-
tudantes a investigar, refletir e agir sobre problemas reais de sua comunidade, utilizando
a matematica como linguagem para compreender e transformar diferentes situagdes.

Para estruturar o percurso de aprendizagem, utilizamos também os pressupostos das
Trajetorias Hipotéticas de Aprendizagem (THA) como referencial de apoio ao planeja-
mento, sem perder de vista que o centro da proposta estd na modelagem matematica
critica e situada.

e Conectar a matematica ao cotidiano dos estu-
dantes;

COM ESTE
MATERIAL,
VOCE VAI

PODER:

e Trabalhar problemas reais da comunidade,
como acumulo de lixo em locais publicos, precarie-
dade do transporte publico ou falta de espaco de
lazer em diferentes bairros;

* Promover um aprendizado ativo, com investi-
gacao, debate e agao social,

¢ Desenvolver o pensamento critico, porque ma-
temadtica também é reflexao e cidadania.




POR QUE ESTE MATERIAL FOI CRIADO?

Este material foi desenvolvido com base em uma proposta
pedagdgica com uma abordagem sociocritica da modelagem
matematica, implementada em uma turma da Educacdo de Jo-
vens e Adultos (EJA), em uma escola publica de Sao Paulo. Ao
longo das aulas, os estudantes foram convidados a investigar
situagdes reais vividas por eles.

Para organizar e planejar esse processo, utilizamos os prin-
cipios tedricos das Trajetdrias Hipotéticas de Aprendizagem -
THA (Simon, 1995), compreendendo-a como orientadora para
gue pudéssemos prever caminhos possiveis de aprendizagem
e adaptarmos as acOes e as tarefas desenvolvidas a partir das falas, respostas e dis-
cussOes propostas pelos estudantes. No entanto, destacamos que o centro da proposta
aqui apresentada esta na acdo critica, no envolvimento ativo da turma e na utilizagdo da
matematica como pratica social.

Nossa intencao é compartilhar essa experiéncia com
vocé, professor(a), para que possa adaptar, recriar e
experimentar algo parecido na sua escola. Um convite
para planejar aulas que partam da realidade dos seus
< estudantes e mostrem que a matematica pode e deve
ser uma ferramenta de transformacao social.
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TRAJETORIAS HIPOTETICAS DE APRENDIZAGEM
E MODELAGEM MATEMATICA: CAMINHOS
QUE SE ENCONTRAM NA PRATICA

A proposta deste material articula dois aspectos fundamentais: a perspectiva socio-
critica da modelagem matematica e as Trajetdrias Hipotéticas de Aprendizagem (THA).
Ambos se unem como estratégias complementares no planejamento e na conducdo de
processos educativos, especialmente quando buscamos uma matematica que seja viva,
situada e comprometida com a transformacao social.

Embora utilizemos os pressupostos da THA para organizar a sequéncia de tarefas,
este material é essencialmente fundamentado em uma abordagem sociocritica da mo-
delagem matematica. Para Araujo (2009, 2015, 2023), uma abordagem sociocritica da
modelagem matematica, inspirada na Educagdao Matematica Critica, envolve o questio-
namento das concepc¢des de neutralidade dos modelos, a articulacdo em ter pratica e
pesquisa pedagogica, e os estimulo a participacdo sociopolitica dos estudantes. Assim,
temos que a modelagem matematica é o motor do trabalho - ela coloca a realidade no
centro da aula, transforma problemas do cotidiano em objetos de investigacdo e promo-
ve a matemdtica como pratica de analise, argumentacdo e agao.

A THA entra como um importante referencial para ajudar a antecipar possiveis per-
cursos de aprendizagem, ajustar o ritmo e acompanhar a evolucdo da aprendizagem dos
estudantes. Ou seja, a modelagem constrdi o caminho, a THA ajuda a planejar e seguir
esse caminho com clareza e intencionalidade.



SEIS PASSOS PARA O DESENVOLVIMENTO
DO PROJETO DE MODELAGEM MATEMATICA:
DA REALIDADE A ACAO

A proposta aqui é conduzir os estudantes por uma jor-
nada investigativa que parte de um problema real e vivi-
do, seja da escola, do bairro, ou da comunidade, e os leva
a construcdo de significados matematicos com base em
dados, andlise critica e na elaboracdo de solugdes aplica-
veis ao contexto real.

Destacamos que cada passo foi pensado sob a pers-
pectiva sociocritica da modelagem matemadtica, visando
explicitar como uma proposta pedagogica sob essa pers-
pectiva pode ser problematizada em sala de aula, consi-
derando pressupostos como os apresentados por Skovs-
mose (2001), que enfatiza que a modelagem matematica,
guando situada em uma perspectiva critica, ndo se limita
a representar fendbmenos, mas assume o papel de ferra-
menta para compreender, questionar e transformar reali-
dades, tornando visiveis as escolhas, interesses e impac-
tos dos modelos sobre a sociedade.

No desenvolvimento dos seis passos que compdem
esta proposta de modelagem matematica, adotamos
como referéncia tedrica o conceito de Trajetdrias Hipotéticas de Aprendizagem (THA),
conforme proposto por Simon (1995) e aprofundado por Simon e Tzur (2004). As THA se
configuram como ferramentas tedrico-praticas que auxiliam o professor na elaboracao
de sequéncias de ensino, articulando trés elementos interdependentes: os objetivos de
aprendizagem, a antecipac¢do dos raciocinios e estratégias que os estudantes podem
mobilizar, e o desenho de tarefas que favorecam esses processos.

Nesse contexto, a THA ndo é um roteiro fixo, mas um plano dindamico que se reconstroi
continuamente a partir da escuta, da andlise e da interagdao com os préprios estudantes,
o que dialoga diretamente com a perspectiva sociocritica da modelagem matematica.
Assim, 0s seis passos apresentados a seguir estdo ancorados tanto nos pressupostos
da perspectiva sociocritica da modelagem matematica quanto na légica processual das
trajetdrias hipotéticas de aprendizagem, que reconhecem a complexidade, a imprevisi-
bilidade e o carater dialégico do processo educativo.

MOMENTO 1
O MUNDO REAL COMO PONTO DE PARTIDA

Tudo comeca com a escuta: os estudantes sdo convidados a realizar uma roda de
conversa na qual compartilham os desafios que enfrentam no dia a dia. E o momento
de valorizar suas vozes, experiéncias e percepcdes. O papel do professor é acolher essas

falas e ajudar a transforma-las em temas investigaveis.
;
w
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MOMENTO 2
ESCOLHER O PROBLEMA QUE NOS MOVE

Depois de escutar os estudantes, listar os problemas e as questdes levantadas, a tur-
ma escolhe coletivamente uma tematica e o problema que serd o foco da investigacao.
Esse processo reforca o protagonismo dos estudantes: o tema é deles, nasce de sua rea-
lidade e ganha sentido para investigacdo desde o inicio.

MOMENTO 3
INVESTIGAR COM OLHOS E OUVIDOS ATENTOS

Com o problema definido, os estudantes saem a campo para coletar dados sobre o
problema a ser investigado: observam, registram situacdes, entrevistam pessoas. A in-
vestigacdo é pratica, situada e concreta, e prepara o caminho para a andlise critica que
serd realizada.

MOMENTO 4
MATEMATIZAR COM SENTIDO CRITICO

Chega o momento de organizar os dados. Os estudantes interpretam as informagdes,
comparam cenadrios, levantam hipdteses, e a matematica vai se tornando uma lingua-
gem para se compreender o problema e a pensar alternativas.

MOMENTO 5
AGIR COM BASE EM ARGUMENTOS E DADOS

Com as analises em maos, os estudantes propdem solucdes e as colocam em pratica.
Pode ser uma campanha, um projeto, uma reestruturacao de espacos. O essencial é
gue a matematica contribua para sustentar decisdes, fundamentar argumentos e tornar
visivel o impacto das escolhas.

MOMENTO 6
PENSAR O QUE MUDOU...E O QUE AINDA PODE MUDAR

A jornada termina (ou recomeca) com a reflexdo. O grupo avalia o processo vivido,
os resultados alcancados e os aprendizados construidos. Também é hora de pensar nos
proximos passos: o que poderia ser aprimorado? Que novas acées podem surgir?

Esses momentos ndo sdo caixas fechadas. Eles formam um percurso vivo e dindmico.
Eles se entrelagcam, retornam, se reinventam de acordo com a realidade da turma e com
os sentidos que os estudantes vao construindo.

A seguir, vocé encontrara a descricdo detalhada de cada um desses passos, com seus
objetivos didaticos, fundamentos tedricos, sugestdes praticas e experiéncias reais viven-
ciadas com a turma da EJA.

Este Caderno é uma proposta, mas também um convite: adapte, recrie, ajuste e, aci-
ma de tudo, construa com seus estudantes uma Matematica que dialogue com a vida e
com os sonhos de transformacdo que cabem em uma sociedade.



MOMENTO 1: )
O MUNDO REAL COMO PONTO

OBJETIVO

Criar um espaco de escuta ativa e reflexdo coletiva,
no qual os estudantes possam discutir os problemas re-
ais que enfrentam no bairro, na escola ou na comunida-
de. Neste momento, o foco é reconhecer esses proble-
mas como temas significativos para investiga¢ao futura,
apresentando a matematica como uma ferramenta que
podera ser mobilizada para compreender e transformar
essas situacdes, ainda que ela ndo entre em cena dire-
tamente agora.

PRESSUPOSTOS TEORICOS

Professor(a), este é o ponto de partida da jornada e do
processo de modelagem matematica. E quando a matemdtica
ainda ndo aparece como conteudo, mas ja se anuncia como
possibilidade: um recurso que serd mobilizado em breve, mas
gue so fard sentido se nascer de questdes que forem proble-
matizadas a partir dos problemas discutidos pelos estudantes.

A proposta aqui é ouvir e mapear coletivamente o que in-
comoda, o que preocupa, o que merece ser discutido e trans-
formado. Essa escuta ativa permite ao professor identificar
temas socialmente relevantes e planejar percursos em que a
matematica possa entrar como linguagem de analise e ac¢do.

Segundo Simon (1995), este primeiro momento é essen-
cial para o planejamento das THA, pois é quando o professor
observa como os estudantes pensam e se expressam sobre
o mundo. Para Skovsmose (2001), a matemadtica s6 ganha
sentido quando se conecta com as praticas sociais e com as
preocupacdes reais de quem aprende. E Barbosa (2003, 2007)
argumenta que uma abordagem sociocritica da modelagem
matematica deve promover discussdes reflexivas em ambien-
tes dialogicamente organizados, nos quais estudantes e pro-
fessor expdem escolhas, hipdteses e implicagdes sociais dos
modelos.

Portanto, ainda que a matematica nao seja trabalhada di-
retamente aqui, é importante deixar claro desde o inicio: ela
serd utilizada mais adiante para ajudar a pensar, argumentar
e propor solugdes para os problemas levantados. Ela ndo é a
finalidade fim da investigacdo, mas serd um meio para com-
preender melhor o que importa.

DE PARTIDA

Professor(a),
seu papel aqui é
Criar um espago

de escuta ati-
va, um ambien-
te de aloreno{i—

zagem (Barbosa,
2001), em que o
estudante se sin-
ta respeitado ao
compartilhar 0
que vé e sente. E
a partir dessas
falas que vocé vai
desenhar os pré-
Ximos passos, lolol—
nejando tarefas
que vdo ganhan-
do sentido e pro-

porciono\ndo um

maior envolvi-
mento do estu-
dante.

c
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Neste momento, professor(a), sua atuacdo é fundamental para criar um ambiente
acolhedor e propicio a aprendizagem, onde o estudante se sinta seguro e respeitado
para expressar suas percepgoes e sentimentos.

UM BATE-PAPO COM VOCE,
PROFESSOR(A)

Agora que apresentados os objetivos e os fundamen-
\ tos tedricos deste momento, é hora de pensar em como
.\ N Ju, . ele pode ganhar vida no dia a dia da sala de aula. Esta
p"y@ﬂbb@ sec¢ao foi pensada como uma conversa direta com vocE,
professor(a), trazendo sugestdes, cuidados e reflexdes

gue podem orientar sua pratica.

Mais do que um roteiro fechado, as orientagdes aqui sdo convites para que vocé
adapte, crie e conduza esse momento com intencionalidade, sensibilidade e atencdo as
caracteristicas da sua turma.

Dividimos este espaco em trés partes: primeiro, um conjunto de sugestdes sobre
como conduzir este momento, com estratégias e passos praticos; depois, algumas re-
flexdes pedagdgicas, éticas e politicas, que ajudam a pensar os sentidos e cuidados
necessarios nessa etapa; e, por fim, compartilhamos alguns aspectos da experiéncia
vivida na pratica, com estudantes da EJA, que pode inspirar e enriquecer sua propria
trajetéria.

COMO CONDUZIR ESTE MOMENTO?
¢ |nicie a conversa com uma abordagem contextualizada:

Lembre-se de iniciar essa conversa com uma abordagem que motive os estudantes e
os leve a refletir sobre questdes de seu cotidiano. Uma boa estratégia é perguntar sobre
situacOes que afetam diretamente sua vida escolar e sua comunidade, como transpor-
te, condicGes das ruas, acesso a servigos publicos, seguranca, entre outros. Promova o
compartilhamento coletivo e estimule os estudantes a falarem livremente sobre suas
experiéncias. Provoque a turma com perguntas abertas, acolha diferentes pontos de vis-
ta e valorize o que cada um traz. O foco aqui é promover a escuta e dar espaco para que
os estudantes compartilhem suas percepg¢des sem medo de errar ou de se expor. Essa
escuta é o alicerce do processo que se inicia.

* Registre e valorize as contribuigdes:

Ao longo da conversa, anote os problemas citados, seja no quadro, em cartazes ou
em um mural coletivo. Essa visualizagao ajuda a turma a ver o conjunto de temas levan-
tados e favorece a continuidade do processo. Uma alternativa é a criacdo de um mural
tematico onde os estudantes possam complementar as ideias com novas contribuicdes
ao longo do processo.



e Destaque que esta sendo construido um espago para uma investigacao futura:

Ainda que a matematica ndo seja o foco da discussdo, mostre que esta sendo constru-
ido um ponto de partida para se analisar a realidade de forma mais aprofundada. Diga a
turma que, mais adiante, essas questdes poderdo ser investigadas com a ajuda da mate-
matica, por meio da andlise de dados, comparacdes, estimativas e outras ferramentas.
Isso ajuda a criar expectativa e contribui com o propdsito da investigacao.

* Prepare o caminho para a escolha do problema: ao final da conversa, relembre que
todos os problemas levantados sdo importantes, mas que no préximo momento sera
preciso escolher um foco comum de investigacdo. Essa transicdo ajuda a conectar este
momento com o que vird a seguir, mantendo a coeréncia do percurso.

REFLEXOES
PARA UMA PRATICA CONSCIENTE

Professor(a), este momento de escuta ndo é uma
simples introducdo: ele é a base ética, politica e peda-
gbgica do percurso. Escutar de verdade é um ato for-
mativo, que reconhece os estudantes como sujeitos de
saber, e ndo como receptores de conteudo.

e Cuidado com as expectativas:

Nem todos os estudantes estdao acostumados a serem ouvidos na escola de forma
genuina. Alguns podem, no inicio, ter dificuldade para se expressar ou até acreditar que
este tipo de discussdo “ndo sdo assuntos de aula”. Por isso, conduza com paciéncia e
acolhimento.

¢ Apresente exemplos, se necessario, mas sem conduzir o pensamento:

Se perceber que a turma tem dificuldade para comecar, vocé pode mencionar exem-
plos gerais de outros contextos, como transporte, seguranga, acesso a servi¢cos, mas
sempre reforcando que o que importa é o que faz sentido para eles.

e Use recursos visuais e colaborativos:

Monte um mural fisico ou virtual (se possivel), crie mapas mentais no quadro, organi-
ze as ideias em tépicos visiveis. Isso ajuda muito na organizagdo coletiva para a sistema-
tizacdo que vird nos proximos momentos.

¢ Transforme este momento em um espaco de construc¢ao coletiva da escuta e da fala:
Vocé pode organizar a roda de conversa com dinamicas simples, como:
e Cada estudante diz um problema que percebe na escola ou no bairro;
e Apds a fala, os colegas podem complementar, concordar, discordar ou trazer
outro olhar;

¢ Ao final, sintetizem juntos os temas que apareceram mais vezes ou que gera-
ram mais debate.




¢ Cuidado com julgamentos:

Por mais simples que parega um problema citado (como “os banheiros da escola es-
tdo sujos”), ele é significativo para quem trouxe. Toda fala importa. E, muitas vezes, pro-
blemas aparentemente pequenos podem revelar questdes maiores quando analisados
mais detalhadamente.

¢ Finalize o encontro valorizando a escuta e conectando com os préximos passos:

Diga claramente que tudo que foi compartilhado serd muito importante para a proxi-
ma etapa, em que irdo escolher um problema para investigar mais a fundo.

Essa etapa inicial da conversa ajuda vocé a observar como os estudantes pensam,
quais sdo suas preocupacdes e como eles se posicionam. Isso da base para que vocé
planeje as proximas etapas com mais seguranga, ajustando sua pratica as reais necessi-
dades da turma, como indicam Simon e Tzur (2004).

EXPERIENCIA DA PESQUISA COM A TURMA DA EJA

Durante a implementacdo deste momento com a turma da EJA, emergiram questdes
muito conectadas a vivéncia dos estudantes. Muitas delas eram percebidas no dia a dia,
mas nem sempre verbalizadas ou discutidas no espaco escolar. Ao perceberem que es-
sas questdes poderiam ser discutidas de forma coletiva, os estudantes passaram a olhar
a escola, o bairro e a comunidade como espacos legitimos de investigacao.

VEJA ALGUMAS DAS FALAS REGISTRADAS NESSE PROCESSO:

So W-
Or . ixo:
Esperan-fofmF u b /‘ Co: \ a a 0 de \ n:ooredor da es-
ais g - do lixo ns-
por . mej “ lema s tra
PerdZTto bus, o que nosafggra O/prz)ocupan e. As cacar::achéo’
Para as €Mpo e NOs atrasa, cola € P e 0 lixo s€ acumu'a Saudéve\
Aulas.” (g Udante A bordam biente POUCO )
) tOf“a;‘:d " (Estudante Bruno
ara

Essas falas, neste momento, ndo exigem respostas ou solugdes imediatas, pois elas
representam a construcdo de um olhar investigativo e coletivo sobre o préprio cotidiano.
A matematica, embora ainda ndo presente na pratica, ja se anuncia como uma lingua-
gem que poderd ajudar a compreender melhor esses problemas nos préximos passos do
projeto.

Os exemplos reais que aparecem aqui mostram exatamente isso: como pequenas
falas dos estudantes podem abrir portas para grandes aprendizagens. Ao trazer esses
relatos para sua aula, vocé também poderd identificar questdes relevantes na realidade
dos seus estudantes — e, a partir dai, pensar em tarefas que fagcam sentido e que gerem
envolvimento.




MOMENTO 2: J

ESCOLHER O PROBLEMA QUE NOS MOVE

OBJETIVO

Definir, de forma coletiva, qual problema da realida-
de local serd o foco da investigacdo. Essa escolha nasce
da escuta realizada no momento anterior e consolida o
compromisso da turma com um percurso de aprendiza-
gem significativo, no qual a matematica entrard, a partir
dos préoximos passos, como ferramenta para analisar,
refletir e pensar solugdes sobre a situagdo escolhida.

PRESSUPOSTOS TEORICOS

Agora que os estudantes refletiram sobre diferentes desafios vividos no cotidiano, é
o momento de decidir, de forma coletiva, qual deles serd o foco da investigacao. Este é
um passo decisivo, pois representa a transicdo da escuta ampla para uma investigacao
focada, uma escolha que fortalece o protagonismo dos estudantes e orienta a constru-

¢do do percurso formativo.

Segundo Barbosa (2004), a escolha do problema é fundamental para que a mode-
lagem matematica cumpra seu papel como pratica pedagdgica critica. E a partir desse
tema que a matematica se torna meio para analisar, questionar e propor acées sobre a
realidade, contribuindo para o debate sobre valores, as escolhas e os impactos dos mo-

delos matematicos.

Barbosa (2006, p,31) destaca, ainda, que

Este &, portanto,
um momento que
articula  saberes,
desejos eintengdes,
reforga o prota-
gonismo dos estu-
dantes, e prepara
o caminho para
que, nos proximos
pdssos, d matema-
tica seja discutida
como linguagem
de analise, drgu-
mentacdo e cons-
trugdo de solugdes.

Na perspectiva sociocritica, a escolha do tema
a ser modelado é, por si s6, um ato politico e pe-
dagdgico, pois deve emergir de interesses, in-
quietagdes e problemdticas do grupo, levan-
do em considera¢cdo o contexto sociocultural
dos estudantes. O problema ndo é simplesmente
dado pelo professor, mas construido coletiva-
mente, de modo que sua investiga¢do faca sen-
tido para os participantes e, ao mesmo tempo,
permita uma andlise critica da realidade.

Corroborando a afirmacdo desse autor, Aradjo (2011)
ressalta que na perspectiva sociocritica da modelagem ma-
tematica, a escolha do tema assume papel fundamental, e
mais do que servir apenas como ponto de partida, o tema
funciona com um elemento estruturante da investigacao,
que atribui sentido a pratica e favorece a articulacdo entre
os conhecimentos matematicos e uma leitura critica da re-
alidade.

13

c
A



Este é, portanto, um momento que articula saberes, desejos e intengdes, reforca o
protagonismo dos estudantes, e prepara o caminho para que, nos préximos passos, a
matematica seja discutida como linguagem de andlise, argumentagao e construgao de
solugoes.

UM BATE-PAPO COM VOCE,
PROFESSOR(A)

- \ /o Este € um momento decisivo no percurso. Agora que
| p_o‘/a'lvboa/ a turma trouxe a tona uma série de problemas presen-
tes em sua realidade, é hora de escolher, juntos, qual
deles sera aprofundado e se tornara objeto de investi-

gacao.

Nesta se¢cdo, compartilhamos com vocé, professor(a), algumas sugestdes praticas so-
bre como conduzir essa escolha coletiva, além de reflexdes importantes sobre os cui-
dados pedagdgicos, éticos e metodoldgicos que esse processo exige. Afinal, escolher
ndo é apenas uma questdo técnica: é também um gesto de valorizacdo das vozes dos
estudantes, de fortalecimento do protagonismo e de construcdo de sentido para o que
vem a seguir.

Ao final, vocé encontrard ainda um relato de como este momento aconteceu na pra-
tica com uma turma da EJA, trazendo exemplos que podem inspirar e enriquecer suas
proprias escolhas em sala de aula.

COMO CONDUZIR ESTE MOMENTO?
e Liste os problemas levantados anteriormente:

Organize no quadro ou em cartazes os temas trazidos no Momento 1. Isso torna visi-
vel todo o conjunto de temas que emergiram, ajuda na organizacdo coletiva e favorece
a tomada de decisdo coletiva.

e Promova uma reflexdo sobre relevancia e impacto:

Estimule a turma a pensar: quais problemas mais afetam nossa rotina? O que seria
importante compreender melhor, neste momento, com a ajuda da matematica?

¢ Realize uma escolha democratica e participativa:

Propor uma votacdo, uma dindmica de ranqueamento ou outro método coletivo para
escolher o problema que sera o foco da investigacdo. Reforce que ndo se trata de des-
cartar os outros temas, pois todos sdo importantes, mas de focar em um que permita
aprofundamento no tempo disponivel.

¢ Avalie coletivamente a viabilidade do tema escolhido:

Antes de fechar a escolha, ajude os estudantes a pensarem se o tema escolhido per-
mite coleta de dados, organizacdo de informacgdes e analise futura. Vocé pode fazer per-
guntas, como: é possivel observar, contar, medir, entrevistar ou coletar dados sobre isso?



O tema é acessivel a nossa realidade e recursos? Isso ajuda a manter o foco em algo
possivel de trabalhar em sala de aula. Explique que, a partir da escolha feita, vocés irdao
comecar a planejar como investigar o problema.

REFLEXOES
PARA UMA PRATICA CONSCIENTE

Este é um momento muito potente, mas que exige
alguns cuidados. A escolha do problema nao é apenas
uma decisdo técnica: é também uma decisdo politica,
ética e pedagdgica. Ela reafirma que a escola pode, e
deve, ser um espaco em que as questdes dos estudan-
tes sdo levadas a sério. E quando vocé abre espaco para
gue os estudantes escolham juntos o tema de estudo,
esta dizendo: “a experiéncia de vocés importa — e vai
guiar o caminho da aprendizagem”.

Ao conduzir essa escolha, é importante lembrar que nem sempre o problema que
mais incomoda é o mais facil de investigar. Por isso, seu papel como professor(a) é ajudar
a turma a equilibrar desejo, relevancia e viabilidade.

Deixe evidente que, embora ainda ndo estejamos lidando diretamente com calculos
ou graficos, a escolha do problema define os caminhos futuros de como a Matematica
serd utilizada, seja para contar, comparar, organizar dados ou projetar cendrios.

Este também é um momento de fortalecimento do protagonismo estudantil. Ao esco-
Iherem juntos, os estudantes se percebem como autores do préprio processo de apren-
dizagem, o que deve gerar maior engajamento, corresponsabilidade e dar mais sentido
as etapas que virdo.

Barbosa (2004) nos lembram que a modelagem matematica comeca a fazer sentido
guando parte da realidade vivida. A matematica, nesse contexto, ndo é um fim em si
mesma, mas uma ferramenta para compreender, questionar e propor solugdes.

EXPERIENCIA DA PESQUISA COM A TURMA DA EJA

Durante a implementa¢dao deste momento, os estudantes da EJA compartilharam
suas experiéncias com grande envolvimento. As rodas de conversa revelaram questdes
que estavam presentes em seu cotidiano e que, muitas vezes, eram sentidas, mas pouco
verbalizavas na escola. Ao perceberem que esses problemas poderiam ser investigados
e analisados, os estudantes passaram a enxergar a aula como um espago em que suas
vivéncias tinham valor. Veja alguns exemplos reais de suas falas:

Sobre 0 0 acamulo de lixo no en-
torno da escola:

“0 problema do lixo ao redor da escola é grave. Muita gente joga lixo na
rua porque ndo tem coleta adequada, e isso torna o ambiente sujo e desa-

gradavel.” (Estudante Bruno)
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Essas falas sdo mais do que desabafos — elas representam pontos de partida para
investigar, quantificar, propor solugdes, e mostram como a aula de Matematica pode
nascer da escuta e se transformar em agdo.

A construcdo coletiva da escolha ndo apenas definiu o foco da investiga¢cdao, mas tam-
bém fortaleceu os vinculos da turma com o projeto e consolidou a percepc¢ao de que
suas experiéncias, conhecimentos e preocupac¢des sao matéria legitima para a aprendi-
zagem.

A partir daqui a pergunta que passa a guiar o trabalho é: O que precisamos observar,
contar, medir e registrar sobre esse problema para entendé-lo melhor? Essa pergunta
abre caminho para o préoximo passo: investigar com olhos e ouvidos atentos.




MOMENTO 3: J

INVESTIGAR COM OLHOS E OUVIDOS ATENTOS

OBJETIVO

Realizar uma investigagdo ativa e concreta sobre o
problema escolhido, por meio da observacao, do levan-
tamento de dados, de registros e da organizacdo inicial
das informagdes. Neste momento, a Matematica come-
¢a a se fazer presente de forma mais clara, como ferra-
menta para estruturar a coleta de dados e preparar o
caminho para a analise que vira nos préximos passos.

PRESSUPOSTOS TEORICOS:

Professor(a), é aqui que os estudantes comecam a investigar de verdade. Depois de
escolherem um problema relevante, os estudantes iniciam a fase de investigacdo prati-
ca: observar, registrar, organizar e comecar a ler o mundo com o apoio da Matematica.

Embora Simon e Tzur (2004) promovam discussdes no campo das THA, sua aborda-
gem também toca, indiretamente, a questdo da escolha do tema, quando falam da im-
portancia de tarefas matematicas que facam sentido para os estudantes. Esses autores

Aqui, a Mate-
matica comega a
entrar de forma
concreta no pro-
cesso: nao dinda
como dnadlise, mas
como
gdo da investiga-
gdo. Criar tabelas
pensdr em cateqgo-
rids, contar ocor-

organiza-

réncias e planejar
formas de regis-
trar os dados sdo
movimentos que ja
mobilizam prati-
cds matematicas
articuladas a rea-

lidade.

destacam que:

O ponto de partida para uma THA é a considera-
cdo de tarefas que sejam matematicamente ricas e,
ao mesmo tempo, acessiveis e significativas para os
estudantes, considerando seus conhecimentos pré-
vios e os contextos nos quais estdo inseridos (Simon;
Tzur, 2004, p. 95).

Simon (1995) indica que este é um ponto decisivo no
processo de aprendizagem: o momento em que o estudan-
te comega a construir modelos mentais e matematicos para
compreender a realidade. Quando as tarefas partem da vi-
véncia, como afirmam Simon e Tzur (2004), a aprendizagem
conceitual se torna mais auténtica e significativa.

Barbosa (2003) destaca que a coleta de dados ndo é um
ato técnico isolado: é um processo de construcao de pergun-
tas, fomulagao de hipoteses e levantamento de evidéncias
gue vao sustentar as anadlises futuras.

Aqui, a Matematica comega a entrar de forma concreta
no processo: nao ainda como analise, mas como organizagdo
da investigacdo. Criar tabelas, pensar em categorias, contar
ocorréncias e planejar formas de registrar os dados sdao mo-
vimentos que ja mobilizam praticas matematicas articuladas
a realidade.
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UM BATE-PAPO COM VOCE,
PROFESSOR(A)

: \j‘/ Com o problema escolhido, chegamos ao momento de
P pﬂ‘/q’/ﬂboa/ transformar curiosidade em investigacao. Aqui, o papel
do(a) professor(a) é ajudar a turma a estruturar como ob-
servar, o que registrar e de que forma os dados serdo orga-
nizados. A Matemadtica comeca a aparecer, ainda de forma
inicial, para categorizacao e sistematizacao dos dados, por exemplo.

Esta secdo traz sugestOes praticas para organizar esse processo, além de reflexdes im-
portantes sobre como fazer da investigacdao uma experiéncia colaborativa, critica e rigo-
rosa, sem perder de vista que estamos lidando com a realidade vivida pelos estudantes.
Ao final, vocé encontrard também um relato de como este momento aconteceu na pra-
tica com a turma da EJA, trazendo pistas valiosas para enriquecer sua prépria atuacao.

COMO CONDUZIR ESSE MOMENTO?
¢ Planeje coletivamente o que precisa ser observado e registrado:

Oriente os estudantes a acompanharem e documentarem informagdes sobre o pro-
blema escolhido. Pergunte a turma, por exemplo: o que precisamos descobrir sobre esse
problema? Que informagdes vao nos ajudar a entender melhor a situagdo? Oriente os
estudantes a listar quais dados sao relevantes, como: quantidade, frequéncia, horarios,
locais, tipos, entre outros.

¢ Escolha as estratégias de coleta de dados:

Definam juntos como vado obter essas informacdes necessarias. Vocé pode sugerir e
discutir estratégias, como: observacao direta, entrevistas com pessoas da comunidade,
contagem de ocorréncias, registro fotografico (se possivel), anotacdes e preenchimento
de quadros ou tabelas simples. Estimule os estudantes a buscarem experiéncias pareci-
das: eles podem ler reportagens, acessar sites ou trazer relatos pessoais. Isso amplia o
repertério e abre possibilidades para as proximas etapas.

¢ Construa instrumentos para organizar os dados:

Apoie os estudantes na elaboragdo de fichas de registro, tabelas, planilhas simples,
guadros no caderno ou murais coletivos. Esses instrumentos sao fundamentais para ga-
rantir que a coleta de dados seja organizada, clara e util.

® Realize a coleta de dados com intencionalidade:

Oriente a turma para que realizem a coleta de forma cuidadosa, observando com atencao,
anotando tudo de forma sistematica e mantendo um olhar critico sobre o que encontram.

e Socialize e organize os dados coletados:

Apds a coleta, promova um momento coletivo para apresentar os dados levantados,
compara-los, organizad-los em categorias e discutir o que foi percebido. Esse material
serd a base para a analise matematica no préximo momento.



REFLEXOES
PARA UMA PRATICA CONSCIENTE

Este momento da trajetdria é muito mais do que “levan-
tar nimeros”: é possibilitar aos estudantes olhar para sua
prépria realidade com atengdo, rigor e espirito investiga-
tivo. Muitas vezes, ao observar de forma sistematica, eles
percebem aspectos que antes passavam despercebidos.

A Matematica ja pode comecar a se fazer presente

aqui, mesmo que ainda de forma inicial. Ao decidirem o

gue contar, como registrar e de que maneira organizar os dados, os estudantes ja estdo

mobilizando conceitos matematicos fundamentais, como contagem, classificacdo, fre-
guéncia e organizacdo de informacoes.

Cuide para que a coleta de dados ndo seja tratada como um procedimento mecanico.
Estimule os estudantes a refletirem sobre o que os dados representam, sobre como as
informacdes se relacionam com as condi¢cdes do problema e sobre o que comeca a se
desenhar como hipodtese.

Garanta que a coleta seja uma pratica coletiva, participativa e democratica. Todos
devem se sentir parte do processo, entendendo que os dados ndo sdo apenas numeros,
mas pedacos da realidade que eles querem compreender e transformar.

Finalize esse momento reforcando a transicdo para o préximo passo: agora que 0s
dados foram levantados, serd hora de comecar a analisa-los, e, ai sim, a Matematica
entrard de forma ainda mais intensa, ajudando a construir interpretacdes, hipdteses e
possibilidades de agao.

EXPERIENCIA DA PESQUISA COM A TURMA DA EJA

Neste momento, a turma da EJA passou a se envolver de forma muito engajada com
a investigacdo do problema. A coleta de dados provocou descobertas, reflexdes e até
algumas surpresas. Ao olhar mais de perto, os estudantes perceberam que a dimensao
do problema era maior do que imaginavam. Por outro lado, eles passaram a olhar seu
ambiente com outros olhos — mais atentos, mais criticos. Foi nesse momento que come-
caram a perceber como pequenos detalhes revelam grandes questdes. Veja algumas das
reflexdes dos estudantes:
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Durante o desenvolvimento dessa etapa, muitos estudantes se deram conta, por
exemplo, do quanto o descarte de lixo estava sendo feito de forma desorganizada. E isso
gerou reflexdes como: serd que estamos cuidando bem do nosso espaco? Como nossos
habitos impactam o ambiente? O que poderiamos mudar? O que os dados nos dizem
sobre nosso cotidiano?

Quando os estudantes organizaram os dados e compararam os resultados, eles per-
ceberam como a Matematica poderia contribuir para compreender melhor a realidade
e pensar solugdes possiveis.

Esse processo de investigacdo contribuiu para que os estudantes tivessem melhor
compreensao do problema, e permitiu que eles comegassem a pensar em ideias sobre
possiveis solucdes, as quais serdo destacadas nos proximos momentos.

20




MOMENTO 4: }

MATEMATIZAR COM SENTIDO CRITICO

OBJETIVO

Analisar os dados coletados por meio de procedi-
mentos e representacdes matematicas, como organi-
zagdo em tabelas, construcdo de graficos, estimativas,
calculos, projecdes e comparacdes, permitindo que os
estudantes desenvolvam habilidades matematicas apli-
cadas a realidade e reflitam sobre o impacto de suas
descobertas, interpretando o problema de forma critica.

PRESSUPOSTOS TEORICOS

Professor(a), neste momento a Matemadtica entra no processo de forma mais clara e
estruturada. O levantamento de dados realizado anteriormente passa agora a ser orga-
nizado, representado e interpretado com o apoio de conceitos matematicos, permitindo
que os estudantes construam analises fundamentadas sobre o problema investigado.

Como destaca Simon (1995), essa é uma fase fundamental da aprendizagem: é quan-
do o estudante comeca a formar estruturas de pensamento mais elaboradas, conectan-
do o que observa no mundo com o que aprende em sala de aula. Simon e Tzur (2004)
explicam que, ao interpretar e refletir sobre os dados, os estudantes estdo, na verda-
de, reconstruindo seus préprios conhecimentos sobre conceitos matematicos. Barbosa

(2006, p.34) ressalta que:

A andlise dos dados e a elaboragdo dos modelos ndo podem ser
vistas como etapas neutras. Elas demandam interpretacdes, escolhas e
decisées, pois o modelo reflete as concep¢des dos sujeitos sobre o feno-
meno, e, consequentemente, sobre o mundo. Nesse sentido, o uso da
matemdtica serve tanto para representar quanto para problematizar
a realidade, permitindo discutir as implicagbes sociais dos resultados

encontrados.

A Matematica aqui
ndo & fim, mas meio: uma
linguagem para estrutu-
rar os dados, levantar
kjpéteses, comparar ce-
ndrios e pensdr em solu-
goes que dialoguem com
ds necessidades da socie-

dade.

Assim, esse autor destaca que essa etapa repre-
senta 0 momento da matematiza¢ao da realidade,
na qual a matematica se torna uma lente para se
observar, compreender e pensar possibilidades de
intervencgao.

Barbosa e Vale (2005) destacam que, no processo
de tratamento dos dados e construcdao dos modelos
matematicos, cria-se um espaco para que os estu-
dantes possam refletir sobre os limites da prépria
matematica, as simplificacbes adotadas e as pos-
siveis distor¢cdes que essas escolhas podem gerar.
Esse processo estimula uma andlise critica, tanto
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dos dados quanto dos modelos, favorecendo reflexdes sobre as implicacdes sociais das
solugdes encontradas.

A Matematica aqui ndo é fim, mas meio: uma linguagem para estruturar os dados,
levantar hipdteses, comparar cendrios e pensar em solugdes que dialoguem com as ne-
cessidades da sociedade.

Destacamos que a andlise matematica, quando feita a partir de problemas reais,
desenvolve o pensamento critico e fortalece a autonomia. O estudante percebe que
pode tomar decisdes mais informadas, e que os nUmeros ndo sao neutros: eles expres-
sam relacGes sociais, revelam padrdes, desigualdades e dindmicas que estruturam a
realidade, e, por isso, precisam ser interpretados com consciéncia e responsabilidade.

UM BATE PAPO COM VOCE,
PROFESSOR(A)

\J\/ Agora que a turma ja investigou e coletou informacgdes
d p ;0. o sobre o problema escolhido, é hora de dar um passo muito
7/“/% @ importante: analisar esses dados por meio da Matematica.

Esta é a etapa em que a matematica deixa de ser apenas

uma possibilidade no horizonte e se torna uma ferramenta

concreta de andlise, compreensdo e argumentagdo. Aqui, ela ganha vida, porque faz sen-
tido: esta a servigo de um problema real, sentido e vivenciado pelos préprios estudantes.

Nesta secdo, apresentamos sugestdes de como conduzir essa etapa de analise mate-
matica, além de reflexdes sobre como tornar esse processo mais significativo, critico e
conectado a realidade. Ao final, compartilhamos alguns recortes da experiéncia vivida
com a turma da EJA, mostrando como a Matematica se tornou, de fato, uma aliada na
construcdo de entendimento sobre o problema.

COMO CONDUZIR ESSE MOMENTO?
¢ Organize os dados em representa¢gdes matematicas:

Os estudantes podem estruturar os dados coletados de forma sistematica, em formas
visuais e quantitativas. Vocé pode sugerir o uso de:

e Griaficos (barras, setores, linhas), dependendo do tipo de dados;
» Tabelas organizadas por categorias (quantidade, local, tipo, periodo etc);
e Quadros comparativos ou planilhas simples.

¢ Realize calculos, estimativas e projegdes significativas:

Trabalhe com a turma diferentes operag¢des e procedimentos que ajudem a compre-
ender melhor o problema. Por exemplo, na investigacao sobre o acumulo de lixo na
escola, com base nos dados levantados, os estudantes podem realizar célculos para es-
timar a quantidade de lixo gerado por semana e por més, considerando possiveis varia-
¢oOes. Algumas sugestdes de calculos incluem:

e Cdlculo de médias (diarias, semanais, mensais);

e Estimativas do impacto de determinadas a¢des (por exemplo, se reduzirmos o
uso de papel pela metade, quanto de lixo deixamos de gerar?);



e Comparagdes entre diferentes espagos, turnos ou periodos;
* Projecdes: se nada mudar, como ficard esse problema em um més, seis meses, um ano?

e Levante hipéteses e simule cenarios:

Conduza discussdes que ajudem os estudantes a pensar possibilidades por meio de
perguntas como: e se implementdssemos coleta seletiva, o que mudaria? E se cada sala da
escola se comprometesse a reduzir o lixo em 20%, qual seria o impacto? Quais ag¢des te-
riam efeito mais imediato? Quais exigem mudancgas maiores? Os estudantes podem criar
diferentes cendrios baseados nas medidas de reducdo de residuos e analisar como pe-
guenas mudancgas no comportamento podem impactar o volume total de lixo produzido.

e Construa leituras criticas dos dados:

Estimule a turma a ir além dos numeros, perguntando: o que esses dados revelam
sobre nossos habitos, nossos espacos e nossa organizacdo? O que 0s nUmeros N30 Mos-
tram? Que rela¢Ges sociais estdo por tras dos dados? Por que esse problema acontece?
Quem é mais afetado?

REFLEXOES
PARA UMA PRATICA CONSCIENTE

Professor(a), este € o momento em que a matematica
se faz mais presente - mas ndao como fim em si mesma.
Ela aparece como ferramenta de analise, de construcao
de argumentos e de fortalecimento do pensamento cri-
tico. Esse € um momento muito rico e muito desafiador,
e é necessario cuidado para ndo o transformar em uma
simples atividade técnica.

Aqui, o seu papel é mediar e orientar: ajudar os es-
tudantes a organizarem os dados, aplicarem conceitos, tirarem conclusdes, mas sem
tirar deles a autonomia para explorar. Lembre-se: ndo se trata apenas de “ensinar a fazer
grafico”, e sim de mostrar que os graficos contam histérias; que as proje¢des ajudam a
planejar mudancas reais. E importante que os estudantes reflitam sobre o que os dados
significam e o que eles revelam sobre a realidade.

Entretanto, ndo esqueca que este é também um momento de construcdo de conhe-
cimentos matematicos. Muitos estudantes, especialmente na EJA, podem ter inseguran-
cas com determinados conteldos matematicos. Trabalhe de forma colaborativa, mostre
gue ndo se trata de acertar ou errar, mas de compreender e representar a realidade.

Dé valor as hipdteses e as perguntas que surgirem, pois elas sdo tdo ou mais impor-
tantes que os calculos. A matematica aqui ndo serve apenas para dizer “quanto”, ela

AN

serve para perguntar “por qué”, “para quem” e “o que podemos fazer com isso”?

Barbosa (2004) nos lembra que a Modelagem Matematica contribui muito para isso:
um espaco em que o estudante formula hipdteses, testa ideias, ajusta interpretacdes e,
no meio do caminho, constroi significado. Para Skovsmose (2008), o objetivo da andlise
matematica ndo é sé chegar a um resultado, mas entender melhor o mundo e fazer es-
colhas com mais consciéncia.

23




Este momento também prepara a transi¢cao para o préximo passo: a transformagao
dos dados e das andlises em acdes concretas e fundamentadas.

Experiencias da pesquisa com a turma da EJA

Na pratica com a turma da EJA, este momento foi muito revelador. Os estudantes
perceberam que, ao organizar os dados e analisar os numeros, surgiam informacdes que
nem todos haviam percebido apenas olhando o problema no cotidiano. Os estudantes
passaram a enxergar as situacdes de forma mais detalhada e questionadora. Os nime-
ros, antes vistos como distantes, passaram a fazer parte de um contexto e gerar conse-
guéncias. Foram apresentadas diferentes reflexdes e cdlculos significativos, tais como:
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Sobre o impacto de pequends mu-
dancas no descarte correto:

“Percebemos que mais da metade dos residuos poderiam ser reciclados, mas como
ndo temos lixeiras separadas, tudo acaba indo para o lixo comum. Se conseguissemos
pelo menos dividir os materiais reciclaveis, ja reduziriamos muito o desperdicio.” (Es-
tudante Camila)

Essas falas mostram como os estudantes passaram a dialogar com os dados e cons-
truir hipdteses. Esse processo fez com que eles passassem a enxergar o problema de
forma mais ampla, mais estruturada e, ao mesmo tempo, mais possivel de ser transfor-
mado. A matematica se revelou, aqui, como uma aliada na construgao de argumentos e
na preparagao para a ac¢ao.

E foi exatamente isso que aconteceu: os estudantes ndo sé aplicaram conceitos ma-
tematicos de estatistica e propor¢cdo, como também comecaram a pensar criticamente
sobre os dados, as causas e as possiveis solucdes do problema investigado. Esse momento
mostra que a matematica pode, sim, ser uma aliada poderosa na hora de analisar cenarios,
planejar acdes e propor mudancas reais. E mais: quando os estudantes entenderam isso,
ganharam confianca para participar ativamente das decisées — dentro e fora da escola.

E, para vocé, professor(a), esse € o momento em que o conteudo se articula com o
contexto, o curriculo se alinha a vida, e o ensino se torna mais vivo, potente e significativo.



MOMENTO 5: -
AGIR COM BASE EM ARGUMENTOS E DADOS

OBJETIVO

Planejar e executar, junto com os estudantes, agdes
concretas e fundamentais que busquem enfrentar o
problema investigado. As decisdes e as propostas de
intervengdao devem estar apoiadas nos dados e nas
analises realizadas, utilizando a matematica como ins-
trumento de argumentac¢do, convencimento e trans-
formacdo.

PRESSUPOSTOS TEORICOS

Professor(a), neste momento, o processo de modelagem da um salto qualitativo: os
estudantes deixam de ser apenas observadores e analistas e assumem, de forma inten-
cional, o papel de sujeitos ativos, capazes de intervir na realidade com base em conhe-
cimentos construidos.

De acordo com Barbosa (2003, 2004), a modelagem, na perspectiva sociocritica,
ndo se limita a construcdo de modelos matematicos: ela se concretiza na tomada
de decisdo e na a¢ao fundamentada que articula andlise, reflexdao e transformacao.
Essa afirmacdo vai ao encontro das discussGes propostas por Araujo (2011), ao ex-
plicar que ao desenvolverem modelos matematicos baseados na andlise dos dados
coletados, os estudantes sdo levados a refletir sobre os significados atribuidos aos
numeros, as proporgoes e as relagdes construidas. Mais do que a busca por respos-
tas exatas, esse processo tem como foco compreender

..esta etapa fecha
um ciclo importante
de aloreno(izotgem,
permitindo que os
estudantes testem
hipoteses, constru-
am solugdes e expe-
rimentem os efeitos
redis de suds esco-
[hats,
que retroalimenta o
desenvolvimento do
pensamento mate-
madtico e do senso de
cidadania.

um PYOCQSSO

de que forma essas relagdes se expressam no contexto
social investigado e quais sdo os impactos que as con-
clusdes podem gerar na comunidade envolvida.

Ressaltamos, ainda, que Skovsmose (2008) reforca essa
perspectiva ao afirmar que a matematica, nesse contexto,
€ um componente da competéncia sociopolitica dos sujei-
tos, isto é, da sua capacidade de participar da sociedade
de forma critica, consciente e responsavel.

Para Simon e Tzur (2004), esta etapa fecha um ciclo im-
portante de aprendizagem, permitindo que os estudantes
testem hipdteses, construam solucdes e experimentem os
efeitos reais de suas escolhas, um processo que retroali-
menta o desenvolvimento do pensamento matematico e
do senso de cidadania.
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. UM BATE-PAPO COM VOCE,

PROFESSOR(A)

rt‘;)\ Ju, . Chegamos a um dos momentos mais potentes do per-

p"y@ﬂbb@ curso: transformar os dados e andlises em agdo concreta.

Este ndo é apenas um desdobramento do trabalho ante-

rior, mas a confirmacdo de que a matematica, quando ar-

ticulada a realidade, é uma ferramenta que serve para pensar, argumentar, planejar e,
sobretudo, agir.

Nesta se¢do, apresentamos sugestdes praticas para organizar agdes com os estudan-
tes, além de reflexdes importantes sobre o papel do professor, o fortalecimento do pro-
tagonismo da turma e os cuidados éticos e pedagdgicos necessarios para que a agao
seja, de fato, significativa. Como nos outros momentos, vocé também encontrard alguns
recortes de como esta etapa se desenvolveu com a turma da EJA.

COMO CONDUZIR ESSE MOMENTO?
e Acompanhe e oriente os estudantes no desenvolvimento de agdes de intervengao:

Partindo das analises realizadas, promova uma discussao orientada por perguntas
como: o que os dados mostram que precisa mudar? O que podemos fazer, aqui e agora,
para enfrentar esse problema? Quais sdao as a¢des possiveis dentro da escola, no bairro
ou na comunidade? Quais recursos e apoios serdao necessarios?

Os estudantes podem elaborar materiais visuais para conscientizar a comunidade es-
colar e local sobre a importancia da solugdo do problema investigado, e aproveite este
momento para estimula-los a elaborar um plano de a¢do que inclua: objetivos, estraté-
gias, materiais necessdrios, prazos e divisdo de tarefas.

e Utilize a Matematica como base para fortalecer argumentos:

Incentive os estudantes a incorporarem graficos, tabelas, projecdes e calculos nas
campanhas, apresentacdes, propostas ou materiais educativos. Mostrar dados reais da
forgca as propostas e ajuda a sensibilizar outras pessoas.

e Sensibilize a comunidade escolar:

Para garantir o envolvimento da comunidade na solucdo do problema os estudantes
podem:

e Apresentar os resultados das analises matematicas em assembleias escolares
ou reunides com a equipe gestora.

e Desenvolver apresentacdes para outras turmas, compartilhando os dados le-
vantados e as estratégias propostas.

e Criar materiais digitais (videos, infograficos, redes sociais) para divulgar as so-
lugdes e promover mudancas de comportamento.
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REFLEXOES
PARA UMA PRATICA CONSCIENTE

Professor(a), este ndo é apenas um momento de exe-
cutar tarefas: € um momento de cidadania ativa. Aqui, os
estudantes experimentam na pratica o poder de se orga-
nizar, planejar e intervir na realidade, apoiados em dados,
reflexdes e argumentos construidos coletivamente.

A matematica cumpre aqui uma fungao social clara: ela
serve para dar visibilidade ao problema, fundamentar os
argumentos e sustentar as propostas. Ndo é uma matemadtica abstrata, mas uma mate-
matica que faz sentido porque esta a servigo de algo que importa.

E importante que vocé atue como mediador(a), e ndo como condutor(a) das acdes,
e isso significa apoiar, orientar e fortalecer o protagonismo dos estudantes, mas sem
assumir a lideranca do processo. O protagonismo gera mais engajamento, mais sentido
e mais aprendizagem.

Lembre-se de que nem toda ac3o precisa ser grandiosa. As vezes, pequenas mudan-
cas no espaco da escola, campanhas internas ou mobilizacdes simbdlicas sdo extrema-
mente significativas, especialmente porque sao resultados de um percurso que partiu da
escuta, passou pela andlise e chegou a acao.

Este também é um momento em que os estudantes experimentam na pratica o valor
de trabalhar coletivamente, planejar e tomar decisdes baseadas em evidéncias, compe-
téncias fundamentais tanto para a vida em sociedade quanto para a aprendizagem da
propria matematica.

Professor(a), esse momento exige sensibilidade. Vocé vai perceber que os estudantes
ganham confianca quando veem que sua andlise pode gerar mudanca, e ao colocarem
em pratica as solugGes que pensaram e planejaram juntos, eles se tornam verdadeiros
agentes de transformacao, dentro da escola e até fora dela, pois aqui eles ndo sé aplicam
conceitos matematicos na pratica, mas também desenvolvem um senso de responsabi-
lidade social.

EXPERIENCIA DA PESQUISA COM A TURMA DA EJA

Na pratica com a turma da EJA, esse foi um dos momentos mais significativos do per-
curso. Ao perceberem que seus dados, graficos e calculos poderiam embasar propostas
reais, os estudantes se envolveram mais no planejamento e na execu¢do das agdes.

Durante esse momento, os estudantes da EJA transformaram os dados que analisa-
ram em acgdes concretas, visiveis e significativas. As falas a seguir mostram como essa
etapa foi vivida com protagonismo e consciéncia:

Criagdo de um sistemd de coleta se-

| e‘t.\Va Y\O\ esco | a. e envolver a comunidade

) - eletiva na escola -
“Decidimos criar um sistema de coleta s e gestinados” (Estudante
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Essas propostas nasceram da andlise dos dados e ganharam forma com a participacao
ativa dos estudantes, e a matematica foi usada como ferramenta de transformacdo do
espaco escolar. Eles passaram a entender que pequenas mudangas — como separar o

lixo corretamente ou produzir um cartaz informativo — podem causar grandes impactos
guando feitas de forma coletiva e consciente.

Aqui, professor(a), seu papel é mediar e apoiar, mas sem centralizar. Deixe que a tur-
ma conduza, que experimente, que proponha. Mesmo a¢des simples podem gerar um
forte impacto quando nascem de um processo construido coletivamente.

Essa etapa ndo apenas consolidou os conhecimentos matematicos desenvolvidos ao

longo do processo, mas também fortaleceu o senso de pertencimento, responsabilidade
e capacidade de transformacao dos estudantes.

Esse momento encerra um ciclo de aprendizagem significativo, no qual os estudantes
viram que a matematica pode ser uma aliada na vida, no pensamento critico e nas a¢des
concretas. E vocé, professor(a), foi o facilitador desse processo — mostrando que ensi-
nar matematica também é ensinar a fazer a diferenca.



MOMENTO 6: J
PENSAR O QUE MUDOU... E O QUE AINDA PODE MUDAR

OBJETIVO

Refletir coletivamente sobre o percurso realizado,
avaliando os aprendizados, os desafios, os impactos das
acOes desenvolvidas e os possiveis desdobramentos fu-
turos. Este € um momento de consolidagao de saberes,
mas também de aventura para novos questionamentos,
reconhecendo que o processo de aprender, investigar e
agir sobre a realidade é continuo.

PRESSUPOSTOS TEORICOS

Professor(a), avaliar, em tarefas de modelagem na perspectiva sociocritica, ndo signi-
fica verificar se os estudantes “acertaram” ou “erraram”, mas sim refletir sobre o proces-
so vivido, sobre as escolhas realizadas, as aprendizagens construidas, os sentidos produ-
zidos e os efeitos das acdes desenvolvidas.

Araujo (2011) e Alves, Barbosa e Araudjo (2020) ressaltam que o momento de socia-
lizacdo dos resultados e de andlise coletiva do percurso desenvolvido em projetos de
modelagem matematica é essencial, indo muito além da simples verificagdao dos conte-
udos matematicos mobilizados. Trata-se de uma etapa que favorece a reflexdo sobre os
significados construidos durante a investigacao, permitindo revisitar as escolhas feitas,
avaliar as estratégias adotadas e discutir os limites dos modelos elaborados. Esse mo-
vimento ndo se restringe as dimensdes matematicas, mas se estende a consideragcdes

sociais, éticas e politicas, fortalecendo a construcao de
-..esse momen-  yma postura critica frente aos fendmenos analisados e
to ndo dssume um asconclusdes produzidas.

cardater de encer- No trabalho de Silva e Barbosa (2015, p.14), os auto-
ramento mas de 'es destacam que:

abertura: ele enco- a andlise coletiva do percurso,
mjd a continuida- apds a execugdo das etapas do pro-

de, d retomada e a jeto de modelagem, revelou-se um

5 momento potente para que os alu-
EXRAESa0s Quando nos identificassem as dificuldades
os estudantes perce- enfrentadas, as estratégias criadas
bem que aaluilo que e os aprendizados construidos, tan-
to no campo matemdtico quanto na
compreensdo dos problemas sociais
envolvidos.

loroduziralm tem va-
lor, reafirmam sua
propria ca[oacio(o\o(e

. Nesse sentido, esse momento ndo assume um cara-
de aprender, inter- )
ter de encerramento, mas de abertura: ele encoraja a

vir e transformavr. continuidade, a retomada e a expansdo. Quando os es-
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tudantes percebem que aquilo que produziram tem valor, reafirmam sua prépria capaci-
dade de aprender, intervir e transformar.

Esse entendimento dialoga diretamente com o que Skovsmose (2001) denomina
“paisagens de investigacao”, nas quais a reflexao sobre o percurso é parte constitutiva
do processo educativo. O autor enfatiza que, quando situada em uma perspectiva socio-
critica, a modelagem matemadtica ultrapassa a fungdo instrumental de resolver proble-
mas, passando a ser uma pratica que permite compreender, questionar e transformar
realidades. De modo convergente, Barbosa (2006) reforca que esse momento de andlise
coletiva oportuniza aos estudantes perceberem que os modelos matematicos ndo sao
neutros; ao contrario, sdo produtos de escolhas, simplificagcdes e interpretagées que car-
regam interesses, valores e impactos sobre a sociedade.

Portanto, avaliar, no contexto da modelagem sociocritica, € um ato politico, pedago-
gico e reflexivo. Implica olhar para os conhecimentos matematicos mobilizados, para os
sentidos produzidos na investigacdo e, sobretudo, para os efeitos das acoes realizadas
no contexto social investigado. Trata-se de uma avaliacdo formativa, processual e situ-
ada, que fomenta ndo apenas o desenvolvimento de competéncias matematicas, mas
também de uma consciéncia critica e cidada.

COMO CONDUZIR ESSE MOMENTO?
¢ Revise e reconstrua a trajetdria com a turma:

Retome os registros feitos ao longo do percurso: os problemas discutidos, os dados
coletados, as analises realizadas e as a¢des implementadas. Utilize fotos, cartazes e anota-
¢Oes de percepgdes qualitativas sobre mudangas observadas na escola ou na comunidade.

* Promova uma roda de conversa sobre aprendizagens e desafios:

Estimule reflexdes como: O que aprendemos sobre a nossa realidade? O que apren-
demos com a Matematica? O que foi mais dificil? O que foi mais significativo? O que
fariamos diferente se comegassemos agora?

e Compare situagdes antes e depois da intervengao:

Faca questionamentos como: O problema foi solucionado? As a¢Ges fizeram diferen-
¢a? O que observamos de diferente apds o que realizamos? Vocé pode discutir novas
possibilidades de intervencdo: os estudantes refletem sobre ajustes ou acdes comple-
mentares que podem ser desenvolvidas para aprimorar as solucdes implementadas, e
essa discussdo pode incluir:

e |deias para expandir as iniciativas para outras turmas ou espacos da escola.

e Sugestdes de parcerias com organizacdes locais para ampliar o impacto das
acoes.

* Propostas de continuidade para que a solu¢do nao seja pontual, mas se torne
uma pratica permanente.

Para essa proposta de continuidade vocé pode fazer questionamentos como: Ha ou-
tras questdes que poderiamos investigar? E possivel aprofundar ou ampliar as acdes
realizadas? Como manter o que foi conquistado? Esse movimento reforga a ideia de que
0 processo n3do se encerra aqui, mas se transforma e continua.



REFLEXOES
PARA UMA PRATICA CONSCIENTE

Professor(a), a avaliagdo, nesse momento, ndo é um
encerramento, mas uma inflexao no percurso: um espago
para fortalecer a autonomia dos estudantes, que se reco-
nhecem como autores de todo o processo, desde a esco-
Iha do problema, passando pela investigacdo, pela analise
critica até a agdo e, agora, a reflexdo coletiva.

E fundamental valorizar tanto os aprendizados mate-
maticos quanto os sociais e coletivos, reconhecendo que, nesse percurso, foram mo-
bilizadas competéncias como trabalhar em grupo, tomar decisGes baseadas em dados,
argumentar com evidéncias, refletir criticamente sobre a realidade e propor solucées
para ela.

Como ressaltam Barbosa (2006) e Araujo (2011), esse tipo de pratica formativa e dia-
l6gica ndo apenas fortalece o desenvolvimento matematico, mas também estimula uma
postura critica e emancipatéria frente as questdes sociais. Assim, celebrar as conquistas,
mesmo as que parecem pequenas, é reconhecer o poder transformador da educacéao.
Uma reorganizagdo dos espagos escolares, uma campanha de conscientizagdo, ou uma
acao local podem ter grande impacto, sobretudo por serem frutos do protagonismo es-
tudantil.

Este é também um momento de fortalecimento da ideia de que a matematica, quan-
do articulada a vida, ndo se encerra na sala de aula. Como nos lembra Skovsmose (2001),
ela se projeta como uma linguagem capaz de ler, compreender e transforma a sociedade.

Essa reflexdo final é, igualmente, uma oportunidade para vocé, professor(a), olhar
para sua propria pratica e se questionar: o que funcionou? O que poderia ser diferente?
O que eu aprendi com a turma durante essa caminhada?

Permita-se olhar para o caminho trilhado, consolidar aprendizagens, e abrir novos
horizontes. Porque, como nos ensina a Educagao Matematica Critica, ensinar e aprender
matematica é, sobretudo, um ato politico, ético e transformador.

EXPERIENCIA DA PESQUISA COM A TURMA DA EJA

A reflexao final com a turma da EJA foi um momento muito rico, pois, ao revisitar
todo o processo, os estudantes perceberam o quanto haviam aprendido, e ndo sé sobre
o problema investigado, mas também sobre sua prdpria capacidade de se organizar, de
usar a matematica como aliada e de transformar aspectos da realidade. Além disso, os
estudantes identificaram pontos de melhoria e novas estratégias para ampliar o impacto
das agoes realizadas. Algumas reflexdes que surgiram foram:

Sobre os impadctos observados:

“" .
D ,
uantciesoclls (llue .comegamos a separar os residuos corretamente, percebemos que a
q ade de lixo espalhado pelo patio diminuiju bastante. Agora, queremos incen-

tivar mais pessoas a participar.” (Estudante Gabriela)
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Essa etapa ndo foi um encerramento, mas a confirmacdao de que os estudantes sdo
capazes de continuar aprendendo, questionando e atuando sobre o mundo. Barbosa
(2004) nos lembra que a Modelagem é uma forma de o estudante enxergar o mundo
com lentes matemadticas — e, ao mesmo tempo, humanas. Ela permite questionar, com-
preender e, quando possivel, propor mudancas. Ja Skovsmose (2008) destaca que essa
abordagem abre caminhos para um ensino democratico, em que a matematica nao é
vista como algo distante, mas como uma ferramenta para agir com mais consciéncia no
mundo.



ALGUMAS CONSIDERACOES

Professor(a), se vocé chegou até aqui, é si-
nal de que aceitou um convite: o convite para
repensar sua pratica, olhar para a matematica
como uma linguagem que ndo se esgota em
numeros e férmulas, mas que serve para ler,
compreender e transformar a realidade.

Ao longo deste material, procuramos te
conduzir por um percurso no qual a matema-
tica se articula com a vida, com os problemas
reais, com as experiéncias e as inquietagdes
dos estudantes. Talvez, em alguns momentos,
vocé tenha se perguntado: “Sera que é pos-
sivel?” E sim, é possivel — ndo sem desafios,
é claro. Mas é possivel, sim, construir com os
estudantes um caminho no qual fazer mate-
matica tem sentido, tem propdsito, tem cone-
xdo com o mundo que os cerca.

Perceba quantas coisas foram mobilizadas nesse processo: investigacao, levantamen-
to e analise de dados, construcao de modelos, discussdo coletiva, tomada de decisdes e,
agora, essa etapa tao potente que é a reflexao sobre tudo o que foi vivido. E mais: perce-
ba também como os estudantes se colocaram nesse percurso — protagonistas, autores,
agentes capazes de pensar, propor e transformar.

Ndo perca de vista, professor(a), que esse é um caminho aberto. Ele ndo termina
aqui. O que vocé e sua turma construiram pode (e deve) se desdobrar em outros proje-
tos, outras investigagdes, outras perguntas. Porque quando a matematica se encontra
com a vida, ela deixa de ser um fim em si mesma e se torna uma ferramenta poderosa
de compreensao e intervengao no mundo.

E aqui, cabe também um olhar generoso sobre sua propria pratica: O que funcionou
bem? O que poderia ser diferente? O que vocé aprendeu com sua turma durante essa
jornada? Permita-se reconhecer seus avancos, celebrar suas conquistas e, sobretudo,
acreditar no seu papel transformador.

Inspirados em autores como Skovsmose, Barbosa e Araujo, reforcamos que trabalhar
com a modelagem matematica na perspectiva sociocritica ndo é apenas ensinar conte-
udos, mas criar oportunidades para que os estudantes desenvolvam a capacidade de
ler criticamente a realidade, questionar, argumentar com dados e, sempre que possivel,
agir para transforma-la.

Por isso, fica aqui um novo convite: leve esse percurso para onde fizer sentido; adap-
te, reinvente, expanda. Porque se tem algo que a pratica nos ensina é que cada turma,
cada contexto e cada realidade sdo uUnicos. E que vocé, professor(a), é parte fundamen-
tal desse processo.

Que este caderno seja, entdao, mais do que um roteiro. Que ele seja uma inspiragao,
uma provocacao, uma companhia na sua caminhada como educador(a) que entende
gue ensinar matematica é, acima de tudo, um ato de compromisso com a vida, com as
pessoas e com um mundo mais justo e consciente.
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