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APRESENTACAO

A coletinea retine sete capitulos que abordam, sob uma perspectiva
interdisciplinar e critica, os grandes desafios socioambientais contempori-
neos. A obra se apresenta como espago de reflexdo sobre as inter-relagoes
entre ecologia, politicas publicas, priticas educativas e saberes comuniti-
rios, valorizando diferentes campos do conhecimento e niveis de ensino.

O capitulointrodutério propde umaandlise da governanga ambiental
frente asincertezas das mudangas climdticas globais, abordando dimensoes
politicas, juridicas e ecoldgicas. Em continuidade, o segundo capitulo
ressalta o papel do ethos ambiental e dos saberes tradicionais na promogio
da sustentabilidade, com foco na comunidade ribeirinha do Z¢é A¢u, em
Parintins (AM).

A seguir, o terceiro capitulo investiga os impactos da contaminagio
por metais pesados em ecossistemas estuarinos, sugerindo o uso de bivalves
como indicadores ambientais. Na sequéncia, o quarto capitulo discute a
ecopolitica no campo educacional, com base em uma revisio das préticas
¢ debates ambientais presentes no Ensino Médio brasileiro.

Posteriormente, o quinto capl’tulo descreve programas € projetos
escolares voltados a construgio de ambientes pré-ambientalmente sustentd-
veis, evidenciando o papel transformador da educagio. Além disso, o sexto
capitulo examina a produgio e gestio de residuos sélidos na comunidade
do Z¢é Agu, propondo abordagens participativas para enfrentar os desa-
fios locais enquanto o sétimo capitulo analisa a atividade antioxidante de
extratos da espécie Luehea divaricata, revelando seu potencial ecolégico
e farmacoldgico, por sua vez, o oitavo capitulo disserta sobre a educagio
e fraternidade como caminhos para a criagio e, por fim, o nono capitulo
destaca os 6leos emulsionados na agricultura.

Diante do exposto, este livro se destina a pesquisadores, professores,
estudantes e profissionais comprometidos com a construgio de umasocie-
dade mais justa, sustentdvel e integrada as realidades socioambientais atuais.

Equipe editorial
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GOVERNANCA AMBIENTAL E MUDANCAS
CLIMATICAS GLOBAIS: O MUNDO DIANTE DAS
INCERTEZAS

Angelo Rodrigues de Carvalho!

INTRODUCAO

A governanga ambiental refere-se a0 conjunto de regras, priticas e
processos que orientam a tomada de decisio sobre questdes ambientais em
nivel local, nacional e global, e por sua vez exige principios. Considera-se que
o referido conceito apresenta “a magnitude e a complexidade dos problemas
ambientais que demandam uma agio coordenada nio apenas do Estado, mas
de todaa coletividade, para direcionar o conjunto dos recursos da sociedade
rumo a sustentabilidade ambiental...” (Ipea, 2016, p. 9). Portanto, em um
cendrio de mudangas climdticas aceleradas, a governanga ambiental torna-se
essencial para coordenar esforcos de mitigacdo e adaptagdo. Entretanto, hd
desafios significativos associados as incertezas cientificas, e principalmente
politicas e econdmicas que impactam a tomada de decisio.

De acordo com Gongalves (2011), no ano de 1992, 0 Banco Mundial
promoveu a elaboragio de um documento denominado Governanceand
Development, ou seja, Governanga e Desenvolvimento. Desde entdo, surge
a expressio “governance” (governanga), que avistava as garantias de um
Estado eficiente, ampliando assim a aten¢io dos interesses econdmicos
para uma visdo que apresentasse dimensoes poh’ticas e socioecondmicas
da gestdo publica, o que possibilitaria/possibilitard trazer uma avaliagio
tanto de resultados das politicas governamentais, quanto da forma pela
qual o governo exerce e/ou desempenha o seu poder politico.

Portanto, o conceito governanga ambiental global envolve diversos
atores, incluindo governos, organizagoes internacionais, setor privado e
sociedade civil. “A abordagem da governanga ambiental vai além da res-
ponsabilidade exclusiva do Estado e busca a participagio ativa de todos os
setores da sociedade, incluindo empresas, organizagdes nio governamentais
e cidaddos individuais” (Alves; Azevedo. 2023, p. 55).

'Doutorado em Educagio (UnB). Professor (IFPA). CV: http://lattes.cnpq.br/2370990330794383




Neste contexto, pode-se inferir que a governanga ambiental global,
nio pode deixar de fora a sociedade civil organizada. Desta forma, vive-se
um perfodo onde as autoridades governamentais, nao podem tomar deci-
soes sem antes ouvir e considerar o parecer da opinido ptblica. Afinal, as
mudangas climdticas dizem respeito a todos os sujeitos, e por outro lado,
como sempre, atingem os mais pobres e as populagdes vulnerdveis, os
quais se constituem na grande massa da classe responsével pela produgio
de riqueza, isto é, os trabalhadores do campo e da cidade.

Diante do exposto, ¢ notdrio que essa questdo, exige e torna neces-
sdria uma governanga ambiental global responsdvel, pautada em atender
as necessidades bdsicas da populagio, e ndo apenas em uma escala local ou
regional, mas sim global. Neste sentido, o presente trabalho destaca como
questio-problema: como a governanga global pode de fato contribuir para
aredugio das mudangas climdticas frente as atuais incertezas geopoliticas
internacionais? Argumenta-se que, necessita-se de uma agio conjunta entre
ambientalistas e governantes, além da comunidade cientifica internacional,
que vive alertando a sociedade mundial, frente a0 agravamento da situagio.

Diante da atual conjuntura global, a presente pesquisa se justifica,
pela necessidade da urgente construgio de uma governanga global para
tratar das mudangas climdticas, que coloca em xeque a sustentabilidade
da vida e do planeta. Uma boa gestdo requer e envolve se observar uma
perspectiva normativa para a conciliagio do desenvolvimento com a
preservagio e a conservagiao do ambiente como um todo, a fim de que
seja possivel construir melhores condi¢des de vida, em especial aqueles e
aquelas mais atingidos.

No ano de 2012 no Brasil, a temdtica sobre governanga ambiental,
foi tema de discussdo durante a realizagio da Conferéncia Rio+20, rea-
lizada com o propdsito de averiguar quais os avangos da mitigagao dos
problemas ambientais depois da Eco ou Rio-92.

De acordo Moura e Bezerra (2016, p. 91):

No Brasil, com a realiza¢do da Conferéncia Rio+20 esse
tema despontou novamente como objeto de andlise nos
diferentes niveis federativos, onde sio contabilizados int-
meros relatos que procuram indicar avangos no que vem
sendo denominado como governanga ambiental. Uma
visdo redutora tem levado a andlise apenas do arcabougo



legal, institucional e gerencial do setor ambiental, se esten-
dendo, no médximo, aos planos e as iniciativas para alcance
da qualidade ambiental, como resultante da a¢do de um
tnico setor do Estado e da sociedade, o ambiental.

Em 2015, as iniciativas assumidas com a assinatura do Acordo de
Paris tém buscado estabelecer metas globais para a redu¢io de emissoes
de gases de efeito estufa. No entanto, as divergéncias entre paises desen-
volvidos e em desenvolvimento, bem como as mudangas das liderangas
politicas, afetam a eficdcia dos acordos internacionais, colocando em xeque
os caminhos do meio ambiente, e em contrapartida, consequentemente,
a prépria vida no e do planeta.

Pode parecer um exagero, mas observando a realidade, cada vez mais
marcada pelo egofsmo drdstico e a barbarizagio da vida, ndo restam dividas
que o século 21 pode ser facilmente chamado de século das incertezas, das
insegurancas e do medo, e os sinais dessa realidade, podem ser notados pelo
o avango das mudangas climdticas e o aprofundamento das contradigoes
e desigualdades ambientais e socioecondmicas. O aprofundamento e os
crescentes impactos das mudangas climdticas, seguem gerando profundos
danos na vida dos seres humanos, principalmente sobre as populagées mais
vulnerdveis e nas economias ao redor do mundo, sobretudo, naquelas que
ndo conseguem se proteger, pois, Ndo apresentam recursos dispom’veis
suficientes, alertam Srouji, Diaz e Cogan (2023).

As mudangas climdticas, estdo levando os paises a uma corrida sem
precedentes, na busca e na luta para salvar o que ainda resta no planeta,
principalmente em termos de recursos. Por ouro lado, nio se pode negar
o avango dos interesses capitalistas e das elites dirigentes em satisfazer
sua légica produtivista e 20 mesmo tempo manter suas benesses e seus
privilégios. Até porque, se alguém nio sabe, precisa urgentemente saber:
“Eo capital ou o estado, um aparato do capital, que financia e controla a
pesquisa e a produgio cientifica, bem como sua divulgagio. Sio as insti-
tui¢des burguesas que determinam quem sio os grandes intelectuais, as
grandes descobertas, etc. (Viana, 2026, p. 182).

Destaca-se que, as primeiras duas décadas do século XXI, foram sufi-
cientes para transformar o tema numa questio existencial paraa humanidade
e mostrar seus provaveis — e possiveis — impactos na vida na pequena-grande
mie Terra. Quem duvida dessas possibilidades, que aposte nas casas de
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ciAmbio e/ou pague para ver. “Os iludidos podem pensar que nio, pois,
afinal, nunca a consciéncia, a ciéncia, a tecnologia, se desenvolveram tanto.
A ilusio sobre a ilusdo ¢ a mais terrivel das iluses” (Viana, 2026, p. 181).

Neste sentido, a incerteza é um fator critico na governanga ambiental
global, uma vez que proje¢des climiticas envolvem modelos complexos e
varidveis interdependentes. Além disso, mudangas nas agendas politicas
nacionais e internacionais podem comprometer a continuidade das poli-
ticas socioambientais. Outro desafio é a resisténcia de setores econdmicos
que dependem de priticas ambientalmente insustentdveis, uma vez que
seguem a l6gica do capital, ou seja, do lucro a qualquer prego ou custo.

Diante das incertezas, diferentes estratégias sio necessdrias para
mitigar os impactos das mudangas climdticas e promover uma melhor
adaptacdo aos danos j4 causados. Medidas como a transi¢do para energias
renovéveis, a redugdo do desmatamento, o incentivo a economia circular
e o desenvolvimento de politicas ptblicas concretas sio fundamentais e
necessdrias. Além disso, politicas de adaptagio devem ser implementadas
para proteger comunidades vulnerdveis aos impactos climdticos.

Diversos sio os fatos que expressam essa preocupagao, indo desde
o langamento do documentdrio do ex-vice-presidente americano Al Gore,
em 2006, até a assinatura do Acordo de Paris, em 2015, e a0 movimento
langado pela adolescente sueca Greta Thunberg, em 2018. Sem sombras de
davidas, o aumento da temperatura do planeta causado pela agio humana,
tornou-se um assunto onipresente, logo, presente em todas as partes. Por mais
que alguns insistem na tentativa de negar. Viana (2016, p. 182) destaca que
“Ninguém nega que hd um controle cada vez maior do ser humano sobre
a natureza. Ninguém negaria, também, que isso ¢ necessdrio para a sobre-
vivéncia humana”. Logo, depreende-se que, sendo a natureza essencial para
sobrevivéncia humana, dado que o ser humano depende da natureza para
continuar existindo, a questio central que se pdem € que, por isso mesmo,
o ser humano precisa e deve cuidar do seu meio ambiente, tendo controle de
seus impactos. e ndo agir — como continua agindo — de forma destruidora.

Nos dias atuais, verifica-se que a crescente emissio de gases de
efeito estufa (GEE), principalmente o diéxido de carbono (CO2, ou gis
carbdnico), continua provocando o aumento da temperatura terrestre,
denunciando de forma clara e preocupante o avango das mudangas cli-
midticas, que coloca em xeque a existéncia do planeta, como jd se afirmara



anteriormente. Apesar de comemorados, os passos dados na tentativa
mitigar as mudangas climdticas, a partir da redu¢io das emissées dos
gases de efeito estufa, os mesmos sio considerados tardios e insuficientes.
As mudangas climiticas tornaram-se uma emergéncia dos problemas
ambientais, e a humanidade tenta correr contra o tempo, na perspectiva
de tentar proteger/salvar a existéncia da vida na natureza, para que o ser
humano siga existindo no planeta terra.

O mundo acabou de sair da COP 29, conferéncia realizada pelos paises
signatdrios da Convengio-Quadro das Nagoes Unidas sobre a Mudangas do
Clima “(UNFCCC)”, ocorrida em Baku no Azerbaijao, que chegou ao seu
fim com a defini¢io de fracos e insuficientes investimentos nos problemas
climdticos. Agora, encontra-se a caminho da COP 30, que ser4 realizada
na cidade de Belém, uma das metrépoles capital da Amazonia. O que serd
definido ainda é muito incerto, mas uma questio ¢ clara, a humanidade
nunca assistiu tamanhos danos ao meio ambiente como na atual fase da his-
téria. O queas grandes poténcias, justamente aquelas que mais prejudicam
o ambiente, irdo fazer para mitigar os problemas causados a natureza e ao
ambiente social, é a grande incégnita da atual conjuntura. Tudo depende
do compromisso politico e humano das autoridades politicas e econdmicas
com o planeta e com a vida dos mais de 8 bilhoes de seres humanos.

Nestes termos, quer se acreditar, que a realizagio da COP 30 na
Amazdnia, seja ndo apenas um alerta, mas sim de fato uma mudanga
de comportamento e a busca real por melhores dias diante do tio agra-
vante cendrio que humanidade se encontra. Que as autoridades politicas
mundiais, pressionadas pela sociedade civil, organizada na Capula dos
Povos, que serd o evento paralelo ao das autoridades que detém o poder
das decisoes e dos investimentos, despertem para a seriedade da questio
e se conscientizem eticamente dos problemas causados.

Este estudo adota uma abordagem qualitativa, baseada na revisio
bibliogréfica e na andlise documental. A pesquisa foi conduzida a partir
de fontes secunddrias, incluindo artigos académicos, relatérios de orga-
nizagdes e documentos governamentais sobre governanga ambiental e
mudangas climdticas.

A sele¢do dos materiais considerou publicagoes dos tltimos quinze
anos para garantir atualidade e relevincia. A andlise foi realizada de forma
interpretativa, buscando identificar tendéncias, desafios e solugdes propostas



no contexto da governanga ambiental global. Além disso, foram comparadas
abordagens de diferentes paises e regides para compreender a diversidade
de estratégias adotadas diante das incertezas e das emergéncias climdticas.

AS MUDANCAS NA ORDEM MUNDIAL E A NOVA
GEOPOLITICA

Para entender a atual conjuntura, faz-se necessdrio, voltar ao pas-
sado. Desta forma, observa-se que, o cendrio geopolitico do século XX
foi marcado pela eclosio das duas Grandes Guerras Mundiais. A huma-
nidade foi testemunha dos horrores causados pelas guerras. Diversas
atrocidades humanas foram cometidas sem nenhuma desmedida pelos
supostos “donos do mundo”.

No P6s 22 Grande Guerra, o mundo via surgir a emergéncia de duas
novas superpoténcias, os Estados Unidos, representando o mundo oci-
dental capitalista, e a ex-Unido Soviética, comandando o mundo oriental
chamado de socialista. Estava declarada a Guerra Fria, o conflito politico-
-militar-ideolégico entre Capitalismo e Socialismo Real®.

Desde o final da Segunda Grande Guerra, os Estados pas-
saram de centro de poder politico, econdmico e social para
exercer um relativo controle dos aspectos internacionais
e comegaram a atuar em conjunto com outros Estados
formando os grandes blocos regionais e organizagdes uni-
versais (Ruas, 2016, p. 77).

No que tange as organizagbes universais, destaca-se a criago da
ONU - Organizagao das Nagoes Unidas, criada no pés guerra, com o
objetivo de promover a manutengio da paz mundial entre os povos. Porém,
apesar das Na¢des Unidas perceber a maioria do pafses do mundo como
membros, somente cinco paises exercem o mando geopolitico e compéem
o Conselho de Seguranga da ONU, os quais detém o poder de voto e
veto nas decisdes sobre os conflitos mundiais, sendo estes: EUA, Rssia,
Franga, Reino Unido e China.

Conforme jd destacado anteriormente, ¢ importante salientar mais
uma vez que, para compreender melhor o cendrio no inicio do século XXI,

* A terminologia faz-se necessdria para demarcar a diferenga do modelo socialista que existiu, que nio foi o
Socialismo idealizada por Marx e Engels, mas sim foi uma ditadura comandada por um unico senhor, que
ditava as regras. No caso Josef Stilin, que construiu um modelo dogmdtico pautado nas suas verdades sobre
0 que pensava ser socialismo, daf socialismo real. Cabalmente distinto do Socialismo Ideal.



vale a pena voltar a década anterior. Portanto, em 1992, a cidade do Rio
de Janeiro recebeu lideres do mundo todo na chamada Conferéncia Rio-
92, também conhecida como Ctpula da Terra ou Eco-92 e denominada
oficialmente de CNUMAD - Conferéncia das Nagoes Unidas sobre Meio

Ambiente e Desenvolvimento.

Durante esta conferéncia, a questio sobre 0 uso, o manejoea
conservagio das florestas foi debatida, havendo a intengio de
gerar um tratado ou convengio sobre o tema, mas, devido as
dificuldades de consenso que surgiram durante a negociagio
do texto, foi produzida apenas uma Declaragio de Principios
sobre a Administragio Sustentdvel das Florestas. Apesar de
controvertido, este foi o primeiro texto a tratar da questio
florestal de maneira universal. Virios outros documentos
importantes foram produzidos na CNUMAD, entre eles
a Convengio do Clima, a Convengio da Biodiversidade e a
Agenda 21, que teve entre os temas abordados a gestio dos
recursos naturais e o combate ao desflorestamento (Silva;
Sambuichi, 2016, p. 206. Grifos dos autores).

Este encontro j4 demarca uma grande diferenca em relagdo ao perfodo
do embate geopolitico da Guerra Fria (1945/47-1991), quando a principal
preocupagio das antigas superpoténcias e de outras poténcias mundiais era
com desenvolvimento da industria bélica, em virtude do entio desenvol-
vimento da corrida armamentista. A partir da Rio-92, o principal ponto
de pauta passa ser a questio ambiental, e a Amazdnia (palco da COP 30)
se torna o centro das aten¢des mundiais, sobre o debate ambiental. Em
1992, foi a segunda vez na histéria que as poténcias capitalistas e o resto
do mundo, param para debater a questiao do meio ambiente e do modelo
de desenvolvimento. Segundo as andlises de Przybysz, Navroski e Wagner
(2012) durante os anos do antagonismo geopolitico o desenvolvimento
econdmico foi visto como o principal objetivo dos paises, enquanto as
questdes ambientais foram relegadas a um segundo plano.

Para Alves e Azevedo (2023, p. 62)

(...) aRio-92 teve um impacto significativo ao colocar as
questdes ambientais e do desenvolvimento sustentdvel na
agenda internacional, influenciando as politicas e préticas
em todo o mundo. Foi um marco importante na conscien-
tizagio global sobre a importincia da prote¢io ambiental
e da busca por um futuro sustentével.



Durante a realiza¢o da Rio-92, trés conveng¢des foram assinadas,
entre elas a Conven¢do-Quadro das Na¢oes Unidas sobre Mudangas
Climiticas (na sigla em inglés, UNFCCC), assinada por 154 paises; a
Convengio sobre Diversidade Bioldgica e a Declara¢io do Rio de Janeiro
sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento. A preocupagio com o meio
ambiente torna-se a questio de maior importincia, diante do comemorado
e suposto fim da Guerra Fria.

Foi justamente apés a UNFCCC entrar em vigor em 1994, que a
convengio deu inicio a realiza¢io de encontros anuais, as chamadas COPs
(Conferéncias das Partes). Essa conferéncia ganha importincia porque é
nelas onde medidas concretas de combate a0 aquecimento global poderiam
ser adotadas por meio dos chamados protocolos, discutidos e assinados
pelos paises signatdrios.

Durante a realizagio da COP 3, realizada na cidade japonesa de
mesmo nome, foi anunciado o Protocolo de Kyoto, estabelecendo dife-
rentes responsabilidades pelo controle da emissio dos seis principais gases
causadores do efeito estufa — especialmente o diéxido de carbono.

Segundo Souza e Corazza (2017, p. 58)

A configuragio inicial do Protocolo de Kyoto, expressa pela
reuniio dos principais paises responsaveis historicamente
pelas emissoes acumuladas de gds carbonico, responde,
portanto, exatamente 2 ideia de uma atribuigio justa de
responsabilidades pela mitigagdo dessas emissoes.

Na assinatura do Protocolo de Kyoto, fica reconhecido que nagoes
desenvolvidas haviam poluido muito mais o meio ambiente ao longo dos
anos, € que as mesmas, detinham mais recursos para iniciar a redugio
da emissio de gases, por meio do corte/redugio no uso de combustiveis
fésseis. Assim, o protocolo estabeleceu responsabilidades e metas apenas
para os pafses mais ricos.

De acordo com o protocolo, os paises desenvolvidos deveriam reduzir
em média, no periodo de cinco anos entre 2008 e 2012, suas emissoes a
5,2% abaixo do nivel do ano de 1990. No caso dos Estados Unidos, maior
poluidor do mundo, a redugio seria de 7%. Nio ¢é preciso dizer, mas vale
ressaltar, que tais medidas nio foram alcangadas.

Contudo, a exigéncia posta pelo Protocolo de Kyoto, aliada ao fato
de que nagoes poluidoras em desenvolvimento, como China, India e Brasil,



nio eram obrigadas a reduzir suas emissoes, serviu de pretexto bdsico para
levar o governo George W. Bush (filho) a abandonar o compromisso ame-
ricano com a redugio de emissoes de gases de efeito estufa na atmosfera,
que fora o acordo firmado inicialmente em 1992 por seu pai, o presidente
George Bush, mais tarde confirmado pelo presidente Bill Clinton em 1997.

Diante da decisio do governo Bush de retirar os Estados Unidos do
Protocolo de Kyoto, tornou-se essencial a participagio de outra poténcia:
aRassia. A confirmagio de sua participagio no acordo, veio em setembro
de 2004, quando o Parlamento russo ratificou o Protocolo de Kyoto,
salvando o mesmo de um risco cabal de fracasso.

Apesar da ratificagio anunciada pela Russia, que fez disparar a
contagem regressiva de 90 dias para a implementag¢io do protocolo, fato
que ocorreu em 16 de fevereiro de 2005, mais de sete anos depois de seu
anuncio, até os dias atuais poucos avangos foram percebidos na minimiza-
¢do dos problemas ambientais. Estudos recentes demonstram que os atuais
compromissos climdticos assumidos pelos paises, nio serdo suficientes
para impedir o aumento do aquecimento global em 1,5° C. Ao longo do
ano de 2005 e mais recentemente com as enchentes no Rio Grande do Sul
(Brasil) em maio de 2024, védrios desastres naturais expuseram a fragilidade
humana diante da natureza, fundamentalmente em eventos relacionados
a0s oceanos, resultantes do aquecimento global.

Mas nem tudo € sé incerteza. O reconhecimento do trabalho de
pessoas comprometidas com o futuro da vida e do planeta, como cientistas,
ambientalistas e entidades, somando-se a pressio sobre as nagoes desen-
volvidas estao refletindo sobre a crescente preocupagio com as mudangas
climdticas pelo mundo. Em 2007, uma pesquisa internacional realizada pela
BBC, mostrou que a grande maioria da populagio entrevistada concordava
com as causas do aquecimento global e a necessidade urgente de combaté-
-lo. De acordo com a pesquisa, realizada com 22 mil pessoas em 21 paises,
entre eles o Brasil, apontou-se que 79% dos ouvidos concordavam que “a
atividade humana, incluindo industria e transporte, é uma significativa
causa das mudangas climdticas”. Noventa por cento dos entrevistados
concordaram que era necessario tomar medidas contra o problema, sendo
que 65% defendiam medidas “muito em breve” e 25% “nos préximos anos”.

Com o governo da Casa Branca do inicio da primeira década deste
século, representado na figura presidente Barack Obama, o governo nor-



te-americano adotou uma série de medidas para reinserir os EUA no
esforco de protegao ambiental. Em 2009, seu primeiro ano de governo,
Obama introduziu uma medida para obrigar os fabricantes de veiculos
americanos a torné-los menos poluentes, reduzindo suas emissdes em 30%
até 2016. O governo americano estabeleceu ainda limites para poluigio de
industrias, promovendo a criagdo de 19 dreas de prote¢io ambiental — ou
“monumentos nacionais”, considerado um marco na histdria.

Argumenta-se que a maior contribui¢io do governo Barack Obama
(2009-2017), talvez tenha sido colocar os Estados Unidos no centro da
aprovagio do principal compromisso ambiental feito até entdo pela comu-
nidade internacional. O Acordo de Paris, estabelecido na COP 21, realizada
em dezembro de 2015 na capital francesa, apresenta outras proposigoes,
sendo considerado mais préximo do que os paises signatirios da UNFCCC
almejam do ponto de vista politico. O Acordo de Paris foi o primeiro a
envolver todo o planeta. Diferentemente, do Protocolo de Kyoto, que sé
estabelecia compromissos para os paises desenvolvidos. O passo dado na
Franga valeu para todas as nagdes signatdria da Convengio-Quadro das
Nagoes Unidas sobre Mudangas Climdticas.

Portanto, o Acordo de Paris reuniu 196 nages — tecnicamente cha-
madas de “partes” — e ndo imp6s limites ou metas para cada pais, logo, dife-
renciando-se do Protocolo de Kyoto como ja fora dito anteriormente. Suas
regras misturaram compromisso com voluntariado, criando o conceito de
“contribui¢des nacionalmente determinadas” — ou NDCs, na sigla em inglés.

A partir de entdo, cada pafs deveria estabelecer e divulgar sua con-
tribui¢do nacional para a redugio de suas emissoes de GEE, que seria
regularmente atualizada com metas mais ambiciosas. Como afirma o
documento, em seu Artigo 4, pardgrafo 3¢:

A sucessiva contribui¢do nacionalmente determinada de
cada parte representard uma progressio além da entio
contribui¢io nacionalmente determinada daquela parte
e refletird sua mais alta ambigio possivel, refletindo suas
responsabilidades e respectivas capacidades comuns, mas
diferenciadas, sob a luz de diferentes circunstincias nacio-
nais (Acordo de Paris, 2015, p. 9-10).

Diante do exposto, nota-se que desde o final do século passado, o
mundo vem assistindo ao prentincio de uma Nova Ordem Mundial, ndo



mais caracterizada pelo poder da forga bélica, mas sim e principalmente
pelo dominio do conhecimento e os avangos cientificos e tecnoldgicos,
onde a pauta de maior atengio das grandes poténcias diz respeito s mudan-
¢as climdticas. Enquanto isso a populagdo assiste a um redesenhamento
do cendrio geopolitico global, que interfere nas decisoes internacionais,
exigindo por parte dos governantes, principalmente dos globais, maior
atengio aos atos e as vozes que vém das ruas.

Em 1989, a humanidade assiste 8 Queda do Muro de Berlim, sim-
bolo material da divisdio do mundo em dois grandes blocos de poder
antagdnicos, e 1991 ver a Unido Soviética, uma das duas superpoténcias
do mundo péds-guerra, desaparecer como em um passe de magica.

Diante deste novo cendrio, os Estados Unidos da América (EUA),
apressa-se a anunciar a chamada Nova Ordem Mundial, denominando-a
de Globalizagao. A tentativa do Casa Branca era passar aimagem de que o
mundo havia deixado de ser marcado pela bipolarizagio e tornado-se entio
unipolar, onde a inica mega poténcia do globo seria agora o préprio Estados
Unidos da América. Porém, a grande questio, ¢é que o espago geogrifico
mundial, estava percebendo a emergéncia de novas poténcias, levando a uma
nova configuragio geopolitica, marcada pela multipolarizagio, daf aimpor-
tincia de uma governanga ambiental global para discutir e debater o cendrio
mundial, tanto no aspecto politico-econémico quanto socioambiental.

A abertura democritica (...) vem agregando outros atores
internacionais no fortalecimento do discurso internacional
além dos préprios Estados (a exemplo da sociedade civil
e as transnacionais) em prol do equilibrio internacional.
Surge entio a governanga global, para efetivar essa possi-
bilidade de abertura ao discurso internacional em meio a
ambiente de busca de controle sobre o futuro e 4 procura
da legitimidade (Ruas, 2016, p. 77).

A governanga global ¢ uma necessidade diante do atual cendrio
geopolitico, contudo, a mesma, volta a ficar sobre uma grande ameaga,
diante do governo do novo chefe de Estado dos EUA. E certo, porém, que
nio ¢ a primeira vez que o mundo se ver diante desse cendrio. As elei¢oes
norte-americanas do ano 2000, jd trouxe essa questio a tona, quando 0
candidato republicano George W. Bush ganhou as elei¢oes.

Diante do cendrio geopolitico atual, o que falar das elei¢des norte
americanas dos anos 2000 e 2024? Quando mesmo diante de todas as



ameacas climdticas e discursos conservadores, a sociedade norte americana
seidentifica e elege como presidente homens como George Bush e Donald
Trump. A sociologia pode nos dar uma grande pista para a compreensio
de tais comportamentos sociais.

Neste sentido, as elei¢des presidenciais americanas de novembro do
ano 2000, representou o inicio da batalha em torno das mudangas climd-
ticas. Duas visdes de mundo distintas enfrentaram-se nas urnas. De um
lado, o entdo candidato democrata Al Gore, para quem o aquecimento
global era um problema grave e que merecia especial aten¢io. Do outro,
o entdo governador do Texas, o republicano George W. Bush, um cético
que comandava um estado com fortes ligagdes com a poluente industria
do petrdleo. E agora, no ano 2025, um novo-velho representante republi-
cano, para quem o aquecimento global nio existe e o poder econémico
estd acima de todos os interesses e as necessidades existentes.

A governanga ambiental global estd novamente em xeque. Quais
serdo os proximos rumos em rela¢io ao avango dos problemas socioambien-
tais, e consequentemente, do agravamento das contradices e desigualdades
sociais e poh’tico—econémicas, $30 as questdes que mais preocupam, em
especial por que se assiste a0 avango de tais problemdticas, enquanto se
observa os embates politicos entre as autoridades, que em virtude da nova
configuragio geopolitica sio quase que obrigadas a repensar seus mandos
e desmandos, sobretudo, no que tange ao avango do aquecimento global
e a busca por fontes alternativas de energia.

RESULTADOS E DISCUSSOES

A andlise dos dados e documentos coletados evidencia que a gover-
nanga ambiental global se encontra diante de um cendrio complexo e desa-
fiador, marcado por incertezas cientificas e principalmente politicas, além
das desigualdades socioecondmicas e dos diversos interesses politicos diver-
gentes. As mudangas climdticas, a0 se configurarem como um problema de
cardter transnacional, exigem respostas coordenadas entre paises, entidades,
setores da sociedade e escalas de governo. No entanto, os resultados das
medidas governamentais adotadas, indicam que as ages globais seguem
sendo insuficientes para conter o avango das emissoes de GEE, mitigar os
impactos climdticos e combater as desigualdades, historicamente ji em curso.



Entre os principais resultados identificados, destaca-se a fragilidade
dos mecanismos multilaterais, como a UNFCCC e o Acordo de Paris,
que, embora representem avangos significativos na diplomacia ambiental,
carecem de instrumentos de aplica¢ao que sejam coesos e eficazes. Muitos
paises signatdrios ndo cumpriram integralmente as metas estabelecidas,
e os compromissos nacionalmente determinados (NDCs) permanecem
aquém do necessdrio paralimitar o aquecimento globala 1,5 °C, conforme
preconizado pelo Painel Intergovernamental sobre Mudangas Climdticas
(IPCC). Srouji, Diaz e Cogan (2023) chamam a atengio para o fato de
que, se a humanidade e, sobretudo, as autoridades politicas da governanca
ambiental global, nao adorem medidas mais ambiciosas até o ano de 2028,
quando serd realizado o segundo Balango Global, todos os seres humanos
poderio assistir e testemunhar a devastadora realidade que ameaga: o
aumento das temperaturas globais acima de 1,5°C.

Além disso, observa-se uma crescente disparidade entre os chamados
paises do Norte e do Sul Global, em especial no que tange 4 responsabili-
dade histdrica pelas emissoes e 4 capacidade de adaptagio e mitigagdo dos
problemas socioambientais. Enquanto as na¢des desenvolvidas concen-
tram recursos tecnolégicos e financeiros, os paises em desenvolvimento,
entenda-se as nagdes subdesenvolvidos, enfrentam limitagoes estruturais
e econdmicos que dificultam a implementagio de politicas climdticas
robustas. Essa desigualdade acentua a urgéncia de mecanismos de finan-
ciamento climdtico, como o Fundo Verde para o Clima, que, no entanto,
apresenta dificuldades na efetivagio de suas promessas de repasse.

No que tange ao Fundo Verde para o Clima, o mesmo foi criado no
ano de 2010, no 4mbito da UNFCCC, gerando uma grande expectativa
no que concerne a promessa de investimentos constantes em projetos de
adaptagio climdtica nos chamados paises em desenvolvimento. As nagoes
desenvolvidas, por meio do Fundo, comprometeram-se viabilizar a dispo-
nibilidade de investimentos anuais de US$ 100 bilhdes até o ano de 2020
para apoiar essas iniciativas. Contudo, a meta definida nio foi cumprida.

Durante a realizagdo da COP 26, ocorrida em novembro 2021 na
cidade escocesa de Glasgow, os paises signatdrios da UNFCCC, pararam
para avaliarem o progresso em relagio aos compromissos firmados tanto
em 2010 quanto em 2015, com o Acordo de Paris. Observou-se como
destaque que diante do ritmo lento do avango em relagdo a meta de US$
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100 bilhdes anuais, este objeto foi alvo de criticas na conferéncia, e vem
possibilitando didlogos que propiciam a busca de novas metas, para de
fato, a concretizagio do financiamento do clima.

Outro ponto relevante € a influéncia dos atores nio estatais na
governanga ambiental global contemporinea. Organizagdes da sociedade
civil, empresas transnacionais e governos subnacionais tém desempenhado
um papel cada vez mais proeminente, tanto na proposi¢io de solugdes
inovadoras quanto na pressio por maior ambigio climitica. Contudo,
os resultados mostram que essa atuagio ainda ¢ fragmentada e, muitas
vezes, desarticulada das instdncias formais de tomada de decisio global.

Asincertezas cientificas também permeiam as discussoes sobre gover-
nanga. Apesar do consenso consolidado sobre a origem antrépica do aque-
cimento global, a modelagem de cendrios futuros envolve margens de erro e
imprevisibilidades, o que dificulta a formulagio de politicas publicas rigidas.
Essa incerteza, por vezes, ¢ instrumentalizada por interesses econdémicos
para justificar a inagdo ou o adiamento de decises politicas mais ousadas.

Por fim, os dados sugerem que o fortalecimento da governanga
ambiental global passa por uma combinagio de estratégias: maior cooperagio
internacional, reforgo dos compromissos legalmente vinculantes, inclusio
efetiva dos pafses em desenvolvimento nos féruns decisérios e valorizagio
do conhecimento cientifico como base para as politicas ptblicas. A supe-
ragdo das incertezas nao reside na sua eliminagdo, mas na construgio de
mecanismos resilientes, adaptativos e inclusivos, capazes de lidar com a
complexidade e a imprevisibilidade inerentes s mudangas climdticas globais.

CONSIDERACOES FINAIS

A governanga ambiental global enfrenta desafios significativos
diante das mudangas climdticas e das incertezas associadas. A cooperagao
internacional, a formulagio de politicas baseadas em evidéncias cientificas
€ a participagao de diversos setores sdo essenciais para enfrentar a crise
climdtica que ameaga a humanidade. O fortalecimento de mecanismos de
governanga e o compromisso global sio fundamentais para garantir um
futuro equilibrado, com propésitos e principios socioambientais justos
e eticamente sustentdveis.



No entanto, a questio central é se os paises ricos esto de fato preo-
cupados com as questdes ambientais e as ameagas das emergéncias globais,
logo, se estdo dispostos e irdo assumir o compromisso de promoverem os
investimentos necessdrios, a fim de que financiem politicas de combate ao
agravamento dos mudangas climdticas no planeta, bem como da redugio
das desigualdades ambientais e socioeconémicas ao redor do mundo, pois,
sabe-se que as populagdes mais vulnerdveis as questoes ambientais, sdo as
pobres e as mais empobrecidas.

“O desenvolvimento do modo de produgio capitalista gera uma
escala crescente de destruigdo ambiental. Isso faz parte de sua esséncia.
Para compreender isso é necessario entender a dinimica capitalista” (Viana,
2016, p. 183). Portanto, o avango do capitalismo, intensifica a centralizagio
das riquezas e a maximizagio da acumulagio de renda e capital, agrava
os problemas socioambientais e, consequentemente, acelera o aprofunda-
mento das alteragdes climdticas no globo. Mas para provocar o pensamento
contraditdrio, resta saber, até que ponto os gestores do modo de produgio
capitalista, estdo interessados na redugdo dos problemas climdticos e das
desigualdades socioambientais e politico-econdmicas, que ameagam a
todos, sem distingao.
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ETHOS AMBIENTAL E CONHECIMENTOS
TRADICIONAIS PARA A SUSTENTABILIDADE
NO TERRITORIO DO ZE ACU/PARINTINS/AM:
UM ESTUDO NA COMUNIDADE BOM SOCORRO

Charlene Maria Muniz da Silva’

INTRODUCAO

O presente trabalho, é a descri¢io de um estudo realizado durante o
Projeto de extensio com a temdtica “Ethos ambiental e os conhecimentos
tradicionais para a sustentabilidade no territério do Z¢é Agu”, estudo viabi-
lizado pela Pré-reitoria de Extensio e Assuntos Comunitdrios - PROEX,
destinado a académicos que buscam levar o conhecimento adquirido na
universidade para a comunidade externa, propondo a interagio entre
a universidade e as comunidades rurais. Este estudo foi realizado na
comunidade Bom socorro do Z¢é Agu, localizado a 14 km do municipio
de Parintins, no Estado do Amazonas. Visou compreender como o ethos
ambiental e os conhecimentos tradicionais dos ribeirinhos do Z¢é Acu,
estio relacionados com sua a sustentabilidade territorial.

E paraalcangar esse objetivo, foi necessdrio, identificar os principais
problemas socioambientais e as formas como os ribeirinhos do Z¢é Ac¢u
apreendem seu ambiente; diagnosticando as principais concepgoes das
comunidades ribeirinhas amazonicas, ambiente, conhecimentos tradi-
cionais, desenvolvimento sustentdvel e as dimensoes da sustentabilidade
do territdrio ribeirinho do Z¢é Agu. Para entender as permanéncias e as
transformagdes que ocorrem no Z¢é Agu, foram estudados os modos de
vida de seus habitantes. Sendo assim, buscou-se entender, a partir do
ponto de vista de seus moradores, quais os principais problemas e quais
as possiveis solugdes para que esse territdrio possa ter sustentabilidade e
melhor qualidade de vida para a sua populagio.

'Doutora em Ciéncias do Ambiente e Sustentabilidade na Amazdnia (UFAM). Professora (UEA).
CV: hteps://lattes.cnpq.br/5664221021042412
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A metodologia foi conduzida com base em métodos qualitativos
e quantitativos (GOLDENBERG, 2004). Com o objetivo de identificar
o modo de vida, ethos e babitus dos ribeirinhos do Z¢é Agu e sua relagdo
com seu ambiente; e as caracteristicas socioespaciais da comunidade. Para
a coleta de dados, foi utilizada uma pesquisa tipo Survey, por meio da
aplicagdo de formuldrios, com questdes abertas, de cardter socioecond-
mico, ambientais, culturais e de sadde, além de entrevistas (individuais e
coletivas), grupo focal com lideres da comunidade e observagdes diretas,
além de gravagdes e transcrigdes.

Como técnicas, adescri¢do de determinadas atividades desenvolvidas
pelos moradores do Z¢é Agu, criando uma etnografia de seu modo de vida.
O método etnogréfico utilizado, visou investigar e compreender 77 loco as
atividades prdticas e cotidianas dos moradores locais. O universo da pes-
quisa foram os moradores da comunidade de Bom Socorro do lago do Z¢
Agu. Os resultados da pesquisa foram apresentados aos moradores através
de tabelas em formato de slides e exposi¢do de banner, com as questdes
das problemiticas identificadas na comunidade e os possiveis caminhos
para a sustentabilidade. Puderam expressar suas opinides, comentdrios
relacionados as suas preocupagdes, além de acrescentar outras informagoes
importantes ao estudo.

DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL E
SUSTENTABILIDADE

Uma das principais causas dos grandes problemas ambientais,
estd relacionado com a globalizagio, pois, o crescimento econdmico, ¢ o
responsdvel por consequentemente degradagio ambiental, através do uso
descontrolado dos seus recursos naturais nio renovdveis, fazendo com que
a qualidade de vida da populagio seja comprometida.

Nesse contexto, o primeiro passo global relacionado ao desenvol-
vimento sustentédvel, foi a organizagio de uma conferéncia internacional
realizada pelas Nag¢oes Unidas, também conhecida como conferéncia
de Estocolmo em 1972, que colocou a dimensio do meio ambiente no
topo da agenda internacional, para discutir pela primeira vez questoes
relacionadas ao desenvolvimento e meio ambiente. Essa conferéncia foi
de extrema importéncia, pois, além das questdes ambientais, mostrou



também a importincia de se comegar a repensar a questio da sustentabi-
lidade para as geragoes futuras.

H4 inimeros conceitos, relacionado ao desenvolvimento sustents-
vel. No entanto, tornou-se conhecido apds o Relatério de Brundtland,
documento intitulado Nosso Futuro Comum, ter sido publicado por um
comité das Nagdes Unidas, a Comissao Mundial sobre Meio Ambiente e
Desenvolvimento em 1987 (CMMAD, 1988). Nesse sentido, o desenvol-
vimento sustentdvel, ¢ conceituado como: a satisfagio das necessidades
e aspiragdes humanas, como principal objetivo do desenvolvimento, ou
seja, atender as necessidades atuais, sem comprometer as necessidades
futuras (CMMAD, 1991).

Em 1992, no Rio de Janeiro, durante a conferéncia Rio 92, o desen-
volvimento sustentdvel se tornou um tema de preocupagio econdmica e

politica, girando em torno dos problemas ambientais planetirios. Sobre
isso (LIRA e FRAXE 2014, 3179 apud LEFF, 2005, p. 57) dizem que:

[...] o desenvolvimento sustentdvel ¢ um projeto social
e politico que aponta para o ordenamento ecoldgico e
descentralizagio territorial da produgio, assim como para
adiversificaco dos tipos de desenvolvimento e dos modos
de vida das populagdes que habitam o planeta.

Buarque por sua vez, diz que o desenvolvimento sustentdvel:

[...] resulta do amadurecimento das consciéncias e do
conhecimento dos problemas sociais e ambientais e das
disputas diplomdticas, mas também de vdrias formulagoes
académicas e técnicas que surgem durante as trés tltimas
décadas com criticas a0 economicismo e defesa do respeito
a0 meio ambiente e as culturas (BUARQUE, 2002, p. 58).

Nos tltimos anos, uma das abordagens mais importantes sobre o
desenvolvimento sustentdvel s3o as dimensdes da sustentabilidade propos-
tas por Ignacy Sachs (2009), na qual apresenta as oito dimensdes, sendo
elas: a dimensao social, a cultural, a ecoldgica, a ambiental a econdmica,
a territorial, a politica nacional e a politica internacional. Pois, permitem
visualizar os elementos inseridos e os afetados pelas intera¢des existentes
no contexto de desenvolvimento, que podem ser territoriais ou regionais.
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A sustentabilidade do ponto de vista econémico, é algo que deve ser
buscado ao lado do desenvolvimento ambiental e social, para que possam
ocorrer mudangas na qualidade de vida das pessoas. Mas para que isso
acontega, tanto o crescimento econémico, como a prote¢io ambiental,
ambos devem ser discutidos em conjunto.

Em termos de sustentabilidade na perspectiva social, estd relacionado
a forma como a sociedade interage, ¢ necessirio que haja toda uma inte-
ragdo abrangente entre ambas as partes, seja entre pessoas, comunidades
ou instituicdes, estd relacionada a um conjunto de caracteristicas da orga-
niza¢io social. (Bellen 2010, p. 145 apud Rutherford 1997) acredita que
devemos olhar para o problema sob diferentes perspectivas. Na opiniio
dele as principais esferas s3o, a econdmica, a social e a ambiental. Para que
ocorra o desenvolvimento sustentdvel, esses trés elementos devem ocorrer
simultaneamente e, para que isso aconteca, tanto as atuais como as futuras
geragdes, devem ser levadas em consideragio.

A sustentabilidade na perspectiva ecoldgica, cultural e territorial,
estd relacionado ao uso criterioso dos recursos nio renovaveis, além da
redugio do desperdicio e da polui¢do. A valorizagio e respeito pela tradi-
¢a0, pelas transformagdes ocorridas ao longo dos anos e pela distribuigio
espacial dos recursos das pessoas e das suas atividades. Maia e Pires (2011)
dizem que se as decisoes tomadas pelas organizagdes estivem alinhadas
aos critérios, levando em conta essas dimensdes, ¢ muito possivel o alcance
da sustentabilidade.

A compreensio dessas dimensdes ¢ de suma importincia e sua
aplicabilidade pode contribuir para o desenvolvimento de planos e pro-
jetos que visem o alcance da sustentabilidade, mas depende do equilibrio
entre as dimensdes. E necessdrio que tenha todo um comprometimento
entre os envolvidos, além de responsabilidades e consciéncia, ou seja, ¢
um processo interativo continuo. Sachs enfatiza que para alcangarmos a
sustentabilidade, é necessdrio valorizagio das pessoas, de seus costumes
e saberes. Contudo, nesse artigo foram observados seis dessas dimensoes
propostas por Ignacy Sachs. Nessa perspectiva, pudemos identificar no
Z¢é Agu algumas problemdticas e alguns possiveis caminhos para a sus-
tentabilidade territorial sob a Gtica dessas dimensdes.



APRESENTANDO A AREA DE ESTUDO: A
COMUNIDADE BOM SOCORRO- ZE ACU

A comunidade do Bom Socorro do Z¢ Agu, comunidade escolhida
para o desenvolvimento das pesquisas realizadas pelo projeto de extensio,
fica localizada cerca de 14 km do municipio de Parintins, no estado do
Amazonas. Segundo (SILVA 2015, p. 69 apud SIMAS 2000), a comuni-
dade foi fundada oficialmente em 1961. Passa por transformagoes mais
ripida, jd possui melhor infraestrutura que as outras ao seu redor, sendo a
maior das comunidades do Z¢ Agu, amesma possui caracteristicas tanto
rurais como urbanas.

Esta comunidade estd ligada com outras comunidades por estra-
das, rio e com a cidade apenas por rio. Porém, o meio de transporte mais
utilizado pelas pessoas ¢ o fluvial, devido as dificuldades que as estradas
apresentam. Contudo, em tempos de seca, 0 acesso aos rios também ¢ dificil.

Ao chegar na comunidade, o que pudemos observar é a paisagem
tipica da paisagem amazonica, a centralidade formada pela Igreja Caté-
lica, posicionada no centro da comunidade, assim como, a escola e a sede
comunitdria. Fraxe ez 4/ (2011, p. 55) afirmam que “a centralidade das
comunidades amazdnicas ¢ comumente formada por igreja, escola e a sede
comunitdria.” Embora jd tenha acontecido mudangas considerdveis em
cada uma delas, o “centro” sempre ainda comporta essas trés instituigdes.

Bom Socorro é uma comunidade, onde podemos observar as trans-
formagdes ocorridas ao longo dos anos, devido as agbes antrdpicas e
imbricagbes da modernidade. Notamos em sua paisagem a presenga de
calgadas nas ruas, alguns pequenos comércios, fazendo com que outras
comunidades ao redor venham todos os dias comprar produtos bisico do
dia-a-dia. A divisao da comunidade em lotes, novas ocupagoes, fazendo
com que a reorganizagio espacial tenha se diferenciado de outras comu-
nidades ao seu redor.

PROBLEMATICAS DA SUSTENTABILIDADE NO
TERRITORIO DO ZE AGU

Devido ao crescimento significativo que a Comunidade Bom Socorro
do Z¢é Agu, vem apresentando ao longo dos anos, juntamente com ele, as



problemadticas vem surgindo, tanto ambientais como sociais, culturais,
econdmicas, ecoldgicas e territoriais. Afetando o modo de vida da popu-
lagdo local. Na comunidade estudada, o impacto sobre o meio ambiente
pode ser visto com bastante transparéncia, a principal preocupagio sio
os impactos das atividades humanas sobre o meio ambiente, dentre esses
problemas, temos a lixeira a céu aberto, sendo um dos principais problemas
da comunidade Bom Socorro, conforme mencionado por seus moradores.

A lixeira foi construida pelos préprios moradores da comunidade,
mas o descarte ¢ realizado de maneira inadequada, muitos deles nao dei-
xam o lixo no local correto, entdo o lixo acaba se espalhando pela rua. Esse
problema se deve ao fato de a comunidade nio possuir servigo pablico de
coleta de lixo. £ notdrio também a presenca de residuos slidos descartados
na frente da comunidade. Com isso, esses residuos sao levados através das
chuvas, para dentro do lago, podendo acarretar sérios problemas tanto
ao meio ambiente, como para a populagio. Nesse sentido, coordenador
comunitirio falou sobre a questdo dos residuos:

[...] wm dos principais problemas da comunidade é a questdio
do lixo, sempre pedimos na “voz comunitdria’, para que
ndo joguem lixo nas ruas, na frente da comunidade, mas
nunca somos atendidos. Até hoje nada mudou, é constante
o despejo de lixo de maneira inadequada na lixeira da
comunidade, (fraldas, latas, sacolas pldsticas), sdo jogadas
na beira da estrada. Eles s6 sabem cobrar e ndo fazem nada
pra ajudar. Jd fizemos vdrias cobrangas para o poder piiblico,
mas nunca_fomos atendidos. (Pesquisa de campo, 2023)

Diante disso, podemos constatar que o crescimento da populacional
e a falta de sensibilizagdo por parte dos proprios moradores ¢ a principal
causa destes problemas, bem como a falta de incentivo por parte das
autoridades publicas. (SILVA 2015, p. 180 apud ANDRADE 2011, p.
25) argumenta, que para o enfrentamento desses problemas ¢ necessirio
mudangas no 4mbito tanto piblico como privado.

Silva (2015, p.180) afirma que para “minimizar os impactos decor-
rentes da produgio e descarte dos residuos sélidos, é necessirio um tra-
balho em conjunto entre Unido, Estados e municipios com a sociedade
em geral”. Incluindo familia, escola e universidade, sdo pontos essenciais
nesse processo. Contudo, a situagio do lixo é bastante preocupante, pois,



afalta de sensibilizagdo ¢ um ponto negativo para se ter um controle desse
problema, ocasionado pelo descarte inadequado do lixo na comunidade.

Outra problemitica observada ¢ a falta de arborizagdo na comu-
nidade, retirada de arborizagio devido ao crescimento populacional e
construgdo de novas moradias. A vegetagdo nativa é removida para limpar
asuperficie da estrada e dar lugar ao calgamento das ruas. Ocasionando a
sensa¢ao térmica nalocalidade, prejudicando a satide de muitos morado-
res. Labaki etal. (2011), argumentam que as drvores, tanto isoladas como
em grupos, atenuam grande parte da radiagdo, impedindo que atinjam
o solo e as construgdes, a vegetagio propicia o resfriamento através do
sombreamento e da transpiragio, reduzindo também a temperatura e
aquecimento superficial.

A eletricidade também trouxe com a sua chegada muitos beneficios,
ao territério do Zé Agu, porém, em muitos casos afetou alguns moradores
que tem suas residéncias préximas as torres de transmissio de energia
do Linhio, que jd estio causando alguns problemas como: escoamento
superficial intensa, devido ao desmatamento das clareiras; sedimentagio
daareia nas margens do lago e relatos de maior incidéncias e intensificagio
de raios nas proximidades das torres

Nesse sentido, depois de todo um estudo feito, observagdes e andli-
ses da pesquisa na Comunidade Bom Socorro- Z¢é Agu e em seu entorno,
organizamos um quadro que apresenta possiveis caminhos para se atingir
a sustentabilidade neste local.
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Quadro 1: Possiveis caminhos para a sustentabilidade no Z¢é Agu, segundo os critérios

de sustentabilidade de Ignacy Sachs (2009)

Sociais

* Maior mobilizagio da populagio a fim
de reivindicar, junto ao poder publico,
melhorias nos servigos bésicos;

 Ampliagio na oferta de atendimento
médico, com mais recursos humanos
qualificados para atender nos postos
de satide nas comunidades.

* Implantagio de uma farmdcia popular
na comunidade; e mas medicamentos
nos postos de sadde para distribui¢io
gratuita para os moradores

* Implantagio de postos de saide em
comunidades que ainda nio possuem;
mais agentes de satde comunitdrio;
Contratagio de médico que fique fixo
na comunidade,

* Transporte répido de pacientes em
caso de emergéncias médicas (Ambu-
lancha), que fica disponivel 24 horas
para atender as emergéncias

Melhoria na qualidade da Educagio,
com contratagio de professores com
qualificagio e investimento nos jovens
filhos da comunidade que estudam nas
universidades

Mais estrutura para as escolas das
comunidades, com ampliagio da
infraestrutura para atender mais alu-
nos; Salas de informdtica com acesso a
internet;

Melhorar a infraestrutura da casa dos
professores, nas comunidades e cons-
trugio de um posto policial e manu-
tengio de um efetivo da policia militar
na comunidade;

Garantir a seguranga alimentar das
populagtes locais e que venham a
respeitar seus costumes € tradigc’)es
Maior mobilizagdo politica das comu-
nidades; mais apoio dos comunitdrios
as a¢des das diretorias das comuni-
dades, assim como a ajuda para agoes
coletivas que venham a beneficiar a
mesma e Melhoria no acesso a internet
nas comunidades e sinal de telefone

Economicas

* Direcionamento de politicas ptblicas
para a gera¢io de emprego e renda nas
dreas rurais que estejam de acordo com
as potencialidades locais

* Fortalecimento da agricultura familiar
por meio de incentivos financeiros,
capacitagio técnica dos produtores

* Facilitar o transporte de mercadorias
até a cidade, eliminando a figura do
atravessador/marreteiro para que o
agricultor possa obter um prego justo
por seu produto e controlar o pre¢o
cobrado por produtos, pelos donos de
comércios locais, que muitas vezes s10
muito elevados.

Cursos de formagio (técnico agricola,
zootecnia e plantas medicinais) para os
filhos do Z¢ Agu, para que os mesmos
possam permanecer em seu territorio
e contribuir para o desenvolvimento e
melhor qualidade de vida.

Melhorar a geragio de energia elétrica,
para que haja uma energia confidvel e
de qualidade, com um prego justo;
Orientar, capacitar, incentivar e
fomentar os agricultores nas técnicas
da agroecologia para a produgio de
hortaligas, verduras, legumes, frutas e
outros produtos para que as proprias
comunidades rurais de Parintins




Ambientais

¢ Cumprimento da legislacio ambiental
em relagio ao uso do solo, das dguas
e das florestas; Proibi¢do de desmata-
mento das dreas de protegdo perma-
nentes do lago do Z¢é Agu.

* Capacitar os comunitdrios em moni-
toramento ambiental para que os
mesmos possam fiscalizar e denunciar
as injusti¢as ambientais cometidas no
Zé Agu.

* Realizagio de oficinas para sensibili-
zagio e reaproveitamento de partes de
residuos sélidos.

Mais fiscalizagio do INCR A sobre as
atividades incoerentes com um projeto
de assentamento rural

Incentivar a criagdo e manutengio de
uma Horta comunitdria Incentivo

a criagdo/manutengio das farmdcias
naturais nos quintais, pela plantagio e
uso das ervas medicinais e programas
e projetos que venham a demostrar
aimportincia dos quintais agroflo-
restais para a alimentagio e venda do
excedente.

Promocgio de atividades de educagio
ambiental como palestras sobre as
temdticas: Sustentabilidade e Desen-
volvimento Sustentdvel; Turismo e
meio ambiente; Paisagens

Ecolégica

* Implantagio da coleta seletiva nas
comunidades; Palestras em relagdo a
residuos sélidos e educagio ambiental;
Projetos de arborizagio das ruas nas
comunidades maiores e manuten-
¢do da vegetacdo nas comunidades
menores

* Melhorias no abastecimento de 4gua
com o tratamento adequado para
consumo; Melhoria nas condi¢tes de
saneamento bdsico nas comunidades

Fiscalizagio dos 6rgios ambientais
quanto a atividades da pecudria e
extragio mineral no Zé Agu
Recuperagio de dreas degradadas com
o devido reflorestamento das espécies
nativas; Alternativas sustentdveis de
manejo do solo (Plano de Recuperacio
de 4reas ji degradadas); Monitora-
mento das vogorocas existentes na
localidade; Preservagdo da mata ciliar

Culturais

* Incentivo a manutengio dos costumes
e tradi¢des no Zé Agu como: festas
religiosas, boizinho, quadrilhas e
pastorinhas

* Revalorizagio do sentimento de per-
tencimento as suas raizes rurais; Valori-
zag¢io dos conhecimentos tradicionais
oriundos da vivencia e do cotidiano
com o lugar

* Incentivo a continuagio da tradi¢do de
realizacio das festas em honra aos santos
seguindo seus ritos; Respeito as crengas
religiosas e a pluralidade de credos;

Incentivo a formagio de grupos de
jovens na igreja; Retorno e Fortaleci-
mento da uniio entre os moradores e
das familias

Fortalecimentos do clube de mulhe-
res para a pritica de atividades que
venham beneficiar a comunidade
Projetos na escola que venham a mos-
trar a0s mais jovens a importancia da
valorizagio do sentimento de perten-
cimento a comunidade, aos habitus e
costumes e as tradi¢des da cultura local.
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Territoriais

* Ordenamento Territorial no Z¢é Agu,
com a defini¢do do uso e ocupagio do
solo, que estejam de acordo com as
caracteristicas ambientais, econdmicas
e sociais daquela localidade, levando
em consideracio as populagdes tradi-
cionais ali existentes.

* Melhorar o acesso entre as comunida-
des por via terrestre (estrada) e fluvial

* Melhoria da estrada que d4 acesso as

comunidades de terra-firme, e onde
estd localizado as colonias e terrenos de
plantagio e rogado.

Respeito as territorialidades dos
ribeirinhos do Z¢ Agu, garantido o
seu acesso e uso dos recursos naturais
em acordo com seu ethos ambiental
herdado, construido, reproduzido,
mas que também foi ressignificado ao

(rio) que possa facilitar o fluxo de longo do tempo pelos mesmos.

pessoas € produtos.

O Projeto de extensio, realizado na comunidade do Z¢ Agu, foi de
extrema relevincia para a comunidade, apresentou alternativas para que
se alcance a sustentabilidade a seguir:

Durante as atividades desenvolvidas durante a pesquisa, pude acres-
centar mais conhecimentos acerca de comunidades rurais e a realidade
de populagdes ribeirinhas, seu modo de vida, sua relagio com a natureza
e as demandas relacionadas ao meio ambiente, satde, educagio, cultura
€ economia.

CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa na Comunidade Bom Socorro no Zé Agu, teve como
foco compreender como o ethos ambiental e os conhecimentos tradicionais
dos ribeirinhos do Z¢ Acu, estao relacionados com sua a sustentabilidade
territorial. A partir disso, foi necessdrio identificar os principais problemas
socioambientais e as formas como os ribeirinhos do Z¢é Agu apreendem
seu ambiente; diagnosticando as algumas concepgdes tedricas sobre essas
comunidades ribeirinhas amazdnicas, o ambiente, os conhecimentos tra-
dicionais e as dimensdes da sustentabilidade do territério dos ribeirinhos
do Z¢ Agu, segundo critérios de sustentabilidade proposto por Ignacy
Sachs (2009) em suas dimensaes.

Por meio dessas dimensdes, foi possivel identificar as problemdticas
no territdrio do Z¢ Agu, sejam elas, nas perspectivas sociais, ambientais,
econdmicas, culturais, ecoldgicas e territoriais e a partir daf buscar alterna-
tivas para melhorias no modo de vida dessas populagoes que vivem nessas
dreas rurais do municipio de Parintins. Foram estudados os modos de vida



dos moradores do Z¢ Agu: os costumes, as tradi¢des, as atividades didrias
como agricultura, a pesca como principais meio de subsisténcias, além
das manifesta¢des culturais e religiosas e com isso compreendermos as
permanéncias bem como as transformagdes ocorridas ao longo dos anos.
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SOBRE OS ECOSSISTEMAS COSTEIROS

Os estudrios sio ecossistemas costeiros essenciais e dinimicos, com
ampla distribuicdo ao longo das zonas litorineas do planeta, sendo que
desempenham um papel essencial na ciclagem de poluentes, na protegio
contra a erosdo costeira, na manutengio da biodiversidade e no suporte
as atividades pesqueiras e econdmicas de muitas comunidades locais
(WHITFIELD ez al., 2022). Contudo, estio cada vez mais suscetiveis
a impactos de origem natural e/ou antropogénica (WHITFIELD ez 4.,
2022), dentre eles pode-se destacar a polui¢io por xenobidticos, metais
pesados, agrotdxicos e detritos pldsticos (AARABI ez al., 2023; GIF-
FORD, 2024). As fontes de contaminagio nos ecossistemas estuarinos
sio diversas e geralmente resultam de atividades humanas, que liberam
poluentes diretamente nos corpos d’dgua ou nas 4reas circundantes. Essas
fontes de polui¢io incluem: dejetos de atividades agropecudrias, efluentes
industriais e domésticos, atividades portudrias, além do gerenciamento e
descarte inadequados de residuos s6lidos, comprometendo a qualidade da
dgua e afetando negativamente a biota aquética (HOSSAIN ez al., 2022).
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Dentre os poluentes, os metais pesados representam uma das amea-
¢as mais graves e persistentes nos ecossistemas aqudticos (PANDIYAN ez
al., 2021), pois sdo utilizados em uma variedade de processos industriais,
domésticos e agricolas, e sua produgio e uso continuam aumentando (LI
et al., 2022). Nos ultimos cinquenta anos, por exemplo, a produgio global
de cromo (Cr) e chumbo (Pb) aumentou em 514% e 232%, respectivamente,
alcangando, em 2017, uma produgio anual de 37,5 milhdes de toneladas (M)
de Cre 11,3 Mtde Pb (BROWN et 4/., 2019). Embora alguns metais, como
o cobre (Cu) e o Cr, sejam micronutrientes essenciais, em concentragoes
excessivas tornam-se toxicos para os organismos (ADEKANMI, 2021).

Diferentemente de outros poluentes, os metais pesados nio se
degradam facilmente e podem se acumular nos sedimentos dos estudrios,
tornando-se fontes de contaminagio (GAVHANE ez 4/., 2021). Em con-
centragdes elevadas, esses metais podem ser absorvidos por organismos
aqudticos, resultando em processos de bioacumulagio e biomagnificagio,
que comprometem toda a cadeia alimentar marinha (CORDOBA-TO-
VAR et al., 2022). Uma ou mais vezes que 0s 0rganismos sejam expostos
aesses elementos, podem desenvolver alteragdes no metabolismo celular,
levando a desequilibrios no estado redox e na homeostase fisioldgica
(BORGES er al., 2022). O processo de bioacumulagio pode desenca-
dear uma série de reagdes bioldgicas adversas, incluindo a formagio de
espécies reativas de oxigénio (EROs), capazes de causar danos oxidativos
a biomoléculas essenciais, como lipidios, proteinas e dcidos nucleicos

(RAIezal., 2023).

Muitas espécies sao utilizadas como bioindicadores de qualidade
ambiental, e dentre elas, os moluscos bivalves se destacam devido a sua
ampla distribui¢ao, capacidade de filtragio e sensibilidade a contaminantes
(GUTERRES, 2021). Em especial, as ostras do género Crassostrea sio
amplamente empregadas no biomonitoramento devido a sua habilidade
de filtrar e bioacumular substincias tdxicas presentes no meio aqudtico
(SANTOS & BOEHS, 2023). Como resultado, essas espécies filtradoras
tornam-se organismos-chave para a avaliagio da qualidade ambiental,
permitindo inferir os niveis de contaminagio na coluna d’dgua e nos
sedimentos (OLIVEIR A ez 4/., 2022).



ESTUARIOS E MANGUEZAIS: CARACTERISTICAS,
IMPORTANCIA E PRESSOES ANTROPICAS

Estudrios e manguezais sio ecossistemas costeiros interdependentes,
que se destacam por sua elevada produtividade biolégica, complexidade
estrutural e importincia ecolégica (EL-REGAL & SATHEESH, 2023).
Do ponto de vista oceanogrifico, os estudrios foram definidos por Prit-
chard (1967) como corpos de dgua costeiros semifechados, com uma livre
liga¢io com o oceano aberto, sendo que no setor interno a 4gua do mar ¢
gradativamente diluida pela dgua doce oriunda da drenagem continental
(Fig.1). Comumente sdo divididos em trés zonas distintas: (i) a zona de
maré fluvial, caracterizada pela auséncia de salinidade, mas ainda sob
influéncia do regime de marés; (ii) a zona de mistura, onde dguas doces e
salgadas interagem, formando gradientes fisicos, quimicos e biolgicos; e
(iii) a zona de turbidez no mar aberto, localizada além da zona de mistura,
ainda sob influéncia da pluma estuarina (RIBEIRO & VALADAO, 2021).

Figura 1 — Representagdo esquematica de um ecossistema estuarino, evidenciando
o gradiente ambiental entre 4gua doce e salgada, o aporte de nutrientes fluviais, a
influéncia das marés, a presenca de manguezais e a alta diversidade bioldgica.

mangues

Fonte: Adaptado de OLIVEIRA et al., 2021.
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O regime de marés e a movimentagio continua de sedimentos
favorecem a retengio e redistribui¢do de matéria orginica nos estudrios,
promovendo alta disponibilidade de nutrientes essenciais para inimeros
organismos aqudticos, que os tornam 4reas de elevada produtividade bio-
l6gica (LAIGNEL ez al., 2023). Os estudrios abrigam uma biodiversidade
expressiva e desempenham fungoes ecolégicas fundamentais, como a regu-
lagdo do ciclo de nutrientes e a oferta de habitats para espécies de relevincia
ecoldgica e econémica (CARDOSO, 2022). Sio considerados bergdrios
naturais por fornecerem dreas de abrigo, alimentagio e reprodugio para
uma ampla variedade de organismos, incluindo peixes, aves, crustdceos,
moluscos, plantas e microrganismos (PANDEY & PANDE, 2023). Além
disso, atuam como barreiras naturais contra tempestades e outros eventos
climdticos extremos, atenuando seus impactos no interior do continente.
Sob a perspectiva econdmica e social, os estudrios sio essenciais paraa
pesca artesanal e comercial, bem como para a aquicultura, fornecendo
alimento e sustento as comunidades costeiras que dependem diretamente
de seus recursos naturais (EL-REGAL & SATHEESH, 2023).

Os manguezais sio ecossistemas costeiros intimamente associados
aos estudrios, reconhecidos por sua elevada diversidade bioldgica e genética
(BINDIYA ez al., 2023). Desenvolvem-se em zonas entremarés de litorais
tropicais e subtropicais, sendo compostos por vegetagdes permanentes
adaptadas a condigoes de alta salinidade. Suas raizes especializadas desem-
penham um papel crucial na estabilizagio do solo, reduzindo a erosio e
atenuando o impacto das marés (KATHIRESAN, 2021). Além disso, esses
ecossistemas prestam diversos servigos ecossistémicos, funcionando como
ber¢drios naturais e habitats essenciais para vérias espécies (BINDIYA ez
al., 2023). Destacam-se também por sua alta eficiéncia no sequestro de
carbono, o armazenando em grandes quantidades tanto na biomassa,
quanto nos sedimentos ricos em matéria orginica. A baixa oxigenagio do
solo favorece a retengio desse carbono por longos periodos, contribuindo
significativamente para a mitigagdo das mudangas climdticas (KATHI-
RESAN, 2021).

Apesar de sua importancia ecoldgica e econdmica, estudrios e man-
guezais estdo entre os ecossistemas mais ameagados do planeta (FER-
REIRAezal., 2022; CARDOSO, 2022). Essas 4reas estao sujeitas a diversas
pressoes antrdpicas decorrentes das atividades humanas, dentre elas estio



o langamento de efluentes domésticos e industriais, o desmatamento, a
pesca predatdria, o aterramento de dreas naturais, atividades portudrias,
a expansio da aquicultura, agricultura e mineragio, além da drenagem
urbana, do desenvolvimento industrial e das atividades relacionadas ao
turismo, recreagio e lazer (WHITFIELD ez al., 2022).

Esses ambientes também recebem descargas continuas de contami-
nantes, incluindo metais pesados, que podem se originar tanto de processos
naturais — como da lixiviagdo de rochas — quanto de fontes antrdpicas,
como residuos industriais e agricolas (GAVHANE ez al., 2021). A presenga
desses poluentes pode desencadear severos desequilibrios metabdlicos nos
organismos aqudticos, os induzindo ao estado redox e comprometendo a
integridade ecoldgica do ecossistema (BORGES ez 4/., 2022).

O PAPEL DAS OSTRAS DO GENERO CRASSOSTREA
NOS ESTUARIOS

As ostras nativas dos manguezais, pertencentes ao género Crassostrea
(SACCO, 1897), sio moluscos bivalves da familia Ostreidae (R AFINES-
QUIE, 1815). Sio organismos filtradores e sésseis, durante seu crescimento
fixam-se em substratos diversos, como raizes de drvores de mangue e
costdes rochosos situados no infralitoral e mesolitoral (LAZOSKI ez 4l.,
2011). A morfologia de suas conchas apresenta ampla variagio, diretamente
influenciada pelo ambiente onde se desenvolvem (ABSHER & NONATO,
1989). No litoral brasileiro, as espécies Crassostrea brasiliana e Crassostrea
rhizophorae sio as mais representativas, conforme identificado por meio
de andlises genéticas (LAZOSKI ez 4l., 2011).

Dentre as espécies nativas, C. rhizophorae, conhecida popularmente
como “ostra branca”, é frequentemente encontrada aderida as raizes da
planta de mangue Rbizophora mangle, ocorrendo desde o Caribe, incluindo
a Ilha de Martinica, até o sul do Brasil e o Uruguai (RIOS, 1994; BOU-
DRY & LAPEGUEET, 2003).Ja C. brasiliana apresenta uma distribuigao
predominante ao longo da costa brasileira, formando aglomerados em
ecossistemas de manguezais (LAZOSKI ez al., 2011). Além de seu valor
econdmico, as ostras do género Crassostrea desempenham um papel funda-
mental nos estudos de biomonitoramento ambiental, pois a sua capacidade
de bioacumulagio e biomagnifica¢io de poluentes as tornam excelentes
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organismos sentinelas na avalia¢do da contaminagio por xenobidticos
e do impacto das atividades antropogénicas em ambientes estuarinos e

costeiros (SANTOS & BOEHS, 2023).

ESTADO REDOX: CONCEITO, MECANISMOS E
IMPLICACOES BIOLOGICAS

O estresse oxidativo ¢ uma condi¢io bioquimica caracterizada pelo
desequilibrio entre a produgio de ERO e a capacidade antioxidante das
células (PISOSCHI ez al., 2021). Esse fenémeno ocorre quando hd um
excesso de radicais livres no meio intracelular, simultaneamente a redu¢do
dos mecanismos antioxidantes, resultando em interag¢des prejudiciais entre
biomoléculas e espécies reativas, como as ERO e as Espécies Reativas de
Nitrogénio (ERN) (LUSHCHAK & STOREY, 2021). Essas moléculas,
altamente instdveis e reativas promovem modiﬁcagées estruturais em
proteinas, lipidios e dcidos nucleicos, desencadeando processos deletérios
como a lipoperoxidac¢io, que compromete a integridade celular e pode
levar a danos teciduais e sistémicos (SADIQ, 2023).

Estudos em organismos aqudticos, como moluscos e peixes, eviden-
ciam que a exposi¢do a metais pesados e agroquimicos pode intensificar
a produgio de ERO, afetando o equilibrio redox e induzindo danos oxi-
dativos aos tecidos (OLIVEIR A e 4l., 2022). No metabolismo celular,
a geragao dessas espécies reativas ¢ um processo inerente as reagoes bio-
quimicas, como aquelas associadas a respiragio mitocondrial e 4 cadeia
transportadora de elétrons, considerada a principal fonte de radicais livres
nos sistemas biolégicos (KOWALCZYK ez al., 2021; SADIQ, 2023).

As principais ERO incluem o radical hidroxila (OH?®), 4nion supe-
réxido (O,°7) e perdxido de hidrogénio (H,O,), que podem desencadear
peroxidagio lipidica, promovendo alteragoes estruturais na membrana
celular e comprometendo fungdes bioldgicas essenciais (SILVA ez al.,
2025). Além disso, outras espécies oxidativas, como os radicais peroxila
(RO,?*), alcoxila (RO*), oxigénio singlete (*O,) e 0z6nio (Os), também estio
associadas a processos oxidativos e danos celulares (PREVEDELLO &
COMACHIO, 2021). Dentre essas moléculas, o OH* se destaca pela sua
extrema reatividade e curta meia-vida, sendo um dos principais agentes na
indugio da peroxidagio lipidica (SILVA et 4l., 2025). Seu efeito deletério



inclui a desestabiliza¢do de membranas celulares, modificagdes estruturais
em proteinas e danos a0 DNA, com potencial para desencadear mutagoes
e comprometer a homeostase celular (SADIQ), 2023).

No contexto da saide humana, a produgio exacerbadade ERO e 0
subsequente estresse oxidativo implicam em uma série de doengas cronicas
e degenerativas (ALLAMEH ez al., 2023; KIRAN & KARABULUT,
2023). Evidéncias cientificas associam esse processo a patologias cardiovas-
culares, aterosclerose e complicagces metabdlicas, como diabetes mellitus e
hipertensao arterial SHAITO ez al., 2022; BATTY & YU, 2022; JIANG
& LI, 2021). Além disso, hd relagdes diretas com a progressio da doenga

renal cronica, contribuindo para quadros de proteintria e disfungio renal
(HO & SHIRAKAWA, 2022).

SISTEMAS DE DEFESA ANTIOXIDANTE: MECANISMOS
E IMPORTANCIA BIOLOGICA

Os organismos desenvolveram diversos mecanismos para modular
o estresse oxidativo, garantindo um equilibrio dindmico entre a pro-
dugio de espécies reativas e a agdo dos sistemas de defesa antioxidante
(GARCIA-CAPARROS ¢t al., 2021). Essa regulagio é essencial para a
homeostase celular e a manuteng¢io da integridade fisiolégica, uma vez
que o desequilibrio entre a geragdo e a neutralizagio das ERO pode resul-
tar em danos celulares e estar associado ao desenvolvimento de diversas
patologias (SILVA ez al., 2025).

O sistema antioxidante enddgeno ¢ composto por uma complexa
rede de defesa, atuando na neutraliza¢do e remocio de radicais livres e
outras espécies reativas. Ele se divide em dois principais mecanismos:
o sistema enzimdtico e o sistema ndo enzimdtico (RAZA ez al., 2021;
CHAUDHARY ez al., 2023). O primeiro ¢ constituido por enzimas
antioxidantes que desempenham papéis fundamentais na inativagio de
moléculas potencialmente tdxicas. Entre elas, destacam-se a catalase (CAT),
a glutationa peroxidase (GSH-Px) e a superéxido dismutase (SOD). A
CAT catalisa a decomposi¢io do H,O, em dgua e oxigénio, prevenindo a
formagdo do OHe, um dos mais reativos e nocivos as células. A GSH-Px,
por sua vez, reduz hidroperéxidos e peréxidos orginicos, enquanto a
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SOD converte 0 O,*” em H,O,, impedindo sua participa¢do em reagoes
oxidativas prejudiciais (RAZA ez al.,2021; CHAUDHARY ez al., 2023).

Além da defesa enzimdtica, o sistema antioxidante conta com molé-
culas nio enzimdticas, muitas das quais obtidas exogenamente por meio
da alimentagio. Antioxidantes como as vitaminas C, E e A, além de
carotenoides, flavonoides, selénio e zinco, desempenham um papel cru-
cial na eliminagdo direta das ERO e na prevengio dos danos oxidativos
(PREVEDELLO & COMACHIO, 2021). Além disso, elementos-trago
como Cu, zinco (Zn), magnésio e selénio atuam como cofatores essenciais
para o funcionamento das enzimas antioxidantes, como a SOD-Cu/Zn
(superdxido dismutase dependente de Cu e Zn), SOD-Mn (superéxido
dismutase dependente de manganés) e GSH-Px (glutationa peroxidase
dependente de selénio) (EL-SAYED ez al., 2024).

Dentre os compostos vitaminicos com propriedades antioxidantes,
a vitamina E se destaca por sua capacidade de proteger os dcidos graxos
insaturados das membranas celulares contra a lipoperoxidagio. A vitamina
C, além de atuar diretamente como antioxidante, regenera a forma ativa
da vitamina E e potencializa a agdo do selénio, reduzindo a produgao de
espécies reativas e minimizando o impacto do estresse oxidativo no orga-

nismo (PREVEDELLO & COMACHIO, 2021; EL-SAYED ez 4l., 2024).

IMPORTANCIA SOCIAL, ECONOMICA E CIENTIFICA

O monitoramento ambiental desses ecossistemas por meio do uso
de organismos bioindicadores possui grande relevincia cientifica, ambien-
tal e socioecondmica, especialmente quando se considera a preservagio
da biodiversidade, a satide das espécies que habitam esses ambientes e a
qualidade dos alimentos consumidos pela populagio. Isso se justifica pelo
fato de muitos crustdceos, moluscos e outros invertebrados marinhos
fazerem parte da dieta humana (BORGES ez 4/., 2022). De acordo com o
Relatério Anual de Produgio (R AP) de 2022, divulgado pelo Ministério
da Pesca e Aquicultura, a produgio nacional de ostras nativas destinadas
a comercializa¢do e a0 consumo humano foi de 173,89 toneladas. O
estado de Santa Catarina destacou-se como o segundo maior produtor,
com 30,89 toneladas, seguido pelo Parand, com 11 toneladas (BR ASIL -
MPA, 2023). A ostreicultura oferece diversos beneficios, tanto do ponto



de vista socioecondmico e socioecolégico, quanto para a preservagao e
recuperagio de bancos naturais de moluscos bivalves (GUZENSKI, 2022).

As respostas ambientais em niveis populacionais ou comunitérios
geralmente sio precedidas por alteragdes em niveis bioldgicos mais sutis,
que podem ser detectadas de forma eficiente por meio da aplicagio de bio-
marcadores (BORGES ez al., 2022). Nesse contexto, as ostras de mangue
Crassostrea brasiliana e Crassostrea rhizophorae se destacam como espécies
bioindicadoras, por serem organismos sésseis e filtradores, capazes de bioa-
cumular metais pesados em seus tecidos, que sdo absorvidos indiretamente
por meio dos organismos planctonicos e demais materiais em suspensio

(AZEVEDO ez al., 2019; SANTOS & BOEHS, 2023).

No que diz respeito a gestio dos ambientes costeiros, o uso de biomar-
cadores paraidentificar a presenga de metais em invertebrados marinhos,
tem se mostrado uma ferramenta eficaz para avaliar a qualidade ambiental
(OLIVEIRA et al., 2022; SANTOS & BOEHS, 2023). Tais indicadores
permitem o desenvolvimento de estratégias de gestdo mais eficientes, que
englobam o monitoramento, a prevengio e a mitigagio dos impactos de
poluentes nos ecossistemas marinhos. Além disso, fornecem informagoes
importantes sobre a seguranga dos produtos de origem marinha destinados
a0 consumo humano (LATTEF ez al., 2024).

CONSIDERACOES

A utilizagio de organismos bioindicadores, como as ostras Crassostrea
brasiliana e Crassostrea rhizophorae, constituem uma ferramenta estratégica
e indispensdvel para o monitoramento ambiental de ecossistemas costei-
ros. Sua capacidade de refletir altera¢des ambientais sutis, especialmente
relacionadas a contaminagdo por metais pesados, reforga a importincia
cientifica e socioambiental desses estudos. Diante desse contexto, torna-se
fundamental compreender as interagdes entre fatores ambientais, concen-
tragdes de metais pesados e estado redox em ostras nativas de manguezal,
considerando sua dupla fung¢io como bioindicadores ambientais e recurso
alimentar de relevincia socioecondmica.

A extragio e a comercializa¢io desses moluscos sdo atividades essen-
ciais para comunidades ribeirinhas, enquanto a aquicultura tem se con-
solidado como uma alternativa vidvel para atender a crescente demanda,
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sendo a espécie Crassostrea brasiliana amplamente cultivada devido ao seu
ripido crescimento e alto valor comercial. Assim, o uso de biomarcadores
em moluscos ndo apenas qualifica a avaliagio da sadde ambiental, como
também sustenta estratégias de gestdo costeira que integram conserva-
¢do ecoldgica, seguranga alimentar e desenvolvimento socioecondmico
sustentdvel.
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A ECOPOLITICA NO CAMPO EDUCACIONAL:
UMA REVISAO DA LITERATURA ACERCA DAS
DISCUSSOES REALIZADAS COM O ENSINO
MEDIO BRASILEIRO
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INTRODUCAO

Neste primeiro semestre do ano de 2025 ji podemos observar os
diversos recordes que tém sido quebrados quando o assunto ¢ o clima
planetdrio. No Brasil, por exemplo, vivemos desde 2017 um desgoverno
massivo que libera, afrouxa e flexibiliza leis ambientais, ocasionando diver-
sos desastres ambientais em toda a extensio territorial. Entre enchentes,
ondas de calor, seca e continuos desmatamentos dos biomas, o que tem
sido discutido com a juventude brasileira? O conceito de ecopolitica ¢
compreendido aqui como o conjunto de politicas orientadas para o con-
trole da vida no ambiente, no nivel planetirio (VEIGA-NETO, 2014). Tais
politicas, ainda que tragam uma dimensio ambiental, podem ser estreita-
mente relacionadas com alguns principios neoliberais — como a inclusio
de valores do mercado em todos os aspectos da vida e a transferéncia de
responsabilidade para o individuo (HAMANN, 2012). Através dessas
caracteristicas, a ecopolitica se torna um marco da governamentalidade
neoliberal. Essa problemdtica vem sendo discutida em uma pesquisa, ainda
em desenvolvimento, fundamentada em Michel Serres (1991; 2013) sobre
a ecopolitica, o campo educacional e a juventude.

Na filosofia de Serres (1991; 2013), encontramos andlises sobre o
contrato natural que a humanidade estabeleceu com a natureza e um
possivel protagonismo da juventude quando ¢ preciso criar novidades ini-
magindveis. Conseguimos visualizar nesse contrato natural caracteristicas
que nos levaram ao cendrio de crise climdtica que vivemos hoje, uma vez
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que nos tornamos parasitas do planeta Terra. Na perspectiva do filésofo,
a humanidade ganhou a luta pela vida ao dominar as outras espécies,
porém, chegamos a um certo limiar na qual esta vitéria de repente pode
transformar-se em derrota (SERRES, 1991). E urgente o estabelecimento de
um contrato natural de simbiose e reciprocidade entre humano e planeta,
de forma que deixemos de ser parasitas, pois, com salienta Serres (1991),
“o parasita toma tudo e nio dd nada, o hospedeiro dd tudo e nio toma
nada (...) o que a natureza d4 a0 homem ¢ o que este deve restituir a ela,
transformada em sujeito de direito” (p. 51).

Quando somos desafiados a pensar em estratégias de enfrentamento
aesta crise, Serres (1993) afirma que somente encontraremos terreno fértil
na educagio, pois nela ainda é possivel mesticar: misturar valores e razio,
diversidade de culturas e saberes a fim de alcan¢armos perspectivas até
entdo imprevisiveis. Para o filésofo, “nio hd como reformar os sistemas
atuais. A Uinica reforma possivel é a da educagio. Quando a humanidade
tem um problema que nio sabe resolver, é preciso que eduque as criangas
para estas o resolverem na geragdo seguinte.” (SERRES, 1993, p. 1).

Diante desse cendrio, apostamos na mestigagem no tecido educacio-
nal a partir da juventude — Polegarzinho e Polegarzinha como denomina
Serres (1991) a juventude — e assim, respondermos de maneira imediata a
mudangas nas formas de habitar o mundo buscando viver e no apenas
sobreviver nos préximos anos de existéncia do planeta Terra. Aceitamos as
provocagdes de Serres (1991) de que nés mesmos, a humanidade, estamos
buscando nosso fim de espécie e dos diversos outros seres os quais também
fazem da Terra, sua moradia planetdria.

Neste cendrio de incertezas ambientais, produzimos esse estudo com
o objetivo de investigar na literatura quais discussdes vém sendo feitas com
os estudantes do ensino médio brasileiro sobre a crise climdtica mundial
e a ecopolitica. Consideramos importante ressaltar que tanto a medida
proviséria n® 746/16 quanto alei n® 13.415/17 trouxeram reestruturagdes
na etapa da educagio bdsica denominada de ensino médio. Destacamos a
importincia dessas reestruturagdes retornarem o debate da lei n® 9.795/99
— politica nacional de educagio ambiental — e enfatizarem a atual crise
climdtica com a juventude.



DESENVOLVIMENTO

Para compreendermos como a temdtica em questio vem sendo
trabalhada no campo educacional, uma pesquisa exploratéria foi feita
objetivando proporcionar uma visio geral acerca do fenémeno da ecopo-
litica no ensino médio brasileiro e, a partir da revisio da literatura sobre o
assunto, tornar o problema mais esclarecido (MOREIR A E CALEFFE,
2008). Na revisio de literatura, operamos com as bases de dados Scielo e

o portal de periédicos da CAPES.

Na base de dados Scielo, utilizamos as seguintes palavras nos cam-
pos de busca: “crise climitica” e “ensino médio”, na qual encontramos
um artigo publicado; “meio ambiente” e “ensino médio”, em que foi
possivel encontrar noventa e seis artigos vinculados a temdtica. Porém,
selecionamos a partir da leitura de seus titulos apenas doze que de fato
estavam relacionadas ao recorte da nossa pesquisa. Seguimos a busca com
as palavras “educagio” e “ecopolitica”, e encontramos apenas um artigo
publicado. Ao ler seu resumo, este também foi descartado por nio estar
relacionado ao objetivo da nossa pesquisa. Com as palavras combinadas
“escola” e “crise climdtica”, “escola” e “ecopolitica” nio encontramos
nenhuma publica¢io; assim como na busca destas expressdes isoladas,
primeiramente “crise climdtica” e, por ultimo, “ecopolitica”.

No portal de periddicos da CAPES, utilizamos as palavras “edu-
cagdo” e “ecopolitica” nos campos de busca e encontramos nove publi-
cagoes. Ao ler os resumos destas publicagdes, selecionamos apenas dois
para aleitura na integra. As sete obras restantes, ao lermos seus resumos,
observamos que nio se relacionavam diretamente com nossa abordagem.
Relacionavam-se especificamente com: o reconhecimento dos direitos da
natureza e sua contribui¢io para construgio de uma educagio ambiental
critica(GUIMAR AES, 2023); com a educagio ao ar livre como progresso
de resposta interdisciplinar ao colapso dos sistemas ecolégicos (PAYNE
e RODRIGUES, 2024); com a anilise de estratégias bio/ecopoliticas
no discurso mididtico de aquecimento global como forma de educar
para agir no meio ambiente (HENNING, 2019); com a anilise de dis-
cursos esverdeantes pulverizados por diferentes midias (MARQUES e
HENNING, 2020); com a andlise de matérias do Jornal Agora sobre o
movimento SOS Cassino (SOUZA, 2021); com a andlise tedrica do tema



educagio ambiental e jogos eletronicos refletindo sobre as novas relagoes
de poder instauradas neste tempo (MADRUGA e HENNING, 2019);
e com a problematizagio da operagio de estratégias bio/ecopoliticas, as
quais mobilizam a seguranga e o conceito de género para a regulagio das

populagdes (AVILA, RIBEIRO, HENNING, 2023).

Layrargues (2020) em seu manifesto por uma educagio ambiental
indisciplinada apresenta-nos um sujeito ecopolitico, como aquele que
consegue ultrapassar o reducionismo biolégico da simples conscientizagio
ambiental individual e formas pedagdgicas conteudistas e normativas. Em
suas palavras, ¢ preciso superar “o imagindrio domesticado deste modelo
padrio hegemonico do sujeito ecoldgico, convertendo-o em um sujeito
ecopolitico” (pdg. 14). O autor, ao destacar que o futuro dos jovens estd
ameagado pelo caos climdtico, enfatiza o surgimento desse sujeito eco-
politico, como aquele que mobilizaria com urgéncia um engajamento
militante efetivo e coerente com o drama climdtico.

Veiga-Neto (2014), ao discutir os conceitos foucaultianos de bio-
poder e biopolitica, argumenta que a ecopolitica apresenta-se como um
novo horizonte da biopolitica e revela suas apostas em possiveis conexdes
entre a Educagio (principalmente escolar) e a ecopolitica. A medida que
realizamos agdes pautadas pela ecopolitica, evitamos “o ecocentrismo
anti-humanista e, a0 mesmo tempo, promoverfamos um melhor equili-
brio entre 0 homem e seu ambiente” (pag. 10). Veiga-Neto (2014) também
revela que a dupla dimensio da educagio — de reprodugio e inovagio
cultural - ¢ elemento-chave tanto para promover quanto para refrear as
agoes biopoliticas e ecopoliticas.

Dentre os artigos encontrados na base de dados Scielo, apés a leitura
de seus resumos, seis foram descartados por nio apresentarem relagdo direta
com nossa temdtica. Nos artigos descartados, a absor¢io e ressignificagio
do tema transversal “meio ambiente” dentro de escolas da educagio bisica
(BOMFIM et all, 2013); Percepgdes dos professores sobre a educagio
ambiental e meio ambiente (SANTOS e CANDIDO, 2023); a respon-
sabilidade das institui¢des de ensino superior com o futuro ambiental e
com os direitos humanos (SALAZAR e VARGAS, 2024); a aprendiza-
gem ambiental de estudantes do ensino fundamental apés o desastre do
Rio Doce (SOUZA et all 2020); a inser¢io de empresas dentro de cursos



ambientais no ensino superior (SOUZA, 2016); a proposta de educagio
para o desenvolvimento sustentdvel voltada para cursos de administragio

de empresas (BARBIERI e SILVA, 2011) foram os temas propagados,

porém consideramo-los sem relagio direta com o objetivo dessa pesquisa.

Os seis artigos que lemos na integra foram selecionados por apre-
sentarem: o histérico da educagio ambiental no Brasil (GRUBBA E
PELLENZ, 2024); as percepgdes de estudantes do Ensino Médio acerca
dos desafios ambientais (SILVA ez a//, 2020); as representagdes sociais de
estudantes do Ensino Médio sobre problemas ambientais (CARMO ez
all, 2018); as representagdes sociais de estudantes do Ensino Fundamental
e Médio sobre o meio ambiente (AIRES E BASTOS, 2011); a percepgdo
dos estudantes do Ensino Médio sobre a complexidade e importincia da
questio ambiental (ALBUQUERQUE ez a//, 2015); e a investigagdo dos
conhecimentos prévios de estudantes da educagio bdsica sobre temas
ambientais (KONDRAT ¢ MACIEL, 2013).

Grubba e Pellenz (2024) analisaram a implementagio e o ethos da
lei ndmero 9.795 de 1999, a qual instituiu a Politica Nacional de Educa-
¢ao Ambiental, realizando um breve histérico do conceito de educagio
ambiental no Brasil e no mundo. As autoras destacam que, no Brasil, desde
1991, o Ministério da Educa¢iao (MEC) expediu a Portaria nimero 678,
determinando que todos os niveis de ensino devem contemplar contetidos
de educagio ambiental. Em 1996, novos parimetros curriculares foram
criados pelo MEC, incluindo a educagio ambiental como tema transversal
do curriculo. As autoras concluem que a educagio ambiental deve ser
estudada como parte da educagio brasileira, voltada para o agir humano
ético, responsavel e harmonioso, contemplando questdes emergenciais
existentes da atual crise ambiental.

Silva ez all (2020), a0 pesquisarem a percep¢io dos estudantes sobre
os desafios ambientais em dezenove escolas de Ensino Médio do munici-
pio de Canoas/ RS, concentraram suas discussdes no papel do ensino de
ciéncias e sua contribui¢do na formag¢io de uma consciéncia ambiental. A
partir de um questiondrio composto por questdes afirmativas e gradientes
de concordincia assinalados pelos estudantes, os autores elencaram 5 cate-
gorias de posturas ambientais a saber: ecocéntrica, eco-apdtica, ecopessi-
mista, eco-otimista, e eco-individualista (SILVA ez /l, 2020). Suas andlises



revelaram que os estudantes se mostram preocupados com o ambiente,
trazem para si a responsabilidade da prote¢io ambiental, acreditam que
a ciéncia ¢ capaz de solucionar alguns problemas ambientais, porém, nio
demonstram otimismo em relagio ao futuro do planeta.

Estreitamente relacionado ao ensino de ciéncias, Silva ez 2// (2020)
salientam que o viés reducionista com que as questdes ambientais sio
tratadas acaba por considerar os problemas ambientais como uma mera
crise ecoldgica, sem conexio com esferas politicas, éticas e culturais. Os
autores defendem a concepgdo de uma dimensio ambiental para além de
conceitos ecoldgicos, visualizando a interdisciplinaridade como uma alter-
nativa eficaz para discussoes da temdtica. Para Silva ez 2// (2020), a escola
nio ¢ capaz de resolver todos os problemas, porém “é no seu ambiente
que esses problemas poderao ser pensados e discutidos e, dessa forma,
a sensibilidade necessdria & promog¢io da mudanga comportamental da
sociedade poderd ser estimulada.” (pdg. 11).

Em estudo similar, Carmo ez #/l (2018) avaliaram as representagdes
sociais de estudantes do Ensino Médio sobre os problemas ambientais,
através da técnica de evocagio livre de palavras, sendo utilizada a expressio
“problemas ambientais na cidade de Maringd, PR”. Os autores destacam
problemas ambientais como porta-vozes das situagdes de desigualdades
sociais existentes, levam em consideragio o desequilibrio de acesso aos
recursos naturais e as condi¢des ambientais essenciais para o bem-estar
humano. Eles também ressaltam que na busca por solu¢des ambientais,
o conceito de meio ambiente deve ser ampliado levando em conta valores
integrados na vivéncia social, como politica, economia, cultura, moral
e ética, muito além dos aspectos essencialmente naturais (CARMO ez
all, 2018).

Carmo et all (2018), em meio as respostas dos alunos, apontam que
nio foram localizados aspectos que relacionem um ambiente que integre
valores — sejam eles culturais, politicos ou econdmicos — ¢ nem mesmo
relagdes entre os problemas ambientais e as condi¢des sociais da cidade.
Os autores defendem a escola como um espago propicio para a inser¢ao
e discussio de tais assuntos e concluem que ainda hd muito a se fazer no
contexto educacional, tomando como ponto de partida as complexas
relagdes entre o ser humano e a natureza.



Aires e Bastos (2011) também pesquisaram as representagdes sociais
de meio ambiente que os estudantes da educagio bdsica possuem nas
etapas do ensino fundamental e médio. Os autores afirmam que o termo
“meio ambiente” ainda segue bastante atrelado a aspectos basicamente
naturalistas e ressaltam a necessidade de um acompanhamento epistemo-
légico constante para esse conceito (AIRES E BASTOS, 2011). Através
da andlise de documentos e da pesquisa de campo, os autores perceberam
que os estudantes do Ensino Médio possuem uma representagio preser-
vacionista do meio ambiente, reproduzindo-o como espago preservado,
sin6bnimo de natureza/ vida: um entendimento de educagio ambiental
conservacionista. O destaque feito nas consideragdes finais salienta que
as questdes ambientais devem ser trabalhadas ultrapassando a dimensio
biolégica, buscando uma reflexio em torno de esferas politicas, socioe-

condmicas e éticas (AIRES E BASTOS, 2011).

Com o recurso pedagdgico do jari simulado, Albuquerque ez 2/l
(2015) investigaram a percepgio dos estudantes do Ensino Médio sobre a
complexidade e importincia da questio ambiental, assim como suas rela-
¢es com o cotidiano. As autoras perceberam que os problemas complexos
apresentados, coadunaram com o didlogo e a troca de ideias, levando os
educandos a reflexdo. A exterioriza¢ao de opinides diversas sobre os casos
expostos no juri simulado, despertaram tanto a visio critica quanto a
percepgio da complexidade dos fenémenos pelos estudantes (ALBU-
QUERQUIE ez 4/l, 2015).

Na pesquisa de Kondrat e Maciel (2013), através da observagio
participante, os autores buscaram quais conhecimentos prévios os alu-
nos da educagio bdsica possuem sobre temas ambientais e, a partir deles,
realizar atividades de educagio ambiental. Visitas ao Jardim Botinico de
Sao Paulo e questdes sobre a relagao meio ambiente e cidadania foram
feitas aos estudantes do 72 ano do ensino fundamental e 32 ano do Ensino
Médio. Os estudantes do Ensino Médio mostraram respostas mais técnicas
as perguntas feitas e relacionaram a grande maioria de suas respostas a
contetdos abordados nas aulas de biologia, assim como uma visio utili-
tarista e antropocéntrica dos vegetais e plantas: configurando uma visio
reducionista do meio ambiente (KONDR AT e MACIEL, 2013). A visio
integrada entre homem e ambiente, propagada na educagio ambiental,
nio foi percebida.
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Baseando-se nos resultados das impressoes dos estudantes, os autores
afirmam que durante as dinimicas feitas no Jardim Botinico, os alunos
utilizaram conhecimentos prévios adquiridos no préprio processo de
aprendizagem; e em relagdo a educagio ambiental e 4 cidadania, os alunos
demonstraram conhecimentos indiretamente relacionados a ciéncia, a tec-

nologia, a sociedade e o meio ambiente (KONDR AT e MACIEL, 2013).

A partir dos materiais encontrados na plataforma Scielo com os
operadores de busca utilizados, podemos observar que as pesquisas feitas
com o ensino médio brasileiro se concentram em: qual(is) representa-
¢a0(es) os estudantes possuem sobre o meio ambiente, qual importincia
eles estao dando a situagdo ambiental e a utilizagdo do ensino de ciéncias
como ferramenta de constru¢io de uma educagio ambiental — fato este
em desacordo com a lei n. 9.795/99.

Nas conclusoes lidas dos artigos aqui selecionados, é possivel obser-
var um apelo a urgéncia de correlagio entre meio ambiente e questoes
politicas, sociais e culturais. Ainda encontramos claramente presente no
imagindrio dos estudantes do Ensino Médio uma visio restrita a biolo-
gia quando tocamos nessa temdtica. Diante do exposto, inferimos que
nio se tem chegado a discussdes sobre ecopolitica com os estudantes do
ensino médio brasileiro, porque os mecanismos de poder que controlam
a vida no ambiente, ainda nio foram encontrados em Jocxs de debate as
pesquisas estudadas.

Layrargues (2020) tensiona o conceito de um conformado sujeito
ecoldgico conservador versus a formagio de um sujeito irreverentemente
ecopolitico. Observamos no cendrio brasileiro, a partir das buscas feitas,
que um conformado sujeito ecoldgico conservador ainda estd sendo
construido nas escolas de ensino médio brasileiras. Quando pensamos
nas microfisicas de poder que atravessam os tecidos sociais, podemos
fazer um paralelo entre esse sujeito que estd sendo formado dentro dessa
perspectiva reducionista da educagio ambiental e o curriculo denominado
como tradicional (SILVA, 1999). Ao retomamos as inferéncias de Silva
(1999), reconhecendo que o curriculo ¢ territdrio de disputa e que no atual
cendrio vivemos a questio ambiental distante de abordagens politicas e
sociais, ressaltamos que a abordagem dela vem sendo feita apenas em datas
especificas, tais como a semana do meio ambiente.



Layrargues (2020) delineia que

a semana do meio ambiente, tradicionalmente celebrada
em torno do dia S de junho, é uma data comemorativa
anual que evoca a reflexdo sobre o progresso da pauta
ambiental desde a Conferéncia de Estocolmo, em 1972.
E uma data simbélica especial que lembra 2 sociedade a
importincia da prote¢io ambiental, e serve como um
momento de reflexio e conscientizagao sobre a questao
ambiental. (p. 4).

A semana comemorativa tem sua importdncia, nio estamos aqui
negando este fato, mas propondo pensarmos para além dela se desejamos
trazer uma discussio ecopolitica para a educagio. Nesse sentido, algumas
questdes sio pertinentes: quais discussdes levantamos sobre meio ambiente
e educagdo ambiental com os estudantes do ensino médio brasileiro e em
quais contextos? Em qual(is) época(s) do ano letivo? Apenas em junho?

Resgatamos novamente o conformado sujeito ecolégico conser-
vador versus a formagdo de um sujeito irreverentemente ecopolitico de
Layrargues (2020). Este sujeito irreverentemente ecopolitico pode ser o
fruto de uma mesticagem educacional (SERRES, 1993), consciente de sua
finitude e disposto a devolver a palavra natureza seu sentido original: o de
condi¢do em que nascemos (ou poderemos amanha renascer), através de
um contrato natural em a¢do de luta ao que faz o mercado com a natureza.

CONSIDERACOES FINAIS

Salienta Veiga-Neto (2014) que para nossa sobrevivéncia ¢ preciso
“refor¢armos a urgéncia de ressignificarmos o mais profundamente pos-
sivel as relagbes entre 0 humano e o ambiental”. Acreditamos que tal
ressignificagdo parte de um entendimento de que nosso futuro nio ¢ um
enigma a ser desvendado, conforme Krenak (2022) afirma, mas de um
legado a ser construido e cuidado a partir do hoje.

Na revisdo de literatura feita, constatamos que durante a etapa de
escolariza¢do brasileira, denominada de ensino médio, nao tem sido dis-
cutidas questdes de educagio ambiental critica, crise climdtica e fatores
politico-sociais com a juventude. O conceito de ecopolitica ainda parece
distante de um incisiva presenga no campo educacional. Apostamos na



mesticagem do tecido educacional, conforme Serres (1993) apresenta, para
alcangarmos perspectivas até entio imprevisiveis. Mesmo com a juventude
conectada nas redes sociais e tendo o acesso a informagio nas pontas dos
dedos, os ‘polegarzinhos’ — assim denominados por Serres (2013) — ainda
parecem distantes do sujeito ecopolitico de Layrargues (2020).

(Re)Pensar a natureza, em seu sentido original, como aquela tinica
responsavel por fornecer condi¢des de nascimento dos seres humanos e
retornar a respeitd-la, ¢ tarefa urgente. Para isso, cada individuo precisa
agir de maneira que nio seja mais um parasita do planeta Terra, buscando
uma situagdo de simbiose na qual ¢ preciso mesticar: misturar valores e
razio, diversidade de culturas e saberes ancestrais. Essa mesticagem no
tecido educacional e o surgimento de sujeitos ecopoliticos ainda carecem
de investigagoes.
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PROGRAMAS E PROJETOS DE ESCOLAS PRO-
AMBIENTALMENTE SUSTENTAVEIS
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INTRODUCAO

A crescente degradagio ambiental, impulsionada por préticas insus-
tentdveis a0 longo da histéria humana, tem gerado preocupagoes globais
sobre os impactos que essas agoes causam no equilibrio do planeta. O
desmatamento, a polui¢do, a perda da biodiversidade e as mudangas
climdticas sdo alguns dos problemas que afetam a qualidade de vida e a
existéncia. Nesse contexto, educagio desempenha um papel essencial na
formagio da consciéncia ambiental.

A integragio da Educa¢io Ambiental no curriculo escolar tem se
mostrado uma estratégia importante para sensibilizar as novas geragoes
acerca das questoes ambientais. Dentro desse cendrio, os programas e
projetos de escolas pré-ambientalmente sustentéveis surgem como uma
resposta concreta e necessdria a crise ambiental global, visando integrar
prdticas sustentdveis ao dia a dia escolar e comunitdrio.

Os programas e projetos apresentados nesta se¢ao sdo iniciativas
que visam integrar priticas educativas sustentdveis a0 ambiente escolar
e promover uma formagio cidada ativa e critica. Cada modelo adota
metodologias especificas que desenvolvem competéncias socioambientais
e incentivam a participagio entre escolas e comunidade.
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PROGRAMA NACIONAL ESCOLAS SUSTENTAVEIS

As Escolas Sustentdveis procuram criar um ambiente de apren-
dizagem que seja ecologicamente responszivel € promova a consciéncia
ambiental entre suas criangas. Para Trajber e Sato (2010, p. 73):

[...] as escolas sustentdveis querem envolver escola e comu-
nidade em pequenos projetos ambientais escolares comu-
nitdrios, considerando o sujeito [estudante] percebido
no mundo, suas relagdes no mosaico social da escola e
seu entorno [comunidade] e no desenvolvimento de ati-
vidades, projetos e planos que se entrelacem com o local
[bairro, municipio educador sustentdvel], promovendo
didlogos entre os conhecimentos cientificos, culturais e
saberes locais.

Trajber e Sato (2010) destacam o papel fundamental do estudante
como um sujeito ativo no processo. Isso implica que as criangas sao parti-
cipantes ativas na identifica¢io, planejamento e implementagio de projetos
ambientais. Elas sdo vistas como agentes de mudanga que tém um papel
significativo no desenvolvimento de prdticas sustentdveis.

De acordo com o caderno “Vamos cuidar do Brasil com escolas
sustentdveis” (Brasil, 2012b, p. 10), as escolas possuem seis agoes que a
definem se € sustentivel:

Promover a satide das pessoas e do ambiente.

Cultivar a diversidade bioldgica, social, cultural, étnico
racial, de género.

Respeitar os direitos humanos, em especial de criancas e
adolescentes.

Ser segura e permitir acessibilidade e mobilidade para todos.

Favorecer o exercicio de participagio e o compartilhamento
de responsabilidades.

Promover uma educagio integral.

Essas a¢des refletem uma visao ampla e integrada da sustentabilidade,
da justica social e da qualidade de vida. Eles sdo relevantes em contextos
educacionais, em préticas de gestdo, politicas piblicas e na vida cotidiana.
Promover esses principios ajuda a construir uma sociedade mais inclusiva
e sustentdvel.



Conforme apresentado por Bastos (2016) foi somente em 2014,
logo apés a IV Conferéncia Nacional Infantojuvenil pelo Meio Ambiente
(CNIJMA) que houve a divulga¢io (preliminar) do Programa Nacional

Escolas Sustentdveis.

[...] o documento foi construido a partir de aportes forneci-
dos por atores sociais, incluindo profissionais da educagio
formal de todos os niveis e modalidades de ensino do
Pais, e, mais especificamente, de educadores e educadoras
ambientais, membros de coletivos como as redes, que
participaram de eventos realizados pelo MEC durante
2013, entre eles, a prépria IV CNIJMA. Neste processo
de construgio do Programa Nacional Escolas Sustentd-
veis, somaram-se ainda, profissionais dos Ministérios do
Meio Ambiente, da Ciéncia, Tecnologia ¢ Inovagio e da
Integragio Nacional (Bastos, 2016, p. 36).

O programa, com adesio a partir de 2013, deixou de ser uma politica
prioritdria apés 2016, quando foi extinto com a transi¢do de governo*.
Assim como apresentado por Bastos (2016), esse programa se alinhava
com o Plano Nacional sobre Mudanga do Clima (PNMC), no qual, havia
a proposi¢io da “[...] implementagdo de programas de espagos educadores
sustentdveis com a readequagio de prédios (escolares e universitdrios) e da
gestdo, além da formagio de professores e da inser¢io da temdtica mudanga
do clima nos curriculos e materiais diddticos” (Brasil, 2008, 113). Bastos
(2016, pp. 36-37) destaca que:

O Programa Escolas Sustentdveis foi uma inspiragio de
uma proposta inglesa, mas que teve diversas alteragdes,
desconstrugdes e construgdes sob a coordenagio da Coor-
denadoria Geral de Educagio ambiental (CGEA) do MEC
e trés universidades federais que colaboraram na transfor-
magio da proposta: Mato grosso (UFMT), Mato Grosso
do Sul (UFMS) e Ouro Preto (UFOP).

Conforme observado, as Escolas Sustentdveis sao institui¢des de
ensino que buscam incorporar préticas e valores relacionados a sustenta-
bilidade socioambiental em todas as suas dimensdes. Isso inclui desde a
infraestrutura do prédio até o curriculo das aulas. As Escolas Sustentdveis

*E importante dizer que essa transigio ocorre apds o processo de impeachment da entio presidente do pas.
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sdo caracterizadas, de acordo com o caderno “Vamos Cuidar do Brasil
com Escolas Sustentdveis”, como:

[...] um local onde se desenvolvem processos educativos
permanentes e continuados, capazes de sensibilizar o indi-
viduo e a coletividade para a construgio de conhecimentos,
valores, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para
aconstrug¢io de uma sociedade de direitos, ambientalmente
justa e sustentdvel (Brasil, 2012b, p.10).

De acordo com o Manual Escolas Sustentdveis, com embasamento
na Resolu¢io FNDE N" 18 de 21 de maio de 2013, as Escolas Sustentdveis
sdo definidas como:

[...] aquelas que mantém relagdo equilibrada com o meio
ambiente e compensam seus impactos com o desenvol-
vimento de tecnologias apropriadas, de modo a garantir
qualidade de vida as presentes e futuras geragoes. Esses
espagos tém a intencionalidade de educar pelo exemplo e
irradiar sua influéncia para as comunidades nas quais se
situam. A transigdo para a sustentabilidade nas escolas ¢
promovida a partir de trés dimensdes inter-relacionadas:
espago fisico, gestdo e curriculo (Brasil, 2013, p. 2).

O PDDE Escola Sustentdvel como mecanismo de financiamento
para esse processo de transi¢io das escolas, é relatado por Siqueira e Zanon
(2019, p. 545) como:

[...] uma agdo integrante a0 PNES e foi regulamentado
pela Resolugio/CD/FNDE ne 18, de 21 de maio de 2013,
que dispoe sobre a destinagio de recursos financeiros,
nos moldes operacionais e regulamentares do Programa
Dinheiro Direto na Escola (PDDE), a escolas publicas
municipais, estaduais e distritais que possuam alunos
matriculados na educagio bdsica, de acordo com dados
extraidos do Censo Escolar do ano imediatamente anterior
ao do repasse, a fim de favorecer a melhoria da qualidade de
ensino e a promogio da sustentabilidade socioambiental
nas unidades escolares.

Contudo, em sua pesquisa, Bastos (2016) realizou uma entrevista
com a pesquisadora Rachel Trajber, que também ficou 4 frente do programa
por um periodo, sobre a no consolidagio do Programa Nacional Escolas
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Sustentdveis. Nesta, podemos entender o dilema que assola muitos progra-
mas governamentais, pois conforme relatado, “[...] por conta da falta de
prioridade do Governo tanto em educagio, como EA. Os recursos foram
pulverizados, insuficientes e nio foi possivel analisar os casos de forma a
fazer uma avaliagio completa de sua aplicabilidade e eficiéncia” (Trajber
apud Bastos, 2016, pp. 37-38). Silva e Santana (2018, p. 348) indicam que:

Existe um conjunto de condi¢tes que interferem no pro-
cesso de implementagio de uma politica pablica, a saber:
as caracteristicas da prépria politica; a organizagio do
aparato administrativo responsivel pela implementagio;
ideias, valores e as concep¢oes de mundo dos individuos
envolvidos no processo; as diversas decisdes que precisam
ser tomadas; o contexto inter e intraorganizacional dentro
do qual ocorre a implementagio.

A implementagio de uma politica publica é influenciada por diver-
sos fatores. Esses elementos desempenham um papel critico na eficcia e
sucesso de uma politica pablica. Ainda assim, conforme o entendimento
de Orsi (2016, p. 115):

O importante é compreender que hd caminhos para
buscar uma escola sustentével, partindo do pressuposto
que se devem considerar os aspectos relevantes a serem
discutidos nos ambientes escolares, e nio imaginar um
unico formato, um modelo exclusivo para se constituir
essa escola sustentdvel.

Pois como indicado por Siqueira e Zanon (2019), a escola publica
tem realizado inimeros movimentos para a integragio de fato da EA, mas
também ¢ sabido que, em parte, isso se deve as discussoes acerca dessa
temdtica promovidas pelas politicas publicas.

Eco-escolas

Eco-Escolas ¢ um programa internacional promovido pela Founda-
tion for Environmental Education e desenvolvido em Portugal desde 1996
pela Associagio Bandeira Azul de Ambiente e Educagiao (ABAAE). Seu
objetivo ¢ incentivar a¢des e valorizar o trabalho de exceléncia realizado
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pelas escolas na drea da EA voltada para a Sustentabilidade’. O programa
Eco-Escolas pretende:

[...] encorajar agGes, reconhecer e premiar o trabalho
desenvolvido pela escola na melhoria do seu desempenho
ambiental, da gestio do espaco escolar e da sensibiliza-
¢io da comunidade; estimular o hdbito de participagio
envolvendo ativamente as criangas e os jovens na tomada
de decisoes e implementagio das agdes; motivar para a
necessidade de mudanca de atitudes e adogio de com-
portamentos sustentdveis no quotidiano, ao nivel pessoal,
familiar e comunitdrio; fornece formagio, enquadramento
e apoio as atividades que as escolas desenvolvem; divulgar
boas priticas e fortalecer o trabalho em rede a nivel nacio-
nal e internacional; contribuir para a criagio de parcerias
e sinergias locais na perspectiva de implementagio da
Agenda 21 (ABAE, 2021, p. 3).

Nesse programa, as escolas devem se inscrever quando apresentam
interesse em aderir a metodologia desenvolvida. Juntamente com a escola,
o municipio a qual faz parte da rede de ensino, também deve declarar
interesse em contribuir com a escola nesse processo, bem como pagar a
taxa anual de participagdo no programa. Conforme indicado no guia do
programa Eco-Escolas:

O Programa procura igualmente, estimular a criagio de
parcerias locais entre a escola e as autarquias, procurando
contribuir para um maior envolvimento e participagio
em todo o processo, dos municipios, empresas, drgios de
comunicagio social, ONGA’s e outros agentes interessa-
dos em contribuir para o Desenvolvimento Sustentdvel
(Gomes, s.d., pp. 4-5, grifos da autora).

A metodologia do programa apresenta sete passos a serem seguidos
e desenvolvidos. Quando a escola alcangar dois tergos da metodologia, jd
recebe uma bandeira verde que certifica a instituigio como uma eco-escola
signatdria.

O programa direciona os temas aos quais as escolas devem desen-
volver seus projetos, dentre eles:

> Disponivel em: https://ecoescolas.abaae.pt/. Acesso em: 10 out. 2024.
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[...] Agua, Residuos, Energia constituem os temas-
-base do Programa Eco-Escolas pelo que devem constar do
Plano de Acgio de cada escola candidata ao Galardio. Os
temas de trabalho complementares sio actualmente:
Transportes, Ruido, Espagos Exteriores, Agricultura
Biolégica, Biodiversidade e Alteragoes Climdticas
(Gomes, s.d., p. 18, grifos da autora).

A metodologia proposta pelo programa Eco-Escolas vai além de
iniciativas pontuais, consolidando-se como um movimento que trans-
forma a realidade educacional da escola participante e de sua comunidade.

Programa Defesa Civil na Escola (PDCE)

O Programa Defesa Civil na Escola (PDCE) procura unir teoria e
pratica ao ensino para preparar um cidadio mais resiliente, e tem como foco
de trabalho integrar a temdtica de Protegio e Defesa Civil no curriculo.
De acordo com Silveira e Panceri (2016, p. 2), o programa é:

Uma contribuigio ao exercicio pedagdgico de construgio
da cidadania e da aprendizagem a partir de conteidos
que interagem os conhecimentos cotidianos de alunos
e professores, conhecimentos cientificos curriculares e
conhecimentos técnicos de Prote¢io e Defesa Civil, colo-
cando os alunos como parte ativa do processo de ensino e
de aprendizagem, e ndo apenas como pega integrante desse
processo, opinando, negando, concordando, divergindo
e dialogando, construindo novos saberes a serem experi-
mentado em suas comunidades.

O programa calcado na Politica Nacional de Prote¢io e Defesa
Civil (PNPDC), Lei 12.698, de 2012, preocupa-se com a redugio da
vulnerabilidade, pensando na prevengio, redugio de danos, seguranga
e mitiga¢do de desastres. De acordo com seu site “[o] programa Defesa
Civil na Escola ¢ uma proposta criada pela Defesa Civil de Santa Catarina
visando promover a¢des que ampliem a resiliéncia nas comunidades, nos
estudantes, na populagio frente a ocorréncia de eventos adversos” ¢. O
objetivo principal é “[...] desenvolver um programa visando a incorporagio
da temdtica “Defesa Civil na Escola” capacitando alunos e professores para
atuarem de forma compartilhada e eficaz na gestao de risco de desastres

¢Disponivel em: https://www.defesacivil.sc.gov.br/defesa-civil-na-escola/. Acesso em: 10 out. 2024.
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junto a comunidade e a Defesa Civil de seu municipio” (Santa Catarina,
2013, p. 2).

As formagoes do programa Defesa Civil da Escola sio realizadas
em parceria com o Instituto Federal Catarinense — campus de Camborit,
com a Secretaria Estadual de Educagio de Santa Catarina e Secretarias
Municipais de Educagio que aderiram ao programa.

Conforme Silveira e Panceri (2016), a metodologia do PDCE ocorre
em quatro médulos e 11 ligdes: Médulo I: Conhecimentos bésicos e gerais
de defesa civil, conta com 3 ligdes; Mddulo II: Prevengio e Mitigagio,
conta com 4 ligoes; Médulo III: Preparagio e Resposta, conta com 3
licoes; Mddulo I'V: Defesa civil na Escola, conta com 1 liggo.

Apc’)s o ciclo formativo, o programa encerra com uma cerimonia na
qual ocorre a entrega dos certificados dos participantes e escolas, oficiali-
zando assim, a escola como um Nucleo Escolar de Prote¢do e Defesa Civil.

Projeto Escolas Climiticas

O Projeto Escolas Climdticas ¢ idealizado pelo Instituto de Pesqui-
sas Ecolégicas (IPE) e desenvolvido no estado de Sao Paulo. Conforme o
site, o instituto “[...] leva conhecimentos sobre as causas e consequéncias
das mudangas climdticas e desenvolve metodologias participativas para
engajar as comunidades escolares a propor solugdes e agir coletivamente

para o enfrentamento dos eventos climdticos extremos™.

A metodologia ¢ desenvolvida em dois passos. Inicia-se com a sensi-
biliza¢io do corpo docente por meio do Mural do Clima. Essa ferramenta
didética ¢ apresentada como um jogo composto por 42 cartas, no qual
contém informagdes cientificas baseadas nos relatérios do Painel Inter-
governamental sobre Mudangas Climdticas (IPCC). O segundo passo
consiste na formagdo do “coletivo socioambiental” em cada escola, que
retine membros da comunidade escolar dispostos a liderar iniciativas
de mitiga¢do e adaptagio as mudangas climdticas. Com isso, as Escolas
Climdticas se consolidam como referéncias de praticas sustentdveis em
suas comunidades.

Conforme informagoes coletadas no site do instituto IPE, entre
os temas mais abordados nos projetos das escolas participantes estdo a

’Disponivel em: https://ipe.org.br/projeto-escolas-climaticas/. Acesso em: 10 out. 2024.
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organizagio de hortas com principios agroflorestais, implementagio de
cisternas para captagio de d4gua da chuva, organizagio de composteiras
e a preocupagio com a gestio eficiente dos residuos sélidos produzidos
nas escolas.

Programa Escola Azul

O conceito Escola Azul foi criado em Portugal e trabalha a temdtica
do oceano dentro do curriculo escolar de maneira transversal. De acordo
com o site portugués, o Programa Escola Azul:

[p]rocura-se estimular a comunidade escolar a compreen-
der a influéncia do Oceano em nés e a nossa influéncia
no Oceano, motivando as escolas a trabalhar o Oceano de
um modo estruturado, interdisciplinar e vertical, sem se
restringir ao contexto de sala de aula, e com reflexo a nivel
social, quer a partir do envolvimento das comunidades
locais, quer na participagdo de diferentes parceiros. O
programa Escola Azul integra ainda a¢des de educagio
marinha multidisciplinares numa rede de parceiros diver-
sificada dirigida as Escolas Azuis®.

O programa busca desenvolver o pensamento critico dos estudantes,
professores, diretores, comunidade escolar e regido de entorno, promovendo
a cultura oceinica e a consciéncia sobre a sustentabilidade do oceano. No
site Escola Azul Brasil é indicado que:

O programa responde ao desafio de engajar a sociedade
na Década das Nag¢oes Unidas da Ciéncia Ocednica para
0 Desenvolvimento Sustentdvel, declarada pela ONU de
2021 a 2030, para promover agdes necessdrias para atin-
girmos as metas da Agenda 2030 e da sustentabilidade
do oceano’.

Atualmente, existem 343 Escolas Azuis cadastradas no Brasil.

Escolas pelo Clima

Escolas pelo Clima ¢ uma comunidade de acesso gratuito para as
escolas, no qual a escola inscrita se compromete a realizar pelo menos
uma a¢io climdtica com estudantes e outra com seus educadores. Sua

8 Disponivel em: https://escolaazul.pt/escola-azul/o-que-e. Acesso em: 10 out. 2024.
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idealizagdo e coordenagio ¢ realizada pelo Reconecta', em parceria com
as Secretarias de Educagdo das escolas participantes.

A comunidade do Escolas pelo Clima proporciona s escolas signa-
tirias um curso introdutdrio as mudangas climdticas e boletins mensais
com contetdo sobre as mudangas climdticas. Oferta também encontros
formativos com especialistas, eventos para trocas de experiéncias e acesso
a comunidade no WhatsApp.

Anualmente, organiza um congresso Escolas pelo Clima, onde as
escolas inscritas apresentam seus projetos locais. A comunidade conta
com mais de mil escolas cadastradas no Brasil e no exterior. As escolas
participantes sio reconhecidas por meio do selo de instituigao signataria
e certificado de participagio.

Programa Escola Verde

O Projeto Escola Verde foi criado em 2011, originalmente como
extensio universitdria da Universidade Federal do Vale do Sio Francisco
(UNIVASEF), crescendo em tamanho e propor¢io com o tempo.

Em 2014, o projeto foi aprovado pelo Ministério da Educagio
na condi¢io de Programa, quando entdo pode ser desenvolvido conti-
nuamente. Um ano depois, também cadastrado no Ministério do Meio
Ambiente. Atualmente, a adesio de gestores, professores e estudantes ¢
voluntdria: “Podem participar escolas de qualquer nivel ou modalidade,
inclusive escolas técnicas, universidades e especiais™.

Conforme o site do Projeto Escola Verde, o mesmo tem por obje-
tivo “[...] investigar estas dificuldades e promover a¢des no sentido do
enfrentamento dos problemas identificados, a partir da participa¢io das
pessoas envolvidas” 2. O projeto pode ser replicado nas escolas que ade-

rirem o programa preenchendo o cadastro através do Movimento Escola
Verde (MEV)®,

“Disponivel em: https://www.reconectta.com/escolaspeloclima. Acesso em: 10 out. 2024.
"' Disponivel em: https://escolaverde.org/site/?p=49266. Acesso em: 10 out. 2024.
2Disponivel em: https://escolaverde.org/site/. Acesso em: 10 out. 2024.
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Projeto Salas Verdes

O Projeto Salas Verdes ¢ organizado, financiado e coordenado pelo
Ministério do Meio Ambiente. Conforme o site do Ministério do Meio
Ambiente e Mudanga do Clima:

O Projeto Salas Verdes tem como objetivo incentivar a
implantagio de Salas Verdes para atuarem como centros
de informagio e formagio ambiental, em consonincia com
as diretrizes prioritdrias do Ministério do Meio Ambiente
e Mudanga do Clima (MMA) e os principios da Politica
Nacional da Educagio Ambiental (PNEA)™.

A Portaria GM/MMA ne¢ 524, de 15 de junho de 2023, que ins-
titui o Projeto Salas Verdes e estabelece suas diretrizes, afirma no artigo
segundo que “[...] compreende-se por Sala Verde o espago dedicado ao
desenvolvimento de atividades priticas de cardter educacional nio formal,
voltadas a temdtica da conservagio e uso sustentdvel do meio ambiente e
dos recursos naturais” (Brasil, 2023, p. 92). De acordo com o0 Manual do

Projeto Salas Verdes:

Trata-se de um local definido, vinculado a uma institui¢io
publica ou privada, que funcione como um espago de
desenvolvimento de atividades de Educa¢io Ambiental
e Cidadania ndo formal de abrangéncia local e/ou regio-
nal, que envolva os diversos segmentos da sociedade, tais
como: criangas, jovens, adultos, estudantes, professores,
comunitdrios, empresas e poder pablico (Brasil, s.d., p. 3).

Conforme o art. 32 da Portaria GM/MMA n¢ 524, de 15 de junho
de 2023, sio objetivos do projeto:

I — incentivar a implantagﬁo de €espagos de educagio
ambiental nio formal para atuarem como centros de
informacio e formagio;

II - fomentar melhores préticas de sustentabilidade em
diversos campos afetos a relacio sociedade e meio ambiente;

II - divulgar projetos, iniciativas e a¢des desenvolvidas
pelas Salas Verdes nas plataformas eletrénicas do Ministério
do Meio Ambiente e Mudanga do Clima;

“Disponivel em: https://is.gd/ihp2cC. Acesso em: 10 out. 2024.
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IV — promover processos formativos por meio da Educagio
Ambiental nio formal, que envolvam a equipe coordena-
dora e o publico das Salas Verdes, incluindo a plataforma
de Educacio a Distdncia EaD do Ministério do Meio
Ambiente e Mudanga do Clima em suas a¢oes;

V - reconhecer a atuagio das institui¢des no 4mbito do
projeto Salas Verdes, por meio da emissio de certificado
de participagio e da divulgacio de suas a¢des; e

VI - integrar o Projeto Salas Verdes as demais agdes do
Departamento de Educagio Ambiental e Cidadania bem
como das unidades do Ministério do Meio Ambiente e
Mudanga do Clima e suas entidades vinculadas (Brasil,
2023, p. 92).

As Salas Verdes devem realizar atividades alinhadas aos seus temas
de interesse e as demandas locais, priorizando assuntos relevantes para
a Educagdo Ambiental e cidadania. Contudo, pode haver demandas
prioritirias do Ministério do Meio Ambiente, que devem ser atendidas.
Dentre elas, destacam-se: Educagio Ambiental; Combate ao lixo no mar;
Saneamento bésico; Clima; Uso sustentdvel da biodiversidade (Brasil, s.d.).

Como agdes, as Salas Verdes podem realizar palestras, ambiente de
estudo, cursos e oficinas, eventos, encontros e reunioes, mostra de videos
ou culturais, campanhas e outras divulgagdes.

Diante dos programas e projetos apresentados, percebe-se que a
integra¢io da Educagio Ambiental ao ambiente escolar deve ir além de
iniciativas isoladas, tornando-se um movimento estruturado e continuo.
Cada uma das possibilidades apresentadas demonstram a relevincia de
acoes educativas que fortalecem e estimulam a consciéncia ambiental dos
estudantes.

CONSIDERACOES

Nesta pesquisa foram apresentados modelos de escolas sustentdveis
que integram a Educagio Ambiental no ambiente escolar. Os programas
e projetos demonstram que a implementagio de politicas e metodologias
educacionais voltadas para a questao ambiental deve ser entendida como
um processo continuo e transformador.



A pesquisa ressalta que os programas e projetos apresentados pos-
suem metodologias que vao além de agdes isoladas. Eles propéem um envol-
vimento profundo das escolas com suas comunidades e com o ambiente ao
seu redor, estimulando a participagio dos estudantes, professores e gestores.

Esses projetos sio fundamentais para sensibilizar e educar para a
sustentabilidade, estimulando mudangas de comportamento e atitudes
no Ambito escolar e comunitdrio. Tais iniciativas sio exemplos de como
a EA pode ser adaptada a contextos e realidades especificas, oferecendo
solucoes diversificadas para os diferentes desafios ambientais enfrentados
pelas escolas e suas comunidades.

Por fim, compreendemos para que a Educa¢io Ambiental seja
efetivamente incorporada a cultura escolar, é necessirio que haja uma
articulagio entre os diversos atores e a integra¢io de préticas sustentdveis
deve ser consolidada como um movimento continuo.
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INTRODUCAO

A presente pesquisa, tem como objetivo analisar a produgio de
residuos sélidos nas comunidades pertencentes a localidades do Z¢é Agu,
no municipio de Parintins, que nos altimos anos por conta do grande
crescimento da populagio e junto com a mudanga de hdbitos, acarreta
problemas que afetam as comunidades ao longo do tempo, também serd
feita a descri¢do e andlise dos tipos de residuos encontrados, promovendo
estudos e pesquisas na localidade, em busca de sensibilizar os moradores
para que se conscientizem sobre o despejo correto dos residuos, para que
se atentem sobre o cuidado que devemos ter com o meio ambiente.

Os principais problemas causados pela produgio de residuos nas
comunidades sdo o uso excessivo de materiais poluentes, causando a
infestagdo de moscas, baratas e ratos, que sio portadores de doengas que
prejudicam a satde, afetando a populagio.

Os resultados apontam que a maijoria desses impactos s3o causados
pela quantidade excessiva de embalagens pldsticas, contudo estamos em
busca de alternativas que diminuam a problemdtica que a populagio
destes locais enfrenta.

Dessa maneira, busca-se uma alternativa que possa ser implantada
justamente para que situagdes como essas que afetam o meio ambiente,
problematizando sempre com vestigios uma sociedade que nio busca
compreender e aprender a deslocar e separar o préprio residuo, com intuito
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de reduzir os impactos que vem tomando grandes proporg¢des ao longo
dos anos, uma proposta seria realizar palestras e oficinas como forma de
conscientizagdo para a populagio das localidade, juntamente com a ajuda
dos 6rgios publicos, afim de minimizar os impactos.

RESIDUOS SOLIDOS: UMA ANALISE CONCEITUAL E
PRATICA NA REALIDADE DAS COMUNIDADES RURAIS

Para debater acerca de residuos slidos antes é necessirio definir seu
conceito. Com base na Legislagdo brasileira: “residuos sélidos sio defini-
dos como Material, substincia, objeto ou bem descartado resultante de
atividades humanas em sociedade...” (BRASIL, 2020, p. 11). Segundo a
defini¢io, residuos sélidos incluem desde residuos domésticos até residuos
industriais, sendo que essa defini¢o torna-se necessdria para fornecer
direcionamento e instrugdes para as politicas de gestio de residuos e
também para o tratamento adequado desses materiais para proteger o
meio ambiente e a saude publica.

A produgio de residuos s6lidos em comunidades rurais estd dire-
tamente ligada aos responsdveis por essa producio, ou seja, aos geradores
destes. Para analisar a produgio de residuos sélidos ¢ determinante con-
siderar ndo apenas os geradores diretos desses residuos (como as familias,
mercearias e atividades agricolas e agropecudrias), mas também os fatores
externos que influenciam nessa produgio. Sobre essa abordagem Capa-
nema pontua:

As dreas rurais, as fontes potenciais de geragio de residuos
s6lidos sdo diversas abrangendo desde os residuos da pro-
dugio agropecudria até os residuos domiciliares. Com a
mudanga do padrio de consumo das comunidades rurais
observa-se que a composi¢io dos residuos domiciliares
rurais € cada vez mais semelhante aos residuos sélidos
urbanos, com aumento do descarte de plisticos, latas metd-
licas, pilhas, pneus, limpadas, aparelhos eletroeletronicos,
etc. (CAPANEMA, 2014 apud BRASIL, 2020, p. 13).

A mudanga do padrio de consumo nas comunidades rurais tem
como consequéncia o aumento na geragio de residuos sélidos, incluindo
embalagens, restos de alimento e outros materiais descartdveis, bem como



o alto consumo especialmente em relagio 4 alimentagio desempenham
um papel significativo nesse processo.

O artigo 3 da Lei de n° 12.305, de 02 de agosto de 2010 define que
“geradores de residuos sélidos: pessoas fisicas ou juridicas, de direito
publico ou privado que geram residuos sélidos por meio de suas atividades,
nelas incluindo o consumo” (BR ASIL, 2010). Este se refere aqueles que
se desfazem de bens que nio lhes interessam mais e que sio descartados.

A partir desse contexto deve-se esclarecer que residuos sélidos e
lixo sdo conceitos diferentes tendo diversos modelos de interpretagio na
defini¢ao do conceito de ambos, defini¢des essas que variam dependendo
do contexto e da abordagem utilizada. Conforme Andrade (1989) apud
Ferreira (2000), lixo é definido como resultado de toda e qualquer atividade
natural, humana ou animal, considerado geralmente como imprestavel
ou indesejdvel no ambiente (SILVA, 2008, p. 14). Assim, lixo ¢ o material
que nio possui mais utilidade e ndo pode ser reaproveitado.

Desse modo, a diferenca entre lixo e residuos sélidos, ¢ que o lixo ndo
possui mais serventia e ndo pode mais ser reutilizado e nem reintroduzidos
no ciclo produtivo, quanto aos residuos sélidos, sio materiais descartados
que podem ser reaproveitados, reciclados ou tratados de alguma forma
para reduzir o impacto ambiental.

E importante pautar a diferenciagio que foi constituida na legislagio
com relagio aos rejeitos. Quanto aos rejeitos sio definidos como “residuos
sélidos que depois de esgotadas todas as possibilidades de tratamento
€ recuperagao por processo tecnolégico dispom’vel e economicamente
vidvel, nio apresentem outra possibilidade que nio a disposi¢do final
ambientalmente adequada” (BR ASIL, 2020, p. 11).

O lixo mesmo se tratando de um material sem utilidade deve ser
descartado de forma responsdvel. O descarte adequado do lixo envolve
separar os materiais recicldveis dos residuos orginicos e dos residuos
perigosos, como produtos quimicos e pilhas. Nessa perspectiva, Brasil
(2020) classifica:

O lixo “seco” ou inorginico ¢ composto por toda a gama de
materiais que interessam a reciclagem, como vidros metais,
«_ 7

pldsticos, papell, papelio, etc. O lixo “4mido” ou inorg-
nico corresponde 4 parte orginica dos residuos, como as



sobras de comida, cascas de frutas ossos, restos de planta,
p6 de café, residuos de banheiro, etc. (CONSUMERS
INTERNATIONAL, et 4/, 2005, p- 25)

Desta forma o aumento e descarte inadequado dos residuos sélidos
no Brasil representam um problema social atuante que vem afetando a
sociedade como um todo devido aos impactos na saide publica no meio
ambiente, na qualidade de vida e também no desenvolvimento susten-
tével do pais, j4 que o impacto dos residuos sélidos no desenvolvimento
sustentdvel do pafs se dd pela degradagdo ambiental que vai comprometer
nio somente os recursos naturais, mas também a satide da populagio e a
capacidade de manter um equilibrio ecolégico necessdrio para o cresci-
mento sustentdvel e assim afeta a sociedade de modo geral.

COMUNIDADES RURAIS E O PROBLEMA SOBRE
RESIDUOS SOLIDOS

A questio sobre residuos nas dreas rurais ¢ vista como irrelevante
tanto por parte dos 6rgios ambientais, bem como por parte da maioria
da populagio, pois se tem a percepgio de que ndo hd produgio destes
nessas comunidades tradicionais, entretanto a produgio de residuos nas
zonas rurais comparadas a zona urbana é menos visivel, no entanto nio
quer dizer que ndo hd produgio, hd sim e cada vez vem aumentando essa
produgio, o qual tem suas rafzes em virios fatores que estdo interligados,
tais fatores como mudangas no padrio de consumo, introdugio de mate-
riais descartdveis e falta de infraestrutura adequada para o gerenciamento
de residuos que acarretam problemas agravantes existentes na atualidade.

A problematica dos residuos tem suas raizes ligadas ao sistema capi-
talista de produgio, onde o padrio de vida e os costumes da populagio
foram modificados por esse modelo de produgio e consumo.

Foi a partir dessa ideia consumista que as pessoas esquece-
ram o meio ambiente, preocupando-se apenas em produzir
e acumular riquezas, para alimentar esse desejo consumista
que nascia e crescia com uma forga inigualdvel na huma-
nidade. (ROCHA 2012 ez al. n.p)

Com a influéncia do capitalismo houve um aumento significativo
no consumo de produtos industrializados. Isso se deve a disponibilidade



e a acessibilidade desses produtos que sio fabricados em larga escala e
distribuidos globalmente levando a um aumento no seu consumo pela
populagio.

As diversas consequéncias que afetam tanto a vida das populagoes
das dreas rurais e urbanas amazonicas se deram por meio do plano de
desenvolvimento na Amazodnia. Os desmatamentos decorrentes de projetos
de desenvolvimento na regiio ocasionaram impactos negativos na biodi-
versidade, causando a perdas de recursos essenciais para as comunidades
locais, além do mais a construgdo de grandes projetos de infraestrutura
levou 4 migragio forgada, deslocando populagdes e impactando suas for-
mas de vida tradicionais, bem como modismo de consumo acomodado
das cidades amazdnicas que refletem nas dreas rurais.

Um grande fator da alta produgio dos residuos sélidos nas comu-
nidades rurais ¢ a mudanga do consumo alimentar da populagio dessas
comunidades, sendo influenciada pelos habitos consumistas das dreas
urbanas, ocasionada também pela facilidade que hd dos produtos chegarem
a localidades, uma vez que sio levadas das cidades para as comunidades
ribeirinhas amazénicas, ocorrendo assim a circulagio de produtos entre
ambas as dreas.

IMPACTOS AMBIENTAIS DA PRODUCAO DE RESIDUOS
SOLIDOS NAS COMUNIDADES DO ZE ACU

Impactos ambientais, sio alteragdes no meio ambiente que sio
causadas por atividades humanas, ou até por fendmenos naturais, afetam
principalmente os ecossistemas, prejudicando a qualidade de vida tanto
do ser humano quando dos animais, dependendo do lugar onde habita.

Nas comunidades do Z¢é Acu, observamos que o descaso e os impac-
tos sio de uma propor¢io imensa, onde os préprios moradores nio tém
a consciéncia de que seus atos, afetam a si mesmos.

Devido as mudangas de hébitos e ao grande crescimento populacio-
nal, a quantidade de residuos também tem aumentado significativamente,
agravando o problema do descarte incorreto dos residuos sélidos (RS). A
falta de fiscalizagio por parte dos drgaos publicos em dreas rurais, como
no Z¢ Agu, evidencia um grande descaso.
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Os moradores, sem a devida orientagio, continuam acreditando que
podem despejar residuos em qualquer lugar sem sofrer consequéncias, o
que refor¢a hdbitos inadequados e a falta de conscientizagio ambiental.
Sem uma intervengio eficaz, a proliferagio de lixeiras viciadas tende a cres-
cer ainda mais, tornando-se, no futuro, um problema de dificil reversio.

Bernardi(2011) aborda que, na 4rea rural, muitos impactos ambien-
tais estdo relacionados ao uso descontrolado e inadequado de insumos
quimicos, como fertilizantes e agrotéxicos. Além disso, destaca que o
descarte incorreto de residuos e dejetos provenientes da produgio agricola e
pecudria contribui significativamente para a degrada¢io do meio ambiente.

ESTRATEGIAS DE EDUCACAO AMBIENTAL PARA A
GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS

A educagio ambiental ¢é essencial para conscientizar a populagio
sobre a importincia da gestdo correta dos residuos sélidos e promover
mudang¢as de comportamento em relagio ao consumo e descarte. Schmitz
(2015) afirma que, a educagio ambiental desempenha um papel funda-
mental na reconstrugio da conexao entre o ser humano e a natureza,
que foi significativamente enfraquecida ao longo dos séculos devido ao
descuido e a negligéncia em relagdo a sua conservagio.

No idmbito da educagio, a sustentabilidade tem sido trabalhada
por meio das praticas de Educagio Ambiental (EA) desenvolvidas nas
escolas. O que se espera ¢ que a partir disso, haja o desenvolvimento de
novos valores e atitudes que contribuam por sua vez, com agdes para o
cuidado com a natureza e os individuos da sociedade.

Nessa perspectiva, as praticas de EA nas escolas, podem possibilitar
que estas se tornem espagos que educam para a sustentabilidade socioam-
biental. No 4mbito da educagio, a sustentabilidade tem sido trabalhada
por meio das préticas de Educagao Ambiental desenvolvidas nas escolas.
O que se espera é que a partir disso, haja o desenvolvimento de novos
valores e atitudes que contribuam por sua vez, com ag¢oes para o cuidado
com a natureza e os individuos da sociedade. Nessa perspectiva, as praticas
de EA nas escolas, podem possibilitar que estas se tornem espagos que
educam para a sustentabilidade socioambiental.



E junto da comunidade poderiamos abordar estratégias eficazes,
para incentivar prdticas sustentdveis, como reutilizar embalagens, evitar
pldsticos, com a ajuda dos érgios piblicos, e promover palestras, cartilhas,
abordando as problemiticas que o despejo incorreto dos residuos pode
causar, tanto para os moradores, quanto para seus animais e rios.

MATERIAIS E METODOS

Utilizamos na pesquisa a coleta de dados com o levantamento tipo
Survey, com aplicagio de formuldrios, com questdes de multipla escolha
e abertas, entrevistamos os moradores, para a coleta de informagdes, e
com base nesse levantamento, foi feito uma tabulag¢io, onde o resultado
serd apresentado a seguir.

O estudo foi feito no campo, onde fomos para a localidade do Z¢
Acgu que fica a 14 Km da cidade de Parintins. O método para a obten¢io
de informagdes foi o qualitativo e quantitativo com a transcrigio das
entrevistas dos moradores e representantes das comunidades, utilizamos
formulérios com questdes de multipla escolha para a melhor compreensio
dos mesmos.

Fomos até uma lixeira viciada onde os residuos sao despejados de
forma inadequada pelos moradores, onde podemos observar que o local
¢ préximo das comunidades. Podemos observar na figura 1, uma imagem
aérea da lixeira.

Figura 2: Lixeira concentrada das Comunidades

Fonte: Trabalho de Campo Paic, 2023 (SILVA)
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Como observamos o lixo ja toma conta de boa parte de uma drea de
vegetagio, préxima a comunidade, causando muitos impactos ambientais.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Observou-se que a maioria dos residuos sélidos produzidos na loca-
lidade trata-se de material pldstico e ndo reaproveitdvel, assim como, esses
materiais sio queimados ou vio parar na lixeira viciada da comunidade.

Esses dados revelam um padrio significativo de consumo de sacolas
pldsticas na populagio estudada, com uma expressiva maioria 63% utili-
zando quantidades superiores a 5 sacolas por dia. A elevada utilizagio de
sacolas pldsticas pode ter vdrias implicacoes ambientais. As sacolas pldsticas
sio frequentemente descartadas inadequadamente, contribuindo para a
poluicio dos rios e lagos, solos e 0 aumento do volume de residuos sélidos.
Além disso, a produgio dessas sacolas estd associada a processos industriais
que consomem recursos nio renovéveis e emitem gases de efeito estufa.

Os dados indicam um comportamento preocupante em relagio
a0 uso excessivo de sacolas pldsticas durante as compras. A analise sugere
que agoes educativase regulatérias 40 necessdrias para promover praticas
mais sustentdveis entre os consumidores e mitigar os impactos ambientais
negativos associados ao consumo desmedido dessas sacolas.

Esses dados sugerem que ambas as priticas sdo igualmente comuns
entre os participantes da pesquisa, com cada uma sendo utilizada por
quase metade da populagio estudada.

A pritica de queimar lixo é frequentemente motivada pela busca
por uma solugio rdpida para a eliminagio de residuos. No entanto, essa
prética pode gerar sérios problemas ambientais e de satide. A queima de
residuos pode liberar poluentes atmosféricos, contribuindo para a degra-
dagio da qualidade do ar e aumentando o risco de doengas respiratdrias na
populagdo. Além disso, depende do tipo de material queimado; pldsticos
e outros materiais sintéticos podem liberar substincias tdxicas.

Por outro lado, o enterramento no quintal ¢ uma prética tradicional
em muitas comunidades, mas pode levar a problemas semelhantes. O
enterramento inadequado pode resultar na contaminagio do solo e das
dguas subterrineas, especialmente se residuos orginicos ou perigosos



forem descartados dessa forma. Essa pritica também nio ¢ uma solugio
vidvel a longo prazo para a gestao dos residuos gerados em dreas urbanas
densamente povoadas.

Os dados indicam que a gestdo inadequada de residuos sélidos ¢
considerada um dos principais problemas ambientais nas comunidades.
Refletindo uma necessidade urgente de intervengdes para melhorar a coleta
e o tratamento do lixo. Além disso, as preocupagdes com o assoreamento
e o desmatamento revelam uma interconexio entre diferentes fatores
ambientais que precisam ser abordados em conjunto.

A combinagio desses problemas sugere um ciclo vicioso onde a
degradagio ambiental agrava as condigdes jd precdrias relacionadas ao
lixo. Portanto, é essencial implementar politicas ptblicas que promovam
educagio ambiental e praticas sustentdveis, visando nio apenas resolver os
problemas atuais, mas também prevenir futuros danos a0 meio ambiente.

Os dados coletados destacam a relevincia das questoes ambientais
enfrentadas pela localidade de Z¢ Agu. Uma abordagem integrada que
considere todos esses aspectos podé contribuir significativamente para a
melhoria das condigdes ambientais e da qualidade de vida dos moradores.
E fundamental envolver a comunidade em iniciativas que promovam
praticas sustentdveis e conscientizagio sobre a importincia da preservagio
ambiental.

AS LIXEIRAS VICIADAS NA LOCALIDADE DO ZE ACU

O surgimento dessas lixeiras viciadas se deu pelo fato de nio existe
pontos de coleta nas comunidades estudada, gerando o acimulo de resi-
duos nessas dreas, que comegou com pequenas quantidade de dez a quinze
anos, os residuos sélidos que com o passar do tempo tem se aumentados
constantemente a0 longo dos anos e resultante de virios problemas ambien-
tas, sociais e econdmicos ao ribeirinhos da localidade do Z¢ A¢u. Como
observado na figura 03, uma das lixeiras na comunidade do Bom Socorro.

Podemos observar que as lixeiras viciadas nio regulamentada sio
encontradas em pequenas quantidades, estendendo-se deste dreas proximos
ao cursos d'dgua até as mediagdes das residéncias de alguns moradores
locais. Nesses locais ¢ comum encontrar uma grande quantidade caixas de
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papeldo, sacolas pldsticas e copos descartdveis. Isso sugere que os residuos
podem originar-se de pontos comerciais que estio despejando seu lixo
de maneira inadequada, especialmente devido a presenca significativa de
caixas de papelio.

Além disso, a presenca desses residuos em 4reas inadequadas nao
s6 prejudica a estética local, mas também contribui para a polui¢ao dos
cursos d‘dgua e pode gerar problemas de satide publicas devido a0 acimulo
e decomposi¢do desses matérias.

Na figura 02 podemos perceber que a vegetagio estd situada muito
préxima ds dreas poluidas o que estd impactando negativamente a drea de
floresta. A lixeira mostra uma grande quantidade de residuos, incluindo
papelao, sacolas pldsticas e garrafas PET. Esses matérias ndo s6 contribuem
paraa degradagio ambiental local, como também podem afetar a faunaa
flora da regido. A proximidades da vegetagio com dreas de acimulo de lixo
pode levar a contaminagio do solo e da dgua, prejudicando a satide das
plantas e dos animais. Além disso, a decomposi¢io lenta desses materiais,
especialmente pldsticos, pode liberar substancias téxicas no ambiente,
intensificando os danos ao ecossistema local.

Figura 02: Lixeira viciada

ey . A : ® !—
Fonte: Trabalho de Campo Paic,2023 ( SILVA)

Podemos observar nesta préxima figura que além desses residuos
estarem sendo despejados em lugares ndo apropriados, algumas dessas
lixeiras sdo queimadas. Essa pratica muito comum representa um grande



risco para a satide das pessoas que vivem nas proximidades. A queima
desses residuos libera poluentes atmosféricos, como dioxinas, que sio
altamente prejudiciais a sadde dos moradores, podendo causar problemas
respiratdrios e outras doengas graves. Além disso, a emissio da fumaga
téxica contribui para a degradagio da qualidade do ar impactando nega-
tivamente o meio ambiente local.

CONSIDERACAO FINAIS

Diante do que foi observado ao longo da pesquisa, e por meio dos
resultados dos questiondrios, hd falta de aten¢io do poder publico e prin-
cipalmente dos moradores que ocasiona essa problemdtica da produgio
de residuos sélidos e o seu descarte inadequado. Por isso é necessdrio
uma pesquisa mais aprofundado na localidade, principalmente sobre as
mudangas que vem acontecendo por conta da produgio de residuos séli-
dos nas comunidades, e com base nessa pesquisa procuraremos inovagoes
para junto com os moradores buscarmos uma melhoria significativa, para
diminuir os impactos que ali sio causados, buscando uma solugio para
minimizar a problema.

A implementacio de programas e projetos de educagio ambiental é
crucial para conscientizar a populagio local sobre os impactos negativos
do descarte inadequado de residuos. A sensibiliza¢io deve envolver todas
as faixas etdrias e ser continua, abordando nio s6 as questoes de satide
publicas, mas também os impactos ambientais e econémicos.

Além de criagdo e a implantagio de politicas pablicas especificas
para a gestdo de residuos em dreas rurais sio essenciais para que haja o
controle e redugio das problemiticas.
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INTRODUCAO

Luehea divaricata Mart. (Malvacea) ¢ uma planta nativa do Cerrado
brasileiro, conhecida popularmente como “agoita-cavalo”, tem porte de
drvore podendo atingir de 10 a 15 metros de altura (Figura 1A). O género
Luehea, pertencente a familia Malvaceae, ¢ essencialmente neotropical,
existindo no sul do México, incluindo as Indias Ocidentais até o Uruguai
ea Argentina. Atualmente existem cerca de 25 espécies e 3 variedades, das
quais 12 espécies e uma variedade existem no Brasil, com maior concen-
tragio nas regioes sudeste e centro-oeste (JUNIOR, 2016).

O Brasil possui 19% de todas as espécies dessas plantas e a maioria
delas estd no Cerrado. A vegetagio de Cerrado corta o estado do Mara-
nhio, indo desde a Regido Sul até o Nordeste, ocupando cerca de 40%
da cobertura vegetal, logo o estado tem grande potencial de espécies pro-
missoras (SILVA et al., 2008). Alguns estudos sugerem que a andlise da
bioatividade de plantas medicinais do Cerrado pode servir de base para
a produgio de novos firmacos (FELICIO et al., 2011).
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Figura 1- Luchea divaricata Mart. [A] Arvore; [B] Folha

Fonte: Os autores

Na medicina popular, as folhas da espécie vém sendo consumi-
das através de chd para tratar doengas envolvendo inflamagdes, doengas
infecciosas e febre no Municipio de Imperatriz-M A, Brasil (Penido etal.,
2016). Em condigdes de dor, a administra¢io de extrato das folhas de L.
Divaricata Mart. demonstrou atenuar a dor causada pela inflamagio e
mostraram conter muitos compostos antioxidantes capazes de combater
radicais livres (Rosa ez al., 2014). Entretanto, apesar de sua importincia
na medicina tradicional, poucas investigacoes sio conhecidas sobre seus
constituintes quimicos responséveis pela sua atividade bioldgica.

A identificagdo de compostos bioativos de plantas que podem
ser usados para tratar a dor causada por inflamagoes, tem sido uma drea
altamente ativa da pesquisa farmacéutica. A planta Luehea divaricata
Mart. contém polifendis, que sao antioxidantes naturais que ajudam na
eliminagio de radicais livres responsdveis por causar estresses oxidativos
nas células (Drioua et al., 2024;). O conhecimento do contetido de com-
postos fendlicos em alimentos vegetais ¢ uma ferramenta importante para
entender seu papel na satide humana. A biodisponibilidade e a atividade



bioldgica destes compostos estio relacionadas com a sua estrutura quimica
e com a sua biodistribui¢io no corpo humano (Port’s ez 4/., 2013).

Os antioxidantes exercem um grande beneficio para uma melhor
qualidade de vida, uma vez que, eles tém a capacidade de proteger um
organismo dos maléficios causados pelos radicais livres, evitando o inicio
de vérias doengas. Uma das técnicas atualmente aplicada para detectar a
presenca de compostos antioxidantes, ¢ utilizando o radical livre 1,1-dife-
nil-2-picrilhidrazil (DPPH) que é estabilizado pelo recebimento do elétron
da substincia antioxidante (Figura 2). O método DPPH ¢ considerado
altamente sensivel, preciso, ripido, simples e o sistema de reagdo envolve
somente o radical e o antioxidante (KEDARE e SINGH, 2011).

Figura 2 — Reagio de estabilizagio do radical DPPH com o recebimento do dtomo de
hidrogénio radicalar cedido pela espécie antioxidante (A-H).

| N
N- NH
ON O 0, + AH Oﬂﬁ/NOz + A*
i
NO, NO,
DPPH- DPPHH

Fonte: OLIVEIRA, 2015, p.37.

Posto isso, este estudo se propds a investigar a atividade antioxidante
dos extratos acetato etilico e metandlico das folhas da Lubeba divari-
cata Mart., obtendo mais informagdes sobre seu poténcial bioldgico e
enriquecendo a pesquisa em medicina de fontes naturais, bem como, na
formulagdo de novos firmacos.

MATERIAL VEGETAL

Cascas e folhas da espécie Luehea divaricata Mart. foram coletadas
no municipio de Senador La Roque-MA com coordenadas geogrificas
5°32,02183’L e 47°21,70193’W , vizinho 4 cidade Imperatriz-M A, Brasil. A
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identificagdo da espécie foi feita pela Botinica Prof2. Dr2. Ivaneide Oliveira
Nascimento da Universidade Estadual da Regido Tocantina Maranhio
(UEMASUL). Foram coletadas 1,010 quilogramas das folhas.

O material vegetal coletado foi desidratado em uma estufa com
circulagio de ar for¢ada a uma temperatura de 30 °C durante 5 dias. Em
seguida, as folhas foram trituradas com auxilio de um moinho. Apéds a
desidratagdo e pulverizagio, foram obtidos 520 gramas da folha.

PREPARACAO DOS EXTRATOS

O material vegetal pulverizado foi extraido com os solventes hexano,
acetato de etila e metanol 4 temperatura ambiente pelo método de macera-
¢do estdtica. A maceragio permaneceu por 24 horas e entdo foi realizada
filtragio e evaporagio do solvente em rotaevaporador sob pressio reduzida.
Apés a obtengio dos extratos brutos, foram selecionados os extratos de
acetato etilico e metandlico da folha, pois o radical DPPH ¢ exclusivamente
soltivel em meios polares, para a avalia¢o da atividade antioxidante.

AVALIA(;AO DA ATIVIDADE ANTIOXIDANTE

A capacidade antioxidante dos extratos foi avaliada por meio do
teste do 2,2- difenil-1-picrilhidrazil (DPPH). O radical estdvel DPPH
absorve em 517nm e um decréscimo na absor¢io neste comprimento
de onda ocorre quando o seu elétron desemparelhado deixa de estar em
conjugagio com os grupos arilas, ou seja, ap6s o radical DPPH ter sido
estabilizado através do recebimento de um hidrogénio radicalar da espécie
antioxidante.

A capacidade antioxidante dos extratos obtidos com os solventes
acetato de etila e metanol, foram avaliadas por meio do teste do DPPH
(difenil-picril-hidrazila). Sendo assim, para cada extrato obtido (acetato
de etila e metandlico) foram preparadas solugdes metandlicas utilizando
16 mg dos extratos e diluindo para 4 mL de metanol, conjuntamente,
foi preparado a solugio padrio (rutina). Posteriomente o presparo das
solugdes, foram realizados as dilui¢des das mesmas com concentragdes
diferentes de 2, 1, 0,5, 0,25 e 0,0125 mg/mL. Em seguida, preparou-se
a solu¢io metandlica de DPPH 0,004%, pesando-se 4 mg do DPPH e



diluindo-o em 100 mL de metanol. Logo apés, adicionou-se 2 mL da
solu¢do metandlica de DPPH (0,004%) junto com 0,4 mL das solugoes
diluidas preparadas e ap6s 30 min, observou-se mudanga de coloragio e
foi feita a leitura da absor¢ao destas solugdes em espectrofotdmetro a 517
nm. Todas as reagdes foram realizadas em triplicata.

Os célculos para determinar a porcentagem de inibi¢ao do DPPH
foram conduzidos utilizando a média aritmética das leituras de absorban-
cia para cada concentragio de rutina e amostra dos extratos. Esses valores
médios foram entdo aplicados na férmula de porcentagem de inibi¢ao do
DPPH, tendo a absorbancia do controle (solu¢io de DPPH sem adigdo de
rutina ou amostra) como referéncia. A atividade, ou seja, porcentagem de
redugdo do DPPH foi calculada por meio da Equagio 1.

%Inibi¢ao = ADPPH- AExtrx 100 (1)
ADPPH

onde ADPPH ¢ a absorbancia inicial da solu¢ao DPPH e AExtr é a absor-
bancia da amostra em solugio.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Segundo Rosaetal. (2014), as folhas de Luehea divaricata Mart. tem
capacidade de reduzir as dores causada pela inflamagio, por possuirem
muitos compostos antioxidantes capazes de combater radicais livres. Com
isso, para avaliar a atividade antioxidante dos extratos de L. Divaricata
Mat., foi usando o teste de DPPH, e os resultados foram tratados por
andlise de varidncia (ANOVA) para um nivel de significincia de p < 0,05,
em gréfico utilizando a planilha do Excel, relacionando a porcentagem
de inibi¢ao do DPPH em fung¢io da concentragio dos extratos acetato de
etila e metandlico das folhas. Os dois extratos testados (acetato de etila e
metanol), exibiram atividade antioxidante siguinificativa contra o radical
Difenil-Picril-Hidrazila, logo fez-se uma comparagio entre os resultados
da porcentagem de redugdo DPPH para os extratos acetato de etila e
metandlico das folhas, com o padrio rutina (Tabela 1).
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Tabela 1 — Atividade antioxidante dos extratos acetato etilico e metandlico das folhas
da espécie Luehea divaricata Mart. avaliada com DPPH comparada a substincia
padrio rutina.

% Inibicao

Folha
Concentragio Extrato, Acetato Extrato metandlico Rutina
(mg/mL) Etilico
0,125 1,71+0,004 32,10+0,038 65,37+0,130
0,25 5,13%0,008 53,42%0,016 81,21+0,013
0,50 10,49£0,056 79,4410,011 85,69£0,004
1,00 31,69£0,008 93,09£0,006 87,690,011
2,00 57,540,007 92,78+0,010 88,590,000

Os dados foram apresentados como valores médios * desvio padrio (n = 3).

A avaliagdo dos extratos acetato de etila e matandlico com a rutina,
consentiu na efetividade relativa dos extratos em relagio a referéncia padrao
conhecida. Observa-se na Tabela 1, que a porcentagem de inibi¢do dos
extratos aumentou com o aumento da concentra¢o. Para a concentragio
mais alta testada (2mg/mL), o extrato acetato de etila apresentou porcenta-
gem de inibi¢do 57,54%+0,007 e para o extrato metandlico 92,78%0,010.
Comparando ao padrio rutina 4 mesma concentagio (2mg/mL), cons-
tata-se que o extrato metandlico mostrou uma maior porcentagem de
inibi¢do. Nota-se ainda, que o extrato metandlico obteve melhor atividade
ao comparar com extrato etilico em todas as concentragdes, bem como
em determinada concentragio, atingiu maior eficicia que o padrio de
referéncia (rutina) como pode ser visto no Grafico 1.



Grifico 1 - Porcentagem de inibi¢do do DPPH pela concentragio dos extratos acetato
etilico e metandlico das folhas da espécie Luchea divaricata Mart., comparados com o
padrio rutina.
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Compreende-se a partir dos dados, que o extrato metandlico teve
uma melhor inibi¢io do radical DPPH, pois em sua menor concentragio
(0,125 mg/mL) teve 32,86% e em sua maior concentragio (2 mg/mL) teve
92,86%, enquanto o extrato de acetato de etila teve em sua menor concen-
tragdo (0,125 mg/mL) 2,82% e em sua maior concentragio (2 mg/mL),
58,02% de inibi¢io. Comparando ao padrio rutina que em sua menor
concentragio (0,125 mg/mL) apresentou 65,76% de inibi¢io, o extrato
metandlico, apresentou porcentagem de inibigio 53,75% na concentragio
0,25 mg/mL. Ainda sobre o extrato metandlico, a parti da concentragio
de 1 mg/mL, passou a ter uma porcentagem de inibi¢do maior do que o
padrio rutina.

A Tabela 2 exibe os resultados da capacidade de sequestro do radical
DPPH descritos como valores de CES0, que € a concentra¢ao de amostra
em g necessiria para diminuir em 50% da concentragio inicial do radical
presente no meio. Em vista disso, quanto menor o valor do CESO melhor
¢ a atividade antioxidante dos extratos em questio (LIMA ez 4l., 2013)
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Tabela 2 -Concentragio Eficaz para 50% de Inibi¢do (CES0) dos Extratos Acetato
Etilico e Metandlico da Folha de Luehea divaricata Mart.

FOLHA
Amostra Extrato Acetato Etilico  Extrato Metandlico Rutina
CE50 (ng/L) 1715,41 + 0,40 0,25 + 0,02 3,75 £ 0,40

De acordo com a tabela, o extrato acetato etilico apresentou uma
CE50de 1715,41 pg/mL+ 0,40, enquanto o extrato metandlico mostrou
um valor muito menor de 0,025 p.g/mL+ 0,02. Esses resultados sugerem
que o extrato metandlico possui uma atividade antioxidante intencifica-
mente maior do que o extrato acetato etilico, indicando uma menor con-
centragio necessaria para atingir 50% de redugio na atividade do DPPH.
Contrapondo 4 substincia padrio (rutina), que relatou CES0 de 3,75 pg/
mL# 0,40, o extrato metandlico apresentou uma CESO significativamente
menor, indicando uma atividade antioxidante relativamente mais forte.

Essas diferencas podem ser atribuidas as propriedades quimicas
dos solventes extratores (acetato etilico e metanol) e as diferentes classes
de compostos antioxidantes extraidos por eles. O metanol é um solvente
polar eficiente na extragio de uma ampla gama de compostos antioxidantes,
como polifendis, flavonoides, como por exemplo, a quercetina que tém
sido estudada nas dltimas décadas, destacando o seu potencial antioxi-
dante e outros compostos fendlicos presentes em plantas (BEHLING ez
al. 2004). Além disso, o radical DPPH tem maior solubilidade em meios
orginicos como o metanol.

CONSIDERACOES

A anilise dos resultados deste estudo proporcionou compreensoes
significativas sobre a atividade antioxidante dos extratos acetato de etila e
metandlico das folhas de Luehea divaricata Mart.. As informagdes obti-
das ilustram que, com a variagdo da concentra¢do dos extratos na faixa
de 0,0125mg/mL a 2,00mg/mL, houve um aumento correspondente na
porcentagem de inibi¢ao do radical livrie DPPH para os extratos avaliados.

Os extratos vegetais analizados, demonstraram resultados promis-
sores na redugio do radiacal livre 1,1-difenil-2-picrilhidrazil (DPPH),



resultando em étimos antioxidades naturais. Contudo, o extrato meta-
nélico mostrou maior porcentagem de inibi¢io do radical com relagdo ao
extrato etilico. A comparagio dos extratos com a substincia padrio (rutina)
muito utilizada como referéncia devido seu alto pontecial antioxidante
muito conhecido na literatura, consentiu avaliar a eficdcia relativa dos
extratos em relagio a um composto bem estabelecido. Observou-se que
a parti da concentragio de 1,00 mg/mL, o extrato metandlico apresen-
tou atividade antioxidante superior 4 rutina, com uma porcentagem de
inibicdo de 93,17%, enquanto a rutina apresentou uma porcentagem de
87,83%, destacando o potencial desse extrato como fonte de compostos
antioxidantes naturais.

Os dados obtidos deste estudo refor¢am o potencial dos extratos
vegetais de Lubea divaricata Mart. como fontes de compostos antioxi-
dantes promissores, colaborando para o avango do conhecimento sobre
seu potencial terapéutico, concedendo perspectivas importantes para
futuras investiga¢des na drea da satide bem como, na criagdo de novos
medicamentos.
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DO GENESIS AO ANTROPOCENO: EDUCACAO
E FRATERNIDADE COMO CAMINHOS
PARA A CRIACAO

Francisco Juceme Rodrigues do Nascimento'

A Terra ndo nos pertence; nos pertencemos a Ierra. O que
fizermos com ela, faremos a nds mesmos. — Provérbio indigena

INTRODUCAO

Na origem do ente estd a busca pela completude que na trajetdria
marginal de uma existéncia busca descortinar a for¢a criadora e a0 mesmo
tempo incompreensivel, por vezes absurdas. A razio de viver escondida
no mistério se faz destino no existente que faz do caminho um mosaico
de possibilidades. Em meio ao fazer cotidiano nos esquecemos do infinito
que cerca a vida entre a poesia e a dor, no oculto que se faz presenga no
espelho que € o outro.

Nesse cendrio em que presenciamos uma degradagio continua da
biosfera, evidenciada nio s6 nas poluigoes urbanas e industriais, na dimi-
nui¢io da biodiversidade, no aquecimento climdtico, no desflorestamento
macico, na desvitaliza¢io dos oceanos, mas sobretudo na esterilizagio
maciga dos solos dedicados as monoculturas da agricultura industrializada,
“produzindo alimentos padronizados, insipidos, impregnados de pestici-
das, perigosos para a saide dos povos do planeta” (Morin, 2020, p. 99). A
hegemonia econdmica vem impondo o reinado de uma razio neoliberal
que pauta as pessoas e a natureza como utilidade e nio como dignidade.

Na medida em que a colonizagio ocidental apresenta como projeto
de civilizagdo o bem-estar material pautado na padronizagio davidae na
utilizagdo dos recursos naturais com essa finalidade, e para tanto sacrificou
uma parcela considerdvel da biodiversidade, passa a ter que conviver com
um niilismo existencial do ser humano e da cultura. Nessa perspectiva,
chegamos ao século X XTI em fragmentos sociais e humanitdrios. Os paises

'Doutorando em Educagio (UCP). Professor (IF Sudeste MG). CV: https://is.gd/ TsPcll
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que lideraram um movimento de unidade a partir da triste experiéncia da
segunda guerra, levantando a bandeira dos direitos humanos e da prote¢io
do planeta através da carta da terra, hoje dominam o cendrio mundial
como titds poderosos e impotentes diante das grandes causas humanitdrias.

Os avangos cientificos que foram baluartes de uma evolugio humana
passam a ser vistos com desconfianga diante da exclusio cada vez mais
latente das diversidades humanas, étnicas e culturais. A globalizagio,
ora espelho de uma emancipagio da convivéncia entre os povos, agora é
vista como crise profunda para as présperas sociedades do Ocidente. A
Organizagio das Nagdes Unidades, simbolo da esperanga e da convivéncia
pacifica entre os povos, se vé esvaziada pela barbdrie da deportagio e do
fanatismo. No 4mago de uma racionalidade instrumental e calculista,
ignora-se o individuo, seu corpo, seus sentimentos, sua alma, e multiplica
o poderio da morte e da servidao.

A escolha do enfoque para essa reflexdo encontra-se em dois referen-
ciais: na Campanha da Fraternidade 2025 da Conferéncia Nacional dos
Bispos do Brasil e na missio encampada pelo Papa Francisco na relagio
entre educagio, fraternidade e criagdo. Os conceitos de Criagdo e Antro-
poceno colocam os seres humanos no centro da reflexdo sobre o processo
de convivéncia entre o eu e outro e o desenvolvimento ético civilizatério
entre o ser humano e os demais seres vivos, mostrando que nossas agoes
estao moldando o planeta de uma maneira sem precedentes.

Como filésofo, tedlogo e educador nio tenho como apresentar
essa discussio sem tocar em implicagdes epistemoldgicas e éticas, com
os desdobramentos morais e religiosos de uma civilizag¢ao, que em sua
maioria, reconhece a existéncia de Deus como Criador e deve uma porgio
de responsabilidade diante do credo apresentado.

Homens de fé como Francisco de Assis (1181-1226), Pierre Teilhard
de Chardin (1881-1955) e o Papa Francisco (1936-2025) buscaram na
fraternidade entre todas as criaturas, a base da responsabilidade humana
pela criagdo, conciliando a fé e a evolug¢do numa aproximagio entre as
ciéncias naturais e o sentido de uma ecologia integral. Ao mesmo tempo,
homens de ciéncias como Paul Crutzen (1933-2021), Jared Diamond (2005)
e Yuval Noah Harari (2011) lembram que a humanidade se tornou uma
forga geolégica, e os riscos de um colapso devido a0 mau uso dos recursos



naturais, carecendo de uma reflexio critica sobre como a humanidade
vem se relacionando com o seu habitat. Nesse sentido, educadores como
Paulo Freire (1921-1997) e Edgar Morin (2020) defendem o didlogo e a
conscientizagdo na perspectiva de uma interconectividade e compreensio
do mundo como um todo.

Na primeira parte do texto, apresentamos ao leitor uma reflexio
sobre os conceitos de Génesis e Antropoceno como amplia¢o de sentido
¢ horizonte de andlise. Na segunda parte, as contribuigoes da Enciclica
Laudato Si aproximam as categorias na diregdo da urgente conversio de
uma ecologia integral. O didlogo entre Morin e Paulo Freire sio necessé-
rios para entendermos que a escola ¢ uma das instituicoes que deve fazer
esse movimento compreensivo sobre nossa condi¢io existencial. E ndo
por fim, mas no caminho, as considera¢es finais apontam para o amor
como sintese entre a espiritualidade e a evolugio da espécie, razdo de uma
esperanga que nao se cansa de buscar um caminho de aproximagio entre
o ser humano e os demais seres vivos.

Em nossas raizes, uma soma entre o hilito do Criador e a condigdo
do hiimus, como pé da terra. Criaturas 4 imagem do mundo e podendo
nos tornarmos semelhantes a Deus.

DESENVOLVIMENTO

O Antropoceno é um termo proposto pelo cientista quimico Paul
Crutzen no inicio do século XXI para descrever uma nova era geoldgica,
caracterizada pela significativa e global interven¢do humana na Terra. O
termo ¢ resultado da jungio entre duas palavras: “anthropos” (humano)
e “kainos” (novo), refletindo a ideia de que os seres humanos passaram
a ser uma forga transformadora do planeta, capaz de impactar processos
naturais em uma escala global. O principal exemplo desse acontecimento
¢ 0 aquecimento global, causado pela emissio de gases de efeito estufa
(como CO, e metano) desde a Revolugio Industrial. A grande questio
¢ se essa atividade humana pode ser responsavel pela perda acelerada de
biodiversidade e extingdo de espécies em um ritmo mais rdpido que qual-
quer outra era geoldgica.

Entre as evidéncias dessa altera¢io dos ciclos naturais, podemos
citar a agricultura em grande escala e a polui¢io. O uso de combusti-
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veis fosseis e a industrializagdo alteraram significativamente os ciclos do
carbono, nitrogénio e outros elementos vitais para o funcionamento do
ecossistema; assim como o uso de poluentes quimicos, como pldsticos
e residuos industriais que estdo presentes em grande parte do planeta,
inclusive no fundo dos oceanos e nas camadas de gelo.

De acordo com Bruno Latour (2022), filésofo e socidlogo francés,
a discussao acerca do Antropoceno ¢ uma questio de crise de represen-
tagdo: a ideia de que a humanidade atual precisa repensar seu papel no
mundo, reconhecendo os danos que causamos no planeta. Hd a urgente
necessidade de repensarmos nossa relagio com a natureza, jd que nio
somos uma entidade externa, mas parte de um sistema interconectado.

Segundo Viviano (2001), o livio do Génesis com frequéncia nos
parece uma obra literdria antiquada que contém narrativas de valor dis-
cutivel para nosso sofisticado mundo civilizado. Segundo a pesquisadora,
parte do problema para encontrar sentido no livro do Génesis estd na vasta
distdncia entre 0 mundo que compds o Génesis — um mundo oriental
pré-cientifico — e 0 nosso mundo, caracterizado por uma abordagem
ocidental e cientifica da realidade.

A forma narrativa que predomina no Génesis é a saga. As
sagas sio histérias fundamentadas em fatos, mas que, ao
serem transmitidas, sio expandidas e realcadas por elemen-
tos irreais. As sagas originam-se em nivel oral e combinam
tradi¢do e imaginagio. Nio é raro encontrarmos relatada
em uma saga a intervengao direta de Deus nos negécios
humanos. Na saga, o incrivel simplesmente faz parte dos
acontecimentos. (Viviano, 2001, p. 56).

Nas sagas patriarcais do Génesis, o mundo ¢ visto em termos de
familias. A histdria do relacionamento entre essas tribos torna-se a narrativa
do relacionamento entre esses irmaos. O mito é uma forma de pensar sobre
arealidade. O que o distingue ¢ o fato de falar sobre a realidade de maneira
simbdlica em termos de intera¢o dos poderes divinos na era primitiva.
Esses poderes continuam a afetar nosso mundo por meio do culto.

A humanidade é vista como o ponto alto da criagio. O mundo em
que a humanidade vive foi organizado por Deus, mas, como representante
de Deus na terra, a humanidade deve ter dominagio sobre o mundo. Um
outro conceito ¢ que a criatura humana ¢ feita do solo. O Senhor Deus



insufla o hilito da vida no humano e este se torna um ser vivo. A huma-
nidade vive porque o hilito do Senhor Deus est4 nela; quando o Senhor

Deus sai, ela morre. Todo hilito, de toda pessoa, depende diretamente
do Senhor Deus.

De acordo com o Génesis, a criatura humana e os animais compar-
tilham uma origem comum. Deus estabelece um limite para a humani-
dade, sendo a decisdo divina o melhor a ser seguida. O problema é que a
humanidade ultrapassou o limite imposto por Deus e se apropriou desse
conhecimento. Agora a humanidade existe na posi¢io de decidir por si
mesma o que ¢ melhor. Define-se em rebelido contra seu Criador.

A consequéncia mais imediata do pecado do homem e da mulher
¢ a consciéncia da nudez, que procuram remediar costurando folhas de
figueira e delas fazendo tangas. A humanidade nio pode encobrir sua
culpa e sua vergonha e restaurar seu relacionamento com o Senhor Deus.
Atuam como guardiies da drvore da vida e impedem a humanidade de
voltar ao jardim. A narrativa de Caim e Abel segue-se a narrativa do
pecado da humanidade e representa o afastamento do Senhor por parte
da humanidade.

O UNIVERSO E A FORCA CRIADORA DA PALAVRA

A presenga de uma agio criadora na origem da vida que em meio as
trevas presentes, como sopro que ¢ apresentado como Ruah, suscita a vida,
¢ uma inspiragdo para a humanidade que tenta entender de onde vem e
para onde aponta o seu destino. O texto sagrado descreve uma agio que
atua sobre a matéria como dddiva universal que possibilita que as ruinas
que sio apresentadas como deserto e abandono, sejam transformadas
em polis regenerada a partir de um coragio novo que se faz alianga na
promessa de um espirito que se configura como teofania.

A forga do alto evidenciada como fogo e vendaval sio manifesta-
¢oes de um espirito que nio s revigora os fiéis como renova a natureza.
O sopro Ruah é uma agio vivificadora que é ato de abertura do universo
avida, impulsionando a renovagdo que se faz nova em todas as criaturas.
A paz e a concérdia sio associadas 2 ordem e a harmonia do cosmos. Os
interesses perversos estimulam a guerra na comunidade e a irracionalidade
pode conduzir a humanidade para decisdes equivocadas sobre o bem
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coletivo. A conversio ¢ um movimento do ser que pelo logos encontra na
ordem do universo, uma referéncia no cultivo de um olhar contempla-
tivo e cuidadoso. Existe uma interdependéncia entre o pequeno mundo
e o universo que pode ser percebido nas evidéncias de uma natureza
protegida e bem cuidada pela humanidade. O Criador deixou a li¢do do
equilibrio e a do limite para cada ser, revelando a fun¢io pedagégica do
cosmos, como ecologia integral na qual todos os seres s3o necessdrios no
conjunto total das criaturas. Segundo Agostinho (século IV), na obra De
Genesi, dominar significa, pois, pér em harmonia, excluindo a nog¢io de
dominagio do antropos sobre as demais criaturas. Esse contexto exige
uma agio que prepare as novas geragoes para os desafios que sio globais,
como as mudangas climdticas e a perda de biodiversidade. De acordo com
a Laudato Si (n.139),

Quando falamos de meio ambiente, fazemos referéncia
a uma particular relagio: a relagio entre a natureza e a
sociedade que a habita. Isto nos impede de considerar a
natureza como algo separado de nds ou como uma mera
moldura da nossa vida. Estamos incluidos nela, somos
parte dela.

Diante da complexa crise socioambiental, ¢ fundamental buscar
solug()es integrais que considerem os sistemas naturais e sociais. De acordo
com o Papa Francisco (2016), a prote¢io ambiental deve ser parte inte-
grante do desenvolvimento, considerando que os problemas ecolégicos
sdo insepardveis dos contextos humanos e das relagdes fundamentais,
sejam elas com Deus, com o outro e consigo mesmo (Laudato Si, n. 141).

Por um lado, uma confianga quase irracional no progresso e nas
capacidades humanas; e por outro, percebemos uma maior conscientizagio
acerca das consequéncias do consumo humano em relagio a natureza.
O imediatismo pautado numa razio neoliberal que busca apenas um
ganho econdmico vem sendo devastador para a preservagio ambiental.
De acordo com o ndmero 36 da Laudato Si, o cuidado dos ecossistemas
requer uma outra compreensio que busca na empatia, a razio de uma
responsabilidade com os outros e o mundo. O Papa Francisco, reforga
que vivemos j4 muito tempo na degradagio moral, descartando a ética, a
bondade, a f¢, a honestidade: chegou 0 momento de reconhecer que esta
alegre superficialidade de pouco nos serviu. (Laudato Si, n. 229).



Michel de Certeau (2015), em a “Fibula Mistica” descreve o que
ele chamou de “Lucidez notdvel”,

duas espécies de espirito e de conduta, em um universo
em expansio cujos lugares, cessando de ser hierarquiza-
dos (até em um ponto supremo que era sua unidade), se
justapdem interminavelmente. Descartes jé o dizia, bom
indice de uma nova antropologia: “A matéria extensa que
compde o universo nao tem limites porque, em algum
lugar onde queiramos fingir, podemos ainda imaginar
além dos espagos indefinidamente extensos que nds nao
imaginamos somente. Nesse “indefinidamente extenso”,
hd espiritos fascinados pelo “geral”, se possivel sob o duplo
modo da “ciéncia” e da “caridade”. E a ambicio de Leib-
niz: reconciliar pelo célculo e pela relagio o “infinito” das
particularidades (2015, p. 469).

Sendo assim, ¢ urgente que recuperemos o encantamento com a
integralidade entre a humanidade e a natureza que sendo criadas e dentro
dos limites de todo ser vivo tem um tempo que deve ser respeitado e cui-
dado. Quanto mais nos distanciamos dessa unidade vital, aproximamos
de uma finitude enquanto espécie em nosso habitat. Daf a importincia
do conhecimento que amplia nossa compreensio acerca da existéncia e
sua organicidade, entendendo o quanto dependemos uns dos outros para
que permane¢amos vivos em nossa casa Comum.

A EMERGENCIA DA CONSCIENCIA ECOLOGICA PELA
VIA DA CONVIVIALIDADE

De acordo com Morin (2000), estamos na era planetaria. Para além
da humanidade comum e da diversidade cultural existe uma realidade
ampla e diversa que envolve outros organismos que se estiverem em risco
de extingio afeta o planeta terra e sua organicidade. Na medida em que
0 cosmo ¢ Visto como espago estratificado, sem harmonia e em conflito
de interesses, devemos assumir as consequéncias da situagio marginal e
periférica que é a nossa.

Ao ressaltar que somos seres vivos e dependemos do ecossistema
terrestre para existirmos, “reconhecemos nossa identidade fisica e biol6-
gica” (Morin, 2000, p. 50). Carregamos a histéria do cosmo e a histéria
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da vida, mas delas estamos separados pela originalidade de nossa cultura,
de nossa linguagem, de nossa consciéncia. O universo estd em nds, nds
estamos nele.

O mundo humano ¢é 4 imagem do universo, com suas
organizagdes, sua ordem, suas desordens, seus religamentos,
suas rupturas, suas atragoes, suas frias, suas explosc')es,
seus nascimentos e mortes de civilizages, seus buracos
negros, suas criagoes, seu devir incerto. (Morin, 2020, p. 44)

No momento que avangamos numa consciéncia ecol(')gica enquanto
habitantes do mesmo espago e a nossa condicio finita, somos levados a reco-
nhecer nossa uniio consubstancial com os outros entes e necessariamente
rompermos com a ideia j4 superada de dominio do universo, na perspectiva
de nutrirmos a convivialidade em nossa Casa Comum. Nesse contexto,
caberd as liderangas sociais em suas diversas fung¢ées, uma mensagem
centrada na condigio humana e na necessidade de repensarmos nossas
atitudes diante das condi¢des naturais em que se encontra o planeta Terra.

Ao tratar da realidade como emergente, Morin (2020), lembra que
ela é uma realidade nova, dotada de qualidades e propriedades préprias,
constituindo a partir de uma agregagio de elementos.

A passagem do caos a0 cosmo € a atualizagio dessas poten-
cialidades, que entio se tornam forgas a0 mesmo tempo
complementares e antagdnicas. Podemos considerar que a
nogio de caos, tal como acabo de indicd-la, recobre em parte
0 vazio pré-original, pois este traz em si indistintamente,
em estado potencial, as energias que surgirdo de maneira
eruptiva para criar o universo. (Morin, 2020, p. 35)

A vida estd em descontinuidade porque dispoe de uma finalidade
que anima um formiddvel querer-viver, a0 mesmo tempo no individuo
e na espécie, fazendo com que lutem permanentemente contra a morte e
inventando a reprodugio. Estd em descontinuidade em sua relagdo intima
e particular com a morte, que € 20 mesmo tempo existéncia, combate e
integragdo. A vida ¢ um fenémeno extraordindrio no universo fisico-qui-
mico, tanto mais extraordindrio na medida em que dele brotou deixando
de se parecer com ele. Tudo ¢ espantoso nela, organizagio, reprodugio,
qualidades emergentes. Viver ¢ uma evidéncia, embora o mistério esteja
nessa evidéncia. (Morin, 2020, p. 48)



A auto-organizagdo do vivo estd constantemente sujeita a desin-
tegra¢io. Sua atividade permanente comporta dispéndio de energia e
processos de degradagio conduzindo 2 morte, daf a necessidade de extrair
energia, organizagio e informagio do meio ambiente. Quanto mais se
tornou complexa, mais a vida se fragilizou, mais se viu ameagada pela
morte, mais se organizou para lhe opor resisténcia, inclusive se valendo
da morte de suas células.

Ao mesmo tempo, a vida inventou nas sociedades solida-
riedades no seio das espécies, especialmente nas sociedades
animais, sociabilidades proveitosas para todos, como entre
as bactérias e nos nossos intestinos, mﬁltiplos parasitismos,
assim como ecossistemas, redes cognitivo—organizadoras,
constituidas de interretroagdes complementares, concor-
rentes e antagonicas, culminando na macro-organizagao
da biosfera. (Morin, 2020, p. 56)

Vivo cada vez mais com a consciéncia e o sentimento da presenga do
desconhecido no conhecido, do enigma no banal, do mistério em todas
as coisas e, em particular, dos avangos do mistério em todos os avangos
do conhecimento. De acordo com Morin (2020), o conhecimento dos
problemas fundamentais e globais requer a reconexio dos conhecimentos
separados, divididos, compartimentados, dispersos. O mistério reveste
todos os problemas profundos, fundamentais, essenciais colocados pelo
espirito humano.

A PALAVRA VIVA E EXISTENCIAL COMO
ALTERNATIVA DE HUMANIZAQAO

Quando pensamos na biodiversidade enquanto multiplicidade de
seres vivos e a dignidade de cada ente em seu habitat, somos tentados a
destacar as diferengas na perspectiva de uma singularidade que coloca
em destaque o ser humano e sua capacidade de gerir o meio em que vive.
Na pergunta: o que ¢ o ser humano? Elementos como comportamentos
e instintos sio colocados em segundo plano diante da linguagem simbd-
lica e da capacidade psiquica que possibilitam a sintese entre a natureza
e a cultura.
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Por um lado, temos a biosfera como a parte do planeta que retine
as condigbes para o desenvolvimento da vida; e por outro lado, testemu-
nhamos como essa paisagem vem sendo mudada a partir da agdo do ser
humano, que ajusta a natureza aos seus interesses. Esse processo que foi
intensificado no século XX tem uma explicagdo histdrica e temporal.
No momento que a humanidade passa a ver a natureza considerada
outrora como sagrada dentro de um desencantamento que vincula
a crenga no progresso na intensificagio da exploragio e dominio dos
recursos naturais.

Nessa perspectiva, se faz urgente uma reorientagio da vida coletiva
a fim de assegurar uma relagio mais harmoniosa com a natureza. E para
tanto, um elemento fundante é a comunicagio entre os povos e culturas.
De acordo com Freire (2015, p. 17), “a consciéncia do mundo e a consciéncia
de si crescem juntas e em razio direta; uma é a luz interior da outra, uma
comprometida com a outra”. O logos compartilhado entre as pessoas leva
auma ampliag¢io de sentido e revisio de atitudes na relagdo consigo, com
0 outro, com a natureza e com o transcendente.

No momento que o ser humano passou a olhar o mundo numa
légica dicotdmica em que a espécie humana é apresentada como superior
e finalidade da existéncia do mundo, abdicando de estar com o planeta
e com 0s outros seres vivos, fomos nos distanciando da magia criadora
do universo e sua espiritualidade. Na realidade espeticulo, somos espec-
tadores e especialistas na fragmentagio que esvazia a integralidade da
corporeidade. Entra em cena o niilismo cultural enquanto auséncia de
sentido e subserviéncia aos critérios de um materialismo que gera rupturas
e escraviza as rela¢des humanas.

Freire (2015), reitera que a vocagio do ser humano ¢ para ser mais,
logo o isolamento impede sua capacidade de perceber o valor da vida.
Somente na comunhio superamos o antagonismo pela agio e reflexdo. A
palavra coerente é engajamento no mundo, como possibilidade de trans-
formacio. Pelalinguagem, a compreensio se faz encontro entre os homens
que mediatizados pelo mundo, significamos asa relagdes. O sentimento
que surge ¢ 0 amor como fundamento do didlogo,

se alguém nio ¢ capaz de sentir-se e saber-se tio homem
quanto os outros, ¢ que lhe falta ainda muito que caminhar,



para chegar ao lugar de encontro com eles. Neste lugar
de encontro, nio hd ignorantes absolutos, nem sibios
absolutos: hd homens que, em comunhio, buscam saber
mais (Freire, 2015, p. 112).

As institui¢des que zelam pela formagao das geragoes devem cultivar
a solidariedade entre as pessoas e os demais seres vivos, possibilitando a
vida e a criatividade que viabiliza o conhecimento que desperta novas
experiéncias em torno da realidade, sempre fecundando a critica e o
encontro que faz da palavra um instrumento de ruptura. Partimos da
conversio das estruturas de saber que impuseram uma visio cultural que
degrada as relagoes homem-natureza a partir de novas configuragdes de
aprendizagem a partir de uma visio integradora que possibilita o cuidado
socioambiental.

Essa retdrica entre o passado recente e o futuro exige novos paradig-
mas para que tenhamos um futuro promissor em fungio da transformagio.
A palavra encontra sentido ontolégico na relagdo como portadora do ser,
dizia Buber (1979). Através da linguagem o ser humano compreende sua
existéncia e através do didlogo o ser humano se situa no mundo. Para ele,
o problema da totalidade permanece no centro das preocupagdes antro-
poldgicas. As duas palavras-principio de que em Buber (1979), fundam as
possibilidades do ser humano realizar sua existéncia é entendida aqui como
relagio de completude entre a humanidade e o planeta terra. Quando a
decisio vital do ser humano reconhece o sopro divino entre ele e o parceiro
da relagdo, acontece a conversao.

A relagio pode perdurar mesmo quando o homema quem
digo tu nio o percebes em sua experiéncia, pois o tu ¢
mais do que aquilo de que o isso possa estar ciente. O tu
¢ mais operante ¢ acontece-lhe mais do que aquilo que
o isso possa saber. Af ndo hd lugar para fraudes: aqui se
encontra o ber¢o da verdadeira vida ( Buber, 1979, p. 10).

No caso especifico, o risco é proferir a palavra principio fora da
totalidade, dentro de um imediatismo que fragiliza a relagdo numa ausén-
cia de significado, situagdo encontrada no mundo moderno ao reduzir as
defini¢des aos critérios empiricos que ofuscam o face-a-face. Se a vida é
encontro, o fundamental ¢ vivido na heterogeneidade bioldgica.
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CONSIDERACOES FINAIS

Nas reflexoes pelo caminho de uma humanidade que perdeu o
horizonte original de uma Criagio em poesia e comunhio, refago minha
esperanga no ser humano que se pergunta o que ainda pode fazer? E nas
pegadas de uma fraternidade sempre em risco entre a simplicidade de
Abel que nio deixa o mal dominar o ladico, encontra-se ameagado pelo
Caim conquistador. Ambos se encontram nos corredores da escola como
oportunidade de uma consciéncia ecolégica e social, sendo a solidariedade
e o cuidado com a obra em criagdo, valores essenciais.

Nesse percurso existencial, a racionalidade ¢ uma virtude necessaria
diante de uma sociedade que faz da economia um referencial que pode
ser danificado pela falta de empatia. Na complexidade de realidade con-
flituosa, 0 amor ¢ poesia. Como lembra Morin (2000, p. 58), “um amor
nascente inunda o mundo de poesia, um amor duradouro irriga de poesia
a vida cotidiana, o fim de um amor devolve-nos a prosa”. O verdadeiro
progresso pds-humano pressupoe a salvaguarda e o desenvolvimento das
qualidades de alma, espirito e coragdo ainda subdesenvolvidas e tio frigeis
no homem. Nossa tinica esperanga estd no despertar da consciéncia e na
for¢a do amor.

O mistério estimula e fortalece o sentimento poético da existéncia.
Ele é aspiragio e alegria em meio ao absurdo. Ele nos faz entender que viver
¢ uma navegagio num oceano de incertezas. Ele incita nossa participagao
na aventura da humanidade. Esse movimento utépico que impede que
sejamos paralisados pelo egoismo pode ser definido como colaboragio.
Ao encontrarmos na agio dialégica o sentido e razio de partilharmos os
dons e respostas diante dos desafios comuns, cresce uma rede de comu-
nicagio que refaz o gosto pela vida e sua aventura como encontro de fé
e de esperanga em meio aos destrogos de uma civilizagio que deixou de
cuidar do jardim da histéria.

Por mais que chegue até nds, noticias apocalipticas sobre o fim dos
tempos e da espécie humana, nio deixaremos nossos filhos na cegueira
de uma ilusio que materializa a alma e corréi a corporeidade em meio as
aparéncias de rela¢des que foram colonizadas pelo espetdculo do poder.
Em nossas raizes existem ramificagdes que se expandem para o bem, ver-
dade e beleza, como capacidade de se refazer e continuar a ressignificar o



existir. Em outras palavras, ainda ¢ tempo de ensinar as futuras geragoes
a perceberem nas experiéncias compartilhadas nas institui¢des educacio-
nais que existe um mistério e nele encontramos uma ética ecolégica como
espiritualidade e compaixio. Nio seremos portadores de uma esterilidade
vital, pois o que pulsa em nés ¢ a novidade de um sopro de sabedoria com
relagdo ao ser humano, a vida, a sociedade e a relagdo com a natureza.

Assim como Buber (1979), continuo acreditando que o amor acon-
tece. Os sentimentos residem no homem, mas o homem habita em seu
amor. O amor ¢ uma for¢a cédsmica como relagio de reciprocidade. Na
leitura do livro do Génesis vimos que o comego ¢ relagdo entre o Criador e
as criaturas, e ndo serd uma visao fragmentada da modernidade capitalista
capaz de esvaziar o ecossistema, tornando-o uma coisa, uma utilidade.
Quanto mais resistirmos a essa mentalidade reducionista da existéncia,
mas protegeremos o ser e as nuances da alma.

O homem que se conformou com o mundo do isso, como
algo a ser experimentado e a ser utilizado, faz malograr a
realizagdo deste destino: em lugar de liberar o que estd
ligado a este mundo ele o reprime; em lugar de contem-
pld-lo ele o observa, em lugar de acolhé-lo serve-se dele
(Buber, 1979, p. 47).

O mais importante em meio a tantas incertezas e novidades, ¢ fazer
poesia como habilidade integradora do sagrado que habita em néds e as
mazelas de um ser humano que perdeu a meméria do primeiro amor. Antes
de qualquer realidade, fomos amados e por isso criados. A obra criadora
continua agindo em cada ser vivo, cabe a nds acolhermo-la.
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INTRODUCAO

Nas ultimas décadas, o setor agricola tem enfrentado o desafio de
adotar préticas mais sustentdveis e eficazes no manejo das lavouras, visando
atender a crescente demanda por alimentos e minimizar os impactos
ambientais (Tilman et al., 2002; Lampridi et al., 2019; Dénmez et al.,
2024). A evolugio das tecnologias de formulagio e aplica¢io de insumos
agricolas permitiu o desenvolvimento de solugoes que combinam eficiéncia
no controle de pragas e doengas com menor toxicidade ambiental (Chaud
etal., 2021; Shang et al., 2024). Dentre essas inovagoes, destaca-se o uso de
dleos emulsionados, que vém ganhando destaque na agricultura devido
a sua versatilidade e potencial para aplicagdes direcionadas (Luo et al.,
2017, Zhu et al., 2019).

As formulagoes baseadas em 6leos emulsionados, que consistem em
misturas estdveis entre 6leo e dgua, apresentam vantagens significativas,
como melhor adesio as superficies vegetais, redugio na deriva de produtos
e maior eficiéncia na liberagio de compostos ativos (Miller, 2016; Li et al.,
2020; Tan e Mcclements, 2021). Essas caracteristicas fazem com que tais
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emulsoes sejam utilizadas tanto no controle fitossanitério, como defensivos
agricolas naturais, quanto na nutri¢io foliar e prote¢io contra estresses
abidticos (Huc-Mathis et al., 2020; Lyon, 2022). Assim, as emulsdes tém
sido apontadas como alternativas promissoras para substituir formulagoes
convencionais, alinhando-se aos principios da agricultura sustentdvel e
da redugio de residuos quimicos no ambiente.

A literatura cientifica evidencia um aumento no interesse pelo
uso de dleos emulsionados, com pesquisas que exploram sua aplicagio
em diversas culturas e contextos. Estudos recentes mostram que esses
compostos tém demonstrado eficiéncia no controle de patdgenos, na
protegio contra pragas e como carreadores de bioativos, contribuindo
para a melhoria da produtividade agricola e para a redugio de impactos
ambientais (Arnon-Rips et al., 2019; Ramadass et al., 2019; Dai et al.,
2020; Mottola et al., 2023; Gharsan, 2024).

Nesse contexto, torna-se essencial analisar o panorama atual da
produgio cientifica relacionada aos éleos emulsionados na agricultura.
Segundo Da Silva et al. (2011), a andlise bibliométrica ¢ uma ferramenta
fundamental para mapear a evolugio do conhecimento e desenvolvimento,
identificar tendéncias e destacar lacunas na literatura (Shashi et al., 2021).
A anilise bibliométrica ¢ um método para explorar e analisar grandes
volumes de dados cientificos, esclarecendo dreas emergentes e destacando
as nuances evolutivas de um campo especifico (Donthu et al., 2021). Esse
método de mapeamento da produgio cientifica pode, portanto, fornecer
insights valiosos para o avango das pesquisas e o desenvolvimento de novas
tecnologias baseadas em Sleos emulsionados.

Tendo em vista a importincia de consolidar o conhecimento exis-
tente e de contribuir com os avangos nessa drea, uma anilise bibliométrica
das publicagdes sobre o uso de 6leos emulsionados na agricultura nos
ultimos 20 anos (2005-2024) foi realizada.

DESENVOLVIMENTO

A escolha da base de dados Scopus para este estudo bibliométrico se
deu por sua ampla cobertura internacional, sua abordagem multidiscipli-
nar e pela reconhecida confiabilidade na avaliagio da produgio cientifica
em escala global (Pranckuté, 2021). A escolha se justifica pela capacidade



da plataforma em fornecer dados detalhados sobre publicagdes, autores
instituicoes, além de oferecer recursos avangados para pesquisa e andlise
(Kotsemir & Shashnov, 2017).

¥ o«

A pesquisa foi realizada utilizando os termos “agricu™”, “emul-

sion” e “0il” nos campos titulo, resumo e palavras-chave, de forma que o
cédigo gerado pela pesquisa ficou: “((TTTLE-ABS-KEY( agricu® ) AND
TITLE-ABS-KEY ( emulsion ) AND TITLE-ABS-KEY ( oil ))”. Foi
usado o operador booleano AND para direcionar as pesquisas na base
de dados para o tema de interesse. O uso do asterisco se justifica por per-
mitir a busca de um termo e recuperar todas as palavras independente
da varia¢do dos sufixos. Essa combinagio de termos permitiu abranger
estudos relacionados ao uso de dleos emulsionados na agricultura. Para
garantir a qualidade e a representatividade dos resultados, adotou-se o
critério de recorte temporal, incluindo apenas publica¢des dos tltimos
20 anos (2005 - 2024). Os dados foram coletados em dezembro de 2024
e exportados no formato .csv para posterior andlise.

A anilise bibliométrica segue um processo estruturado que inclui
a coleta de dados, a extragdo e organizagio da rede de informagdes, além
da normalizagio, visualiza¢io e andlise de mapas temdticos e de conexdes
(Do Nascimento et al., 2022). Esse procedimento foi aplicado na pes-
quisa, utilizando a base de dados Scopus para o pré-processamento, o que
resultou na identificagio de 647 documentos. O software bibliométrico
VOSviewer versio 1.6.19 (https://www.vosviewer.com) foi utilizado para
o mapeamento e visualizagdo das informagdes, permitindo identificar
padrdes e relages entre os elementos bibliogrificos.

No mapa gerado, o tamanho dos rétulos foi definido de acordo com
a frequéncia de ocorréncia dos termos, e a distAncia entre os itens represen-
tou a proximidade e a for¢a das conexdes entre eles. Linhas mais espessas
indicaram maior intensidade de co-ocorréncia entre as palavras chaves,
enquanto as cores foram utilizadas para organizar os grupos temdticos (Van
Eck & Waltman, 2020; Moraes et al., 2023). A anilise de palavras-chave
foi realizada por meio de co-ocorréncia, adotando um limite minimo de
S ocorréncias, ou seja, uma palavra-chave precisava aparecer pelo menos
cinco vezes no conjunto de dados para ser considerada na andlise. Essa
abordagem permitiu mapear as principais tendéncias tedricas e temdticas
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relacionadas ao uso de 6leos emulsionados na agricultura, destacando os
avancos e as lacunas existentes na literatura cientifica.

CONSIDERACOES

A andlise bibliométrica mostrou a existéncia de 647 documentos,
sendo 484 artigos, 52 revisdes e 111 demais produgdes, como capitulos
de livros e documentos de conferéncias, de 2005 a 2024 (Figura 2). A
busca por alternativas sustentdveis demonstra um crescente interesse em
desenvolver tecnologias menos agressivas ao ambiente e assertivas ao alvo
de interesse, demonstrada pelo aumento das publica¢des registradas no
Scopus ® sobre o uso de emulsdes de Sleos na agricultura.

Figura 1 — Evolugio de publicagées sobre emulsio de éleos na agricultura no
Scopus® nos ultimos 20 anos
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Fonte: Scopus, 2024.

E possivel observar um padrio de crescimento de publicagoes con-
tinuo a partir de 2017, o que demonstra que o uso de éleos emulsiondveis
na agricultura ¢ uma tendéncia que estd aumentando a cada ano que passa.
Em 2024 teve um aumento de 67% de publica¢des quando comparado
a0 ano anterior, que saiu de 54 publicagées para 90. Esse aumento no



numero de publica¢des demonstra o progresso que a pesquisa tem e que
¢ um foco para a agricultura sustentdvel, que pode ser justificada e asso-
ciada a versatilidade da técnica e seus diferentes objetivos de uso, como
na protegio de cultivos e em nutri¢do de plantas.

O desenvolvimento de produgdes dos tltimos 20 anos foi realizado
principalmente por China, India e Estados Unidos (Figura 3). Nos tltimos
20 anos os trés paises foram responsdveis por 52% da produgio total de
documentos cientificos. O progresso tecnoldgico, a mudanga na eficiéncia
da mistura e os fatores socioeconémicos sao fatores-chave que influenciam
o crescimento agricola desses paises (Rahman et al., 2022). Enquanto se
aumenta a busca por novas tecnologias no meio agricola, o setor cresce
cerca de 2,5% a0 ano na India, enquanto na China tem crescido de forma
constante entre 4% e 5% nos tltimos 15 anos (Gautam e Yu, 2015; Patel
et al., 2020). Entretanto, apesar da grande produtividade desses paises,
mais 69 paises também publicam estudos acerca desse tema, mostrando
que apesar dos estudos avangarem em paises especificos, ele ¢ presente em
grande parte do mundo.

Figura 2 - Ndmero de documentos cientificos sobre emulsoes de dleos na agricultura
por pais presentes na base de dados Scopus® em um perfodo de 20 anos
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Fonte: Scopus, 2024.

Para o direcionamento do estudo, as palavras-chaves refletem a ideia
principal dos tépicos abordados no estudo. Elas sio usadas para abordar
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os assuntos do documento, orientando o leitor a busca pela informagio
relevante que deseja. A respeito do uso de dleos emulsiondveis na agricul-
tura foram encontradas 252 palavras-chaves com pelo menos duas ocor-
réncias, gerando a imagem da figura 3. A figura demonstra a intensidade
de ocorréncia das relagoes das palavras-chaves pela linha que conecta os
rétulos (Carvalho et al., 2013).

Os termos “emulsio” “hidrofobicidade” “emulsificagio” e “bior-
remediagdo” (tradugio para o portugués) foram as palavras-chaves com
as maiores ocorréncias dentro dos documentos analisados (figura 4). O
termo “emulsdo” estd no centro das redes, ligando vérios clusters e grupos
de clusters. Pela imagem gerada, observa-se que as pesquisas em desen-
volvimento possuem linhas que nao se encontram ou tem finalidade em
comum. Essas diferentes vertentes reafirmam a versatilidade da técnica
de emulsdo e seu uso na agricultura, jd que as pesquisas focam desde o
controle de patégenos até a biorremediagao de compostos indesejados.

Figura 4 — Palavra-chave que mais aparece entre os anos de 2015 a 2024. A escala de
cores representa a predominincia das palavras nos anos
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Assim, a andlise bibliométrica sobre o uso de éleos emulsionados
na agricultura revela um crescimento significativo na produgio cientifica,
destacando a crescente relevincia dessa tecnologia na busca por préticas
agricolas mais sustentdveis. Embora pafses como China, India e Estados
Unidos liderem a produgio cientifica, o tema ¢ globalmente abordado,
refletindo a crescente demanda. O aumento das publicagoes e a diversi-
dade de aplicagbes indicam um campo promissor, embora ainda existam
desafios e lacunas que devem ser exploradas para otimizar sua utilizagio
em diferentes contextos agricolas.
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