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APRESENTACAO

LEIA ESTA BULA ATENTAMENTE ANTES DE INICIAR SUA EXECUGAO.

APRESENTACAO.
FErBOOK. ...ttt 1
SEQUENCIA QIAATICA. ...ttt ettt s e 1

USO DIDATICO
1. DO QUE SE TRATA ESTE PRODUTO?

O referido produto educacional, trata-se de um E-book, a qual contempla uma Sequéncia Didatica,
oriunda do trabalho de pesquisa intitulado: “Sequéncia diddtica investigativa com base em fungoes
orgdnicas contidas em bulas de medicamentos: uma proposta de divulgagdo cientifica a luz da teoria
da aprendizagem significativa para uma turma da 3" série do ensino médio”. Desenvolvida no
Programa de P6s-Graduagido Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias da Universidade Estadual
de Roraima PPGEC/UERR, vinculado a linha de pesquisa II — Espagos Ndo Formais e a Divulgagio
Cientifica no Ensino de Ciéncias, sob orientagdo da professora Dr* Régia Chacon Pessoa de Lima e
aplicado na Escola Estadual Jesus Nazareno de Sousa Cruz. O problema da pesquisa a qual gerou o
referido produto buscou responder a seguinte indaga¢do “Em que medida uma SD, estruturada na
proposta de desvendar fungdes organicas em bulas de medicamentos e ancorada nos principios da
TAS de David Ausubel, podem contribuir para o processo de ensino e de aprendizagem de conceitos
de quimica organica, para estudantes de uma turma da 3" série do Ensino Médio?.

2. QUAL A IMPORTANCIA DESTE PRODUTO?

Diante dos impasses supracitados, o produto tem sua importéncia ao apresentar uma investigacdo das
contribui¢des de uma Sequéncia Didética ao aprendizado das fungdes organicas por meio de bulas de
medicamentos, visto que estas constituem temas que possuem influéncia direta na satde das pessoas.
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Nesse cenario, o ensino de quimica por muitas vezes tem se apresentado de forma estereotipada,
limitado a mera transmissdo de informacgdes, descontextualizado do cotidiano do aluno, causando
desinteresse pela disciplina.

3. PARA QUE ESTE PRODUTO E INDICADO?

O Produto visa auxiliar os professores de quimica a ministrarem aulas sobre contetdos relacionados
a 3" série do Ensino Médio, contextualizando as fung¢des orgénicas com as bulas de medicamentos,
com o intuito de adquirir mais significado para os estudantes, estimulando a participagdo ativa no
processo de aprendizagem e possibilitando a aquisi¢do de novos conceitos. Um recurso metodolégico
de ensino com aporte na Teoria de David Ausubel, enfatizando que o mais importante que influencia a
aprendizagem é aquilo que o aprendiz ja conhece, descubra o que ele sabe e baseie nisso os seus
ensinamentos.

4. O QUE DEVO SABER SOBRE ESTE PRODUTO?

O material contendo toda a SD podera ser adaptado para outras disciplinas da 4rea, e utilizado como
recurso norteador para professores, podendo contribuir para a melhoria do trabalho docente e, com a
qualidade das aprendizagens alcangadas pelos estudantes.

5. QUAL O OBJETIVO DESTE PRODUTO?

A quimica contextualizada deve ser explorada como recurso pedagdgico pelo corpo docente
possibilitando um didlogo construtor do conhecimento. Aulas com propostas investigativas, e
experimentais podem despertar o desejo intenso de sempre procurar um algo a mais, permitindo
assim, que o estudante se torne mais ativo e consequentemente mais participativo no decorrer das
aulas. Neste sentido, objetiva-se investigar a contribui¢do de uma Sequéncia Didética ao aprendizado
das fungdes organicas por meio de bulas de medicamentos, favorecendo o aprendizado de conceitos
quimicos, e contribuindo com a compreensio da linguagem cientifica.



APORTE TEORICO

I- IDENTIFICAGAO DO APORTE TEORICO
Aprendizagem Significativa + Divulgagdo Cientifica +
Ensino de Quimica + Quimica Organica e os
medicamentos

1. APORTE TEORICO

Esta pesquisa se propds a trabalhar, no sentido de
compreender melhor a visdo da teoria de
aprendizagem escolhida e o que diz a literatura
cientifica sobre os assuntos que estdo diretamente
ligados a este trabalho. Em se tratando do ponto de
vista do alicerce tedrico, este trabalho é detalhado a
luz da TAS de David Ausubel, assim este capitulo
inicia pelos principios que regem sua teoria, tais como:
subsuncgores, organizadores prévios, diferenciagdo
progressiva, reconciliagdo integradora, processo de
assimilagdo e tipo de aprendizagens. O segundo tépico
procura elucidar em que este trabalho pode contribuir
para a Divulgacdo Cientifica, principalmente em um
cendrio de desvalorizagio da ciéncia, fato que
vivenciamos nos uGltimos anos. Dando continuidade,
este arcaboucgo teérico traga caminhos pelo ensino de
Quimica, bem como a linguagem da ciéncia Quimica e
os conceitos de fungdes organicas.

2. COMPOSICAO

2.1 - APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA:

2.2 - Subsungores: ¢ o nome dado por Ausubel
para um conhecimento especifico, aquele existente na
estrutura de conhecimentos do educando, esses
conhecimentos  permitem  “captar” um  novo

conhecimento adquirido quando
informacdo lhe é apresentado.

uma nova

Aprendizagem Significativa e Aprendizagem
Mecinica: A aprendizagem significa ocorre
quando a nova informagiio se ancora em conceitos
relevantes preexistentes na estrutura cognitiva de
quem aprende. Ausubel vé o armazenamento d,22e
informagdes no cérebro humano como sendo
altamente organizado, formando uma hierarquia
conceitual na qual elementos mais especificos de
conhecimento sdo ligados (e assimilados) a
conceitos mais gerais, mais inclusivos (Moreira;
Masini, 1982, p. 07). Na aprendizagem mecénica
nio hé relagio entre a nova informagio e um
subsungor especifico, sendo essa informagio
armazenada de forma arbitraria. Moreira e Masine
(1982) cita como exemplo de aprendizagem
mecanica a aprendizagem de pares de silabas sem
sentido ou a memorizagdo de férmula, leis e
conceitos sem que o estudante saiba explica-los.

Figura 01 — Relacdo entre as Aprendizagens
Mecénica e Significativa.

APRENDIZAGEM Ensino Potencialmente Significativo APRENDIZAGEM
MECANICA - SIGNIFICATIVA
Armazenamento literal. Incorporagdo substantiva,
arbitrdrio, sem significado: ndo arbitréria. com
no requer compreensao, ZONA significado: implica
resulta em aplicagio compreensio,
mecinica a situagdes CINZA transferéncia cidade
conhecidas de explicar,

enfrentar situagdes novas

Fonte: Moreira (2012, p. 12).



Para Moreira (2012, p. 32) a zona cinza significa um
continuo entre as aprendizagens mecdnica e
significativa, e que um ensino potencialmente
significativo, ou seja, um ensino que favorega a
ancoragem da nova informacgdo de maneira nio
arbitrdria em um subsuncor ja existente, o que facilita
a “a caminhada do estudante nessa zona cinza” em
dire¢do a aprendizagem significativa.

Organizadores prévios: De acordo com
Moreira (2012) organizadores prévios sdo “materiais
introdutérios apresentados antes do material de
aprendizagem em si”. De acordo com o autor existe
dois tipos de organizadores prévios: o expositivo,
que servird para quando o estudante nio apresentar
seu subsungor e o comparativo, que servird para
ajudar o estudante a relacionar o novo conhecimento
com os j4 existentes.

APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA:
TIPOS E FORMAS: TAS podem distinguir-se

trés tipos ou categorias e trés formas de
aprendizagem significativa. Dentre os tipos tem-se a
aprendizagem  Conceitual, Representacional e
Proposicional, ja as formas de aprendizagem podem
ser: Subordinada, Superordenada e Combinatéria.

Figura 02 - Mapa conceitual simplificado da Teoria
da Aprendizagem Significativa (TAS)
~ Representacional
Proposicional

’71 ipos
Aprendizagem !
Significativa

Formas
Assimilagio

Superordenada |

J Reconciliagao Integradora
Combinatéria
Motivacao para aprender

Condigoes+—— Subsungores ‘Organizadores prévies

Fonte: Adaptado de Alves (2020.

Assimilagdo: Segundo Moreira (2012) a
assimilacdo é a “aquisi¢do do significado de novo
conceito por um processo semi-indutivo de
descoberta dos seus atributos criteriais, mediantes
multiplos exemplos particulares do conceito”.

Figura 03 - Teoria da Assimilagio

A assimilacdo ausubeliana

Produto interecional
dissocidvel (ambos
conhecimentos estdo
modificados)

Novo Conhecimento
conhecimento especificamente
potenciak- relevante
mente (subsungor)
significativo | |

d0 ni resulta em
interag@o nio
a - A 't ——
arbitrdria e
ndo literal

assimilagiio

perda de A

dissociabilidade

— a'tA

fase de retengio

assimilagdo obliteradora (esquecimento)

reSiduo
(subsungor modificado,

enriquecido, elaborado)

Fonte: Moreira (2006).

2.2 DIVULGAGCAO CIENTIFICA: Para
Giordan (2018), “a Divulgagdo Cientifica é um
instrumento produzido pela comunicagio social que
medeia a interacdo dos sujeitos com a cultura
cientifica”

Papel da escola/professor: A escola
permite a interacdo dos estudantes e professores
com a DC, apresentando propdsitos de promover a
alfabetizagdo cientifica, que ¢é amplamente
necessaria nos tempos atuais. O professor promove
a enculturagio do estudante, na medida em que a
cultura cientifica permanece como objeto central
das atividades”

2.3 ENSINO MEDIO E O ENSINO DE
QUIMICA: Para Santos e Schnetzler (1996) “o
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objetivo bédsico do ensino de quimica para formar o
cidaddo compreende a abordagem de informagoes
quimicas fundamentais que permitam ao estudante
participar ativamente na sociedade”.

Base Nacional Comum Curricular:
Apresenta o compromisso com o desenvolvimento do
letramento cientifico, que envolve a capacidade de
compreender e interpretar o mundo (natural, social e
tecnolégico), especialmente, por possibilitar aos
estudantes, ampliar sua compreensio e sua capacidade
de refletir, argumentar, propor solugdes e enfrentar
desafios pessoais e coletivos, locais e globais (Brasil,
2018).

Experimentacao no Ensino de Quimica:
A experimentacdo no ensino de quimica desperta um
forte interesse nos diversos niveis de escolarizagio,
pois  os  estudantes  costumam  atribuir a
experimentagdo um cardater motivador, ladico,
essencialmente vinculado aos sentidos.

24 QUIMICA ORGANICA E OS
MEDICAMENTOS: De acordo com Solomons
(1996), cada fungdo organica apresenta um dtomo ou
grupo de dtomos que caracteriza a fun¢do a que o
composto pertence. Esses 4dtomos ou grupos de
atomos sdo chamados grupos funcionais.

Hidrocarbonetos: Sio todos os compostos
formados unicamente por carbono e hidrogénio.
Costuma-se subdividir a fungio hidrocarboneto em
outros conjuntos, dos quais os principais sdo: alcanos,
alcenos, alcinos e aromaticos (Costa, Menezes, 2015).

Alcanos: Os alcanos sdo hidrocarbonetos que
contém somente ligagdes simples entre carbonos e
podem ser classificados em lineares, ramificados e
ciclicos.

Estruturas moleculares
classificagio dos

Figura 04+ -
representativas da
hidrocarbonetos alcanos.

A O

Linear Ramificada Ciclica

Alcenos: Os alcenos sio os hidrocarbonetos que
apresentam em sua estrutura ligagées duplas
carbono-carbono. Os alcenos podem ser a exemplo
dos alcanos, alifaticos, de cadeias lineares,
ramificadas e ciclicas. A diferenga seria unica e
exclusivamente a presenga da ligagdo dupla na
cadeia principal da estrutura do alceno.

Estruturas moleculares
classificagio dos

Figura 05 -
representativas da
hidrocarbonetos alcenos.

Linear Ramificada Ciclica

Alcinos: Alcinos sdo hidrocarbonetos de cadeia
aberta, aciclica ou alifitica, cujas estruturas
possuem ligagdes triplas (Costa, Menezes, 2015). A
nomenclatura é em tudo semelhante a dos alcenos,
sendo importante reparar na diferenca da
terminagdo que é, agora, o sufixo INO. As regras
de nomenclatura da TUPAC enunciadas para os
alcenos sdo também aplicaveis aos alcinos (Costa,
Menezes, 2015).



Figura 06 — Estruturas moleculares representativas
da classifica¢do dos hidrocarbonetos alcinos.

Linear Ramificada Ciclica

Aromaticos: Os hidrocarbonetos aromaéticos
podem ser monociclicos ou policiclicos (Figura 07),
consistem em moléculas contendo um anel benzénico
ou moléculas com dois ou mais anéis benzeno fundidos
(Costa, Menezes, 2015).

Figura 07 — Estruturas moleculares representativas

de hidrocarbonetos arométicos monociclicos ou
policiclicos.
A J D /\i/\ /ﬁ
\V/
\ /
Monociclico POIIClChCOS

Fungdes Oxigenadas: As fungoes oxigenadas,
sdo um grupo de compostos orgénicos que possuem
atomos de ox1gemo unidos a cadeia carbdnica.
Alcool: Alcool, ¢ uma classe de compostos orgénicos
de férmula R-OH na qual R é um radical alquila.

Figura 08 — Estrutura molecular do grupo funcional
alcool
I Carbono sp3
| 4
~HO—C—H

H

* Grupo funcional
de um alcool

Eter: Um éter é uma substancia que contém dois
grupos organicos ligados ao mesmo é4tomo de
oxigénio, R-O-R’.

Figura 09 - Estrutura molecular do grupo
funcional éter
H o
| |
H—C—O0 —‘C H
\
H H

Grupo funcional
de um éter

Fenol: os fendis sdo compostos que apresentam

grupos hidroxila (OH) ligados ao anel aromaético.

Figura 10 — Estrutura molecular do grupo
tuncional fenol

Carbono sp2

Grupo funcional
de um Fenol

Aldeido e cetona: Tanto os aldeidos quanto
as cetonas contém o grupo carbonila, no qual um
atomo de carbono tem uma ligagdo dupla com o
atomo de oxigénio. O grupo carbonila nos aldeidos
estd ligado no minimo a um 4tomo de hidrogénio e
nas cetonas, este grupo estd ligado a dois dtomos
de carbono.

Figura 11 — Estrutura molecular dos grupos
funcionais aldeido e cetona.
Carbono sp2 Carbono sp2
A A
R R
C—0 o
w R
Grupo funcional Grupo funcional 10

de um aldeido de uma cetona



Acidos carboxilicos: Os icidos carboxilicos,
RCO.H (Figura 12), ocupam um lugar central entre os
compostos carbonilicos. Eles ndo sido importantes
apenas por si s6, mas também porque sdo materiais de
partida para preparar numerosos compostos acila ou
derivados acila, como os ésteres, as amidas, os
anidridos, as nitrilas, entre outros.

Figura 12 — Estrutura molecular do grupo funcional
acido carboxilico

0
‘ Grupo funcional

R C_QH —> deumdcido carboxilico‘
Esteres: Os ésteres sio substincias que tem um
grupo OR’ no lugar do grupo OH do 4cido carboxilico.
Sdo obtidos da reag¢do de um 4cido carboxilico com um
alcool (Costa, Menezes, 2015).

Figura 13 — Estrutura molecular do grupo funcional
éster. 0

Grupo funcional
de um éster

R—C—oOr
Fungdes Nitrogenadas: As fungdes
nitrogenadas sdo um grupo de compostos organicos
que contém nitrogénio em sua estrutura molecular. Os
compostos que pertencem a essa funcdo incluem
aminas, amidas e nitrilas.

Aminas: As aminas sdo substincias orgénicas
derivadas da amonia (NHs), em que um ou mais de
seus hidrogénios foram substituidos por um grupo
alquila.

Figura 14 — Estrutura molecular do grupo funcional
amina. Vi
e
o
5

Grupo funcional
de uma amina |

Amidas: Uma amida apresenta um grupo
funcional NH,, NHR ou NR; no lugar do grupo
OH de um 4cido carboxilico. As amidas que nio
tém substituintes no dtomo de nitrogénio recebem
seus nomes trocando-se a palavra 4cido e a
terminagdo ICO do nome comum ou OICO do nome
substitutivo pela terminagdo amida (Costa,
Menezes, 2015).

Figura 15 — Estrutura molecular do grupo
funcional amida.
O
H Grupo funcional

R—C NH, de uma amida

Nitrilas: As nitrilas sdo substincias que contém
o grupo funcional C=N, sdo consideradas
derivadas dos 4cidos carboxilicos porque elas
reagem com 4gua para formar acidos carboxilicos

Figura 16 — Estrutura molecular do grupo
funcional nitrila.

R—C=N ——» Grupofuncional

de umm nitrila
MEDICAMENTOS: sio produtos especiais
elaborados com a finalidade de diagnosticar,
prevenir, curar doencas ou aliviar seus sintomas,
sendo produzidos com rigoroso controle técnico
para atender as especificagdes determinadas pela
Anvisa. Os responsdveis por seus efeitos sdo
moléculas organicas chamadas de principios ativos,
que possuem em sua estrutura quimica varios
grupos funcionais.
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A SEQUENCIA DIDATICA

1. ONDE E DE QUE FORMA OCORREU
A APLICABILIDADE DO PRODUTO?

A pesquisa para o desenvolvimento deste
produto,  contemplou  uma  abordagem
qualitativa, pois de acordo com Prodanov e
Freitas (2013) este esboco de pesquisa
considera que ha uma relagdo dinamica entre o
mundo real e o sujeito. objetivos a pesquisa foi
de carater exploratéria e descritiva, pois é um
tipo de pesquisa que segundo Prodanov e
Freitas  (2013) tem como finalidade
proporcionar mais informagdes sobre o assunto
que vamos investigar, possibilitando sua
defini¢io e seu delineamento.

A pesquisa desenvolveu-se com a participagio
de 01 professor(a) da disciplina de quimica, e
um total de 19 estudante de uma turma da 38*
série do Ensino Médio da Escola Estadual
Jesus de Nazareno Souza Cruz de Boa Vista-
RR, localizada na Rua Manoel Sabino dos
Santos, n° 86, bairro Carani, Boa Vista - RR,
69.313-626, zona Oeste de Boa Vista, Roraima.

Figural7 — Fachada da Escola Estadual Jesus
Nazarenq de Souza Cruz

5 ]

A

Fonte: https://maps.app.goo.gl/ VES6d9bUBkq4zUjH9

2.QUAIS INSTRUMENTOS DE COLETA
DE DADOS FORAM UTILIZADOS?

- Questiondrios

- Aulas Expositivas

- Atividades Escritas

- Uso de fotografias

- Manuseio e andlise de bulas de medicamentos

3. COMO OCORREU A SEQUENCIA
DIDATICA?

A SD elaborada em consonéncia com a TAS foi
dividida em etapas que contempla as atividades
desenvolvidas e cujas observagdes devem ser
realizadas  durante todo o  processo,
comparando o conhecimento e a evolugdo dos
estudantes antes e ap6s as atividades para
assim  evidenciar uma  aprendizagem
significativa.

Etapas da Sequéncia Didatica Desenvolvida
sobre as fungdes organicas nos medicamentos

12 (1h/aula) - Reunido com a
coordenagao, professor titular da
turma e os pais ou responsaveis
legais: Todas as informagdes da pesquisa
foram informadas para os participantes da
escola, professor(a), coordenagdo e os pais e/ou
responsaveis  legais  pelos  estudantes.
Apresentagdo do Registro de Consentimento
Livre e Esclarecido (RCLE).
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22 (1h/aula) - Conhecendo os sujeitos

da pesquisa: Etapa onde foi possivel tragar
um perfil dos estudantes da turma que foi
trabalhada. As informagdes permitiram ao
pesquisador obter dados importantes no que
diz respeito as particularidades de cada sujeito
da pesquisa.

32 (1h/aula) - Subsungores, Motivagao

e Expectativa: Aplicagio de um
questiondrio. com o contetdo de fungdes
organicas com todos os envolvidos. Esta etapa
permitiu  buscar os conhecimentos dos
educandos no intuito de entender o que o
estudante ja sabe, para a partir daf poder dar
andamento a SD.

4* (2h/aula) - Organizagao dos
subsuncgores: Aula expositiva sobre o
contetdo de Fungdes organicas e importancia
do uso correto de medicamentos, de forma bem
dialogada e  contextualizada, para o
envolvimento dos estudantes diante dos seus
subsungores com as novas informagdes.

5% (2h/aula) - Debate em relagdo ao
explorado nas bulas de

medicamentos: Roda de conversa em busca
de ouvi-los sobre a descricio das fungodes
organicas presentes nos medicamentos, assim
como outras informagdes relevantes, com mais
precisdo em relagdo a tudo que foi explorado
na etapa anterior. Nessa etapa da SD, foi

coletado as informagdes por meio de
observacdo participante.

6* (2h/aula) - Apresentagciao das

experiéncias dos estudantes:
Socializagdo entre os estudantes, possibilitando
a troca de experiéncias.

72 (1h/aula) - Avaliacédo Final, aplicada
no minimo 15 dias apés a finalizagao
da SD: Aplicagio de um questiondrio final.
com o intuito de realizar um levantamento
sobre as novas informagdes adquiridas apds o
desenvolvimento das atividades.

https://pontodidatica.com.br/por-que-utilizar-sequencia-didatica-em-suas-aulas/
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1. COMO FORAM OBTIDOS OS
DADOS PARA ANALISE DESTE
PRODUTO?

O referido produto contempla os resultados
discutidos a partir de uma andlise e
interpretacdo dos dados obtidos nos
resultados, fazendo uma comparagio entre o
Problema delimitado e os resultados

adquiridos durante a aplicagio deste projeto.

A seguir abordaremos as etapas realizadas
na construgio da SD descrita na
metodologia, com base na TAS de David
Ausubel com estudantes da 3 série da
Escola Estadual Jesus Nazareno de Souza
Cruz, Boa Vista — RR.

2. COMO ESTE
FUNCIONOU?

PRODUTO

1* Etapa: Realizacdo de uma reunido com
a coordenacido, professor titular da
turma e os pais ou responsiveis legais:

PREONO | MSSNTRADO oo
COM OSPAI O ICLEPELOSPAS peLosALUNGS

2* Etapa: Conhecendo os sujeitos da
pesquisa:

Aplicacio de um questionario.

Perfil dos estudantes, 100% sio brasileiros.

Perfil de convivéncia: 08 estudantes
moram com pai e méde, 5 moram com a mae,
8 moram o pai e 3 com avoés e tias. Percebe-
se a diversidade de melos familiares.

Outras atividades desenvolvidas pelos
alunos: 10 alunos para prética esportiva, 07
para trabalho em meio periodo, 04
realizando cursinho preparatério, 02 com
cursos técnicos e 01 para linguas
estrangeiras.

Percebeu-se uma pequena parcela de
estudantes estd envolvida com atividades
que somem no seu curriculo estudantil e
futuramente académico. No entanto, alguns
estudantes se sentem na obriga¢do de
trabalhar para ajudar no sustento da casa e
de sua familia impedindo que se tenha um
tempo maior para dedicar-se aos estudos.

Quais dificuldades sdo encontradas para
compreender a disciplina de Quimica?:

Apenas na_formagdo de caderas;
“Daificuldade em lembrar”;

“Todas as dreas da quimica’;
“Cdlculos e conceitos para decorar”;
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“Porque eu demoro para entender”;
“Depende muaito do conteiido abordado”;
“Quando o conteiido envolve cdlculos e caderas
complexas’;
“Por conta das palavras que sdo parecidas’;
“Dificuldade em entender a matéria’;
“Capacidade de motivagdo na sala’;
“Tudo’™;
“Alguns assuntos que ndo consigo entender
muito”;
“Decorar o nome das formulas e dificuldade em
compreender o assunto explorado”.

Na perspectiva de entender as dificuldades
relacionadas pelos estudantes, procurou-se
entender de forma geral, as atitudes e
planejamento dos estudantes em relagdo ao
seu ensino e aprendizagem.

Atitudes e planejamento dos estudantes
em relacdo ao seu ensino e aprendizagem:
Os resultados apontam que 11 dos
estudantes s6 fazem as atividades quando
solicitado, 12 entregam os comunicados da
escola aos responsaveis e 13 tem o caderno
organizado com as anotagdes de cada
disciplina. 12 alegam nio terem dificuldades
de aprendizagem, leitura e interpretagdo de
texto, 16 destacam ndo terem ajuda nas
atividades de casa e os 100% destacam nido
tazer nenhum tipo de reforgo nas disciplinas,
além 14 ndo possuir o hédbito de leituras de
diferentes textos literarios.

Quais as fontes de busca para uma
melhor compreensio dos contetdos
abordados em sala, independente da
disciplina?

Maioria - Internet de fonte confiavel
Minoria - Livros didaticos

Quais disciplinas que dominam?

Maioria - (13) Histéria, (10) Portugués, (9)
Biologia, (09) Matematica, (8) Geografia
Minoria - (1) Literatura, (1)Fisica, (4)
Sociologia, (4) Quimica

E notério que a grande maioria dos
estudantes tem dificuldades em
compreender e assimilar as disciplinas que
abordam a édrea do conhecimento Ciéncias
Exatas e da Terra, permitindo uma maior
assimilagdo nas disciplinas que abordam a
area do conhecimento Ciéncias Humanas.

32 Etapa: Subsuncores,
Motivacao e Expectativa:

- Aplicagdo de questiondrio sobre a
percepgdo do conhecimento de Quimica.

1* Pergunta: Vocé gosta de estudar
Quimica?:

- Stm (8) estudantes
- Parcialmente (3) estudantes
- Nao (13) estudantes

17



2" Pergunta:Vocé tem dificuldades de
estudar e compreender a disciplina
Quimica?

- Sim (16) estudantes
- Nio (03) estudantes

3" Pergunta: A Quimica para vocé, tem
alguma relacdo com o dia a dia?

- 8 estudantes apenas responderam sim

- 9 estudantes apresentaram alguma
exemplificagdo

- 2 estudantes  responderam ndo ter
nenhum tipo de relagdio com a quimica em
seu cotidiano.

E muito preocupante saber que ainda tem
estudantes concludentes do Ensino Médio e
que acredita que a Quimica ndo faz parte da
vida. Para Zucco (2011):

A Quimica presta uma contribuigio
essencial 2 humanidade com alimentos e
medicamentos, com roupas e moradia,
com energia e matérias-primas, com
transportes e comunicagdes. Fornece,
ainda, materiais para a Fisica e para a
inddstria, modelos e substratos a Biologia

e Farmacologia,  propriedades e
procedimentos para outras ciéncias e
tecnologias.

De acordo com Zucco (2011), os

medicamentos também sio frutos essenciais

oriundos da Quimica e que fazem parte da
humanidade.

Observe a tirinha em quadrinhos abaixo:

Somos
remédios
do bem,
néo temos
quimica

Conversal
Vocé é
remédio pra
enganar

Briga!
Briga!
Briga!

Por que
vocé ndo
bate nele

Rivotril?

M)
m
=)/

E esse
outro é
remédio de

nenhuma

e s —

Porque
souum
remédio

controlado.

Com base na tirinha, os estudantes puderam
responder a questio 4.

4* Pergunta: Vocé consegue identificar

alguma relacio da tirinha com a
disciplina de quimica?
- 08 dos 19 estudantes ndo identifica

nenhuma relagio da tirinha com a quimica,
expressando um real entendimento nas suas
andlises;

- 06 estudantes responderam que sim,

procurando justificar suas respostas

- 05 estudantes ja visualizaram na tirinha
uma relacio dos medicamentos com a
Quimica, afirmando que remédios possuem
sim Quimica.

De acordo com Chassot (1990) a quimica
deve ser ensinada de forma contextualizada:
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[...] o ensino de quimica deve facilitar a
leitura do mundo, claro que isso nio
acontece sabendo férmulas ou decorando
reagdes. E preciso um ensino que
desenvolvas no aluno a capacidade de
“ver” a Quimica que ocorre nas multiplas
situagbes reais e que se apresentam
modificadas a cada momento... a Quimica
que se ensina deve ser ligada a realidade,
sendo que, quantas vezes, os exemplos
que se apresentam sio desvinculados do
cotidiano.

5" Pergunta: Vocé ja estudou funcdes
organicas? Quais?

- Sim (15) estudantes relataram as seguintes

tungoes organicas (hidrocarbonetos,
oxigenadas, cetona, aldeido, éster, éter,
dcido  carboxilico, 4alcool, fenol e
nitrogenadas).

- Nédo (04) estudantes disseram que ndo
estudaram fung¢des orgénicas.

Quatro dos 19 estudantes, relataram que
nio estudaram fungdes organicas, isso
mostra também um dado preocupante, pelo
tato de que ainda nio estd claro em suas
mentes o que estava sendo estudado, pelo
menos em relagido ao contetido abordado em
sala.

6" Pergunta: No conteido de funcoes
organicas, quais grupos funcionais voceé
ja estudou?

Grupos Funcionais estudados
pelos alunos

Grupos Funcionais estudados

o N b O

M Cetona M Eter

Alcool Fenol
M Aldeido M Acido carboxilico
M Ester B Amina

B Nitrogenadas M N3o lembro/esqueci

7* Pergunta: Vocé vé alguma relacio das
Fung¢des Organicas nos medicamentos?

-Sim (14) - Naio (05)

Em um dos questionamentos anteriores,
quando perguntado aos estudantes se eles
viam alguma relagdo da tirinha com a
disciplina de quimica, 08 deles disseram que
nio via nenhuma relagdo, no entanto a
oitava questdo que relaciona fungdes
organicas com os medicamentos, 14 dos 19
estudantes disseram que os medicamentos
tém sim uma relagio com as fungdes
organicas .

Por defini¢do um fiarmaco é uma substancia
quimica, estruturalmente definida, utilizada
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para o fornecimento de elementos essenciais
ao organismo, na preven¢io e no
tratamento de doencgas, infecgdes ou de
situa¢des de desconforto e na correg¢do de

fungdes organicas desajustadas (Larani,
2008).
Nesse sentido o principio ativo dos

medicamentos estd em total consonancia
com a quimica, pois se trata de substancias
que a quimica nos oferece.

8" Pergunta:Vocé sabe o que é Principio
Ativo dos medicamentos?

-Sim (02) - Nao (17)

9° Pergunta: Vocé sabia que o principio
ativo dos medicamentos sio os
responsaveis pela acdo terapéutica?

-Sim (02) - Nao (17)
Observa-se que a maioria desconheciam o
que ¢é principio ativo e sua fungdo nos
medicamentos, mesmo com um cendrio nio
tdo distante ao remeter o periodo
pandémico ocasionado no mundo todo pelo
coronavirus SARS-CoV-2 que é responsavel
por causar a doenga da COVID-19.

4 Etapa: Organizagao dos
subsuncgores
O objetivo desta etapa foi construir

conexdes diante de tudo o que o educando ja

sabe com o novo conhecimento abordado.
Foi elaborada uma aula expositiva (Figura
18) sobre o contetdo de Fungdes organicas,
de forma bem dialogada e contextualizada,
para o envolvimento dos estudantes diante

dos seus subsungores com as novas
informacdes.
Figura 18 — Slides utilizados na aula

expositiva abordando o contetido de fungoes
organicas, contextualizando com bulas de
medicamentos.
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Cyll,CIN,
8-cloro-6,11-dihidro-11-4- piper.dinilidene)-SH-benzo-[5,6]ciclohepta-{1,2-b-piridine

0 QUE E PRINCIPIO ATIVO DOS MEDICAMENTOS?

H
N //0
/>—s N=—

HyCO’ N \_g\Q,cHJ

" omeprazol

0!

PRINCIPIO
ATIVO

HyCO' N \ // CHy

HyC OCH,

O principio ativo
&a molécula, com agéio biol6gica responsével pelo
efeito do medicamento.

Fonte: Acervo da autora, 2023

Foi trabalhado também caixas e bulas de
medicamentos a fim de que o estudante
possa explorar o conteido abordado
contextualizando com o dia a dia, um
momento de descoberta de grupos
funcionais nos principios ativos de
medicamentos (Figura 19).

Figura 19 — Aula expositiva abordando o
contetido de fungoes organicas,
contextualizando com caixas e bulas de
medicamentos.

A

Fonte: Autora, 2023.

52 Etapa: Debate em relagao ao
explorado nas bulas de
medicamentos

Este momento foi muito importante pois
permitiu que os participantes do projeto
pudessem socializar mediante uma roda de
conversas. A roda de conversa possibilitou
coletar informagdes por meio da observagdo
participante.
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De acordo com Machado e Mortimer ( 2007,
pag. 38):

[..] O debate em grupo promove o
desenvolvimento das habilidades ouvir,
negociar consenso, respeitar a opinido do
outro,

argumentar e procurar

Jjustificativas racionais para as opinides.

Figura 7 — Participantes do projeto em uma
roda de conversa

Fonte: Autora, 2023.

Observacgdes realizadas:

- Timidez no inicio da aplicag¢do do projeto

- Decorrer do projeto passaram a participar
de forma mais ativa;

- Dos 19 alunos, apenas 03 buscavam
questionar sobre o assunto abordado;

- Atentos a explicagdes;

- Contribuigido do contetido de quimica em
especifico para um aluno que teve éxito
vestibular para o curso de medicina.

- 100% de participagdo dos estudantes na
atividades;

- Relatos de experiéncia e envolvimento dos
alunos a partir do que estava
estudado;

sendo

ATIVIDADE

Uso de bulas e caixas de
medicamentos

1 - Apresentagdo de algumas caixas, bulas e
imagens de medicamentos projetados pela
data show a fim de que o participante
pudesse de certa forma obter uma
familiaridade maior com o medicamento
antes de responder a atividade,;

2- Os estudantes se reuniram em duplas e
ficou apenas um grupo com 3 pessoas, para

a realizagio da atividade envolvendo
fungoes organicas presentes nos
medicamentos;

3- Medicamentos  utilizados: ~ Aspirina,
Loratamed, Neosoro, Tylenol, Ponstan,
Voltarem, Flanax, Mucossolvan e
Polaramine.

4~ Principio ativo dos medicamentos: é4cido
acetilsalicilico, loratadina, nafazolina,
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paracetamol, acido mefenamico, diclofenaco
sédico, naproxeno, ambroxol e
dexclorfeniramina.

Figura 20 — Estruturas moleculares dos
medicamentos Aspirina, Loratamed,
Neosoro, Tylenol, Ponstan, Voltarem,
Flanax, Mucossolvan e Polaramine para
detecgdo de grupos funcionais.

Fonte: Acervo da autora, 2023
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6® Etapa: Apresentacao das
experiéncias dos estudantes

Dentre os didlogos presentes na roda de
conversa, surgiu a ideia de realizar uma
dinamica (Figura 21) utilizando como base a
tirinha trabalhada na etapa anterior, essa
dindmica proporcionou a participagdo ativa
dos estudantes onde cada um deles fazia o
papel de um dos medicamentos envolvidos
na tirinha, a empolgacdo e entonagdo na voz
pode deixar esse momento guardado na
memoria.

Figura 21- Dinamica entre os estudantes
utilizando como base a tirinha utilizada na

Fonte: Autora, 2023.

Construgio Moleculares

Durante este momento os estudantes
também puderam construir estruturas
moleculares de principios ativos de

medicamentos, utilizando bolas de isopor.

Figura 22 - Construgdo de estruturas
quimicas presente nos medicamentos é4cido
acetilsalicilico e do omeprazol utilizando
bolas de isopor.

Fonte: Autora, 2023.

72 Etapa: Avaliagcao Final

Aplicada no minimo 15 dias apds a
finaliza¢do da SD. Apés todas as etapas da
SD realizadas, fol necessario a aplica¢do de
um questiondrio final . segundo Ausubel
esse espago de tempo é necessario para que
as novas informagdes sejam consolidadas,
pois hd uma parte que pode ser esquecida, o
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que fica como memoéria de longo prazo é a
aprendizagem significativa.

1* Pergunta: Como vocé considera a
aplicacdo desse projeto?

Otima (16)
Boa (03)
Regular (00)

2" Pergunta: Apdés a aplicacio deste
projeto, vocé consegue ver alguma
relacdo da Quimica com o seu dia a dia?

100% dos participantes confirmaram que a
quimica tem relagdo com o dia a dia, citando
além dos medicamentos como exemplo,
exemplificaram também estd presente nos
temperos para cozinhar, na 4agua e nos
alimentos. Observa-se o avango em relacio
as etapas anteriores, quando 02 estudantes
ainda afirmaram que a quimica nio tem
nenhuma relagio com o dia a dia e aqueles
que afirmaram ter alguma relagdo com o dia
a dia deram justificativas pouco consistente.

3" Pergunta: E com relacio aos
medicamentos qual a relacio que vocé
ver destes com a Quimica que vocé
estuda em sala de aula?”

- A composigdo e a_formula;

- Que é através da quimica que surge todo um
estudo para fazer um medicamento;

- Permite estudar as propriedades dos produtos;

- Tem relagdo com as propriedades aplicadas no
dia a dia além do estudo do préprio remédio;

- Sua_formula molecular e composigdo quimica;
- Tem relagdo com os medicamentos porque ele
permate estudar os produtos;

- Permite estudar as propriedades dos produtos;
- Os medicamentos apresentam fungoes e
moléculas orgdnicas que agem de maneira
biolégica no corpo;

- Relagao com a composigdo dos medicamentos;

- Tudo sobre medicamentos;

- Que todos os remédios tém wuma importincia
enorme por conta dos compostos quimicos

Quando questionados a relagdo da quimica com
os medicamentos, é notoério que as respostas dos
estudantes deram um salto enorme.

4° Pergunta:“Para vocé o que é Principio
Ativo dos medicamentos?”

- E a substincia que devera exercer efeito
Jarmacolégico;

- Quem vai exercer a agdo;

- A principal substidncia da cadeia que faz o
efeito do remédio;

- E a substincia que devera exercer o efeito
Jarmacolégico;

- E a substéncia presente no medicamento;

- E um composto farmacologz'camente ativo
destinado a um medicamento;

- E uma molécula que ird ter alguma agdo
biolégica;

- E a substéncia que tem efeito no organismo;
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- Sobre o bem-estar da saide;

- Sdo de onde os medicamentos sdo derivados;

- Para o motivo que ele foi feito;

- Principal objetivo é encontrar modos de fazer
o tratamento e impactos na nossa vida serem
reduzidos;

- Melhora tudo o que vocé estd sentindo;

- E a substéncia que deverd exercer efeito
Jarmacolégico;

- E o componente farmacologicamente ativo;

- Componente ativo;

- E 0 ativo do medicamento;

- Substancia ativa.

No inicio da aplicag¢do da SD, foi perguntado
o que era principio ativo? Na etapa anterior,
apenas 02 estudantes afirmaram saber do
que se tratava, 17 estudantes disseram nio
saber o que significava. Na etapa posterior,
a sltuacdo se reverteu completamente,
permitindo obter um percentual de 100%
dos participantes, relatando conceitos e

justificando o que ¢é principio ativo dos
medicamentos.

5" Pergunta: Vocé consegue identificar
alguma relacio da tirinha com a
disciplina de quimica?

A tirinha fol novamente apresentada para os
estudantes, e com o mesmo questionamento,
diferente da etapa inicial, onde 08 dos 19
estudantes nio identificou nenhuma relagio
da tirinha com a quimica, na etapa final

apenas 01 estudante conitnuou nio
identificando nada da tirinha com a quimica,
os demais estudantes conseguiram fazer
relagdo com respostas satisfatérias.

ATIVIDADE:

Identificacao de grupos

Figura 23: Estruturas moleculares
utilizadas para identificagdo de grupos

funcionais

H
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Dentre os 19 estudantes, 13 conseguiram
obter éxito acertando todos os grupos
funcionais  presentes  nas  moléculas
apresentadas.

Figura 24: Estrutura quimica presente no
medicamento Clavulin cujo principio ativo é
a amoxicilina
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Figura 25: Estrutura quimica presente no
Ibuprofeno

OH

Para finalizar a atividade realizada apés a
SD, deixou-se um espaco para que oOs
estudantes pudessem relatar mesmo que em

poucas palavras, o que aprenderam durante
a aplicagdo do projeto.

Mesmo com a auséncia das respostas de 02
estudantes, pode-se considerar que a
aplicagdo do projeto foi boa, com uma boa
aceitagdo da turma 3804, participante desse
projeto.

Aprender significativamente, implica uma
acdo efetiva do estudante, ser ele mesmo um
agente efetivo na construgdo do seu préprio
conhecimento.

Alguns relatos ao término da SD

- Aprendi que em todos os medicamentos existem compostos quimicos e
sobre o principio ativo dos medicamentos.

FALA ALUNO !

- Eu aprendi mais sobre as fungbes da quimica e que também a quimica estd
em tudo que fazemos;

- Explicagdo sobre cadeias, formulas, e que todo remédio possui quimica,
esse projeto foi muito bomExplicagdo sobre cadeias, formulas, e que todo
remédio possui quimica, esse projeto foi muito bom.

- Um projeto maravilhoso, aprendi muitos casos importantes. Obs.: Prof.
lolanda ensina muito bem.
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CONSIDERACOES FINAIS

Sem duvida este projeto possibilitou uma
certeza de que unir métodos praticos para o
desenrolar dos contetdos, ¢ imprescindivel.
Em se tratando de disciplinas que se
concentra na drea do conhecimento das
Ciéncias Exatas e da Terra, sdo
fundamentais pois proporciona ao estudante
uma conexdo maior com cotidiano.

No processo de ensino e de aprendizagem a
atencdo nio fica somente no professor, e sim
envolve também o estudante, com uma
busca constante de métodos que fortaleca a
aprendizagem e favoreca a construgdo de
conceitos que envolva o dia a dia.

Nesse sentido que a teoria de Ausubel
utilizada como base nesse trabalho foi de
fundamental importancia, pois a
identificagio de conhecimentos prévios,
gera a abordagem de organizadores

complexos para que o aprendizado se
mantenha na memoéria cognitiva dos
estudantes.

A metodologia utilizada, contemplou uma
SD  que seguiu os preceitos da
Aprendizagem Significativa, iniciando com
a identificagdo dos conhecimentos prévios,
seguida com a aplicagdo de novos contetidos,
de uma forma que apés a aplicagdo da SD,
foi possivel detectar que houve sim a
aprendizagem  significativa  entre  os
participantes deste projeto.

Com 1isso, podemos enfatizar que um
contetido por mais que seja complexo, sendo
desenvolvido em uma sequéncia légica e
contextualizada pode trazer resultados
satisfatérios para o processo de ensino e de
aprendizagem, proporcionado para os
estudantes momentos que faga sentido na
educagio.
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