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RESUMO

O Exército Brasileiro (EB), da guerra dos Guararapes até hoje, ouvimos histérias
militares, com foco na parte bélica do assunto. Nesse sentido, pouco falamos da
formacao, sobre a base educacional. O EB é composto por ‘armas’, ‘quadros’ e ‘servicos’,
dentre os citados pretendo discorrer sobre o ‘servigo de topografia’, que trabalha com a
cartografia focando em mostrar a importancia do uso do software QGIS na formacdo e
pos-formacdo desses topdgrafos. Dai surgiu o seguinte questionamento: De que forma a
utilizacdo do QGIS pode influenciar na aprendizagem, da formacgao até a pés-formacgao,
dos topégrafos do EB? E objetivo geral analisar o uso do software QGIS na formagio e
po6s-formacdo em Topografia, visando a educacdo militar, sendo uma ferramenta de
ensino e de trabalho aos topografos; e especificos sdo: Apresentar o servico de
topografia; descrever os tépicos da disciplina cartografia e Sistemas de Informacgdes
Geograficas; demonstrar o uso do QGIS, como pratica pedagogica, e verificar sua
utilizacdao, perspectivas e aplicacdo junto aos militares topdgrafos. Para responder a
pergunta da pesquisa utilizei uma metodologia de abordagem qualiquantitativa, sendo
um estudo de caso, utilizando documentos oficiais e contando com um questionario
semiestruturado, pretendendo mostrar a opinido desses militares e a influéncia desse
software em suas vidas na caserna. Com os resultados obtidos foi possivel observar
como o QGIS influencia na aprendizagem e na vida do topografo, independente se esta
ainda nos bancos escolares, trabalhando nos Centros de Geoinformag¢ao ou em outras

organizacoes militares espalhadas por todo territorio brasileiro.

Palavras-chave: Software. QGIS. Topografos. Militares.
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ABSTRACT

The Brazilian Army (EB), from the Guararapes war to today, we hear military stories,
focusing on the warlike part of the subject. In this sense, we talk little about training,
about the educational base. The EB is composed of 'arms’, 'cadres' and 'services', among
those mentioned I intend to discuss the 'topography service', which works with
cartography focusing on showing the importance of using QGIS software in the training
and post-training of these topographers. Hence the following question arose: How can
the use of QGIS influence the learning, from training to post-training, of EB surveyors?
The general objective is to analyze the use of QGIS software in training and post-training
in Topography, aiming at military education, being a teaching and working tool for
surveyors; and specific are: Present the topography service; describe the topics of the
discipline cartography and Geographic Information Systems; demonstrate the use of
QGIS, as a pedagogical practice, and verify its use, perspectives and application with the
military topographers. To answer the research question I used a qualitative-quantitative
approach methodology, being a case study, using official documents and relying on a
semi-structured questionnaire, intending to show the opinion of these military and the
influence of this software in their lives in the barracks. With the results obtained it was
possible to observe how QGIS influences the learning and life of the topographer,
regardless of whether he is still in school banks, working in Geoinformation Centers or

in other military organizations spread throughout Brazilian territory.

Keywords: Software. QGIS. Surveyors. Military.
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1. Introdug¢ao

Dentro da historia militar brasileira, remonta a guerra dos Guararapes, data que
marca a criacdo do Exército Brasileiro (EB), que até os dias atuais, sempre ouvimos as
historias de homens e mulheres que vestiram essa farda, na maioria das vezes,
observamos e tomamos conhecimento da parte bélica do assunto. Nesse sentido, pouco
falamos da formacdo, onde a base educacional, para o restante da populagdo fica
esquecida, pois a visdo que nos foi ensinada é versando sobre a parte bélica. Em tempos
de paz, o Exército Brasileiro é composto por ‘armas’, ‘quadros’ e ‘servicos’, onde cada um
deles, dentro de suas caracteristicas e especificidades, sdo fundamentais para a
formacgdo desta forga nacional.

Dentre as ‘armas’, ‘quadros’ e ‘servicos’ citados pretendo discorrer sobre o
‘servico de topografia’ do Exército Brasileiro, que trabalha com a cartografia em ambito
nacional, com o foco em mostrar a importancia do uso do software QGIS na formacgao e
pds-formacdo desses topografos do EB. Dai surge o questionamento: De que forma a
utilizacdo do QGIS pode influenciar na aprendizagem, da formacao até a pés-formacao,
dos topografos do EB?

A pergunta acima mencionada sera norteadora ao presente trabalho, pois
também sou topdgrafo e na época da minha formacdo, ndo existia esse software, na
realidade trabalhava-se ainda com a cartografia tradicional, na hora da construcdo da
carta topografica, que é uma das areas de atuagdo do topografo militar.

O presente trabalho tem como objetivo geral analisar o uso do software QGIS na
formacao e pds-formacdao em Topografia, visando a educacao militar, sendo uma
ferramenta de ensino para os instrutores e monitores (jargao utilizado no meio militar
para oficiais e pragas, respectivamente, que desempenham o papel de professores) nas
escolas militares e ferramenta de trabalho aos demais topografos ja formados; e seus
objetivos especificos sao:

e Apresentar o servico de topografia, contando um pouco de sua origem e

feitos;
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e Descrever os tdpicos da disciplina cartografia e sistemas de informacdes
geograficas - SIG, ministrada aos topografos;
e Demonstrar o uso do QGIS como pratica pedagogica;
e Verificar sua utilizagdo, perspectivas e aplicacdo junto aos militares de
topografia.

Na literatura castrense nao ha muitas obras que falam dessa jun¢do da topografia
com a tecnologia digital, no caso especifico, sobre a utilizacdo do QGIS. Visa-se mostrar a
Otica desses militares que utilizam o QGIS, solicitando suas opinides sobre o seu uso na
cartografia, qual o seu nivel de conhecimento, entre outros questionamentos, ou seja,
diagnosticar se realmente, dentro do espectro militar, esse software agrega
conhecimento e importancia aos estudos cartograficos, por consequéncia, ser uma
ferramenta util na area educacional, trazendo beneficios para o mapeamento sistematico
nacional, nesse caso, impactando toda sociedade civil brasileira, pois parcela deste
mapeamento fica a cargo desses militares.

Assim sendo, propus a seguinte estrutura para a realizacao da presente pesquisa:

O capitulo 1 trard o trabalho metodolégico utilizado para a elaboracdo do
presente estudo, dando o rigor cientifico necessario para a sua apresentagdo. O capitulo
2 falard sobre as tecnologias na educacdo em geral, mostrando a transformacdo
educacional com a insercdo das tecnologias digitais e o papel do educador nesse
processo. O capitulo 3 versara sobre o QGIS na cartografia e SIG, apresentando o que é o
QGIS e como usa-lo na educacao, na sequéncia sera mostrado o que sao cartografia e SIG.

O capitulo 4 versara sobre o Curso de Topografia: do inicio até o QGIS, sera feita
uma parte introdutéria mostrando o passado da topografia, em seguida, sera descrito
como a cartografia e SIG no Curso de Formacdo e Graduacao de Sargentos Topografos
(CFGS Topo) sao apresentados aos militares alunos e o finalizando este topico, sera
mostrado, como sugestao, o QGIS sendo ferramenta pedagogica para o aprendizado. No
capitulo 5 serao apresentadas as andlises e discussdes sobre o questionario distribuido;
e os resultados obtidos sobre as perguntas respondidas pelos topégrafos espalhados
Brasil afora.

Portanto, espera-se que este trabalho contribua para a que o CFGS Topo continue
a formar militares da parte académica tecnolégica e a questao apresentada no capitulo 4

podera ser utilizada pelos militares ou mesmo civis que busquem conhecimento nessa

16



Topografia e Software Livre: Uma anadlise critica sobre o uso do QGIS como ferramenta pedagogica e de
trabalho dos Topdgrafos Militares do Exército Brasileiro

area, tendo em vista existirem cursos correlatos na area civil, agora no capitulo 1, sera

abordada a metodologia aplicada ao presente trabalho.
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2. Metodologia

A presente pesquisa tem como foco o uso do software QGIS (QGIS org, 2023) na
vida dos topdgrafos do EB, para o tal foi utilizado uma abordagem mista (Creswell,
2010), com o enfoque de descobrir qual a influéncia que essa ferramenta produz na
carreira desses militares. No geral serd um estudo de caso (Yin, 2015) e como Gil (2017)
diz, a ideia é dar mais visibilidade, ou seja, deixa-lo explicito, entdo sendo de cunho
exploratorio, ainda utilizando documentos oficiais e contado com um questionario
semiestruturado, este trabalho pretende mostrar a opinido desses militares e a
influéncia do software em suas vidas na caserna.

Os participantes da pesquisa, na sua grande maioria, sdo militares de topografia
que servem nas unidades militares subordinadas a Diretoria do Servico Geografico
(DSG) e os alunos da Escola de Sargentos de Logistica (EsSLog), porém foi aberta a todos
topografos, na ativa, do EB, pois mesmo ndo sendo sua atividade-fim, podem vir a
utilizar o QGIS em suas tarefas, pois este pesquisador pretende ‘apresentar’ a topografia
do EB, pelo fato de existir pouco material, no nivel académico, na area militar
tecnoldgica, sobre o assunto em tela.

Os dados foram coletados pelo método misto (Creswell, 2010), junto aos
topografos militares através de formulario eletronico, com questdes discursivas e
fechadas, disponibilizado através do aplicativo WhatsApp, em grupos de topografos
espalhados por todo Brasil, sendo armazenado as respostas em arquivo digital e
organizado em planilha digital as respostas obtidas. As respostas obtidas nos
questionarios eletrénicos disponibilizados aos militares, referentes ao QGIS, transcritas
no trabalho, poderdo vir a ser um instrumento de tomada de decisdo para o referido
curso da EsSLog, nas organizacdes militares que trabalham com cartografia ou mesmo
servir de base tedrica para o mundo académico, principalmente na area da cartografia e
ciéncias correlatas. Esse formuldrio foi utilizado junto aos alunos do CFGS de Topografia,
demais militares ja formados, espalhados por 12 (doze) unidades da federa¢do (UF),

onde 89 (oitenta e nove) topdgrafos militares participaram da pesquisa.
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No periodo de 5 a 16 de junho o formulario ficou disponivel para a avaliacdo dos
militares ja formados e para os alunos do CFGS de topografia, sendo que os alunos, no
periodo de 5 a 11 de junho, ndo foram ‘avisados’ do formulario para nao atrapalhar suas
atencoes, tendo em vista estarem fazendo exercicios militares na Escola de Sargentos
das Armas (ESA) que fica em Trés Coracdes - MG. O formulario foi preenchido pelo
publico-alvo de modo voluntario, mas ressaltando a importancia da participagdo de
todos, até para que haja um diagnostico da participa¢do do QGIS na nossa profissao.

Os dados foram analisados através de estatistica descritiva (Farias & Laurencel,
2008), utilizando escala Likert (Cunha, 2007) e descritiva textual (Flick, 2009); no
campo estatistico foram analisadas as questdes 1 a 4, estruturadas de forma escalonada,
onde o respondente teve a oportunidade de parametrizar sua visdo sobre o QGIS no seu
cotidiano. Ja a parte descritiva textual (Flick, 2009), questdes 5 a 7, serviu para observar
a opiniao desse grupo de militares com relagdo a tecnologia digital aqui nominada, no
capitulo 5 serad totalmente detalhado, com graficos e tabelas, na parte estatistica e
citagdes diretas na forma textual.

O formulario eletronico foi oferecido nos grupos de topodgrafos militares, via
WhatsApp, seguindo os principios estabelecido por Flick (2009), de carater voluntario,
cabendo informar que onde existe o campo ‘nome de guerra’ do militar, ndo era
obrigatoério o seu preenchimento, garantindo a privacidade daqueles que nao queiram
ser identificados por este autor. As questdes obrigatorias foram escalonadas e as
discursivas foram desenvolvidas de modo a ser dissertada ou ndo pelo respondente, ou

seja, ndo era obrigatdria a sua execucgao.
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3. Tecnologias digitais na educacao

A educagdo vem sofrendo transformag¢des ao longo dos anos, mas seu foco,
independente das transformacdes sofridas, ainda é a aprendizagem dos educandos.
Segundo Libaneo (2007, p.309) “o grande objetivo das escolas é a aprendizagem dos
alunos, e a organiza¢do escolar necessaria é a que leva a melhorar a qualidade dessa
aprendizagem”. Portanto para implementar uma educacao qualitativa, a escola (seja civil
ou militar) possui a necessidade de se atualizar, reorganizar, atentar para as mudancas
internas e externas, trazer para o seu cotidiano as novas tecnologias digitais como
ferramentas de estudo, visto que essas ferramentas poderdao dar a qualidade tao
necessaria aos nossos educandos, muitas das vezes s6 precisamos de um clique num
smartphone que carregamos diariamente.

Nessa linha de raciocinio Kenski (2003) diz que as tecnologias mudaram nossas
formas de nos organizarmos, isso engloba como nos comunicamos, aprendemos e
apropriamos culturalmente diante um grupo de pessoas. Pode-se dizer que toda
comunidade escolar acaba sendo afetada, pois seus elementos (professores, instrutores,
monitores, alunos, graduandos e a propria sociedade em si) acabam influenciados pela
tecnologia, fazendo com que as instituicdes escolares precisem se adequar a essa nova
realidade que chegou para ficar e, se bem trabalhada, virar uma grande aliada no campo
educacional.

Acredito nessa alianca com a tecnologia para a educacao, pois para basear minha
crenga, vejo existéncia no fundamento descrito por Kenski (2003, p.5), nele a autora diz
que “as tecnologias digitais de informacao e comunica¢do criam novos tempos e espagos
educacionais” e, mais ainda, na legislacdo educacional brasileira, em seus Parametros
Curriculares Nacionais (PCN, 1998, p. 43), que falam da sua importancia, tendo em vista
nos dizer que a transformacao da sociedade podera vir através das tecnologias e como
as utilizamos, pois modificam o cotidiano das pessoas e seus meios de producdo. Nesse
contexto entra o software QGIS para o ensino da disciplina cartografia e SIG aos

topografos militares.
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Porém, nao podemos esquecer do professor (instrutor ou monitor), tendo em
vista que a preparacdo desse profissional é fundamental para que a educagdo dé o salto
de qualidade e deixe de ser baseada na transmissdo da informag¢do para incorporar
aspectos da construcdo do conhecimento pelo aluno, usando para o tal as tecnologias
digitais, aliadas nesse processo educacional, adequando a linguagem para o melhor
desempenho do educando, ja que tais tecnologias digitais estao cada vez mais presentes
em nossa sociedade.

O docente devera abordar com competéncia os conteidos que pretende ensinar,
além de dominio sobre as linguagens que utilizara e das ferramentas tecnologicas com
que vai fazer uso para ministrar tais contetidos propostos. E sabido que a escola é um
lugar onde os conhecimentos se ampliam e em que o processo de ensino-aprendizagem
é centrado no aluno, pois 0 mesmo consegue fazer analises e interpretacdes através de
imagens e sons, e um software computacional pode ser um aliado nesse processo.

Portanto, atualmente, é indispensavel que o docente valorize e tenha percep¢do
da importancia dos recursos tecnolégicos digitais para que sua pratica seja eficaz e bem
desempenhada. A tecnologia digital tende a proporcionar que o aluno tenha um
desenvolvimento de forma integral, possibilitando-o a valorizar-se socialmente,
emocionalmente e atuar com criticidade. Sendo assim, tais recursos auxiliam o professor
na exploracdo inovadora de possibilidades pedagogicas contribuindo para aperfeicoar a
pratica de ensino, valorizando o educando como sujeito do processo educativo. Para que
a educacdo seja de qualidade, ndo basta apenas que as escolas tenham laboratérios
equipados com computadores, ligados a internet de banda larga, é imprescindivel que os
professores sejam capacitados para utilizarem tais laboratérios, Valente (2003, p. 16)

nos diz sobre a formacao docente:

A formacgdo do professor, portanto, envolve muito mais que prové-lo
com conhecimento técnico sobre computadores. Ela deve criar
condig¢des para que ele possa construir conhecimento sobre os aspectos
computacionais, compreender as perspectivas educacionais subjacentes
as diferentes aplicacdes do computador e entender por eu e como
integrar o computador na sua pratica pedagogica.

Se seguirmos o que disse Valente (2003), o docente capacitado podera fazer a
utilizacdo dos recursos tecnoldgicos midiaticos computacionais, associado de forma
intrinseca aos métodos utilizados por ele, na forma como faz a organizacdo de seu

trabalho e desenvolvendo de maneira criativa, buscando inovar as propostas para seus
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educandos. O professor ao utilizar esses recursos na sua pratica docente, podera
ministrar atividades para a propaga¢ao do conhecimento ao aluno, refor¢ando assim o
processo educacional, como dando a liberdade ao educando a construir o proéprio
conhecimento.

Falando ainda sobre a formacao docente, Tardiff (2008) amplia os horizontes e
nos diz que a visdo de aplicar e disciplinar que aprendemos nos bancos escolares nao
tem mais cabimento no mundo atual, ndo s6 na area educacional, mas em todos os
setores voltados ao mercado de trabalho. Mostrando que o conhecimento adquirido no
seu cotidiano permite redimensionar a formacdo docente desses profissionais,
agregando valor as suas carreiras, melhorando-os como pessoas e consequentemente na
area profissional.

Por tudo aqui mencionado é consenso que as novas tecnologias digitais sdo
indispensaveis hoje no ensino, pois essas tecnologias digitais podem ser aplicadas em
varias disciplinas e para podermos utilizar um software que atenda pedagogicamente e
didaticamente, devemos ter em mente qual programa utilizar, nivel de conhecimento
acerca desse software. Segundo Gladcheff (2001) o software deve possuir varios
aspectos como, por exemplo, um manual de instrucdo de facil assimilacdo e instalacao,
sem erros de idioma, ter um passo a passo de sua utilizagdo, compatibilidade entre
outros requisitos minimos do software com o computador, e o QGIS, proposto neste
trabalho, possui todos esses atributos.

A aplicabilidade de software na educacao é uma realidade e necessaria nos dias
atuais, com a informatiza¢cdo em todos os niveis, cada vez mais ficamos reféns do uso do
computador e na educagdao nao pode ser diferente, segundo Lopes (2004, p. 2) “o
principal objetivo, defendido hoje, ao adaptar a informatica ao curriculo escolar, esta na
utilizacdo do computador como instrumento de apoio as matérias e aos conteudos
lecionados, além da fung¢do de preparar os alunos para uma sociedade informatizada”.
Para tal, faz-se necessario nas escolas o uso de computador e que o professor, que
trabalhara com essas tecnologias, tenha amparo para se adaptar a esta nova realidade,
ou seja, estar preparado.

O educador para fazer esta transicao deve estar preparado e qualificado, ja que
sera o responsavel em conduzir este processo, ou seja, se for trabalhar com tecnologias
digitais, principalmente usando um software, ele devera ter total dominio sobre o

mesmo. Segundo Giraffa (1999, p. 102) nos mostra que “todo programa pode ser
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considerado educacional desde que seja utilizada uma metodologia que o contextualiza
na acdo do docente e discente”, com isso abre-se um leque extenso de possibilidades de
utilizacdo na educacao e é fundamental diante da sociedade em que vivemos, devemos
buscar o conhecimento para melhorarmos nossa pratica educacional. Dando sequéncia a
tudo descrito nesse capitulo, no préximo sera mostrado como o software QGIS, sendo
ferramenta educacional, podendo ser util na educacgdo, aplicado na cartografia e nos

sistemas de informagdes geograficas (SIG).
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4. QGIS na cartografia e SIG

O QGIS é um software de sistema de informagdo geografica livre e aberto, no qual
vocé pode criar, editar, visualizar, analisar e publicar informagdes geoespaciais usando
Windows, Linux, BSD e dispositivos moveis, essas informacdes constam na pagina
eletronica da descricdo deste software (QGIS org, 2023). Além disso, qualquer um pode
instalar em seu computador e utilizar quando e onde quiser, isto é, de grande valia para
o aluno, por ter esta liberdade de instalar em seus computadores pessoais.

Rosado e Bohadana (2007, p. 2) nos dizem que “a sociedade atravessa uma época
de transformacdes aceleradas. Diversos instrumentos técnicos surgem ou sdo
remodelados e atualizados a cada nova descoberta cientifica”. Este é o caso do QGIS, pois
veio remodelar a criacdo de quaisquer tipos de cartas (topografica, tematica, ndutica
etc.) do modo manual para um formato digital, com banco de dados acessivel, coisa que
no método tradicional era impossivel de se conseguir, ganhando agilidade tanto no
processo de produg¢do quanto no de impressao, assim barateando os custos no produto.
O QGIS por todas as suas caracteristicas ja citadas, principalmente por ser gratuito, é de
facil acesso no mundo tecnolégico, sendo necessario um computador e acesso a internet
(para fins de atualizagdes e baixar plugins).

Esse software é uma ferramenta para as construcdes de cartas que seria o
trabalho desenvolvido pelo topdgrafo que labuta na area de cartografia. Essas cartas
podem ser temdticas, de orientacdo, topograficas, de hidrografia etc. E importante
ressaltar que na constru¢do de uma carta, o aluno ou o proéprio militar ja formado,
normalmente, ndo trabalha sozinho, pois o mais usual é ser separado por feicdes ou
blocos de areas que serdo adquiridas, de acordo com o insumo que receberao, portanto
o servico de construcdo de uma carta é um trabalho de equipe (na maior parte do
tempo), e sera plenamente desenvolvido na vida deste profissional, devendo ser
estimulada através dos bancos escolares.

No contexto educacional atual e na visao deste autor, essa ferramenta pode e
deve ser mais trabalhada pela EsSLog, de forma simultanea por varios alunos, conforme

dito anteriormente, pois todos poderdo trabalhar colaborativamente num mesmo
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projeto, cada um com uma categoria diferente para a execucdo de uma carta, que no final
mostrara o trabalho inteiro em equipe. Um trabalho assim é bem similar ao que esse
futuro sargento espera ao ir para um dos Centros de Geoinformacgdo, pois neles, na area
da Divisdo de Geoinformagdo, o modo operacional de trabalho é similar ao aqui
apresentado.

4.1 O que é cartografia?

Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE (2023a)
cartografia é definida como representamos planimetricamente, de um modo simples e
de facil visualizacdo para quem a vé, todo planeta Terra, ou mesmo, parcela dele. Deve
ser representado através de plantas, cartas ou mapas, variando sua escala e precisao, ou
seja, como demonstramos aquilo que vemos e/ou sabemos, desenhado geralmente em
escala para fins de localizagao.

Para as profissdes de topografia, agrimensura, cartografia, gedgrafo, entre outras
¢ fundamental o conhecimento da localidade a ser estudada e para isto é necessario o
desenho da mesma, para este fim, o QGIS é de grande valia nessas areas do
conhecimento, Sousa et al. (2017, p. 2) nos disseram, logo na introdugdo de seu trabalho
que é “importante analisar o uso das tecnologias no contexto educacional, em vista que a
medida que essa evolucdo tecnolodgica se avanga, surge a necessidade de se adequar ao
novo e ao meio mais eficiente para uma tarefa”, e pode-se concordar com essa premissa,
tendo em vista que vem de encontro ao que estamos abordando, o processo analdgico
demandava muito mais esforco e tempo para a produ¢ao de uma carta, porém a grande
diferencga, no meu modo de ver, € a utilizacdo do banco de dados, podemos num clique
descobrir quantas pessoas existem num determinado municipio, ou num outro exemplo,
descobrir qual a drea deste mesmo municipio, ..., ou seja, tendo um banco de dados com
as informacgdes pertinentes, o usudario fica a poucos segundos de obter uma resposta
fidedigna, coisa que numa carta comum, impressa, infelizmente, se ndo tiver descrito em
algum lugar, numa legenda por exemplo, ndo seria possivel obter essas informacgdes.

Com a evolugdo da tecnologia, passamos do modo de construcdo de uma carta
topografica manual, conforme pode ser visto a parte de impressao na figura 4.1, para o
formato digital. Todas as informag¢des que eram antigamente tracadas a mao, feitas por
verdadeiros artistas, hoje em dia podem ser condensadas a partir de imagens aéreas e
desenhadas tendo suas informagdes armazenadas em bancos de dados, com auxilio de

software, o que nos da uma rapidez, qualidade, possibilidade de utilizagdo como base de
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novos desenhos, sendo a prépria matriz (no feito no papel isso seria impossivel) e
precisdo, coisas fundamentais no cotidiano da geoinformacao, um exemplo pratico é
nossa geolocalizacdo nos aplicativos de transporte, o mapa do fundo que vemos em
nossos smartphones sao produzidos pelos profissionais citados no paragrafo anterior,
portanto quanto mais informagdes, métodos de ensino, compartilhamento de
informacgdes para esses futuros profissionais, serdo de grande valia para todos nés que

vivemos nesse mundo globalizado.

Figura 4.1 - Cartografia antiga (impressao

Fonte: Revista do Servico Publico, 1949.

Com a cartografia trabalhada no QGIS podemos ter o desenho final, conforme
modelo da figura 4.2, caso haja a necessidade de impressdo além disso, teriamos um
banco de dados que no proprio computador poderia ser feito uma consulta e obter a
resposta com exatidao, devido a prévia atualizacdo deste ou de acordo com algum banco

de dados que se relacione com o software, que nesse caso pode mesmo vir a ser uma

planilha eletrénica, que alimentara o programa, conforme apresentado na figura 4.3.
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Figura 4.2 - Mapa de modelo digital do terreno

[ MODELO DIGITAL DE ELEVACAO
51 200°W 31 000°W S0 800w
i T ¥ = e —-§
| | PORTO ALEGRE MDE GERADO SOBRE AREA DO POLIGONO TIN
Legenda Carta Geral %75
W POUGOND TIN
PORTO ALEGRE
Bumsu L\ e | Legends MDE
—— HIDROGRAFIA
2024 6 8m ‘ ——MALRA VIARIA
e - CURVAS RECORTE TIN
N e T ] = B UG0S _LAGORS
m
| B
.
E g %9
RI | 0.7
PORTO ALEGRE RS ~55 A4
; 582
; td &
\— i 3”2 8 mess
oS
30t s
b= N
7S 0 75 150 25 XO0m e a ool o i
e ™ . . I---ggr,'_-,,—'
: ;
. PROJECAO CARTOGRAFICA
\}(\7 SIRGAS 2000
——
$1.200'W $1.000"W 30 S00W

Fonte: Elaborada pelo préprio autor e extraida do software QGIS (Sherman, 2002).

Figura 4.3 - Banco de dados visto no QGIS
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Fonte: Elaborada pelo préprio autor e extraida do software QGIS (Sherman, 2002).

4.2 0 que sao sistemas de informacdes geograficas (SIG)?
Existem varias defini¢cdes para sistema de informacgdo geografica (SIG) e segundo

a ESRI (2023) 0 SIG é:
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Um sistema de informag¢do geografica (SIG) é um sistema que cria,
gerencia, analisa e mapeia todos os tipos de dados. O SIG conecta dados
a um mapa, integrando dados de localizagdo (onde estdo as coisas) com
todos os tipos de informacdes descritivas (como sdo as coisas 13). Isso
fornece uma base para mapeamento e andlise que é usada na ciéncia e
em quase todos os setores. O SIG ajuda os usuarios a entender padrdes,
relacionamentos e contexto geografico. Os beneficios incluem melhor
comunicacdo e eficiéncia, bem como melhor gerenciamento e tomada de
decisoes (para. 3).

Baseado na citagdo acima, pode-se dizer que o SIG, grosso modo, é um sistema de
grande valia no uso geografico, pois podemos manipular dados e utilizar sua capacidade
de analisar informacoes espaciais combinando com dados ndo graficos. Um sistema de
informacao geografica nos permite integrar dados geograficos, cadastrais, sensores
remotos, redes e modelos numéricos de terreno; e ainda consultar, recuperar, visualizar,
manipular, e plotar o banco de dados georreferenciado. Um SIG é integrado pelo
Sensoriamento Remoto, Geoprocessamento e pelos Sistemas Globais de Navegacdo por
Satélites, que na representacao grafica ou uso de banco de dados, pode ser utilizado o

QGIS.

4.2.1 Sensoriamento Remoto

Falando sobre Sensoriamento Remoto, o site do IBGE (2023b) nos diz que é como
extraimos os dados referentes a um alvo, localidade, ..., previamente escolhido, para fins
de estudo ou maior detalhamento, localizado na superficie terrestre, porém ndo havendo
um contato direto real ao objeto a ser explorado. A radiacdo eletromagnética é a
responsavel pelas aquisi¢des das informac¢des adquiridas, podendo ser geradas de duas
maneiras, por sensor ativo, de modo artificial, como por exemplo o radar, ou por sensor
passivo, de modo natural e como exemplo o Sol. Esses dados sdao divulgados no formato
de imagens e as mais utilizadas sdo obtidas através dos sensores que sdo instalados em
satélites orbitais.

Sdo imagens obtidas através de satélites que sao utilizadas em varias areas, como,
por exemplo, pelo governo, militares, agricultura etc. Desse tipo de imagens, as quais
ndo iremos nos aprofundar, temos as Spot, Goes (figura 4.4), Rapideye, Cbers,
Resourcesat, Terra, Aqua, Landsat, dentre outras que se diferem no tipo de sensor,

resolucao espacial etc.; que podem ser inseridas no programa QGIS.
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Fonte: INPE, 2023.

Ja Quartaroli et. al. (2014, p. 62), vdo um pouco além e nos ddo uma visdo mais
ampla sobre o assunto, mostrando que é a obteng¢do de dados referentes a uma area ou
um escopo em especial, tendo como base o exame das informacgdes obtidas através de
equipamentos que ndo possuem contato fisico direto com esse escopo ou area sob
averiguacdo. Esses equipamentos possuem o nome de sensores remotos, eles
apresentam a capacidade de adquirir a energia advinda da area ou escopo em estudo,
transformando-a de modo que seja possivel extrair e anotar seus dados, apresentando
em um formato no qual essas informagdes, sob a drea ou escopo, sejam aproveitadas na
forma que melhor convier para o usudario. Os autores ainda complementam nos dizendo

que:

Por essa definicdo, seriam considerados sensores remotos 0s sensores
que operam com energia acustica (sonares, sismografos, sismometros
etc.), com energia gravitacional (gravimetros) e com energia
eletromagnética (radiometros). Entretanto, costuma-se restringir o uso
do termo sensores remotos aos equipamentos que operam apenas pela
deteccdo da energia eletromagnética ou radiacdo eletromagnética.
(Quartaroli et. al., 2014, p. 62)

A citagdo acima, apesar de ser a mais completa para sensoriamento remoto, nesse

caso especifico ndo se aplica, pois estaremos limitados por sensores que operam apenas
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pela deteccao da energia eletromagnética ou radiacdo eletromagnética, ela foi inserida
neste trabalho s6 para fins de conhecimento geral e demonstrar que o sensoriamento

remoto é um assunto muito amplo.

4.2.2 Geoprocessamento

Segundo a Divisao de Processamento de Imagem, atual Divisdo de Observacao da
Terra e Geoinformatica, do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE, 2006)
geoprocessamento pode ser descrito por utilizar varias tecnologias que tem por
finalidade coletar e tratar dados espaciais para que sejam alcang¢ados os alvos
estipulados especificamente para um determinado fim. O geoprocessamento esta
contido no SIG e é através dele que sdo processados os dados georreferenciados,
comecando na hora da coleta de informacdes até o seu final e, dependendo da finalidade,
podem ser gerados mapas, bancos de dados, documentos, etc; para o tal, deve-se
destinar meios e recursos financeiros para que se possa estocar, manipular, gerenciar e
analisar esses dados obtidos.

Ou seja, é todo escopo que leva ao processamento de dados, que sdo
georreferenciados, quer dizer que possuem a um referencial especifico, para sua
obtencdo, sdo necessarios softwares que tenham a capacidade de verificar esses dados,
analisa-los e transforma-los em informacgao fidedigna, referente a um local previamente
escolhido e com valor de estudo ou interesse. Para realizar o geoprocessamento o
profissional tem que estar atento sobre qual referencial utilizara, qual a area de
abrangéncia, tolerdncias e extrair dados para uma aplicacdo pratica/projeto ou para
servir de base e gerar novos estudos, portanto o profissional que trabalha nessa area
tem que estar muito atento as informacdes que ele consegue obter num

geoprocessamento.

4.2.3 Sistemas Globais de Navegacdo por Satélites

Os Sistemas Globais de Navegacdo por Satélites, em inglés Global Navigation
Satellite System (GNSS) sdo como as pessoas conseguem seu posicionamento em tempo
real, sempre referenciado a um conjunto de satélites que através de calculos

diferenciais, ajudam a localizacdo no mar ou em terra. Esses sistemas sdo de grande valia
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pois podem ser utilizados na logistica, emprego militar, levantamento e demarcagao de
propriedades, na navegacao, etc. Sua utiliza¢cdo, no mundo atual, é de extrema relevancia
e utilizado no nosso cotidiano, como por exemplo o aplicativo de localiza¢dao de carros,
amplamente divulgado nas grandes cidades (IBGE, 2023c).

O mais famoso dos GNSS é o NAVISTAR-GPS, desenvolvido nos Estados Unidos,
originalmente foi criado para atender fins militares, mas com o passar dos anos acabou
sendo liberado para o uso civil, tanto que é o mais usado em todo mundo.

Similarmente ao desenvolvido pelos norte-americanos, os russos desenvolveram
o0 Glonass e o deixaram operacional no ano de 2011. Também teve o intuito inicial para o
uso militar, mas igualmente ao seu similar americano, comeg¢ou a operar também
voltado ao meio civil.

O Galileo, de criacdo europeia, consegue se comunicar tanto com o NAVISTAR-GPS,
quanto com o Glonass, essa comunicacao permite um sistema posicional muito mais
preciso, além deste sistema ter sido construido, diferentemente dos 2 (dois) primeiros,
voltado para o publico civil.

Ja o BeiDou/DBS é um sistema desenvolvido e voltado para o publico chinés, pelo
menos nesse primeiro momento, como seu similar europeu consegue contato com
outros sistemas de navegacdo, com isso consegue obter uma melhor precisao. Todas as
informacdes colhidas sobre os 4 (quatro) sistemas de navegacao foram obtidas através
do site do IBGE (2023c).

Neste capitulo foi observado como o QGIS apareceu como ferramenta tecnologica,
além disso versamos sobre o que é a cartografia e os sistemas de informacdes
geograficas, no préximo capitulo iniciaremos com um breve historico, porém necessario,
sobre como surgiu o curso de topografia, no exército, em seguida veremos como o Curso
de Formacdo e Graduacao de Sargentos ensina seus graduandos, qual a sua ementa, com
foco na disciplina Cartografia e SIG que utiliza o software QGIS, pretendo mostrar, com
algumas configuragcdes rotineiras de quem trabalha com esse software, na area da
cartografia, como esses graduandos podem utilizar o QGIS, espelhando a realidade que o
futuro topégrafo desempenhara e colaborando na formagdo superior desse militar, que
trabalhara na parte tecnolégica do EB, porém cabe frisar que esta configuracao e uso do

QGIS, serve a qualquer graduando que tenha na sua grade a disciplina cartografia e SIG.
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5. Curso de topografia: do inicio até o uso do QGIS

Antes de comegarmos a dissertar sobre o assunto é justo e de carater informativo
mostrar um breve histérico do servico de topografia, baseado em documentos, muitos
dos quais pertencentes ao EB, mostrando o porqué da criagdo deste tipo de servico e
empregado em prol do desenvolvimento nacional. Buscando seu contexto histérico, o
servico de topografia no EB remonta um pouco mais de 100 anos, tendo em vista o
descrito no Noticiario do Exército - NE (2022a), referente ao ‘dia do servigo de
topografia do exército’, que é comemorado dia 17 de outubro, data natalicia de seu
maior incentivador e entusiasta o General de Divisao Djalma Poly Coelho.

Ainda, segundo o NE (2022a), a ordem de criagao do efetivo quadro veio através
da “Instrucdes para a Constituicdo, a titulo de experiéncia, do Quadro de Sargentos
Topdgrafos da Comissdo da Carta Geral da Republica, no Boletim do Exército n2 404, de
5 de setembro de 1921” (para. 3). Com a criacdo do respectivo quadro técnico, houve a
necessidade de ser criada uma escola de formagdo a esses militares técnicos, entdo em
1922, conforme nos mostram Bernadino e Pereira (2016, p.145), foi criado a Escola de
Sargentos Topdgrafos, era de carater temporario e visava ajudar a Comissao da Carta
Geral do Brasil; e tinha por finalidade melhorar o nivel de conhecimento destes
militares, ja que era imprescindivel o conhecimento matematico, fundamental para o
entendimento topografico.

Ja em 1945, de acordo com o Decreto-Lei N2 8.445 foi criado definitivamente o
Quadro de Topdgrafos do Servico Geografico do Exército (Brasil, 1945), que passou
pelas Escola de Instrucao Especializada (EsIE), onde realizei meu curso, e em 2012 foi
transferido o nominado curso para funcionar na Escola de Sargentos de Logistica do
Exército (EsSLog) onde até o hoje e fica a cargo da qualificacdo final desse quadro da
Forca Terrestre.

Em 2021, o Estado-Maior do Exército, através da Portaria - EME/C Ex N¢ 490
(2021), de 17 de agosto daquele ano, estabeleceu em seu artigo 12 as “condicdes de

funcionamento do Curso de Formacgdo e Graduacdao em Topografia para Sargentos (CFGS
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Topo)”, onde sao determinadas as ordens de como, onde e em quais circunstancias o
curso se desenvolvera, portanto é através desta portaria que o atual curso € gerido.

O servigco de topografia serviu e serve para o desenvolvimento nacional seja
desbravando a Amazonia, onde resido e trabalho atualmente, na regularizacdo fundiaria,
conforme nos mostra o Portal do Amapa (2018) que cita o 42 Centro de Geoinformacao
como Orgdo executor desse servico, desempenhando o trabalho de campo,
implicitamente, executados por varios topografos militares; na projecao e implantagao
de rodovias, podemos citar a BR 174, onde um topdgrafo foi homenageado por sua
participacdo naquele empreendimento (Noticidrio do Exército, 2022b), na construcao da
Ponte Rio-Niter6i (Revista Verde-Oliva, 2017, pp. 62-65), em levantamento de areas
patrimoniais, conforme descrito nas Instru¢des Reguladoras 50-08 (DGP, 1983),
jurisdicionadas pela Secretaria do Patriménio da Unido (SPU) ao EB, no mapeamento
sistematico brasileiro (Revista Verde-Oliva, 2006, pp. 36-38), tarefa compartilhada com
IBGE, dentre outros servicos prestados ao Pais.

Apoés este breve historico da topografia no EB, passarei a falar sobre a disciplina
de cartografia e SIG, no CFGS Topo, sobre o que é abordado por essa disciplina, seu

conteudo programatico, que visa a formagao desse militar do eixo tecnolégico do EB.

5.1 A Cartografia e SIG no CFGS Topo

O CFGS Topo da EsSLog é um curso militar, com enfoque académico e profissional
do Tecnodlogo em Topografia e tem por finalidade formar mdo de obra técnica a ser
empregada em todo territério nacional, sendo aproveitados nas areas de agrimensura,
cartografia, engenharia civil e ambiental. A disciplina cartografia e sistemas de
informagdes geograficas (SIG) foi criada para apresentar, ao militar graduando, a
cartografia, demonstrando a sua importidncia e possibilidades de utilizagao,
conjuntamente com os SIG, buscando sempre a sua aplicabilidade em prol do
desenvolvimento nacional, defesa da patria, infraestrutura e no mapeamento nacional.

Atualmente essa disciplina tem capacidade para ser ministrada para turmas de
25 (vinte e cinco) alunos com vagas no total, mas por motivos de desisténcia durante o
curso, em 2022 terminaram o curso 15 inscritos e em 2023 s3o 17 inscritos, até o
presente momento. O periodo de oferecimento ocorre durante o curso de graduacao,

seguindo a grade escolar da EsSLog. Maiores informacdes e detalhamento sobre o

33



Topografia e Software Livre: Uma anadlise critica sobre o uso do QGIS como ferramenta pedagogica e de
trabalho dos Topdgrafos Militares do Exército Brasileiro

conteudo programatico oficial da disciplina cartografia e SIG estdo dispostas no Plano de
Disciplinas (PLADIS), do 22 Ano do Periodo de Qualificagdo do Curso de Formacgao e
Graduacgao de Sargentos da Escola de Sargentos de Logistica, publicado pela Diretoria de
Educacao Técnica Militar - DETMil (2019, pp. 462-468), em seu Aditamento Interno Nr
02, ao Boletim Interno 94, datado de 12 de dezembro de 2019, o qual sera visto logo a
seguir.

A disciplina cartografia e sistemas de informagdes geograficas, na sua unidade I é
apresentada a geodésia, subdividindo entre a forma e dimensdes da Terra,
posicionamento de um ponto e sistema geodésico nacional, e ao final desta unidade o
aluno devera ter compreendido o que é geodésia, citar as aplicacdes da geodésia e
identificar a forma e dimensdes da terra, distinguir as 03 (trés) superficies de referéncia
para a geodésia, compreender o que é datum, identificar datum horizontal e datum
vertical, compreender sistema de referéncia geodésico, identificar os métodos de
posicionamento de um ponto, compreender posicdo horizontal, posicdo vertical e altura
geoidal de um ponto, identificar desvio da vertical e ondulacdo geoidal, descrever os
sistemas geodésicos nacionais atuais e anteriores. Nessa unidade o aluno comegara a ter
uma visao global de como se situar no globo terrestre em relacao aos referenciais ali
demonstrados, ou seja, o militar sabera se localizar a partir de um referencial posicional
prévio.

Na unidade II, em fundamentos da cartografia é abordado sobre cartografia, seus
sistemas de projecdo, o sistema Universal Transversa de Mercator (UTM) e produgao
cartografica, pretende-se que o graduando consiga compreender o que € a cartografia,
como foi sua evolucdo histérica da cartografia, o que sdo cartas e mapas, apresentar os
diversos tipos de cartas, empregar o indice de nomenclatura de uma carta segundo a
divisdo da Carta Internacional ao Milionésimo, utilizar o mapa indice da DSG, calcular,
em grupo, aplicando-se com empenho as coordenadas dos cantos de folhas nas diversas
escalas, compreender os erros planimétricos e altimétricos, apontar os erros
planimétricos e altimétricos, calcular os erros planimétricos e altimétricos, identificar os
fatores que afetam a precisdo de uma carta e os erros planialtimétricos, identificar as
especificacdes planialtimétricas para cartas topograficas, compreender os sistemas de
projecdo, citar a classificacdo dos sistemas de projecao segundo as deformacdes,
identificar as deformag¢des na representacdo da superficie terrestre sobre um plano,

identificar as propriedades das projecdes empregadas em cartografia, apresentar as
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caracteristicas do sistema UTM. identificar as vantagens e limitacdes do emprego do
sistema UTM, descrever as leis do modelado, avaliar um trecho de carta segundo as leis
do modelado, e identificar as diversas fases de confec¢do de uma carta topografica. Essa
unidade didatica é mais robusta e vai aumentando o nivel de dificuldade e de
conhecimento a ser adquirido pelo militar graduando, pois aqui comega, na pratica,
alguns trabalhos que depois de formado, este aluno desempenhara.

Na unidade didatica I, sio abordados os conceitos basicos de SIG, mostrando
historico e defini¢des; caracteristicas, componentes e fungdes de um SIG; representacao
computacional do espago; onde o militar graduando devera compreender o conceito de
SIG, identificar a origem e evolucao dos SIG, seus componentes e fun¢des de um SIG,
distinguir um SIG de um sistema de informagdes cartograficas e de um sistema de
cartografia apoiado por computador, distinguir um SIG num Banco de Dados Espaciais,
identificar as aplicagdes de SIG e os principais modelos de dados aplicados em SIG. Nessa
unidade o graduando comega a ter a nog¢ao do SIG, ja sintetizando com as informacdes
por ele aprendidas nas unidades anteriores, este somatoério de informagdes é
fundamental para os militares que apds formagdo, passarem a trabalhar em um dos 5
(cinco) Centros de Geoinformacao - CGEO, espalhados por todo o Brasil, subordinados a
DSG, que também surge como uma das op¢des para que sirvam durante sua jornada
militar.

Ja na unidade didatica IV, em infraestrutura nacional de dados, onde sera visto
modelagem de dados espaciais, Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais (INDE) e
Estruturagdo de Dados Geoespaciais Vetoriais (EDGV)/Aquisicao de Dados Geoespaciais
Vetoriais (ADGV), o militar graduando devera ao final dessa unidade identificar o
Decreto N? 6.666, de 27 de novembro de 2008 e os tipos de dados, discriminar as
primitivas geométricas basicas do Modelo OMT-G, compreender a modelagem de dados
geoespaciais utilizada pela DSG e a Especificacdo Técnica para a Estruturagdo de Dados
Geoespaciais Vetoriais (ET-EDGV), identificar as feicdes de acordo com as diversas
classes previstas na EDGV. Essa unidade fara com que o aluno obtenha condi¢des de
comecar a conhecer os dados espaciais e habilita-lo, a exercer funcdes nas Divisdes de
Geoinformacao (DGEO).

Na unidade didatica V, em implementacdo e manipulagcao de um SIG, o aluno vera
as configuracdes iniciais, banco de dados, vetorizacdo e plotagem, Banco de Dados

Geograficos do Exército (BDGEx), linguagens de programacdo, nocdes de légica de
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programacdo, conceito de variaveis e constantes, operadores aritméticos e ldgicos,
blocos de comando, comandos de entrada e saida, estruturas de selecdo e repeti¢ao, com
estes topicos os alunos deverdo identificar as ‘distribuicées’ de softwares de SIG
utilizados atualmente na DSG, distinguir os diversos tipos de arquivos trabalhados em
SIG, executar as configura¢des iniciais (Sistemas de Coordenadas, Propriedades,
Unidades de Medida), identificar e operar ‘Menus’, ‘Ferramentas’, ‘Janelas’ e ‘Plugins’ que
compde softwares de SIG, construir e manipular Bancos de Dados, preencher tabelas de
bancos de dados e Identificar o campo ‘NULL’, identificar e utilizar as principais
ferramentas de Bancos de Dados, criar e alterar Projetos e layouts de impressao,
executar pesquisas SQL em bancos de dados, identificar e utilizar as ferramentas de
edicao de mapas, preparar arquivos para plotagem, importar coordenadas de planilhas,
personalizar as palhetas de trabalho, compreender os conceitos de
georreferenciamento, identificar as propriedades de raster, vetor, os tipos de raster
utilizados para georreferenciamento, realizar georreferenciamentos por comparacao e
inser¢do de coordenadas, empregar as funcionalidades de criacdo, configuracdo e
transformacdes de sistemas de coordenadas e datum, conhecer o BDGEx e sua
concepg¢ao. Nessa unidade, depois de toda parte conceitual e teérica, o militar graduando
ira a utilizar massivamente o software QGIS, que é objeto de estudo deste trabalho, parte
fundamental para formacado desses futuros sargentos.

Na unidade VI e ultima da disciplina, em aplicacao de SIG em apoio a tomada de
decisdo, sdo vistos os topicos SIG em apoio aos grandes eventos, possibilidade de
emprego dos SIG em apoio a tomada de decisdo e geoinformacado para corpo de tropa,
onde o aluno devera identificar as possibilidades de emprego de um SIG como apoio a
tomada de decisdo, quais ferramentas que possam auxiliar no planejamento de missoes
de Organizac¢des Militares - OM de Corpo de Tropa, conhecer e manusear o complemento
DSGToolsOp e suas funcionalidades. Na ultima unidade, o militar graduando devera
coroar seus ensinamentos na disciplina, visualizando como colocar em pratica e suas
possibilidades, no mundo real, o aprendizado adquirido por ele apds essas 6 (seis)
unidades didaticas e para esse coroamento sera utilizando o software QGIS, todas
informacdes acimas foram extraidas e adaptadas da Diretoria de Educacao Técnica
Militar - DETMil (2019, pp. 462-468). Agora, sera visto o QGIS como ferramenta
pedagogica e profissional para o aprendizado dos graduandos, propondo atividade que

possam executar de forma similar ao que trabalharao p6s-formacao.
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5.2 O QGIS na disciplina Cartografia e SIG para CFGS Topo

Até o momento, nessa unidade, foi dito sobre o passado dos sargentos topdgrafos,
sobre a disciplina de cartografia e SIG, agora entraremos na sua parte pratica, como
sugestdo demonstrar-se-a algumas funcionalidades ao leitor sobre o software QGIS. O
QGIS, como ja dito anteriormente, é um software gratuito e que permite aos usuarios
explora-los, possibilitando-os de criarem ferramentas para que o software fique cada vez
melhor adaptado as demandas que surgirem, isto é possibilitado por ter como
caracteristica ser de cddigo aberto. A DSG, a partir da década passada, comegou a adotar
0 QGIS como seu software principal para a area de producao de cartas, pois como é um
software aberto, alguns de seus militares comecaram a desenvolver ferramentas
(plugins) para a utilizagdo desse programa, aliado as necessidades cartograficas, neste
rol destaco o plugin DSGTools, amplamente divulgado na comunidade que trabalha na
area cartografica. Observando a figura 5.1 visualizamos a pagina de edi¢do do QGIS, sua
interface e mostraremos algumas func¢des, e cabe ainda informar que o QGIS possui

varias versoes.

Figura 5.1 - Visualizacdo da tela do QGIS
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Fonte: Elaborada pelo préprio autor e extraida do software QGIS (Sherman, 2002).

A figura 5.1 mostrada, possui 6 (seis) campos que merecem a nossa atengao, na
hora de trabalhar com cartografia e SIG e serdo brevemente explicadas logo abaixo:
e Barra de ferramentas: é o local das ferramentas que serdo manipuladas para o

uso deste software (em azul).
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e Barra de ferramentas lateral: sdo os atalhos de algumas das ferramentas

acima (em preto).

e Lista de camadas: mostram as camadas disponiveis e utilizadas no projeto

(em amarelo).

e Area reservada ao desenho: onde pode ser criado, editado, gerado, ... mapas

neste software (em verde).

e Barra de status: local onde pode ser observado informagdes sobre o projeto,

tal como escala e sistema de referéncia (em vermelho).

e Buscador do projeto: é um atalho que serve para buscar o seu arquivo no

formato para o QGIS (em rosa).

Com as informagdes e bases adquiridas durante a disciplina, utilizando o QGIS,
partindo do inicio, com a tela deste software em branco, podemos construir um mapa, de
carater ludico, que servira para mostrar como se usa, na pratica, essa ferramenta. Para o
desenvolvimento desse mapa ilustrativo, sera usado a camada do Google como base
satelital, para mostrar a capital do Brasil e, finalizando, fazendo a utilizacdo de um
arquivo vetorial, obtido no sitio do IBGE. Para comegarmos, abra um novo projeto no

QGIS (figura 5.2).

Figura 5.2 — Tela em branco do QGIS
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Fonte: Elaborada pelo préprio autor e extraida do software QGIS (Sherman, 2002).

Fazendo a configuracdo deste projeto para o DATUM SIRGAS 2000 (figura 5.3).
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Figura 5.3 - Configuragdo para SIRGAS 2000
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Fonte: Elaborada pelo préprio autor e extraida do software QGIS (Sherman, 2002).

Criando os Sistemas de Referéncia de Coordenadas (SRC) personalizados
utilizando os parametros do IBGE (habilitar o ‘on the fIy’) para todos os 19 a 25 e LL
(figura 5.4).

Figura 5.4 -SRC19a25elLL

"

Frapts G Cdte  Cemede  Cocfguacien Comploseotes iy @ 7 Defeslo e iiona de scbminds de coordomates pedrositete T = |
B & HO & B o | L ="%s T- H
= g O

Vi corwe © eroi g e -

- i = R S ———

P e A AT ey e semn stammi 3 st

o b T 3 e e e ————

o - —— - HOUATII IO e o2 s St 50 Shmetn 42
A -~ % 0 FADER TR IBE rimnstin a4 45 b i _SA @ i 4T

$ - SADERLTHELIE. orciuim e =2 temith lm—mt 54 el 7.

’%

.‘.-'_‘ L Comerna = comw - u

=

- w— (S

e

o o Fupane [ [

® S mq =3 — g J

[r— B Mecas LI 1M TRE ¢ g Aeche e = momche 24 2 o omedeuw PG Debemcy]
Fonte: Elaborada pelo préprio autor e extraida do software QGIS (Sherman, 2002).
Na préxima tela (figura 5.5) serdo demonstrados todos os sistemas de referéncias
adotados.
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Figura 5.5 - Todos SRC utilizados no projeto
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Fonte: Elaborada pelo préprio autor e extraida do software QGIS (Sherman, 2002).

J& com todos os SRC lancados, pode-se instalar OpenLayers Plugins, conforme

figura 5.6, em seguida instalar o complemento de pesquisa espacial e quaisquer outros

complementos que achar interessante para o seu projeto.

#

Mo GiAe Piw  Cewals Cedgusdles Ceepleeesie Weig Wt B dededes ek

Figura 5.6 - Complementos de pesquisa espacial
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FonteI: Elaborada pelo préprio autor e extraida do software QGIS (Sherman, 2002).

Pode-se verificar que os complementos de pesquisa espacial e OpenLayers Plugins

estdo disponibilizados na sua barra de ferramentas, conforme figuras 5.7 e 5.8.
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Figura 5.7 - Consulta espacial
£ ceswn - a =
Proge  [dis  [ebe  Ceach  Qorfgurscle  [oepeserma iy Qese  feecodededos b Pegras  Peveeesia [0 jpads

H H - R K ‘{: ':' [: AP e e e .-'.;x...urm. L c } - Gy~ W T =T Tl =
-] K'w |es2s ad@Bvaead@ = 4 M
<) 2 & — |8 ' e =A"
e A | Sershaen de Toookga
Vo oeTTe Fecentes
® = 8
Feverm
" ARE
L Ry :
‘."?1' Camsinn =
FEE S RS N
@
s 2R
%
r'?: ety e L A
'-,‘.",m
1= :
L8 +
e e "
Lo
fy Tem
i il Esportar L dakine I G W T e iy o v LR
- ada Canrderada B b A NT = g ke @0% . Gciaghe |00 R LT T, SRR ]
Fonte: Elaborada pelo préprio autor e extraida do software QGIS (Sherman, 2002).
Figura 5.8 - OpenLayers plugin
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Fonte: Elaborada pelo préprio autor e extraida do software QGIS (Sherman, 2002).

Ap6és feita essa configuracdo do mapa, sera utilizado uma camada para que se
possa visualizar o planeta de uma forma geral, portanto, sera inserido a camada

openlayer: Google Hybrid Layer, conforme figura 5.9.
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Figura 5.9 - Google Hybrid Layer
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Fonte: Elaborada pelo préprio autor e extraida do software QGIS (Sherman, 2002).

Com essa camada inserida, procure a cidade de Brasilia, utilizando as
ferramentas de ZOOM e PAN, enquadre o limite municipal a janela de visualizacdo de

mapas e ajuste a escala numérica para o valor inteiro mais préximo, conforme figura
5.10.

Figura 5.10 - Brasilia
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Fonte: Elaborada pelo préprio autor e extraida do software QGIS (Sherman, 2002).

No local escolhido, informe os dados: Coordenadas geograficas, Datum,
Meridiano Central, Fuso e Zona de localizacdo do ponto centrdide aproximado, entdo
usando a ferramenta “captura de coordenadas”, conforme figura 4.11, configure para
SIRGAS 2000 e receba as coordenadas em grau decimal, transformando-as em graus,

42



Topografia e Software Livre: Uma andlise critica sobre o uso do QGIS como ferramenta pedagégica e de
trabalho dos Topdgrafos Militares do Exército Brasileiro

minutos e segundos, chegou-se as Coordenadas Geograficas: 15° 47' 28,5" Sul e

Longitude: 47° 46' 50,7" Oeste; Datum: SIRGAS 2000; Meridiano Central:-452; Fuso: 23,

Zona: L.
Figura 5.11 - Captura de coordenadas
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Fonte: Elaborada pelo préprio autor e extraida do software QGIS (Sherman, 2002).

Inserindo um arquivo vetorial, baixado do sitio do IBGE (2023d)
‘BR_Municipios_2022’, v4 em propriedades da camada, assim pode-se configurar e

mostrar o rétulo ‘nome do municipio’, conforme figura 5.12.

Figura 5.12 - Rétulo dos municipios IBGE
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Fonte: Elaborada pelo préprio autor e extraida do software QGIS (Sherman, 2002).
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No Brasil podemos acessar bancos de dados espaciais governamentais onde cito
os da(o) DSG, IBGE e INPE, entre outros, nesses podemos utilizar dados vetoriais de
confianca e precisdo, na maioria das vezes no formato de shapefile, vindo nos formatos
de pontos, linhas e poligonos, que representam construgdes, rios, cidades, unidades da
federacao, linhas férreas, estradas e de imagens satelitais.

Pelo que fora demonstrado acima, numa simples demonstracao que o QGIS pode
fazer, vislumbra-se que essa ferramenta pode ajudar na formag¢do do graduando do CFGS
Topo ou até em outras graduagdes conforme pode ser observado durante visita feita
pelos alunos de Geografia da Universidade Federal da Amazénia (UFAM) ao 42 CGEO, em

abril do corrente ano, nela o professor Dr. Rogério Ribeiro Marinho nos disse o seguinte:

A visita a drea de produgao cartografica do 42 CGEO foi muito produtiva
para os alunos iniciantes, pois eles tiveram a oportunidade de ver de
perto como é o processo de levantamento de dados cartograficos na
regido Amazonica. A atividade foi benéfica para o processo de ensino-
aprendizagem, uma vez que a turma teve contato com equipamentos e
profissionais que explicaram os desafios envolvidos no mapeamento da
regido (Noticiario do Exército, 2023).

E 6bvio que a formacdo educacional desses graduandos, sendo militar ou civil,
estd apenas comeg¢ando, porém o software QGIS ja é uma ferramenta norteadora para as
carreiras que esses futuros profissionais resolveram abragar. No proximo toépico
faremos alguns questionamentos aos militares em formacao e ja formados, tendo como
condicionante obrigatoria ser do servico de topografia, através de formulario eletrénico,

visando a influéncia e impacto que o QGIS causa ou causou em suas vidas profissionais.
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6. Analise e resultados e discussoes

Nesse topico vird ao debate o uso da ferramenta QGIS, para o tal foi elaborado um
questionario que visa mostrar a 6tica de quem realmente utiliza esse software, se o
mesmo tem a capacidade de agregar conhecimento e prover ao seu usuario condi¢cdes de
evoluir, melhorando seus conhecimentos. O questionario foi direcionado aos militares
topodgrafos, de aluno até capitdo (posto maximo desse quadro) (grafico 6.1), espalhados
por todo Brasil. Devido a dimensdo continental do nosso Pais foi utilizado o Google

Forms para a realizacdo e consolidacao dos dados obtidos nos questionarios eletronicos.

Grafico 6.1 - Postos e graduagdes militares que participaram do questionario eletrénico
Posto/Graduagao

89 respostas

@ Aluno
@ 3°Sqt

& 2° Sqt
® 1°Sqt
>\ s @ STen

® 2°Ten
® 1°Ten
® Cap

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

Pelos dados informados no grafico 6.1, pode-se dizer que todos os postos e
graduagoes, pertencentes ao quadro de topografia do Exército Brasileiro, no servigo
ativo, foram representados, com pelo menos 1 (um) militar de cada patente.

Esse questionario possui perguntas que contém dados geograficos, qualitativos e
quantitativos, perguntas semiestruturadas e discursivas, conforme Apéndice. O
formulario foi pensado para ver o grau de satisfacdo desse grupo de militares topdgrafos
com o software, observar se essa ferramenta desperta interesse, constréi conhecimento

e se ha vontade desses militares continuarem a se aprofundar mais na ferramenta que
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sera usual no seu cotidiano, com isso passaremos as respostas aos questionamentos

feitos por este autor.

6.1 Turmas de formacdo, UF que estdo alocados e idades dos que responderam ao

questionario eletronico.

Os dados referentes as turmas de formag¢do sdo bem interessantes, pois temos
respostas de pelo menos 1 (um) integrante de cada turma, a partir de 1992 (grafico 6.2).
O total de militares topografos no servigo ativo do Exército, levantamento feito em 9 de
junho de 2023, constam, segundo site do Departamento-Geral de Pessoal do Exército -
DGP (DGP, 2023), de acesso pessoal e restrito, 497 (quatrocentos e noventa e sete)
militares formados e 17 (dezessete) em formacao, dados obtidos na EsSLog, perfazendo
um total de 514 (quinhentos e catorze) topdgrafos, a participacao foi de 89 (oitenta e
nove) militares, que representam 17,32 % de todo efetivo de topografos do Exército
Brasileiro, no servigo ativo, naquele momento.

Ja& em relacdo a unidade da federacdo (UF) que os militares servem, estava
implicita no questionamento relativo a organizacao militar (OM), a partir das OM pude
tracar que esta pesquisa teve alcance em 12 (doze) UF, conforme tabela 6.1, o resultado
obtido, na Otica deste autor, foi surpreendente pois o publico de topdgrafos que tem
‘maior familiaridade’ com o QGIS trabalham nos Centros de Geoinformag¢ado (CGEO), que
existem em 5 (cinco) UF, dos respondentes 47 (quarenta e sete) sdao oriundos de CGEO, o
que corresponde a 52,81%, baseado nesse valor posso dizer que o questionario foi bem
balanceado em relagdo aos respondentes, na proporcdo entre militares topdgrafos
pertencentes a DSG, que normalmente trabalham com o QGIS, e entre os que servem em
distintas OM fora do ambito da DSG. Isso serve para dar um olhar mais amplo e ndo
direcionado, sobre a validade e veracidade sobre o uso do QGIS na topografia em geral,

independente de trabalhar ou nao nas OM pertencentes a DSG.
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Grafico 6.2 - Turmas de formagao em topografia
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Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

Tabela 6.1 - UF onde topdgrafos do EB responderam ao questionario
UFR RESPONDENTES

AC 2
AM 32
DF 10
MS 1
PA 1
PB 1
PE 9
RJ 23
RO 2
RR 2
RS 5
SP 1

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

Analisando a tabela de distribuicdo (tabela 6.2), pode-se ver que existe uma
grande concentracdo de respondentes nas duas ultimas classes. Houve uma grande
adesdo nas UF do R] e AM (tabela 6.1), este fato pode ser a vir explicado pela

proximidade maior deste pesquisador residir, atualmente, em Manaus-AM, possuindo 3
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(trés) Organizac¢des Militares que possuem topégrafos e pelo Rio de Janeiro ser a sede da
EsSLog e possuir varios topografos servindo nas diversas OM (que sdo poucas), onde

existam vagas para que os topografos possam desempenhar suas fungdes.

Tabela 6.2 - Distribuicao de frequéncias respondentes por UF

NUMERO DE FREQUENCIA SIMPLES | FREQUENCIA ACUMULADA
TOPOGRAFOS POR
UF RESPONDENTES | ABSOLUTA | RELATIVA%| ABSOLUTA | RELATIVA %
[1.8) 8 66,67% 8 66,67%
[8,15) 2 16,67% 10 83,33%
[15,22 0 0.00% 10 83,33%
[22,29) 1 8.33% 11 91,67%
[29,36) 1 8,33% 12 100,00%
TOTAL 12 100.00%

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

A idade dos participantes variou entre 19 a 54 anos, ou seja, do jovem aprendiz
em formacdo até a maturidade desse profissional militar. Através dos dados obtidos que
foram disponibilizados no grafico 6.3, pode-se observar que houve interesse de
participacdo de todas as faixas etarias que ainda se encontram no servigo ativo do
Exército Brasileiro, no quadro de topografia, e com essa variacao de idade pode-se dizer
que existe uma heterogeneidade nas respostas obtidas, o que tende a ser um bom
indicativo para a proposta do questiondrio, pois tenta-se retratar a visao geral dos

topografos militares do Exército Brasileiro.

Grafico 6.3 - Idade dos militares topografos respondentes.
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Fonte: Elaborado pelo autor (2023).
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6.2 Perguntas fechadas de 1 a 4 sobre o QGIS na visao dos topdgrafos militares

Para avaliar as perguntas de 1 a 4, que foram semiestruturadas, utilizou-se a
escala Likert de 5 pontos para quantificar a opinido de cada topégrafo militar do EB que
respondeu ao presente questiondrio, verificando a dimensao da influéncia do QGIS em
suas vidas na caserna. Apds aplicacdo de tratamento estatistico verificou-se o resultado
do questiondrio que apresentou Alfa de Cronbach de 0,6209, conforme observado na
Tabela 6.3. O valor auferido, segundo Vieira (2015), garante a validade dos dados, pois a
consisténcia interna é considerada substancial, pois o valor obtido estd contido entre o

0,61 ¢ 0,80.

Tabela 5.3 - Perguntas de 1 a 4.
PERGUNTAS Média Mediana

1) Como o(a) sr(a). avalia a interface do QGIS?
Sendo 1 como uma interface ruim e, numa escala
progressiva, 1 sendo excelente.

2) Como ofa) sr(a). avalia o QGIS para o uso na
disciplina Cartografia e SIG?

3) O(A) sr(a). acredita que o ensino apoiado no
QGIS é/sera importante na sua carreira?

4) Qual o seu nivel de conhecimento no QGIS?

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

Desvio Alfade
Padrao Cronbach

0.748¢ 0.75 02156 0.6209

A 12 pergunta elaborada versa sobre a interface do QGIS, pergunta esta foi feita de
uma forma escalonada e progressiva, onde 1 representa uma interface ruim e 5 sendo
interface excelente, pode-se afirmar de acordo com o grafico 6.4 que 85,4% optaram
pelos indices 4 e 5, 14,6% acreditam que seja mediano essa interface. Nao tivemos
pautas 1 e 2, outro dado que reflete que a interface do QGIS é agradavel aos

respondentes do questionario.

Grafico 6.4 - Como o(a) sr(a). avalia a interface do QGIS?
60

51(57,3%)

40

20 25 (28,1%)

13 (14,6%)

0(0%) 0(0%)

1 2 3 4 5
Fonte: Elaborado pelo autor (2023).
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Na 22 pergunta foi abordado como o respondente avalia o QGIS para o uso na
disciplina cartografia e SIG. Mais uma vez o QGIS se saiu bem na Otica dos topdgrafos
militares, pois 86,6% dos que responderam o questiondrio, nas pautas ‘Muito bom’ e
‘Excelente’, conforme pode ser observado no grafico 6.5, no mesmo grafico, nenhum dos
respondentes utilizou as pautas ‘Ruim’ ou ‘Razoavel’, o que na visdo dos entrevistados

evidencia que o QGIS é bem avaliado para o uso na cartografia e SIG.

Grafico 6.5 - Como o(a) sr(a). avalia o QGIS para o uso na disciplina cartografia e SIG?
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@ Razoavel

@ Bom

@ WMuito bom
@ Excelente

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

Quanto a 32 pergunta, que faz mencdo ao ensino apoiado no QGIS ter influéncia na
carreira dos topografos militares, mais uma vez, percebe-se nas respostas desses
profissionais a importancia da ferramenta no seu aprendizado, pois 84,3% dos
respondentes declararam que era, no minimo, ‘importante’, o ‘moderado’ foi descrito
por 7,9%, ‘as vezes importante’ obteve 5,6% e apenas 2,2% consideram que ‘ndo é

importante’, conforme pode-se observar no grafico 6.6.

Grafico 6.6 - O(A) sr(a). acredita que o ensino apoiado no QGIS é/sera importante na sua carreira?

@ Nao é importante
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& Moderado
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Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

No 4° questionamento, que versa sobre o conhecimento no QGIS, foi obtido um

dado muito satisfatorio, onde 100% dos respondentes possuem algum conhecimento
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sobre o QGIS, 48,3% declararam que, no minimo, possuem nivel intermediario, 36%
disseram que tém o nivel basico, 15,7% informaram que tinham ‘pouco conhecimento’,

conforme pode ser observado no grafico 6.7.

Grafico 6.7 - Qual o seu nivel de conhecimento no QGIS?
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Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

6.3 Perguntas abertas de 5 a 7 sobre o QGIS na visdo dos topografos militares

Ao abordarmos essas questdes, que tinham um carater facultativo, conforme descri¢ao
na metodologia, na 52 questao obteve-se 77 (setenta e sete) participa¢des, na 62 possuiu
78 (setenta e oito) participacdes e no 72 questionamento participaram 78 (setenta e
oito) respondentes. A identidade dos topdgrafos respondentes foi preservada, para
referenciar aos citados, serdo usados os termos Topo 01, Topo 02, até o Topo 89,
garantindo assim o anonimato dos participantes.

Na 52 questao as palavras mais utilizadas foram ‘cursos’ e ‘capacitacdo’, também é
reflexo da pergunta elaborada, a qual versava no questionario eletronico do seguinte
modo:

‘- Como o EB pode aprimorar o aprendizado de seus topdgrafos usando o QGIS?”

A seguir sera transcrito a resposta dada pelo Topo 26, que apontou treinamento
sendo ofertado pelo EB, no trecho: “O EB pode oferecer cursos e treinamentos
especificos sobre o QGIS, fornecendo aos usuarios as habilidades necessarias para
aproveitar ao maximo o software. Esses cursos poderiam abordar desde conceitos
basicos até técnicas avancadas de analise geoespacial”. Esse militar aborda sobre cursos,
mas com um diferencial que merece destaque, ele nos fala sobre temas especificos como
na parte de “conceitos basicos até técnicas avancadas de andlise geoespacial”, concordo
com a sua visdo pois assim poderia ser otimizado a produgdo cartografica, aplicando no

seu pessoal caracteristicas que os tornariam profissionais de ponta, e podendo ser muito
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util para o mapeamento, além de poderem ser aproveitados, esses profissionais, na area
de educacao, principalmente nas areas de engenharia (cartografica, agrimensura,
ambiental e florestal) ou geografia.

Outra resposta que na visdo deste autor contribuiu muito, foi a proferida pelo
Topo 37, chamou a atenc¢do por ir além de falar de investimentos em treinamentos e

capacitacgoes, conforme pode ser lido a seguir:

... seria benéfico investir em treinamentos e capacitagcdo dos topografos
desde a formacdo basica, para garantir que eles adquiram o
conhecimento necessario para utilizar o QGIS de maneira eficiente em
suas atividades. Além disso, o Exército pode contribuir para o
desenvolvimento continuo do software através da colaboragdo com a
comunidade de cédigo aberto... Topo 37

Esse respondente falou sobre o desenvolvimento do software e isso é vital para o
aprendizado continuo dos militares que trabalham com o QGIS, esse melhoramento traz
ganhos para o mundo cartografico, pois como o QGIS é gratuito, cada ferramenta criada
fica disponibilizada para a utilizacdo de todos, cito como exemplo o DSGTools,
desenvolvido pela DSG, para atender uma demanda de um convénio entre o EB e a
Secretaria de Desenvolvimento da Amazdénia do Estado de Rondonia (SEDAM), ocorrido
no ano de 2015, e que acabou sendo disponibilizado para o publico em geral.

Encerrando as respostas ao 52 questionamento trago a contribuicao do Topo 70
que nos escreveu o seguinte: “Incentivando a realizacdo de cursos e promovendo
instrugdes, palestras e seminarios disseminando o uso da ferramenta ndo apenas na
area da cartografia como também nos trabalhos voltados a engenharia”. Essa resposta
fugiu até da delimitacdo do autor que desenhou inicialmente, sendo mais voltado a
cartografia e SIG, mas ele foi além, mirou a utilizacdo na engenharia. Quando o Topo 70
fala em engenharia, na realidade ele quer dizer a engenharia de construciao e
fortificacdo, similar a engenharia civil, por assim dizer. Nao era a proposta deste autor
mas devido a ideia ser de boa qualidade, deve ser desenvolvida e levada a quem possui o
poder decisorio, no EB, para a sua implementacao nessa abrangente area.

Sobre a 62 questdo que solicita que o topografo militar: - Descreva a sua opinido
sobre o QGIS ser importante para a aprendizagem profissional do Topégrafo? Mostre a
sua o6tica sobre o assunto.” Tivemos algumas ‘visdes’ bem interessantes, as quais serdo
retratadas a partir de agora. O Topo 21 nos diz que: “Sim, é bastante importante. Todo e

qualquer tipo de tecnologia que sirva pra facilitar um trabalho técnico é de extrema
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importancia no dia a dia do profissional da topografia.” Poderia complementar a visao
do estimado colega e acrescer, por ser profissional da area, que ainda existe a
diminuicdo de tempo gasto para a execucao das tarefas, o que ocasiona reducdo de
gastos e reducao de erros, devido as ferramentas que o QGIS possui, o qual ndo é objeto
deste trabalho, mas é importante citar.

Ja Topo 26, mais uma vez, nos trouxe sugestdes sobre a utilizacdo do QGIS pelos
militares topografos do Exército Brasileiro, pois nos mostra muito mais detalhes sobre a

importancia para a nossa profissdo, como podemos ler no trecho abaixo.

..0 QGIS fornece uma ampla gama de recursos e funcionalidades que
podem auxiliar em varias etapas do trabalho de um topégrafo, desde o
planejamento até a andlise dos dados coletados.., o QGIS permite a
visualizacdo e a manipulacdo de dados geoespaciais de forma eficiente.
Com ele, os topdgrafos podem importar, editar e analisar mapas,
imagens de satélite, dados LIDAR e outras fontes de informagdes
geograficas. Essa capacidade de gerenciar e trabalhar com diferentes
tipos de dados é fundamental para o sucesso do trabalho de um
topégrafo, uma vez que eles lidam com informagdes geoespaciais
complexas..., 0 QGIS oferece uma ampla gama de ferramentas de analise
geoespacial. Essas ferramentas permitem que os topoégrafos realizem
calculos de areas, distancias, volumes, além de realizar analises de
proximidade, interpolacdo, isolinhas e muitas outras.. Os topografos
podem criar mapas tematicos, modelos digitais de terreno, perfis
topograficos e outros produtos cartograficos personalizados. Esses
produtos sdo essenciais para a comunica¢do efetiva de informacgdes
geograficas e podem ser utilizados tanto internamente, para orientar o
trabalho da equipe, quanto externamente, para apresentar resultados a
clientes e outras partes interessadas ... Topo 26

A participacdao do Topo 26 nos trouxe consideragdes valiosas sobre o QGIS ser
uma ferramenta indispensavel para os topdgrafos. Pois esse profissional nos diz que o
software oferece recursos poderosos de visualizacdo, analise e producao cartografica,
facilitando e aprimorando o trabalho desses profissionais. J4 quando se fala sobre as
funcionalidades, fica cada vez mais facil entender o porqué da utilizacdo do QGIS, visto
ser tdo abrangente e possuir a capacidade de personalizacdo, o QGIS se destaca como
uma escolha para o topégrafo aprenda profissionalmente e cres¢a em sua carreira.

Venho dar um destaque ao Topo 77 quando nos diz que “para o Topégrafo na
Engenharia de Construcdo ele seria util na geragdo dos produtos cartograficos como
insumos de projetos de rodovias e ferrovias, desde os estudos de viabilidade até estudo
de bacias para projetos de drenagem”. Ele nos mostra que o aprendizado do QGIS,

influenciando no trabalho do topégrafo militar que labuta na area da engenharia de
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construcdo, entdo vale a pena compartilhar essa contribuicdao valiosa, pois, mais uma
vez, sai da esfera de atuacao da DSG, onde dentro do EB é a fomentadora da inclusao
deste software e parte para o Departamento de Engenharia e Construgdo (DEC), pela
especificidade do servico, ndo é muito, pelo menos no momento, utilizado o QGIS.

No nosso udltimo questionamento, trouxe a seguinte pergunta: ‘Na sua opiniao,
hoje, como software livre, o QGIS é fundamental para o estudo/trabalho na cartografia?
Justifique sua resposta’ Nossos respondentes trouxeram contribuicdoes bem
interessantes e algumas retratarei, logo a seguir, comecando pelo que descreveu o Topo

08, que nos disse o seguinte:

Fundamental pois possibilita aos usudrios criar mapas multicamadas,
utilizando varias projecdes cartograficas de maneira simples, facil e
gratuita. Além do fato de ser livre que o torna um programa que pode
ser copiado, usado, modificado e redistribuido de acordo com as
necessidades de cada usudrio.

Na visdo desse topografo militar, ele d4 um destaque pela facilidade de como
podemos obter esse software, principalmente por podermos alterd-lo (precisa de
conhecimento em programacao), fazendo um comparativo com o passado, bem recente,
os softwares utilizados para a confec¢do de cartas topograficas, no geral, eram pagos
além disso ndo podiamos ‘ajusta-los’ pois eram cddigo fechado, diferentemente do QGIS.

O Topo 16 nos aponta que “... o software livre tem uma comunidade de usuarios
muito atuantes, cartégrafos de varios paises, estao trabalhando para desenvolver o QGIS
e melhorar o trabalho da cartografia”. Essas ‘comunidades’ sdo muito ativas, no Brasil
tem a QGISBrasil (QGISBrasil, 2023) que serve como um suporte a todos que queiram
alguma ajuda sobre utilizacdo, baixar o software, criar uma ferramenta, dentre outros.

Ja o Topo 26 fez uma analise bem completa e converge com ideia deste autor pois
essa troca de informacgdes evidenciadas em suas palavras, enriquece a experiéncia do
usuario, permitindo que os usudrios aprendam com os outros, resolvendo os problemas

de forma colaborativa, a qual trago trechos logo abaixo:

... 1 ... 0 QGIS é um software de cddigo aberto e livre, o que significa que
esta disponivel gratuitamente para qualquer pessoa usar, estudar,
modificar e distribuir.... 2 ... O QGIS possui uma comunidade global ativa
de usudrios, desenvolvedores e colaboradores. Essa comunidade esta
constantemente contribuindo para o desenvolvimento e aprimoramento
do software, fornecendo atualiza¢des, correcdes de bugs e novos
recursos. Além disso, a comunidade também compartilha
conhecimentos e experiéncias por meio de féruns de discussdo, listas de
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e-mails e outros canais de comunicac¢do... 3... Os usuarios podem
adaptar o software de acordo com suas necessidades especificas,
desenvolvendo plugins personalizados, ... Topo 26

O que o Topo 26 respondeu sobre a capacidade de personalizacao é
extremamente valiosa no mundo cartografico, pois cada projeto pode possuir requisitos
Unicos. Na utilizacdo do QGIS, os seus usudrios possuem liberdade para ajustar e
estender as funcionalidades deste software fazendo com que atenda as peculiaridades
descritas para a execucdo de seus projetos. Quanto a variedade de recursos e
ferramentas este militar foi bem feliz em sua explanagdo, pois o QGIS permite que os
usudrios executem tarefas complexas e criem produtos cartograficos de alto nivel,
atendendo as demandas de diferentes projetos e aplicacées.

6.4 Respondendo ao problema da pesquisa

Voltando ao questionamento inicial, premissa basica para o desenho e elaboracao
deste trabalho: ‘- De que forma a utilizacao do QGIS pode influenciar na aprendizagem,
da formacdo até a pds-formacdo, dos topografos do EB? - Consigo dizer, apds as
respostas obtidas no questiondrio eletronico, que o QGIS influencia na aprendizagem do
topografo do EB. Esta minha convic¢do é baseada nas respostas e no trabalho estatistico
aplicado ao questionario distribuido aos topoégrafos e respondido, de maneira
voluntaria, por 89 militares.

Na pergunta 2, que o respondente avalia o QGIS para o uso na disciplina
cartografia e SIG, ja nos da uma ideia muito satisfatéria sob a sua influéncia na vida
académica e profissional deste militar, onde obteve um alto indice de aceitagdo. Ja a 32
questao que faz menc¢do ao ensino apoiado no QGIS ter influéncia na carreira dos
topografos militares, ficou muito claro que a maioria dos topografos enxergam a
influéncia do QGIS nas suas carreiras. As questdes discursivas foram abertas e
obteve-se varias respostas aos 3 (trés) questionamentos feitos. As perguntas eram
voltadas sobre estudo, trabalho, aprimoramento e aprendizagem profissional. Baseando-
me nas respostas obtidas posso dizer, pautado em todo capitulo 5, que o QGIS influencia
‘sim’ na aprendizagem dos topdgrafos do EB, da formacgdo até o final dessa carreira, visto
que esse software traz impacto profissional, na carreira, no aprendizado e trabalho na

area de cartografia e SIG, conforme observado durante o trabalho.
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7. Consideracoes Finais

Este trabalho mostrou o quanto a educagao vem sofrendo modificagdes ao longo
dos anos e um dos fatores que levaram a essa modificacdo foram as novas tecnologias
digitais. Ainda nessa linha, verificou-se que aplicabilidade de software na educagdo é
uma realidade e necessaria atualmente, mas para isso o educador deve estar preparado
e qualificado, pois é o responsavel em conduzir esse processo, ou seja, trabalhando com
tecnologias digitais, principalmente usando um software, ele tera que possuir total
dominio sobre o mesmo. Entdo foi dito sobre o software QGIS na disciplina de cartografia
e SIG, onde foi aprendido o que é, para que serve e como se trabalha nesse software.
Apresentou-se ao leitor o que é cartografia, sua definicdo, algumas profissdes que
possuem essa disciplina como base e a evolucdo da constru¢do de uma ‘carta’, nos dias
atuais, usando o QGIS. Em seguida, observou-se o que é SIG, vendo suas definicdes e suas
3 (trés) ramificagdes que sdo o sensoriamento remoto, geoprocessamento e sistemas
globais de navegacdo por satélites, os quais foram definidos e descritos para maior
entendimento ao leitor.

Durante o capitulo curso de topografia: do inicio até o uso do QGIS, foi feito um
resgate histérico referente a esse curso de sargentos do Exército Brasileiro,
posteriormente foi apresentado ao leitor como a disciplina cartografia e SIG é oferecida
aos alunos do CFGS Topo, trazendo toda sua ementa, dividida em 6 (seis) capitulos. Logo
na sequéncia foi demonstrado como o QGIS pode ser utilizado pelos graduandos do CFGS
Topo ou mesmo para outros graduandos de areas correlatas no meio civil, pois o
software QGIS é uma ferramenta norteadora para todas essas carreiras. Ja em analises e
discussdes observou-se a importancia do QGIS para o topografo do EB, através das
respostas obtidas aos 7 (sete) questionamentos feitos através de questionario
eletronico, disponibilizado através de grupos de topografos, espalhados pelo Brasil, via
WhatsApp.

Os objetivos especificos foram atingidos tendo em vista que foi contado um pouco
da historia desse quadro, praticamente desconhecido do publico externo, mas como

evidenciado, trabalhou muito, desde o século passado, no desenvolvimento nacional,
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principalmente nas grandes obras que o pais possui, onde varias foram retratadas e
lembradas por este autor. Foram apresentadas todas as unidades didaticas da disciplina
cartografia e sistemas de informagdes geograficas, ofertado na EsSLog, trazendo ao
leitor o curriculo que esse futuro profissional, dentro da carreira, podera exercer nas
organizac¢des militares diretamente subordinadas a Diretoria do Servigco Geografico, ou,
caso venha a se desligar do mundo militar, em empresas de cartografia, além de entes
governamentais como o IBGE.

Ainda foi mostrado como o QGIS pode construir um mapa, usando a camada do
Google como base satelital e utilizando um arquivo vetorial do IBGE, bem similar, o que
enfrentard apo6s sua formagdo, caso venham trabalhar na area de cartografia, sendo
aproveitado para a formagdao desses militares ou mesmo nos bancos escolares nas
graduacdes de geografia, cartografia, agrimensura e demais afins, conforme
demonstrado no texto e dito pelo professor Dr. Rogério Ribeiro Marinho, sobre a
importancia do processo de ensino-aprendizagem para os alunos de geografia da UFAM,
adquiriram em visita ao 42 CGEO.

Com a aplicagdo do questiondrio eletrénico verificou-se sua utilizacao, por todos
os niveis de militares, deste quadro especifico, sendo bem avaliado em varios aspectos.
Ainda sobre o questionario eletronico observou-se que os topdgrafos respondentes
possuem uma Otima aceitacdo para o QGIS, no seu uso na cartografia e até mesmo na
engenharia de construcdo. Nas perguntas discursivas obteve-se varias contribuicdes
significativas e algumas foram transcritas no presente trabalho, mas o que realmente
chamou minha atencao foi a inclinacdo para algumas areas na engenharia de construgao,
nado esperado por este autor, porém verificou-se que ha aplicabilidade nessa area e este
trabalho pode vir a servir de um start inicial para estudos mais abrangentes.

Apoiado nos objetivos especificos chegou-se ao objetivo geral que foi analisar o
uso do software QGIS na formacdo e pds-formacdo em Topografia, visando a educagao
militar, sendo uma ferramenta de ensino nas escolas militares e ferramenta de trabalho
aos demais topodgrafos ja formados. Esse objetivo foi alcancado apds termos visto que o
QGIS é importante tanto na vida académica quanto na laboral desses topdgrafos
militares, mesmo apds sua formagdo. Os resultados estatisticos e varios relatos
transcritos apresentados no capitulo 5, elaborado baseado no questionario apresentado
no Apéndice, e respondido por uma parcela significativa desse grupo de militares, alvo

desta pesquisa, dao sustentacdo para afirmar que os respondentes confiam no QGIS para
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0 uso no seu cotidiano, portanto intrinseco ao topografo da atualidade,
independentemente de estar em formacgao ou ja formado.

Entdo diante da presente pesquisa conseguiu-se responder a pergunta inicial
deste trabalho:‘- De que forma a utilizacdo do QGIS pode influenciar na aprendizagem, da
formacao até a pés-formacgao, dos topografos do EB?

Com o presente trabalho foi possivel observar como o QGIS impacta a vida do
topografo militar do EB, independente se esta ainda nos bancos escolares, trabalhando
nas areas técnicas dos Centros de Geoinformag¢do ou em outras organiza¢des militares
espalhadas por todo territério brasileiro. Os resultados apresentados no capitulo 5,
corroboram a visao deste autor de que a utilizacdo do QGIS influencia diretamente na
aprendizagem desse profissional militar, preparando-o para trabalhar, com qualidade,
na area da cartografia e SIG, e consequentemente trazendo impacto na sua vida na
caserna, pois como visto no resultado obtido através do questionario distribuido, hoje o
QGIS, na visdo dos respondentes, possui influéncia até na carreira militar.

Este autor percebeu que o QGIS é utilizado, nao necessariamente e
exclusivamente, por militares da DSG, pelo contrario, os numeros dos participantes que
ndo pertencem a essa Diretoria, respondentes ao questiondrio, foram quase iguais,
estatisticamente, ao da atividade-fim, ou seja, este software ganha cada vez mais
influéncia na vida do militar topografo, mostrando a sua eficacia, aumentando o
conhecimento desses militares em outras disciplinas, citando, por exemplo, na area da
engenharia de construg¢do, como demonstrado no capitulo 5.

Diante do exposto, acredito que pelo pioneirismo de um trabalho com foco no
topografo militar no uso do QGIS, outros militares, DEC ou a propria DSG poder3, se lhes
convier, utilizar, como base, os dados aqui coletados e, a partir deles, criarem trabalhos
onde venham subsidiar o ‘comando’, em suas decisdes estratégicas na parte educacional,
visando sempre o aprimoramento de seus topografos militares. Ao elaborar este
trabalho a parte que me deixou muito feliz, por ser topdgrafo e professor, foi vislumbrar
nas opinides dos respondentes a vontade de colaborar e de que exista a perspectiva de
se aprofundar através de cursos/capacitagdes na utilizacdo do QGIS, através de
intermédio do EB, pois na visdo deste autor, € o caminho a ser percorrido pelo
graduando ou graduado na area da topografia, sendo militar ou civil, procurando
sempre o conhecimento, esta parte realmente me deixou satisfeito, pois sei que daqui a

um tempo estarei na reserva, no meio civil o nome é aposentadoria, e descobrir que
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meu(inha) futuro(a) companheiro(a), porque ndo substituto(a), vem com sede de
aprender e melhorar o que ja foi feito por nossos antepassados, fico tranquilo em ‘largar
a farda’ no momento certo e voar em outra direcdo, dentro da area educacional, pois esta

ficard comigo até os meus ultimos dias.
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9. Apéndice

Topografos de carreira

0la, pessoal, sou o 12 Ten QAO Topo Franqueira e estou terminando mestrado em
educagdo, onde pretendo dissertar sobre o uso do QGIS na vida do topografo militar,
estes questionamentos sdo voltados para os topografos de carreira e de carater
voluntario, conto com a colaborac¢do de vocés para responder as perguntas abaixo:
Obs.1: 0 nome de guerra é facultativo, mas seria interessante para comprovacao de
autorizagdo, do entrevistado a este autor.

Obs.2: a autorizacdo expressa no item anterior é EXCLUSIVA para uso da pesquisa
autoral, garantindo ao entrevistado total anonimato e caso seja utilizada para outros fins
o0 autor podera ser acionado na esfera militar e/ou judicialmente.

Obs.3: o preenchimento deste formulario pelo respondente, automaticamente, autoriza
este autor a divulgacao dos resultados obtidos, mas somente estes, o nome de guerra de
nenhum militar sera divulgado sem a devida autoriza¢do e nem é o foco deste trabalho.

Nome de Guerra

Posto/Graduacao

Aluno

3° Sgt
2° Sgt
1° Sgt
S Ten

2° Ten
1° Ten

Cap

Turma de Formacao (usar o formato AAAA)

Nome da Organizagdo Militar (OM)

Idade
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1) Como o(a) sr(a). avalia a interface do QGIS?
Sendo 1 como uma interface ruim e, numa escala progressiva, 5 sendo excelente.

1T 2 3 4 5

2) Como o(a) sr(a). avalia o QGIS para o uso na disciplina cartografia e SIG?
Ruim
Razoavel
Bom
Muito bom

Excelente

3) O(A) sr(a). acredita que o ensino apoiado no QGIS é/sera importante na sua carreira?
N&o é importante
As vezes importante
Moderado
Importante

Muito importante

4) Qual o seu nivel de conhecimento no QGIS?

Nenhum

Pouco conhecimento
Basico
Intermediario

Avancado
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5) Como o EB pode aprimorar o aprendizado de seus topégrafos usando o QGIS?

6) Descreva a sua opinido sobre o QGIS ser importante para a aprendizagem profissional
do Topdgrafo? Mostre a sua 6tica sobre o assunto.

7) Na sua opinido, hoje, como software livre, o QGIS é fundamental para o
estudo/trabalho na cartografia? Justifique sua resposta.
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