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A promessa da energia infinita que virou polemica global!
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ENERGIA

A busca por novas
fontes de energia

A Energia que Move o Mundo

0 progresso humano ligado ao
desenvolvimento tecnoldégico criou uma
preocupacao constante na vida do homem.
Embora sejamos muito gratos pelo
desenvolvimento tecnologico e pela criacao da
eletricidade, é um fato que a demanda por
diferentes recursos energéticos cresce
proporcionalmente e que nés somos obrigados
a buscar diferentes maneiras de suprir essa
demanda.

Com luz mais cara, saiba qual eletrodoméstico gasta mais e como economizar. Dispoivel em;
https://agenciagbc.com/2024/10/02/com-luz-mais-cara-saiba-qual-eletrodomestico-gasta-mais-e-
como-economizar/#google_vignette. Acesso: 19 de Maio de 2025

Usinas térmicas e

energia nuclear

Comumente usam-se em grande escala usinas térmicas
para geracao de energia, sendo elas convencionais (a

SERIE Chern
https://azeheb.com.br/blog/chernobyl-polemica~

6leo ou a gas) ou ndo convencionais (reatores =~ e mnm—"""
nucleares), as que iremos trabalhar. A energia nuclear é
uma das fontes mais poderosas de energia disponiveis
para a humanidade, sendo gerada por meio de dois
processos distintos: a fissao nuclear e a fusao nuclear.
Embora ambos liberem quantidades imensas de energia
a partir de reacoes atémicas, eles funcionam de maneira
completamente diferente e tém prés e contras

diferentes.
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https://azeheb.com.br/blog/chernobyl-polemica-nuclear/doing_wp_cron=1748701227.6624519824981689453125
https://azeheb.com.br/blog/chernobyl-polemica-nuclear/doing_wp_cron=1748701227.6624519824981689453125

FISSAO NUCLEAR

Poténcia controlada ou ameaca constante?
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Como ocorre uma fissdo nuclear. Disponivel em; https://s5.static.brasilescola.uol.com.br/be/2025/01/
imagem-ilustrativa-de-como-ocorre-uma-fissao-nuclear.jpg. Acesso em 21 de Maio de 2025

Vantagens da Fissao:

o Tecnologia ja dominada
diversas usinas nucleares;

e Produz grande quantidade de energia com
pouco combustivel (comparado as fontes
fosseis).

1 Desafios da Fissao:

e Geracao de lixo radioativo, que permanece
perigoso por milhares de anos;

e Risco de acidentes nucleares, como 0s casos
historicos de Chernobyl e Fukushima.

e utilizada em

A fissdo nuclear é uma das formas mais
conhecidas de geracao de energia. O processo
ocorre quando um nucleo atémico pesado e
instavel, como o uranio-235 ou o plutonio-
239, é atingido por um néutron. Esse nicleo
absorve o néutron, torna-se ainda mais
instavel e se divide em dois ou mais
fragmentos menores. Essa divisao libera
energia térmica e novos néutrons, que podem
atingir outros atomos e manter o ciclo de
reacoes, a chamada rea¢do em cadeia.

Nas usinas nucleares, a fissio é
cuidadosamente controlada com o uso de
barras de controle, geralmente feitas de
cadmio ou boro, que absorvem os néutrons
excedentes e impedem que a reacdo se torne
perigosa. Ja em uma bomba nuclear, essa
mesma reacao ocorre de maneira explosiva e
descontrolada, liberando energia devastadora
em fracoes de segundo.

Lise Meitner: a mente por tras da fissao nuclear

Pouca gente sabe, mas uma das descobertas mais impactantes do
século XX, a fissdo nuclear, teve como protagonista uma mulher:
Lise Meitner, fisica austriaca que precisou lutar contra o
machismo académico e a perseguicdo nazista para ter seu trabalho
reconhecido.

Em 1938, ja exilada na Suécia por ser judia, Meitner analisou
dados de um experimento feito por seu antigo colega Otto Hahn.
Foi ela quem deu a interpretacdo correta: o nucleo do atomo de
uranio havia se dividido. Estava explicada a fissdo nuclear, base
tanto para a energia nuclear quanto para as bombas atomicas.

Apesar disso, Meitner foi ignorada pelo Prémio Nobel, que foi
concedido apenas a Hahn, em 1944. Ainda assim, ela nunca deixou
de se posicionar: se recusou a participar do projeto da bomba
atomica e defendeu o uso pacifico da energia nuclear.

"Eu ndo tive nada a ver com a bomba." Lise Meitner, em resposta
ao uso da fissao que ela ajudou a explicar.
Hoje, Meitner é reconhecida como um simbolo da ciéncia feita
com ética e resiliéncia. Em sua homenagem, o elemento quimico
meitnério (Mt) recebeu seu nome.

Lise Meitner, fisica nuclear. Disponivel em:
https://mujeresconciencia.com/2014/11/07/lise-meitner-fisica-nuclear/.
Acesso em 31 maio 2025.
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FUSAO NUCLEAR

O poder das estrelas na Terra

Diferente da fissdo, a fusdo nuclear ocorre quando nucleos leves, como os do hidrogénio,
especialmente seus isotopos deutério e tritio, se fundem sob condicdes extremas de
temperatura e pressao, formando um nucleo mais pesado, como o hélio. Esse processo
libera uma quantidade ainda maior de energia do que a fissdo, e é o mesmo que ocorre
naturalmente no Sol e nas estrelas.

Como a Fusao Funciona? Por Que a Fusao é Dificil de Controlar?

Atomos de hidrogénio sdo aquecidos a  Manter as condicbes necessarias para a fusdo (como
temperaturas extremas (milhoes de graus  confinamento magnético em reatores tokamak) é um
Celsius), formando um plasma (estado da  desafio tecnolégico. O ITER (Reator Termonuclear
matéria, no qual elétrons se separam dos  Experimental Internacional) é um projeto que busca
nucleos). Sob pressdo intensa, os nicleos  demonstrar a viabilidade da fusio como fonte de
superam a repulsdo eletromagnética e se  energia sustentavel.

fundem. A fusdo produz hélio, néutrons e
uma enorme quantidade de energia.

~ Vantagens e desafios da fusao
Vantagens:
e Gera muito mais energia que a fissao;
e Usa combustivel abundante (hidrogénio
extraido da agua);
» Nao gera lixo radioativo de longa duragao.
1. Desafios:
o Exige tecnologia extremamente avanc¢ada
para manter e aquecer o plasma;
 Ainda ndo é economicamente viavel em larga
escala.
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Fusdo nuclear: como cientistas alcancaram 'Santo Graal' da energia limpa. Disponivel em;
https://www.bbc.com/portuguese/geral-63966120. Acesso em 25 de maio de 2025




OS HUMANOS POR
TRAS DA CIENCIA

Martin Fleischmann foi um eletroquimico tcheco
considerado um dos pioneiros da fusao fria. Ele nasceu
em 29 de marco de 1927 em Karlovy Vary na
Tchecoslovaquia. Sendo filho de mae catélica e pai
judeu, Dr. Fleischmann viveu uma histéria angustiante
da fuga de sua familia da Tchecoslovaquia, que foi sido
ocupada pelos nazistas em 1938.

VIDA familiar de Fleischmann na Tchecoslovaquia, inicio dos anos 1930: Martin com sua irma Susi.
Disponivel em: https://royalsocietypublishing.org/doi/10.1098/rsbm. Acesso em: 23 maio 2025.

colecionador.

Martin Fleischmann

Em uma entrevista de 1996, Fleischmann
contou que foi preso pela policia secreta da
Alemanha com apenas 11 anos e que seu pai
foi perseguido e espancado violentamente
pelos nazistas, porém conseguiram escapar
e seguiram rumo a fronteira holandesa, a
fim de se estabelecer na Inglaterra.

Esse eventou custou a vida de seu pai
pouco tempo depois de chegarem a
Inglaterra, em consequéncia dos maus
tratos que sofreu. Sua mde e sua irma
futuramente fundaram e administraram a
Old Cottage Toys, uma empresa de
bonecas. Um fato interessante é que essas
bonecas da marca se tornaram itens de

Fleishmann estudou, como bolsista, no Imperial College de Londres onde recebeu seu doutorado no ano de
1947. Se casou em 1950 com Sheila Flinn e iniciou sua carreira como docente no King’s College da
Universidade de Durham. Em 1967, ele foi nomeado professor titular de Eletroquimica na Universidade de
Southampton, que foi onde recebeu a missao de formar Stanley Pons.
Seu reconhecimento internacional foi decorrente dos estudos sobre a espectroscopia Raman, que
é amplamente utilizada até os dias atuais na quimica forense e nos diagnoésticos biomédicos e a
suas pesquisas de ponta quanto ao hidrogénio e eletroquimica, que se ligou diretamente com o0s
seus estudos posteriores sobre o paladio e a fusdo a frio.

Bobby Stanley Pons nasceu
em 23 de agosto de 1943 na
Carolina do Norte, Valdese,
uma pequena cidade
proxima a base das
Montanhas Blue Ridge, que
inclusive é a principal
concentracao das  mais
relevantes induistrias moveis
e téxteis. Seu pai era dono de
varias fabricas dos EUA,
entdo, no final do século XIX,
sua familia ajudou no
processo de fundacdo da
cidade. teve seus primeiros
contatos com a ciéncia ainda
crianga, ao explorar um kit
de quimica enquanto

passava tempo com o pai na
oficina.

Bobby Stanley Pons

Pons se formou em quimica na Wake Forest
University em Winston-Salem, na Carolina do
Norte. Ele teve dificuldades financeiras préximo
de 1967, o que fez com que nao terminasse sua
pos-graduagdo. Aos 30 anos, Pons se decidiu e
procurou concluir seu doutorado, também em
quimica. Pons foi até a Inglaterra, a fim de ndo ter
que recomecar sua pos-graduacdo do zero.

Alguns amigos o colocaram em contato com
um quimico da Universidade de Southampton,
Martin Fleischmann, que era até entdo chefe
do departamento de eletroquimica. Os dois se
tornaram bons amigos, fomentando seus
interesses por culinaria, caminhada e
obviamente, por quimica.

Stanley Pons. Di
nmMS5241335/2ref_=mv_desc:. Acesso em 23 de Maio de 2025

Essa relacdo proxima os
levou de volta aos Estados
Unidos, mais
especificamente a
Universidade de Utah,
onde investiram mais de
100 mil dodlares de seus
proprios bolsos em
experimentos com
hidrogénio e paladio, até
culminar no antincio da tao
comentada fusao a frio.

https://m.imdb.com/pt/name/



https://royalsocietypublishing.org/doi/10.1098/rsbm

FUSAO & CONFUSAO:

os bastidores de uma disputa cientifica que
entrou para a historia

Mesmo com a repercussao intensa e as dificuldades de replicacao, Fleischmann e Pons
estavam longe de serem os Ginicos atentos a possibilidade de fusdo a frio...

Quem era Steven E. Jones?

Steven Jones era fisico da Brigham Young
University, também localizada em Utah. Ele
estudava reacdes nucleares de baixa energia
(conhecidas como LENR), em metais carregados
com deutério, exatamente como Pons e
Fleischmann, mas com uma abordagem mais
cautelosa.

Jones observava sinais de emissdo de néutrons, o
que sugeria uma possivel reacdo nuclear, mas
evitava qualquer afirmacdo sobre geracdo de
energia. Em vez de buscar os holofotes, ele seguiu o
caminho tradicional: preparou um artigo cientifico e
0 enviou para revisao por pares.

Cold fusion a case study for scientifc behavior. Disponivel em: https://undsci.berkeley.edu/cold-fusion-a-
case-study-for-scientific-behavior/teammate-or-rival/. Acesso em 31 maio 2025.

Reacio da comunidade:

A divulgacdo sem revisdo cientifica gerou forte
ceticismo. Varios laboratérios tentaram reproduzir
os resultados, mas a maioria nao conseguiu. Em
pouco tempo, o entusiasmo inicial deu lugar a
desconfianca, e o episddio da fusdo a frio entrou
para a historia, ndo como uma revolugdo energética,
mas como um exemplo classico dos desafios éticos e
metodoldgicos da ciéncia moderna.

“ Por que isso importa?

O caso mostra que a ciéncia ndo é apenas feita
de ideias geniais, mas de processos rigorosos,
tempo, didlogo e responsabilidade.

A disputa entre Jones e Pons/Fleischmann nos
lembra que, mais do que chegar primeiro, é
preciso chegar junto, com consisténcia e
compromisso com a comunidade cientifica.

E foi ai que a tensao comecou...

Em setembro de 1988, Martin Fleischmann teve
acesso ao projeto de Steven Jones ao ser convidado
para revisa-lo pelo Departamento de Energia dos
EUA. A partir dai, iniciou-se um contato entre os
grupos, que culminou em um acordo: ambos
enviariam seus artigos separadamente a revista
Nature no mesmo dia, 24 de marco de 1989. No
entanto, a tensao aumentou com o tempo. Pons e
Fleischmann, ainda inseguros sobre suas medicoes
de néutrons e pressionados pela universidade,
temiam perder a prioridade da “descoberta”.

Com a publica¢do do resumo do trabalho de Jones ja
disponivel ao publico e a crescente desconfianca
sobre um possivel “roubo de ideias”, Fleischmann e
Pons decidiram agir antes do combinado. Com a
crescente pressdao da Universidade de Utah,
convocaram uma entrevista coletiva para o dia 23 de
mar¢o, um dia antes do envio previsto dos artigos,
rompendo, na pratica, o acordo com Jones. A decisao
gerou mal-estar entre os grupos e marcou o inicio do
que viria a ser uma das maiores controvérsias
cientificas do século.

Stanley Pons and Martin Fleischmann in 1989. Disponivel em;
https://msiainforma.org/stanley-pons-and-martin-fleischmann-in-1989/. Acesso em
21 de Maio de 2025.
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Em marco de 1989, os quimicos Martin Fleischmann (Universidade de Southampton) e
Stanley Pons (Universidade de Utah) anunciaram ter induzido rea¢oes de fusao nuclear
por meio de um processo eletroquimico a temperatura ambiente. O experimento,
posteriormente publicado no Journal of Electroanalytical Chemistry, foi rapidamente
apelidado de “fusdo a frio” e recebeu atencao global por sua promessa revolucionaria de

geracao de energia.

Como o experimento foi conduzido:

Fleischmann e Pons utilizaram uma célula eletrolitica
contendo agua pesada (D,0), com um eletrodo de
paladio (catodo) e um eletrodo de platina (anodo). O
paladio, conhecido por absorver grandes quantidades
de deutério, serviria como meio para que os nucleos de
deutério se aproximassem suficientemente nas
extremidades do metal. Os atomos de deutério se
alojariam nos espacos vazios entre os atomos de
paladio, proximos as extremidades da estrutura
cristalina. Este alojamento acontece devido as
imperfeicoes presentes na estrutura (demonstrado na
imagem 1), que funcionam como uma espécie de
armadilha para os atomos de hidrogénio. Na maior
parte dos metais este alojamento possui uma forte
energia de ligagcdo com o hidrogénio, porém o paladio é
uma excecao, pois a energia de ligacao com o
hidrogénio é muito baixa, o que colabora com uma facil
separacao dos atomos, resultando em um facilitador
para uma eventual fusao deles. Com o tempo e a pressao
interna elevada, esperava-se que esses nucleos se
fundissem, liberando energia térmica e particulas
nucleares.

Resultados e reacoes da comunidade cientifica:

Apesar do entusiasmo inicial, a maioria dos grupos cientificos nao
conseguiu reproduzir os resultados. Revisoes independentes, inclusive
lideradas pelo U.S. Department of Energy e por painéis da American
Physical Society, concluiram que ndo havia evidéncias confiaveis da
ocorréncia de fusdo nuclear nas condi¢des descritas.

0 experimento foi criticado por ter sido anunciado publicamente antes
de sua revisdo por pares e por apresentar falhas na metodologia, como
imprecisdao na medicdo do calor e auséncia consistente de radiac3o.
Mesmo assim, o episédio marcou profundamente a histoéria da ciéncia
contemporanea, sendo usado como um caso classico para a
importancia do rigor experimental e da validagdo cientifica.

Imagem 1:
Suposto alojamento
de hidrogénio nas
fissuras do paladio e
demonstragao da
aproximacio dos
atomos de deutério
(indicado pela seta).

Voceé sabia?

Segundo os autores, o sistema gerou calor
excessivo  inexplicavel por reacdes
quimicas convencionais e sinais, ainda
que fracos, de emissdao de tritio e
néutrons, produtos esperados da fusao de
deutério:

"We have observed the generation of
considerable quantities of heat which
cannot be accounted for by chemical
reactions and we have also observed the
production of nuclear products such as
neutrons and tritium".

(Fleischmann, M., & Pons, S.,1989)




ELETROLISE: A BASE DO
EXPERIMENTO

A experiéncia de Fleischmann e Pons, conhecida como fusdo a frio, partiu de um processo
quimico muito conhecido e ensinado: a eletrolise.

O que é eletrolise? TN T oot

o]
A eletrélise é um processo quimico em que a passagem de corrente elétrica =
provoca a decomposi¢cdo de uma substancia. Um exemplo muito utilizado para =
: A A - . k—— — P
ilustrar esse fendmeno é a eletrélise da agua. Quando conectamos uma fonte de - —
corrente continua a dois eletrodos mergulhados em uma solugéo com dgua e um
eletrélito, observamos a formagdo de bolhas gasosas em ambos os lados do

lo

sistema. De um lado, forma-se gas hidrogénio; do outro, gas oxigénio. A = l e
quantidade de hidrogénio gerada é sempre o dobro da de oxigénio, o que chamaa  sgjuccagua ©
<]

lo

atengdo e desperta curiosidade. edletrolto

2 A . . . Elétrodos e .
Mas o que acontece por tras desse fendmeno visivel? As moléculas de dgua se oloo o
(= ]

dissociam parcialmente em ions H* e OH-. Quando a corrente elétrica é aplicada,
esses ions migram: os H* se dirigem ao eletrodo negativo (catodo), onde ganham e ()
elétrons e formam moléculas de hidrogénio gasoso. Ja os ions OH- vdo ao
eletrodo positivo (dnodo), onde perdem elétrons e formam oxigénio e agua.

—_— — — —

0000 OOO

Esquema da eletrélise da agua.

Embora esses movimentos nao possam ser vistos a olho nu, eles s3o os Representacao do processo eletroquimico de eletrélise da 4gua com eletrélito, mostrando a separacao de H; e O, nos
AR eletrodos. No cétodo (negativo), ocorre a redugdo dos ions Hr, formando gas hidrogénio. No anodo (positivo), os ions OH-
responsaveis diretos pelas bolhas que observamos. 530 oxidados, gerando gés oxigénio. A corrente elétrica ¢ fornecida por ura fonte externa (bateria)

Fonte: adaptado de QUIMICA NOVA ESCOLA. Disponivel em: https://novaescola.org.br. Acesso em: jun. 2025.

E o que Fleischmann e Pons fizeram de diferente?

Fleischmann e Pons usaram o mesmo principio da eletrélise, mas com mudangas ousadas:
« Em vez de agua comum, usaram agua pesada (D,0), rica em deutério, um is6topo do hidrogénio.
« Utilizaram paladio como catodo, um metal que absorve deutério, e platina como anodo.
« Esperavam que os ions de deutério (D*) fossem absorvidos pelo palddio em tanta quantidade que se
aproximariam a ponto de fundirem seus nucleos , liberando energia nuclear.

Eletrolise da agua pesada

Anodo - ¢ Catodo Comparando oS
Platina (+) Paladio (-) dois processos:
fons de oxigé- I D.O lons de deutério
e @) 2 (D) sho atraidos Eletrélise Fusao a frio
e comum (tentativa)
G — Agua |

Reacao quimica Proposta de
previsivel reagao nuclear

e 3 pesada-D,0

D,0

Pressao interna

fons de fite
oxigénio gera::a Iﬁ'_t‘flfij
5 concentracdo de ; Ag
(0% D* no paladio Usa agua comum Usa agua pesada

(D,0)

Representagdo esquemdtica da eletrélise da dgua pesada (D20). ——— e
llustragdo digital criada por inteligéncia artificial com fins didaticos. Mostra a separacao dos fons de
deutério (D*) e oxigénio (O%) em uma célula eletrolitica com eletrodos de paladio (catodo) e platina SUPOStamente

(anodo), conforme descrito no experimento de Fleischmann e Pons sobre fuséo a frio. PI’OdUZ H2 e On‘__ gerana hélio
Fonte: Elaborado por IA via ChatGPT/Sora, 2025.
e energla

Resultados Resultados
Porque deu erradO? facilmente inconsistentes
reproduziveis

O experimento ndo apresentou evidéncias sélidas de que a fusio

realmente ocorreu. Os principais motivos foram:

« Faltou controle rigoroso da temperatura e da liberacdo de
energia, dificultando distinguir uma rea¢do nuclear de uma
simples rea¢do quimica.

o Ndo houve emissdo significativa de néutrons ou tritio, que

Processo Teoria alnda
consolidado na nao comprovada
industria

Comparagdo entre a eletrdlise comum e a tentativa de fusio a frio.

seriam os principais produtos de uma reacao de fus3o. Quadro-resumo das principais diferencas entre os dois processos, destacando tipo de reagao, substancias envolvidas,
o - . . produtos gerados, reprodutibilidade e aceitagao cientifica. A eletrélise comum é uma reagao quimica redox consolidada na
e Outros laboratodrios ndo conseguiram reproduzir os resultados, induistria, enquanto a fusdo a frio, proposta com base na eletrdlise de 4gua pesada, permanece sem comprovago

experimental.

um critério essencial para a valida¢do cientifica. Fonte: imagem gerada por inteligéncia artifcial via ChatGPT/Sora, 2025.




CONCLUSAO E REFLEXAO

A fusdao a frio representa um marco
potencialmente revolucionario no campo da
energia, prometendo uma fonte inesgotavel,
limpa e segura para as necessidades crescentes
da humanidade. No entanto, ela também
carrega consigo uma dualidade que desafia os
limites do conhecimento e da ética cientifica. A
afobacao por parte de Fleischmann e Pons em
publicar seu trabalho com medo de perder as
patentes para o grupo de Jones, causou O
rompimento do acordo e uma grande
desavenca entre membros que deveriam se
considerar de uma mesma comunidade
cientifica. Além disso, essa afobac¢do resultou
na falta de tempo para o desenvolvimento
pleno das teorias cientificas, rompendo com a
boa pratica da metodologia de publicagdo
cientifica.

Ao refletir sobre esse experimento, é
crucial considerar o equilibrio entre o
entusiasmo por avangos transformadores
e a responsabilidade de assegurar a
veracidade e reprodutibilidade das
descobertas cientificas.

A trajetéria de Fleischmann, Pons e
outros pioneiros do campo nos faz pensar
sobre a importancia da integridade
académica, do rigor metodologico e do
impacto das expectativas sociais e
politicas sobre a ciéncia. A fusdo a frio
ndo é veridica, mas é um convite a
reflexdao sobre como a humanidade pode
navegar a fronteira entre o possivel e o
realizavel de forma ética e sustentavel.

Assim, a pergunta central torna-se: como podemos garantir que a ciéncia sirva ao progresso
humano sem comprometer os valores fundamentais que sustentam a busca pelo

conhecimento?

Para isso, é essencial que ela seja conduzida com a boa conduta cientifica: responsabilidade
ética, reprodutibilidade, respeito e rigor. A pesquisa deve ser honesta, revisada por pares e
avaliar os impactos sociais e ambientais, tanto como a sua veracidade. Politicas publicas
equilibradas sdo necessarias para incentivar a inovacdao sem prejudicar o bem-estar coletivo
com foco no beneficio comum de forma justa e sustentavel. Assim, a ciéncia deve refletir a
curiosidade e o respeito humanos, garantindo que o avanco tecnoldgico caminhe lado a lado
com os valores que sustentam a busca pelo conhecimento.

Alegacdes de md conduta

Propriedade intelectual Autoria e Contribuicac

Reclamagbes e

Supervisdo ética N
apelagdes

Conflitos de
interesse/interesses
concorrentes
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SE VOCE FOSSE UM CIENTISTA

EXPERIMENTO MENTAL

Na ciéncia, ndo existem descobertas isoladas ou respostas prontas. O conhecimento é
construido coletivamente, entre dividas, testes e debates.
Agora imagine: vocé é um pesquisador em eletroquimica e observa algo inesperado, algo que
pode mudar tudo. Mas seus dados ainda sao inconclusivos.

1. SE NINGUEM CONSEGUIR REPETIR O SEU on
EXPERIMENTO, ISSO INVALIDA O QUE VOCE o
OBSERVOU? HzN])LN 0
< Houn
|
O H u
HzN’u\/N N"o © 0;;’/ ﬁ(o
o M NH, NH,
@ 2 FOI CORRETO CIENTIFICAMENTE ANUNCIAR
| [ AFUSAO A FRIO ANTES DA REVISAO POR PARES?
o [ o] o]
[« o] [« |
[ [sr] B8
80 [
[ rr [
H,C R
3. POR QUE O ERRO TEVE UM PAPEL .
IMPORTANTE NA HISTORIA DA FUSAO A FRIO? D/

A fusao a frio nao fracassou porque os dados estavam errados. Ela fracassou porque ignorou o
proprio caminho da ciéncia: o debate, a revisdo, o tempo e os outros.

Nao existe “descoberta” quando se pula as etapas da construcao.

A historia da ciéncia ndo é feita s6 de acertos, mas do que aprendemos com os erros, dos
limites que reconhecemos, e das perguntas que temos coragem de refazer.

Fleischmann e Pons nao mudaram o mundo com a fusdo a frio. Mas nos ensinaram uma licao:
a ciéncia que ndo ouve, ndo espera, e ndao compartilha, nao constréi nada.

E talvez seja essa a descoberta mais importante de todas.
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