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CARTA AO LEITOR

-

Este produto educacional esta vinculado a dissertacdao de Graciela Cristina Sevegnani

Girardi, intitulada Proposicdo e Resolucdo de Problemas Matematicos por estudantes
do 5° ano, orientada pela professora Dra. Janaina Poffo Possamai.

A pesquisa que subsidiou seu desenvolvimento esta vinculada ao Grupo de Pesquisa
em Educacdo e Educacao Matematica, na linha de pesquisa Recursos Educacionais para
0 Ensino de Ciéncias Naturais e Matematica do Programa de P4s-Graduacdo em Ensino
de Ciéncias Naturais e Matematica da Universidade Regional de Blumenau.

O acesso a este material podera ser realizado pela Biblioteca de Teses e Dissertacdes
da FURB e, também, pelo portal de produtos educacionais eduCAPES.

E importante salientar que este produto educacional foi criado para orientar
professores sobre o ensino de Matematica através da Proposicao e Resolucdo de
Problemas, e as atividades nele contidas ja foram implementadas em uma escola
publica de Rodeio/SC, com 10 estudantes do 5° ano do Ensino Fundamental.

Este produto é classificado como material didatico, contendo uma sequéncia didatica
composta por 10 atividades, envolvendo a Proposi¢cao de Problemas e avancando para
a Resolucdao de Problemas. O conteudo desenvolvido busca explorar as quatro
operacdes fundamentais: adi¢do, subtracdo, multiplicacéo e divisao. Esta proposta tem
o intuito de desenvolver a criatividade e a analise critica dos estudantes, promover a
compreensao dos conceitos matematicos e incentivar a compreensao desses
conhecimentos em significacdes ligadas ao cotidiano. Além disso, o material busca
estimular a autonomia dos estudantes na criacdo e resolucdo dos problemas,
fortalecer a capacidade de argumentacdo e promover a colaboragao entre pares.
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Quando os estudantes sao convidados a criar problemas, ocorre uma mudanc¢a na
dinamica da sala de aula, que lhes permite participar ativamente do processo de
aprendizagem, desafiando-os a pensar criticamente, analisar e avaliar informacdes,
além de desenvolver a criatividade e a autonomia, ampliando seu conhecimento e
tornando-os protagonistas da propria aprendizagem (Allevato; Possamai, 2022).

A Proposicao de Problemas possibilita também aos estudantes darem significado as
operacdes matematicas. Segundo Smole e Diniz (2016), a compreensdo das operacdes
matematicas esta relacionada a problemas que sejam relevantes para os estudantes.
Quando sado estimulados a resolver estes problemas de maneira que facam sentido
para eles, desenvolvem seus proprios métodos de calculo.

Neste produto educacional abordaremos elementos que orientam a pratica educativa,
no que diz respeito a Proposicdo e Resolucdao de Problemas. A sequéncia de atividades
de Proposicdao de Problemas contém ilustracdao de alguns dos problemas criados pelos
estudantes que foram envolvidos na pesquisa vinculada a este produto, e reflexdes
sobre esta pratica.

Por fim, destacamos que este Produto Educacional foi avaliado e aprovado pela banca
examinadora formada pelas professoras Dra Norma Suely Gomes Allevato e Dra
Viviane Clotilde da Silva.

Desejamos que nosso material promova vivéncias educativas enriquecedoras.

Com carinho,
As autoras.




PROPOSICAO
a DE PROBLEMAS

Mas como isso
pode impactar o
aprendizado deles?

Quando 0s problemas sao
relevantes para eles, a
compreensao matematica
tende a se aprofundar

-

S

0, eu sou a Professora Gracil
Vamos conversar sobre
proposicao de problemas?

Vocé ja pensou em como os estudantes
podem se beneficiar ao criar seus
proprios problemas matematicos?

0 que acha de considerar essa
estratégia para tornar 0 ambiente
escolar mais envolvente?

Ndo seria interessante ver como eles
incorporam seus interesses, vivéncias e
experiéncias pessoais nos problemas
que formulam?

Ao criar seus proprios problemas, os
estudantes tém a oportunidade de
estabelecer uma relag¢do autoral com a
Matematica.

Dessa forma, eles conseguem incluir
situa¢des cotidianas e suas
preferéncias, tornando a Matematica

Qais significativa para eles.




E quanto a inclusao de todos
0S alunos nas atividades?

Incentivar a criacao de problemas
matematicos pode tormar
a participacao mais acessivel
e significativa para todos,
permitindo que avancem conforme
suas capacidades, independentemente
L de suas habilidades.

(Vamns entender! )

Allevato e Possamai (2022)
enfatizam a importancia de discutir
e resolver oS problemas que 0s

proprios alunos propdem.

Proposicao de Problemas
e Criaga0
1 Jr=y Preparagio )
; ideias Producdo

(et Registro

~—= Formiaio ==="  “s—= Formuialo —--~
apresentacao =~

1

ResOlgH0 —-*
VAN

pelo proprio aluno /  pela turma /
pelo proprio grupo pelos colegas
que propds

-

Fonte: Possamai e Allevato (2024, p. 18)

possamal e Allevato (2024), ressaltam algo muito
importante: a conexao entre a proposigao e 3
resolucio de problemas. Segundo elas, a resolucao
de problemas é uma oportunidade de 0 estudante
peformular suas ideias e produzir um
aprimoramento do problema criado a partir de
percepcles emergentes da resolucao, melhorando 0
processo de escrita e de expressao do problema
dentro do dominio matematico.

N@o é fascinante como as percepcdes que surgem durante a
resolucao podem levar a uma versao mais refinada do problema?



4 A
S Como voce acha que
esse ciclo de ajustes
pode ajudar 0s alunos
a aprimorarem 3
Mmaneira como criam

seus problemas?

o )

VOCe Ja parou para pensar em como 2
formulacdo e elaboracdo de um problema
$40, 1a verdade, um processo ciclico?

De acordo com Possamai e Allevato (2024), esse processo
envolve varias etapas de (re)formulacao e (re)elaboracao. ISso
significa que, ao criar um problema, os alumos podem
constantemente revisar e ajustar sua construcao para que
fagam sentido e comuniquem claramente 0 que querem dizer




-

Mas (0mo fazer iSSO? Comﬂ Para o desenvolvimento de atividade de proposicdo de

eu Pla“e.jo Uuma aula envolvendo problemas pelos estudantes, primeiramente o professor devera

d PPUPUSICEO de Problemas estabelecer os objetivos, que poderao ser:
PE’IOS estudantes? e Aprender determinado contetido/procedimento matematico.
e Desenvolver a autonomia, criatividade e criticidade.
e Melhorar a escrita e interpretacao dos textos matematicos.
e Promover conexdes com situacdes do mundo real ou de
outros componentes curriculares.
e Avaliar a aprendizagem matematica.
e Promover a capacidade de raciocinar e se comunicar
matematicamente.
e Melhorar a habilidade de resolver problemas.
e Promover o interesse pela matematica.

A atividade de proposicao de problemas
inclui, além do objetivo, dois componentes:
elemento disparador e prompt.

O objetivo que vocé estabelece é crucial para

definir qual sera o ponto de partida dessa Depois de definir o objetivo e escolher o
atividade. O ponto de partida € o elemento elemento disparador, vocé precisa decidir
disparador, que pode ser uma imagem, um sobre o prompt — o comando que orienta a
conjunto de dados, ou qualquer outro recurso atividade. Pode ser algo como "crie um

gue combine diferentes elementos. Também problema", "crie e resolva um problema", "crie
pode ser um problema existente que os alunos um problema para seu colega resolver", ou
devem modificar, alterando condi¢des, perguntas "crie um problema facil", entre outros.

ou outros aspectos.

Vocé ja considerou como o elemento disparador
pode impactar a formula¢do de problemas?

Como vocé escolheria o disparador para melhor
engajar seus alunos?

\_
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/ngora, yamos falar um pouco mais sobre 0 ’,'aramptf'\
Ele funciona como um ‘comando’ ou uma solicitacao
que incentiva 0 alumo a comegar a propor um
problema. Nao seria Util ter uma orientacao clara

S

\soire 0 que se espera deles vessa atividade? /

Ja considerou como a elaboracao do ‘prompt”
pode impactar a qualidade e complexidade
dos problemas que seus alunos criam?

~N

possibilita que eles tenham um resolvedor
conhecido e sdo desafiados por isso.

- Vocé pode usar esse
componente para
garantir que seus alunos
estejam bem
direcionados e motivados Como vocé pode aproveitar essa
a Criar problemas oportunidade para avaliar e fortalecer
\_ significativos ! ) o aprendizado dos seus alunos?
Sabe, eu gosto da ideia de Allevato e
Onuchic (2021, p. 50) que ressaltam que
Allevato e Possamai (2023, p. 3) destacam que suas a proposi¢ao de novos problemas
“[...] pesquisas tém mostrado que o prompt se permite que vocé “[...] analise se foram
constitui de um elemento sensivel e importante a compreendidos os elementos essenciais
ser estabelecido, pois ele direciona e pode do conteddo matematico introduzido
condicionar o tipo de problema que os estudantes naquela aula e consolide as
proporao”. Vocé pode, por exemplo, pedir para que aprendizagens construidas nas etapas
eles criem um problema para o colega resolver, isso anteriores, bem como aprofunde e

amplie as compreensdes acerca daquele
conteudo ou tépico matematico”.
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Vamog falar agora da Metodologia
de Engino-Aprendizagem-Avaliacao
de Matematica através da
Resolucdo de Problemas.

Na primeira etapa, o professor
pode utilizar um problema
proposto pelos estudantes, que
é chamado de problema
gerador, com o qual se visa a
constru¢ao de um novo
conteudo matematico, ou seja,
um conteuddo que ainda nao foi
trabalhado em sala de aula
(Allevato; Onuchic, 2021).

Na Metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliacdo

de Matematica através da Resolu¢do de Problemas,
proposta por Allevato e Onuchic (2021), em que a aula
inicia com um problema gerador, o estudante é o
protagonista da aprendizagem e o professor atua como
mediador. Nesta metodologia, a Proposicao de
Problemas abrange tanto a primeira quanto a ultima

Na décima etapa, proposi¢ao e
resolucao de novos problemas,
o professor incentiva os
estudantes a criarem novos
problemas para um potencial
etapa das 10 sugeridas. resolvedor a partir da
experiéncia vivenciada nas
etapas anteriores, ou apresenta
1.Proposicao do 10. Proposigao e reoslugao
problema gerador de novos problemas novos problemas que
possibilitem avaliar as
. :_eitura IRl 9. Professor formaliza o d H d d
CD:huer;?n:gﬁggeP?g\slios Conteddo matematico aprenaizagens ecorrgntes o
problema gerador. E ainda, ao

Professor

mediador
3. Em pequenos grupos, A ! ol
alunos discutem e aprimoram questlonador, 8. Busca de consenso perl nitir que 0S eStUda ntes
compreensdes gerador de sobre as resolugbes

criem seus préprios problemas,
7. Em plendria, professor vocé esta, na verdade, criando
e aluno discutem ideias, .
oportunidades para a

concepcdes

situagdes

4. Alunos em grupos
resolvem o problema.

introducdo e exploracao de
5. Professor incentiva 6. Alunos apresentam , o
[ e observa. } [ resolugdes } Nnovos ConteUdOS matematICOS.

\ Allevato e Onuchic (2021, p.55)




CRIANDO

PROBLEM

PROBLEMAS

SUbtracao......ccccvveeeeeeiennnnn, 19
PN UTo 1 €o] [0 I 22
E Desafio da leitura............... 25
Encarte de Mercado........... 29
R$100,00..c..cciiiiiiiiiiiiriinnnnnen.

AS

® \

O trOCO. i ieeeeeeeeeeeenenenns
.. . -@- ATMagem.....ccccveveieeenneieeennn
. L OpPeracoesS.....oveeeeerreeeenn.

/ Eu reaimente acredito na Proposicao de \
Problemas e vou te dar um pouquinho
desse gosto na sequencia.

Irei te apresentar as atividades de
Proposicao de Problemas que utilizei com

meus alunos em sala de aula e te mostrar
\ alguns dos problemas criados por eles.
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Proposicao de Problemas: \ &

/ “Nameros”

. Y%

Crie 0 maior numero de perguntas que vocé conseguir, envolvendo
situacdes do cotidiano ou do mundo da imaginacao, utilizando os
numeros 150, 300 e 520.

Objetivo: Identificar e compreender o significado dos numeros e das
opera¢Bes matematicas em situag¢des reais ou do mundo da imaginacao.

Elemento disparador: os numeros fornecidos (150, 300 e 520).

Prompt: Crie 0 maior numero de perguntas que vocé conseguir, envolvendo
situacdes do cotidiano ou do mundo da imaginacao.

Como os problemas podem ser discutidos em sala de aula?

Deixar disponivel numa mesa, tiras de cartolina do tamanho de duas folhas de
A4 para cada estudante. Pedir para os estudantes escreverem um problema
em cada tira.

Os problemas serao lidos em voz alta para toda a turma e serao expostos no
quadro, classificando-os em tipos diferentes de problemas, de acordo com o
entendimento dos estudantes. Depois de entrarem num consenso sobre as
categorias dos problemas, cada estudante deve escolher um problema de
cada categoria e resolver. Depois eles irdo trocar o problema resolvido com
outro colega, para que um corrija a resolu¢ao do outro.

\_




PROBLEMAS CRIADOS
PELOS ESTUDANTES
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CLASSIFICACAO DOS PROBLEMAS
PELOS ESTUDANTES
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e REFLEXOES

Essa foi a primeira vez que os estudantes participaram de atividades de Proposicdo de
Problemas. No comec¢o, os problemas que eles criaram eram bastante simples e
envolviam operac¢Bes basicas, como adicdo e subtracdo. Isso aconteceu porque eles
usaram conhecimentos com 0s quais se sentiam mais a vontade. Além disso, os
estudantes trouxeram suas proprias experiéncias para os problemas, mostrando como
pensam de forma independente e particular, revelando suas habilidades e limitacGes
matematicas.

Quando os problemas foram compartilhados, os estudantes conseguiram distinguir entre
0 que era real e o que era imaginario. Eles questionaram e analisaram os dados e
informacdes contidos nos problemas criados, conectando suas vivéncias com a aplicacao
da matematica. Esse processo ajudou a melhorar a suas aprendizagens, desenvolvendo
habilidades de pensamento criativo e critico.

No entanto, alguns problemas criados ndo eram muito relevantes. Durante a resolugao, a
professora mediava uma discussao sobre como melhorar esses problemas. Os estudantes
faziam sugestdes e, quando a turma chegava a um consenso, as mudancas eram feitas.

Aqui estao algumas consideragoes e sugestoes:

1.Quantidade de Problemas: O numero de problemas criados foi maior do que o
esperado. Para evitar isso, vocé pode limitar a quantidade de problemas ou pedir que
cada estudante escolha dois problemas que mais gostou para compartilhar com os
colegas.

2.Visibilidade da Escrita: Como a escrita dos problemas nas folhas era pequena e dificil de
ler, uma boa estratégia seria tirar fotos dos problemas e projeta-los no quadro. Também
pode ser util usar um quadro branco digital, como o “Canva”, para classificar os
problemas.

\_
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Proposicao de Problemas: N

“Adicao”

-

. Y%

Crie dois problemas da vida real que possam ser resolvidos utilizando
1328 + 2537.

Objetivo: Compreender os diferentes significados envolvendo a adicao em
situacdes da vida real.

Elemento disparador: a adicdo dos numeros.

Prompt: Crie dois problemas da vida real que possam ser resolvidos com a
operacdo dada.

Como os problemas podem ser discutidos em sala de aula?

Os problemas serdao classificados pelos préprios estudantes e a professora
escolhe um problema de cada tipo (que gerem novas aprendizagens) para ser
resolvido pelos estudantes e discutido com a turma.




PROBLEMAS CRIADOS

PELOS ESTUDANTES
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e REFLEXOES

A professora, ao perceber que alguns aspectos da atividade anterior
precisavam ser melhorados, buscou ajusta-los nesta nova proposta.
Inicialmente, conversou com os estudantes sobre a estrutura de um
problema, ressaltando que, além do enunciado, é necessario ter uma
pergunta para ser respondida. Também enfatizou sobre o que seria
“mundo real”, para que os estudantes ndo associassem somente com a
sala de aula; e falou sobre a importancia de ter nos problemas todos os
dados do elemento disparador.

Como a atividade foi em dupla, durante a criacdo dos problemas,
percebeu-se certa resisténcia de interacdo; cada um tendia a pensar
individualmente no problema a ser criado. Foram necessarias
intervencdes da professora para estimular o trabalho colaborativo.
Como a proposta envolvia criar dois problemas, a maioria das duplas
manteve a mesma tematica nos dois problemas criados, exceto uma das
duplas. Com o intuito de evitar situacbes semelhantes em futuras
atividades, destacamos a importancia de orientar os estudantes a
explorar tematicas distintas na criacdo dos problemas, estimulando a
criatividade e prevenindo a repeticdao de enunciados semelhantes.

\_
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Proposicao de Problemas: == &
“Subtracao” \ %

-

Crie dois problemas da vida real que possam ser resolvidos utilizando
3825-2750.

Objetivo: Compreender os diferentes significados envolvendo a subtracao
em situa¢des da vida real.

Elemento disparador: a subtracdao dos numeros.

Prompt: Crie dois problemas da vida real que possam ser resolvidos com a
operacao dada.

Como os problemas podem ser discutidos em sala de aula?

Os problemas serao classificados pelos préprios estudantes e a professora
escolhe um problema de cada tipo (que gerem novas aprendizagens) para
ser resolvido pelos estudantes e discutido com a turma.




PROBLEMAS CRIADOS
PELOS ESTUDANTES
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e REFLEXOES

Por ser a terceira atividade de proposicao de problemas, os
estudantes estavam mais familiarizados com esse tipo de proposta.
A professora sempre buscava aprimorar sua abordagem e corrigir
possiveis falhas identificadas nas atividades anteriores.

Como também era necessario criar dois problemas, a professora
salientou a importancia de elabora-los com tematicas diferentes,
para evitar que os problemas da dupla ficassem semelhantes,
como na atividade anterior.

Os estudantes demonstraram interesse em incluir dados alem dos
fornecidos no elemento disparador, sendo orientados que
poderiam incluir mais informacdes, mas nao excluir os elementos
solicitados.

Além disso, observou-se um avan¢o na forma de resolver os
problemas, com os estudantes buscando analisar a situacgao
apresentada em vez de se basearem apenas em palavras-chave
para definir a resolucado.

\_




Proposicao de Problemas:
“Auditorio”

-

O doutor Flavio vai fazer uma palestra na escola sobre a importancia da
escovacdo dos dentes. A palestra acontecera no auditorio que tem 15
fileiras de 14 cadeiras cada.

Fonte: Adaptado de Pires e Rodrigues (2014)

Objetivo: Criar problemas matematicos com diferentes niveis de
complexidade, envolvendo, possivelmente, a ideia de multiplicacao.

Elemento disparador: a situacao e os dados.

Prompt: Crie duas perguntas, uma facil e uma dificil, para outra equipe
resolver.

Como os problemas podem ser discutidos em sala de aula?

Uma dupla resolve o problema da outra dupla e eles discutem entre eles a
resolucao. Se algum dos problemas criados for considerado um problema
gerador pela professora, esse sera resolvido pela turma toda.




PROBLEMAS CRIADOS
PELOS ESTUDANTES

-

ﬁ) doutor Flavio vai fazer uma palestra na escola sobre a importancia da escovagéo |
dos dentes. A palestra acontecera no auditério que tem 15 fileiras de 14 cadeiras cada.
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REFLEXOES

-

Nesta atividade, em que duas duplas foram formadas de maneira heterogénea quanto a
aprendizagem, percebeu-se que ndo houve muita interacdo entre os estudantes. O estudante
com mais habilidade liderava a atividade e pouco instigava seu colega a participar. Por outro
lado, nas duplas homogéneas em relacdo ao dominio de conceitos matematicos, a interacao
foi melhor, com ambos os estudantes participando ativamente da criacdo e resolu¢ao dos
problemas.

Observou-se, também, que, devido ao comando de criar uma pergunta facil e outra dificil, e a
entrega simultanea das duas folhas para o registro, os estudantes demonstraram certa
urgéncia em concluir ambos os problemas rapidamente, o que deu a impressao de que se
sentiram pressionados a finalizar a tarefa.

Para que essa situacdo seja evitada, pode-se pedir aos estudantes que criem um problema
de cada vez. Assim, inicialmente, orientar a criagcdo de um problema facil e entregar a folha
para registrar esse problema. Apds todos terminarem, entregar a segunda folha e pedir que
criem e registrem o problema dificil. Dessa forma, os estudantes poderiam focar em um
problema de cada vez, promovendo maior concentracdo e melhoria na qualidade dos
problemas.

Na etapa da resolucdo, os problemas foram trocados entre as duplas e, em seguida, a
propria dupla que criou o problema ficou responsavel pela correcdo. No entanto, essa troca
foi realizada de maneira aleatdria, 0 que gerou desorganizacao, pois algumas duplas ficaram
com tempo ocioso enquanto aguardavam a disponibilidade da dupla autora do problema
para realizar a correcdo.

A fim de tornar esse momento mais organizado, uma alternativa seria realizar a troca entre
duas duplas fixas, nas quais uma resolveria os problemas elaborados pela outra. Apoés isso,
cada dupla corrigiria o problema da parceira. Desse modo, evita-se tempo 0cioso e minimiza-
se 0 tumulto, especialmente quando se trata de turmas com mais estudantes.

Como os problemas criados envolviam multiplicacgdo, no momento da resolucdo, a
professora constatou dificuldades na operacao, havendo assim a necessidade de aprofundar
as aprendizagens desse conteudo.
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Proposicao de Problemas: \ &

“Desafio da leitura”

4
\

Adalberto conseguiu ler um livro em 5 dias, lendo 28 paginas por dia. Celso
pretende ler o mesmo livro em 4 dias, lendo 0 mesmo numero de paginas a
cada dia. Assinale as alternativas que vocé consegue responder e apresenta a
solucado.

() Celso deve ler mais ou menos que 28 paginas por dia?

() Quantas paginas Adalberto leu por hora?

() Quantas paginas Celso deve ler por dia?

Crie uma nova pergunta para esse problema.

Objetivo: Resolver um problema envolvendo divisdo e criar perguntas
adicionais ao problema.

Elemento disparador: a situacao e os dados.

Prompt: Crie uma nova pergunta para o problema.

Como os problemas podem ser discutidos em sala de aula?

Escrever as perguntas no quadro e solicitar que cada estudante escolha uma
pergunta que considerou interessante para resolver. Se algum dos problemas

criados for considerado um problema gerador, esse sera resolvido pela turma
toda.
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PROBLEMA RESOLVIDO E
CRIADO PELOS ESTUDANTES

Adalberto conseguiu ler um livro em 5 dias, 1endo 28 paginas por dia. Lelso

pretende ler o mesmo livio em 4 dias. Assinale as alternativas que vocé
consegue responder e apresenta a solucdo.

1M Celso deve ler mais ou menos que 28 paginas por dia?
()() Quantas paginas Adalberto Jeu por hora?
B{><] Quantas paginas Celso deve ler por dia?

f{X) Crie uma nova pergunta para esse problema.
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PROBLEMA CRIADO

PELOS ESTUDANTES

\
> 4

Adalberto conseguiu ler um livro em 5 dias, lendo 28 péginas por dia. Celso
pretende ler o mesmo livro em 4 dias. Assinale as alternativas que vocé
consegue responder e apresenta a solugao. '

() Celso deve ler mais ou menos que 28 paginas por dia?
() Quantas péginas Adalberto leu por hora?

L-’ ) Quantas péaginas Celso deve ler por dia?

(74 Crie uma nova pergunta para esse problema.
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e REFLEXOES

A atividade envolveu ndo apenas a proposi¢cdao, mas também a resolucdo de
problemas. Para esta etapa, os estudantes deveriam assinalar as alternativas que
consideravam possiveis e registrar a estratégia utilizada para resolver a op¢ao
escolhida. Algumas duplas assinalaram todas as alternativas, inclusive uma que,
inicialmente, ndo apresentava solu¢do. Para resolvé-la, as duplas que a haviam
selecionado decidiram acrescentar dados ao enunciado, tornando possivel a
resolucdo. Para os estudantes que ja estavam familiarizados com atividades de
proposicao de problemas, a inclusao de informacdes adicionais para viabilizar
uma solucdo era uma pratica natural.

Uma das duplas formada por dois estudantes com dificuldades ndo conseguiu
resolver nenhum das questdes, mesmo apos varias interven¢fes da professora.
No entanto, essa dupla conseguiu criar um problema. Isso mostra que a
proposicdo de problemas é mais acessivel do que a resolucdo. Diante da
dificuldade da dupla, talvez fosse necessario realizar a atividade em trios ou
adapta-la utilizando numeros menores, para que também conseguissem resolver
alguma questao.

Um dos problemas criados foi proposto para todos resolverem. Um dos
estudantes explicou para a professora a resolucdao de forma correta, porém, no
momento de registro, ele resolveu diferente de como havia relatado, estando
errado. Diante dessa situacdo, a professora o auxiliou no registro adequado.
Perante isso, percebe-se o quanto é importante o professor ouvir atentamente a
ideia do estudante e auxilid-lo no registro, se necessario, ja que, nesse caso, se 0
professor tivesse se limitado a avaliar apenas o registro, consideraria incorreto,
sem perceber que o estudante havia compreendido o conceito e sabia resolver o
problema.
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Proposicao de Problemas:
4 “Encarte de Mercado”

A o
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Entregar um encarte de mercado para cada equipe. Solicitar que eles criem dois
problemas, um facil e um dificil, relacionados com os dados.

Objetivo: Desenvolver a compreensao das operacdes de adicao, subtracao e
multiplicacdo com numeros racionais na forma decimal.

Elemento disparador: o encarte de mercado.
Prompt: Crie um problema facil e um dificil.

Como os problemas podem ser discutidos em sala de aula?

Isso deve acontecer antes das opera¢bes com numeros decimais terem sido
abordadas. A professora vai escolher os problemas que considerar relevantes
para que se constituam como problemas geradores, para desencadear a
Metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliacao de Matematica através da
Resolucao de Problemas.




PROBLEMAS CRIADOS
PELOS ESTUDANTES
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e REFLEXOES

Nessa atividade, os estudantes receberam previamente um encarte de
mercado, antes das instru¢des da proposta. Eles tiveram alguns minutos
para conhecer e explorar esse material livremente. Esse momento prévio
revelou-se muito importante, pois, durante as orientacdes da atividade,
todos ouviram com atencdo, sem se distrairem com o recurso recebido, ja
que haviam tido a oportunidade de explora-lo antecipadamente.

O elemento disparador, por oferecer uma variedade de dados, possibilitou
aos estudantes escolherem os produtos que mais |hes agradavam para
constituirem o problema.

Como o prompt da atividade era criar um problema facil e outro dificil, foi
solicitado aos estudantes criar um problema de cada vez. Primeiro, foi
entregue uma folha branca e solicitado aos estudantes que criassem e
registrassem o problema facil. Apds todos terminarem, foi entregue uma
folha amarela para os estudantes criarem e registrarem o problema dificil.
Ao fazer a atividade em dois momentos distintos, percebeu-se que o0s
estudantes tiveram mais concentra¢do, resultando na melhor qualidade
dos problemas.
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Proposicao de Problemas:
“R$ 100,00”

-

Janaina foi ao mercado com uma nota de R$ 100,00.

Objetivo: Avancar no desenvolvimento da criticidade e criatividade a partir de
uma atividade de proposicdao de problemas ndo estruturada em relacao ao
conteudo matematico que podera ser abordado.

Elemento disparador: a situacao e os dados.
Prompt: Crie um problema para outra equipe resolver.

Como os problemas podem ser discutidos em sala de aula?
A professora lera o problema que cada dupla resolveu para que a turma tenha
conhecimento do problema. Um membro da dupla pode escrever no quadro a
estratégia de resolucdo, a dupla que criou analisa se a resolucdo esta correta.
Em caso de divergéncia, a busca de um consenso deve envolver a turma toda.




PROBLEMAS CRIADOS
PELOS ESTUDANTES
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e REFLEXOES

Nessa atividade, os estudantes demonstraram um olhar muito
atento, especialmente ao formular as perguntas do problema.
Isso foi evidente, principalmente, quando a questao envolvia
perguntas como “Quanto recebeu de troco?” ou “Quanto dinheiro
faltou?”, pois, ao elaborar o problema, ja estimavam o resultado
ou faziam os calculos para confirmar se tinha solucao.

Todas as duplas deram continuidade ao problema, comprando
itens. Uma delas chamou atencao ao incluir, no enunciado do
problema, a ideia de que a compra seria destinada a uma doacao
para o Rio Grande do Sul, que enfrentava uma grande enchente.
Na época, os pedidos de doacdes estavam sendo amplamente
divulgados e a dupla utilizou esse contexto para elaborar sua
atividade.

Perante essa situacdo, percebe-se como 0 meio, as vivéncias e
fato do momento influenciam os estudantes na criacao dos
problemas.
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Proposicao de Problemas:
“O Troco”

-

O troco foi de R$ 10,00
O troco foi de R$ 9,40.

Objetivo: Criar um problema a partir da sua solugdao, avancando no
desenvolvimento da linguagem matematica na elaborac¢do do problema.

Elemento disparador: a situacdo e os dados.

Prompt: Crie um problema que tenha como resposta “O troco foi de R$
.......... " para outra equipe resolver.

Como os problemas podem ser discutidos em sala de aula?

A professora trocara os problemas entre as duplas para a resolucao, iniciando
pelo problema criado a partir do elemento disparador “O troco foi de R$
10,007, e, apos, “O troco foi de R$ 9,40". ApoOs a resolucao, a professora
recolhera os problemas, analisara as produc¢fes e conduzira uma discussao
coletiva sobre as estratégias utilizadas, as dificuldades encontradas e as

possiveis melhorias.
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PROBLEMAS CRIADOS
4 PELOS ESTUDANTES

Crie um problema que tenha como resposta O troco foi de R$ 10 00 '
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Crie um problema que tenha como resposta: O troco foi de RS 9.40.
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Transcricdo: Eu, o Pablo e o Anderson fomos no mercado com R$90,40. Compramos carne moida por R$40,00,
3 salgadinhos, cada um R$10,00, um kinder ovo por R$10,00 e um pirulito por R$1,00. Quanto ficou de troco?
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e REFLEXOES

A atividade foi planejada com o elemento disparador “O troco foi de R$
9,40". Porém, a professora, receosa quanto a compreensdao dos
estudantes, ajustou o valor para R$ 10,00, por ser mais exato e acessivel.
Na pratica, optou-se por trabalhar com as duas versdes.

Como previsto, a versdao com troco exato foi realizada com mais facilidade,
enquanto a outra, por ser mais complexa, apresentou maior dificuldade
para os estudantes. Essa exigéncia aumentada gerou sinais de cansago e
queda na concentracao durante a segunda proposta. Por isso,
recomenda-se que cada proposta da atividade seja desenvolvida em
momentos distintos, evitando sobrecarga e mantendo o envolvimento.
Durante a segunda proposta, as duplas foram reorganizadas para maior
homogeneidade, ja que nas formacdes heterogéneas a interacdo era
limitada e os estudantes mais habeis dominavam a tarefa. A nova
organizacao melhorou discretamente a participagdo, mas os pares com
mais dificuldades ainda demandaram mediacao constante da professora.
De acordo com o planejamento das atividades para a pesquisa, essa seria
a Uultima atividade da sequéncia didatica. No entanto, em certos
momentos, a interacdo limitada entre algumas duplas identificou a
necessidade de incluir mais duas atividades, buscando estratégias
diferentes para favorecer a colaboracdo entre os estudantes,
principalmente quando formadas duplas heterogéneas.
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Proposicao de Problemas:
“A lmagem”

%

"SERGIO0 PAULA

Cardapio
Cachorro-quente......... RS 5,00
L || R$ 4,00
Lanche nalural............ R$ 4,80
Suco de laranja........... RS 5,00
Salada de frutas.......... R$ 4,50
logurte..................... RS 3,00

elaboragao do problema.

Elemento disparador: a imagem e os dados.

\_

Fonte: Adaptada de Caetano (2023)

Objetivo: Criar problemas que envolvam imagem e dados como elemento
disparador, avancando no desenvolvimento da linguagem matematica na

Prompt: Crie um problema para outra equipe resolver.

Como os problemas podem ser discutidos em sala de aula?
Quando todos resolverem o problema, a professora juntara a dupla que criou
o0 problema com a dupla que o resolveu, para que uma dupla corrija o
problema da outra dupla. Para finalizar, a professora lera os problemas e,
com a ajuda da dupla que criou e da dupla que resolveu, registrara a
resolu¢ao no quadro para que todos os estudantes possam acompanhar.




PROBLEMAS CRIADOS
PELOS ESTUDANTES
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REFLEXOES

-

Com a estrategia dos estudantes discutirem previamente como
seria 0 problema que iriam criar, antes de registra-lo no papel,
observou-se uma melhor interacdo entre os integrantes das
duplas, uma vez que ambos se envolveram ativamente na
formulacao do problema.

Além disso, observou-se que, nas atividades anteriores, algumas
duplas terminavam muito antes das outras, ficando com tempo
ocioso. Para evitar isso, foi preparada uma atividade extra. No
entanto, essa atividade ndao precisou ser utilizada, pois o fato das
duplas debaterem previamente o problema fez com que
praticamente todas finalizassem ao mesmo tempo. Assim, a
atividade extra foi entregue como tarefa de casa.

Diante desse resultado positivo em relagao a melhora na interacao
entre as duplas, realizou-se mais uma atividade utilizando essa
dinamica, a fim de confirmar se realmente era valida.
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Proposicao de Problemas:
“Operacoes”

120 400
+150 - 360
_90 040

360

Objetivo: Discutir e produzir significados para as operacdes, envolvendo
diferentes contextos.

Elemento disparador: operacdes.

Prompt: Crie um problema cuja resolucdao possa ser feita utilizando essas
operacoes.

Como os problemas podem ser discutidos em sala de aula?

Ao término dos estudantes registrarem os problemas, a professora fara a
leitura de cada um dos problemas e solicitard que os estudantes oucam e
analisem se a resolucdo sera realizada usando as operacdes do elemento

disparador.
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PROBLEMA CRIADO
PELOS ESTUDANTES

Crie um problema que a resolugio possa ser feita utilizando essas operagdes.
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PROBLEMA CRIADO
PELOS ESTUDANTES

Crie um problema que a resolug3o possa ser feita utilizando essas operagdes.
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e REFLEXOES

Nessa atividade, mantiveram-se as duplas das duas atividades
anteriores, assim como a dinamica da aula utilizada na atividade
“imagem”. Também é importante destacar que a professora ouvia com
atencao o problema formulado pelas duplas e, no momento em que os
estudantes registravam o problema, verificava se a ideia se mantinha a
mesma. Constatou-se que, na maioria dos casos, a ideia inicial foi
mantida. Caso as duplas alterassem algo ou acrescentassem algum
detalhe, elas informavam a professora sobre as mudancas realizadas
durante o registro.

Observou-se novamente uma excelente interacdo entre as duplas,
cujos integrantes demonstraram, de forma conjunta, interesse e
engajamento nas atividades. Quando questionados sobre essa
dinamica para realizar a atividade, os estudantes relataram que
gostaram, ja que todos se envolviam na criacao do problema.

Diante dos resultados positivos dessa abordagem, essa dinamica se
mostra uma estratégia valiosa para ser usada frequentemente na
pratica pedagogica.
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REFLEXOES FINAIS

-

A experiéncia relatada neste material evidencia o valor da

Proposicao de Problemas como estratégia pedagogica capaz de
engajar, desafiar e aproximar os estudantes da Matematica.
Esperamos que este material inspire professores a explorar a
Proposicao de Problemas como estratégia para transformar a sala
de aula em um espaco dinamico de investigacao, dialogo e
construcao coletiva do conhecimento. Que as atividades, exemplos
e reflexdes aqui apresentados ampliem as possibilidades
pedagdgicas e fortalecam o interesse dos estudantes pela
Matematica.

Seguimos acreditando que, ao criar, compartilhar e resolver
problemas matematicos, promovemos o desenvolvimento de
estudantes mais criticos, colaborativos e conscientes de seu papel
na sociedade.

Com gratidao a todos que fizeram parte desta trajetoria, desejamos
que este material continue gerando novos aprendizados e novas

Q)ssibilidades em cada contexto em que for utilizado.
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