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A HISTORIA DA MOTIVACAO — CARTA AO LEITOR

udo comegou com a participagdo do Professor Elcival Chagas do Nascimento como Menor Aprendiz
no Curso Profissionalizante em Eletricidade Geral do Servigco Nacional de Aprendizagem Industrial
(SENALI), concluido em julho de 1997. Esse periodo foi marcado por mudangas significativas na EPT,

introduzidas pela Lei de Diretrizes e Bases da Educagao Nacional (Lei n® 9.394/1996).

Durante o curso, o Professor Elcival adquiriu competéncias técnicas que o qualificaram como Eletricista
Predial e Industrial. Movido pelo desejo de ampliar sua formagao, buscou novos conhecimentos em Computagao
e Eletronica, o que o levou a iniciar sua atuagdo como docente em cursos profissionalizantes nas areas de
Eletricidade e Informatica a partir de fevereiro de 1998. Assim, sua transi¢do de aprendiz a professor na EPT
evidencia como o aprendizado técnico, aliado as transformagdes historicas da educagéo brasileira, o conduziu ao

exercicio da docéncia nesse campo.

Em 2002, foi convidado pelo SENAI para atuar como docente em cursos de manutengdo de
computadores e ministrar as disciplinas de eletricidade geral e eletronica basica em cursos Técnicos promovidos
pela institui¢do. Essa outra experiéncia, permitiu observar que o planejamento pedagogico e a didatica recebiam
pouca énfase nos cursos profissionalizantes, embora as aulas praticas predominassem como foco na preparagdo

para o trabalho.

Entre maio de 2004 e julho de 2008, o Professor Elcival ministrou o curso Intel Educagdo o Futuro, cujo
objetivo era capacitar professores para utilizagdo de Tecnologias Digitais da Informa¢ao e Comunicagdo (TDIC)
como ferramentas didatico-pedagogicas. Essa vivéncia ampliou sua compreensao sobre o potencial das tecnologias
digitais para o processo de ensino, destacando, porém, a necessidade de adocdo de estratégias pedagodgicas

adequadas para que essas ferramentas fossem instrumentos didaticos eficazes no processo educativo.

A busca por comprovar tais observacdes, culminou em uma pesquisa cientifica que resultou no artigo
académico “Aplicabilidade de tecnologias computacionais como ferramentas de ensino aprendizagem: Resultados
do Programa Intel Educagdo para o futuro” que foi apresentado como Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC)
junto a Universidade do Estado da Bahia (UNEB) como requisito para a obtengdo do Titulo de Graduagdo em
Licenciatura em Ciéncias da Computagdo. Desde entdo, ele passou a investigar como as tecnologias digitais podem

ser utilizadas como instrumentos didaticos para o ensino.

Em 2008, ingressou na Policia Militar do Estado da Bahia (PMBA), onde continuou a buscar novas
especializagdes. Entre elas, destacam-se a formagdo como Operador de Transporte, Apoio e Suprimento Aéreo
(2015), que desenvolveu competéncias técnicas para as Operagdes Aéreas Especiais na Aviagdo Policial, ¢ a
capacitagdo como Operador de Sistemas de Aeronaves Remotamente Pilotadas (2020), que o qualificou como
Piloto Remoto da PMBA. Esses conhecimentos ampliaram sua visdo sobre as tecnologias aeronduticas,

influenciando também na sua pratica pedagogica.

Apos tornar-se Piloto Remoto, o Professor Elcival passou a empregar Drones em operagdes de

inteligéncia na seguranga publica. Com base em sua experiéncia docente, em outubro de 2020, o Grupamento

Formacao Drones, Dindmica de voo e o Mundo do Trabalho - Produto Educacional (2025)
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Aéreo da Policia Militar o designou como membro permanente da Coordenacdo Pedagdgica do Curso de Operador
de Aeronaves Remotamente Pilotadas (CORPAS), onde acumulou as fungdes de professor formador na fase de
Educacéo a Distancia (EaD) e instrutor de voo na etapa pratica do curso. O contato diuturno com essas aeronaves

despertou seu interesse em explorar o drone como instrumento didatico.

Paralelamente, em sua area de atuacdo docente, as Ciéncias da Natureza, especialmente a Fisica,
destacam-se como conhecimentos fundamentais para a formacéo técnica e profissional nos cursos de Eletricidade
e Informatica. Contudo, as dificuldades para a aprendizagem dos contetidos da Fisica s@o latentes. Por este motivo,
surgiu a inquietagdo para verificar se o Drone, em particular a aeronave remotamente pilotada, poderia ser um

instrumento facilitador para o ensino da Fisica.

Essa questdo, motivou a pesquisa cientifica no Programa de Pos-Graduagdo Lato Sensu, do Instituto
Federal Baiano - Campus Catu, em Educacao Cientifica e Popularizagao das Ciéncias. Intitulada “Descomplicando
a Fisica na Educacao Basica: O Drone como instrumento didatico para a Alfabetizagdo Cientifica” (Nascimento,
2022), a investigacdo inferiu que a aeronave remota pode ser um instrumento didatico eficaz para o ensino da

Fisica, na perspectiva da Alfabetizagdo Cientifica, quando associada a uma sequéncia didatica bem estruturada.

Além do impacto no ensino da Fisica na Educacdo Basica, a pesquisa identificou indicios de
Aprendizagem Significativa entre os participantes. Esses resultados levaram o Professor Elcival a propor um
aprofundamento da investigagdo sobre o uso da Aeronave Remotamente Pilotada como instrumento didatico para
a Alfabetizagdo Cientifica e Tecnologica nos cursos Técnicos Integrados ao Ensino Médio da Educagdo

Profissional e Tecnoldgicos do Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia Baiano (IF Baiano).

Portanto, a trajetoria de aprendizagem do Professor Elcival Chagas — do aprendizado técnico a docéncia
e a pesquisa académica — evidencia a motiva¢do da pesquisa cientifica “Tudo que voa, encanta!” (Nascimento,
2025) que teve a dissertacdo apresentada junto ao Programa de Mestrado Profissional em Educagéo Profissional e
Tecnoloégica do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia Baiano (IF Baiano) — Campus Catu como

requisito para a obtengdo do Titulo de Mestre.

Esse movimento, resultou na Formagao Drones, Dindmica de voo ¢ 0 Mundo do Trabalho (DDMT) que
tem o objetivo de utilizar as aeronaves remotamente pilotadas como instrumento didatico para a Alfabetizagdo

Cientifica e Tecnoldgica no Ensino Médio Integrado.

Por fim, cabe relatar que certa vez interpelado sobre o motivo de utilizar os Drones como instrumento

didatico, o Professor Elcival Chagas respondeu: penso, que da natureza e do sobrenatural,

TUDO QUE VYOA, ENCANTA!

Formacao Drones, Dindmica de voo e o Mundo do Trabalho - Produto Educacional (2025)
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Professor,

Que este material sirva de inspiracdo para

vocé transformar o ambiente formal, ndo
formal ou o informal de ensino em um
universo repleto de possibilidades de
aprendizagens.

Nao importa se ¢ um Drone, uma pedra ou
uma flor. O que vale ¢ a didatica que vocé
utiliza para transformar o inanimado em um

objeto carregado de conhecimentos.

Cordialmente.
Professor Elcival Chagas do Nascimento

Formagao Drones, Dindmica de voo € o Mundo do Trabalho - Produto Educacional (2025)
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0OS PORQUES DO PROFESSOR

A formacao Docente deve ser continua ao longo
da jornada do Professor na sala de aula, pois a sua
experiéncia ¢ forjada no dia a dia, a partir da maturagao
da sua pratica no processo de ensino. Desse modo,

conhecer novos métodos ou instrumentos didaticos é

fundamental para que a pratica docente esteja alinhada as
necessidades do aprendiz, as dindmicas sociais e as demandas profissionais do mundo do
trabalho. Por esse motivo, os Drones sao apresentados como instrumentos didaticos inovadores
para o ambiente de aprendizagem, com o objetivo de auxiliar ao Professor na promogao de aulas
interativas e contextualizadas, visando preparar os estudantes do Ensino Médio Integrado

(EMI) para as exigéncias de suas futuras carreiras profissionais.

POR QUE O DRONE COMO INSTRUMENTO DIDATICO?

Segundo Nascimento (2025, p. 36), “o Drone ¢ um veiculo ndo tripulado, controlado
remotamente, capaz de se deslocar em ambientes aquaticos, terrestres ou aéreos”. Apesar dessa
definicdo, a palavra Drone ¢ frequentemente associada as Aeronaves Remotamente Pilotadas
(ARP) do tipo quadricoptero. Embora, por vezes, sejam considerados brinquedos, esses
veiculos incorporam tecnologias sofisticadas, a exemplo de sensores infravermelho, sistemas
de cameras, sistema de posicionamento global (GPS), acelerometro, bussola e giroscopio. Nao
obstante, para a construcdo e o funcionamento dos Drones, sdo mobilizados diversos

conhecimentos cientificos.

AN
~ s

Figura 1 - Veiculos Controlados Remotamente

m S
Aeronave Remotamente Pilotada Barco Remotamente Pilotado Carro Remotamente Pilotado

Fonte: Proprio Autor, 2025.

Formagao Drones, Dindmica de voo € o Mundo do Trabalho - Produto Educacional (2025) 8
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Sao exatamente esses conhecimentos cientificos e os recursos tecnologicos que podem
ser utilizados como ponto de partida para atividades interdisciplinares no processo de ensino.
Por exemplo, o GPS e a bussola permitem trabalhar conteudos de Geografia relacionados a
cartografia e orientacdo espacial; os sensores e o giroscopio dialogam com principios da Fisica,
como movimento, aceleracao e forcas; ja os sistemas de cameras podem ser explorados em
Biologia e Quimica para observagdes ambientais e analises de campo. Dessa forma, os Drones
se apresentam como instrumentos didéticos repletos de recursos que podem garantir abordagens

praticas e tedricas em diferentes areas do conhecimento.

POR QUE O DRONE NA ALFABETIZACAO CIENTIFICA E TECNOLOGICA?

A necessidade pela Alfabetizacdao Cientifica e Tecnologica (ACT) ¢ evidenciada pela
crescente influéncia da Ciéncia e da Tecnologia na sociedade. Em 1958, Paul DeH. Hurd, em
seu artigo "Science Literacy: Its Meaning for American Schools", ressaltava a percep¢ao
publica sobre a importancia da Educagdo Cientifica, da Ciéncia e da Tecnologia para o
progresso social e para a seguranga econdmica. Ele defendia que, por meio dos programas
escolares, a Ciéncia seria impulsionada e os ideais de um mundo livre seriam perpetuados. Isso
demonstra que a Educagdo Cientifica ¢ crucial para a formagdo de cidaddos capazes de
compreender e navegar em um mundo de constante transformagao tecnolédgica.
Posteriormente, Gérard Fourez, em seu ensaio
"Alphabétisation scientifique et technique. Essai sur les
finalités de l'enseignement des sciences" (publicado em
1996), aprofunda a discussao sobre as finalidades do ensino

das Ciéncias. Nesse contexto, para Fourez (1996), a ACT

nao ¢ um fim em si mesma, mas um meio essencial para que
os individuos possam compreender e intervir no mundo de forma significativa. Ela capacita o
cidaddo para “ler o mundo" sob uma perspectiva cientifica, permitindo ndo s6 o consumo de
tecnologia, mas também a reflexao critica e a participagdo ativa na construcao do futuro.

Por sua vez, Lorenzetti (2021) reforca essa perspectiva, conectando a ACT a inclusao
social e a cidadania plena. O autor complementa afirmando que a ACT busca ampliar os
conhecimentos sobre Ciéncia e Tecnologia, sempre atrelados a uma formacao para a cidadania.
Assim, o objetivo da ACT ¢ capacitar as pessoas para tomarem decisdes e agir de maneira

consciente em um cotidiano cada vez mais complexo e tecnologicamente avangado.

Formagao Drones, Dindmica de voo € o Mundo do Trabalho - Produto Educacional (2025) 9
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No EMI, a ACT prepara o estudante para compreender as bases cientificas e
tecnologicas de sua futura area profissional e para aplicar criticamente esses conhecimentos. E
aqui que o Drone se torna um instrumento didéatico promissor, pois, ao integrar teoria e pratica,
ele possibilita a resolugdo de problemas reais. Sua utilizacdo permite que o processo de ensino
seja contextualizado com o cotidiano, adaptando os saberes complexos da Ciéncia e da
Tecnologia para a realidade dos alunos e, assim, garantindo que se tornem cidadaos conscientes

e profissionais competentes diante das constantes transformagdes do mundo do trabalho.

PORQUE O DRONE PERMITE A BIDIRECIONALIDADE NA APRENDIZAGEM?

De acordo com Nascimento (2025), se define a bidirecionalidade da aprendizagem
como um processo educativo em que o fluxo de aprendizagem pode ocorrer em multiplas
direcdes, nao se limitando a uma transmissao linear do Professor para o Aluno ou da teoria para
a pratica. Pelo contrario, o processo de ensino se inicie a partir de qualquer ponto: tanto dos
saberes prévios e conceitos tedricos que podem ser explorados em fendmenos praticos, quanto
de elementos concretos (como o Drone) que servem como ponto de partida para a investigagao
de principios cientificos ou para a constru¢do de novos conhecimentos teoricos.

« Denes (Techelogias) Essa abordagem flexivel permite que o

» Mundo do Trabalho objeto de estudo, no nosso caso o Drone,
» Conhecimentos Técnicos atue como um "reposit(')rio de
» Conhecimentos Cientificos conhecimentos” que pode ser acessado de
diversas formas. Ou seja, ¢ possivel ir da
teoria para a pratica (ex: ensinar Velocidade Média e demonstrar com o voo do Drone) e da
pratica para a teoria (ex: analisar a bateria do Drone para estudar Eletroquimica).

Essa inter-relagdo entre o conhecimento cientifico e os recursos tecnologicos, facilita
a Aprendizagem Significativa ao criar novos links entre os conhecimentos prévios € o que se
deseja aprender, além de promover a ACT ao evidenciar a relagdo intrinseca entre Ciéncia,
Tecnologia e 0 mundo do trabalho no processo de ensino.

Portanto, Drone ¢ um instrumento didatico que permite promover a bidirecionalidade
da aprendizagem, pois sua complexidade e funcionalidade encapsulam multiplos principios
cientificos e tecnoldgicos, servindo tanto como ponto de partida para a exploragdo de teorias,
quanto como campo de aplicacdo para conceitos abstratos, estabelecendo um didlogo continuo

entre o saber e o fazer.

Formac¢ao Drones, Dinamica de voo e o Mundo do Trabalho - Produto Educacional (2025) 10
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PORQUE O DRONE AJUDA NA TRANSPOSICAO DIDATICA?

A Transposi¢ao Didatica consiste no método pelo qual os conhecimentos cientificos
sao adaptados para se tornarem conteudos ensinaveis. Nesse contexto, o Drone se revela como
um instrumento didatico promissor para essa transposi¢ao, pois sua natureza pode atuar como
uma ponte entre o "saber sabio" e o "saber ensinavel" (Chevallard 1991). Ele pode facilitar esse
processo porque incorpora, em um unico objeto, conhecimentos cientificos e tecnologicos que,
em um processo de ensino tradicional, seriam abordados de forma abstrata.

Componentes como GPS, bussola, sensores, giroscopio e cameras oferecem pontos de
ancoragem praticos para a exploracdo de conteudos complexos em diversas disciplinas, como
Matematica, Fisica, Geografia e Biologia, tornando conceitos tedricos mais palpaveis e
compreensiveis através da observagdo e da experimentagao. Nesse contexto, Nascimento
(2025) afirma que ao empregar o Drone como instrumento didatico, o docente pode fomentar a
Interdisciplinaridade Cientifica como estratégia para promover a Aprendizagem Significativa.

Por outro lado, ao utilizar o Drone como instrumento didatico, o Professor consegue
abordar desde contetidos propedéuticos, como calculo de area ou aceleracao, até disciplinas
técnicas, como eletrotécnica ou meteorologia, além de temas transversais como Legislacao
Aerondutica ou impactos socioambientais do descarte inadequado de seus componentes. Assim,
o Drone pode atuar como um facilitador na Transposi¢ao Didatica porque permite transformar

saberes complexos em saberes ensinaveis de forma pratica, significativa e interdisciplinar.

PORQUE O DRONE PROMOVE A APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA?

O Drone se destaca como um instrumento didatico para fomentar a Aprendizagem
Significativa por sua capacidade intrinseca de gerar uma "interagdo nao-literal e ndo-arbitraria"
(Ausbel, 1978) entre os conhecimentos prévios dos estudantes e os novos saberes cientificos e
tecnologicos. Conforme Moreira (2010), a aprendizagem se torna significativa quando novos
conhecimentos adquirem sentido e os prévios ganham maior estabilidade.

Ao refletir o cotidiano através de aplicagdes praticas, o Drone facilita a integragao de
novas informagdes a estrutura cognitiva dos alunos, superando a condi¢ao inicial do que se sabe
e atribuindo significado ao que estd sendo aprendido. No EMI, isso ¢ vital, pois a
contextualiza¢do e a relevancia dos conteudos técnicos e cientificos, mediadas pelo Drone,
permitem que os estudantes construam uma compreensao solida e aplicada, essencial para sua

formacao integral e para as demandas de suas futuras profissoes.

Formac¢ao Drones, Dinamica de voo e o Mundo do Trabalho - Produto Educacional (2025) 11
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DADOS GERAIS DA FORMACAOQ

Nome da Formacao

DRONES, DINAMICA DE VOO E O MUNDO DO TRABALHO

Objetivo da formacao

Utilizar os Drones como instrumento didatico para promogao da
Alfabetizagdo Cientifica e Tecnoldgica no Ensino Médio Integrado.

Numero de turmas

A ser definida pelo Professor.

Nuamero de vagas

A ser definida pelo Professor.

Publico alvo

Estudantes de qualquer Curso Técnico do Ensino Médio Integrado.

Tempo de aula para cada
turma

Aula com 2h (duas horas) de duragao. A periodicidade pode variar
conforme o planejamento do Professor.

Periodo de aula para cada
turma

06 (seis) dias. O periodo pode ser diario ou em dias alternados
conforme o planejamento do Professor.

Carga horiria total

40hs

Modalidade de ensino

Hibrida (blended learning). E uma abordagem pedagodgica que
combina atividades online (sincronas e assincronas) e atividades
presenciais mediadas por Tecnologias Digitais de Informagdo e
Comunicagao (TDIC).

Métodos de ensino

Sala de Aula invertida/ Aula expositiva participativa/ Aula pratica.

Ambiente de
aprendizagem

Aulas teoricas (Sincronas) — Por aplicativo de web conferéncia
Atividades teodricas (Assincronas) — Por Ambiente Virtual de
Aprendizagem (AVA)

Atividades praticas — Ao ar livre em espaco formal, ndo formal ou
informal de aprendizagem

MATRIZ DE APRENDIZAGEM

Conteudos de Aprendizagem/ Atividades Obrigatérias Carga Horaria
Acolhimento e orientacdes iniciais 02h
Conhecimentos Cientificos e as ARP 06h
Dinamica de voo e a Meteorologia Aeronautica 06h
Legislacdo Aeronautica e a Seguranga Aérea 06h
Mundo do Trabalho e os Pilotos de Drones 06h
Aula Experimental com ARP 06h
Atividades Obrigatorias 08h
Carga Horaria Total 40 horas
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PROCESSO DE ENSINO
Métodos Sala de aula invertida/ Palestras com Pilotos de Drones/ Aula Pratica
Recursos Didaticos Videos, Filmes, E-books, Apostilas € Resumos Online
Atividades Sincronas Aulas por web conferéncia conforme periodicidade planejada

Ao final de cada aula deve ser proposto um desafio interdisciplinar por
Atividades Assincronas | meio de questdes problematizadoras disponibilizadas no AVA para que
os cursistas respondam através de textos online.

Atividade Presencial Uma aula experimental com o uso de ARP

ESTRATEGIAS DE ENSINO

Palestras com Especialistas: Tem o objetivo de promover a ACT dos cursistas a partir
da explanagao dos palestrantes sobre a aplicabilidade profissional dos Drones. A interagdo com
esses especialistas pode ampliar a percep¢ao sobre a formagao técnica e o0 mundo do trabalho,
por meio dos exemplos de emprego dessas aeronaves em diversas areas, como topografia,
agricultura, seguranca publica etc.

Atividade Pratica com Drones: Tem o objetivo de
promover a aprendizagem significativa, permitindo que os estudantes
apliquem, na pratica, os conhecimentos adquiridos ao longo do curso.

Durante a atividade, o cursista opera uma ARP em um ambiente de

ensino controlado, assegurando a seguranga aeronautica. Além de desenvolver habilidades
técnicas, essa experiéncia pode fomentar a autonomia, o pensamento critico ¢ a tomada de

decisdo dos cursistas para o uso responsavel e profissional dos Drones.

METODOS AVALIATIVOS

Segundo Zabala (1998), “a avaliacao ¢ considerada como um instrumento sancionador
e qualificador, em que o sujeito da avaliagdo ¢ o aluno e somente o aluno, € o objeto da avaliagdo
sdo as aprendizagens realizadas segundo certos objetivos minimos para todos” (Zabala, 1998,
p. 195). Por este motivo, o professor deve promover o processo avaliativo individual e coletivo
para investigar as possibilidades advindas do processo de ensino
para adaptar as estratégias didaticas se necessario. Seguem os tipos
e os objetivos das avaligdes que devem ser adotadas no processo

de ensino na formacao DDMT.
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Tipo de Avaliacao Objetivo

Identificar os conhecimentos prévios dos cursistas em relagdo aos conteudos
Diagnoéstica inicial abordados e as possiveis lacunas de conhecimento visando desenvolver estratégias
especificas de ensino.

Coletar informagdes durante o processo de aprendizagem com o objetivo de revisar

Formativa , . . . L.
as estratégias de ensino caso seja necessario.

Coletar informagdes sobre o grau de satisfagdo dos cursistas em relagdo ao curso e

Diagnéstica Final , .
aos conteudos de aprendizagem.

LOGISTICA DA INSCRICAO E DO PROCESSO SELETIVO

Para as inscrigdes na Formagcdo DDMT, o Professor pode adotar varias modalidades,
dentre elas, a matricula presencial por meio de formuldrio fisico ou por meio virtual através de
formulério online. Além disso, deve-se observar os dados minimos para comunicagdo com 0s
cursistas e para confec¢do dos Certificados, sendo eles: Nome completo, CPF, telefone para
contato e E-mail. O processo seletivo consiste em analisar se os interessados na formagao estao
devidamente matriculados em algum curso técnico do EMI. O Professor ¢ livre para aceitar
cursistas que sejam egressos, contudo deve considerar que esse egresso seja do EMI ou de curso

técnico subsequente.

INFRAESTRUTURA TECNOLOGICA PARA AS AULAS TEORICAS

Para realizacao da fase teorica da
Formacdao DDMT, as atividades sincronas
devem ser realizadas por meio de aplicativo

de web conferéncia. Google Meet € Zoom

sao exemplos desse tipo de aplicativo. Para o
atendimento aos cursistas, a infraestrutura
deve contar com um Ambiente Virtual de

\ N
— %

Moodle!, para armazenar os materiais didaticos, disponibilizar as atividades assincronas e

Aprendizagem (AVA), similar ao Sistema

aplicar os métodos avaliativos. O acesso deve ser restrito aos cursistas, mediante identificacdo

por senha, com perfil e permissdes pré-definidas pelo Professor.

! MOODLE ¢ o acronimo de "Modular Object-Oriented Dynamic Learning Environment", que consiste em um
software livre, de apoio a aprendizagem, executado em ambiente virtual.

Formac¢ao Drones, Dinamica de voo e o Mundo do Trabalho - Produto Educacional (2025) 14
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ESTRUTURA MODULAR DO AVA

Considerando que a Formagao DDMT estd organizada em 06 (seis) encontros, sendo
05 (cinco) aulas online e 01 (uma) aula presencial, denominamos “Modulo de Aprendizagem”
a estrutura didatica minima que dara suporte ao processo de ensino do conteudo teodrico e pratico
de aprendizagem. Desse modo, com excessao da aula presencial, os Mddulos de Aprendizagem

estardo disponiveis no AVA contendo, no minimo, a seguinte sequéncia de contetidos:

1. Pagina de Apresentacio do Modulo
2. Link para Materiais didaticos
a. Estruturada em Livros Online, E-book, Resumos Online, Videos ou outros
materiais que o Professor julgar pertinente.
3. Link com Indicacao de Filme
a. O Professor possui liberdade para indicar o filme que considerar pertinente ao
conteudo de aprendizagem abordado na Aula Sincrona.
4. Link da sala virtual da Aula Sincrona
a. A Aula Sincrona deve ser gravada e posteriormente disponibilizada no AVA.
5. Link da Atividade Obrigatoria

a. Deve ser relacionada ao conteudo de aprendizagem abordado na Aula Sincrona.

LOGISTICA DIDATICA DA AULA PRATICA

Para a atividade experimental, o Drone utilizado pode ser do tipo terrestre, aquatico ou
aéreo, desde que contenha recursos de telemetria no radio controle ou por aplicativo especifico
que armazene os dados telemétricos para conferéncia e analise dos cursistas. Para execugdo das
atividades praticas a legislagcdo vigente deve ser respeitada sob pena de responsabilizagcdo do
Professor.

Caso seja utilizada a Aeronave Remotamente Pilotada (ARP), as legislacdes vigentes
até a presente data sdo a Lei n® 7.565 de 19 de dezembro de 1986, que dispde sobre o Codigo
Brasileiro de Aerondutica, o Regulamento Brasileiro da Aviagdo Civil Especial (RBAC-E) N°
94 de 03 de margo de 2023, que contém os Requisitos Gerais Para Aeronaves Nao Tripuladas
de Uso Civil e a Instrugao do Comando da Aeronautica 100-40 (ICA 100-40), publicada em 03
de julho de 2023, que regulamenta as Aeronaves nao Tripuladas e as regras de acesso ao espago

aéreo brasileiro.
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SEQUENCIAS DIDATICAS (SD)

De acordo com Zabala (1998), as sequéncias didaticas (SD) consistem em “um
conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e articuladas para a realizagdo de certos
objetivos educacionais, que tém um principio € um fim conhecidos tanto pelos professores
como pelos alunos” (Zabala, 1998, p. 18). Nesse sentido, ao empregar o Drone como
instrumento didatico no EMI, o Professor pode aplicar sequéncias de atividades alinhadas aos
objetivos de aprendizagem, além de utilizar a Interdisciplinaridade Cientifica como estratégia
para promover a ACT e a Aprendizagem Significativa. Segundo Nascimento (2025),

Na préatica, a Interdisciplinaridade Cientifica pode ser promovida por meio da
problematizagdo ou da integracdo de conhecimentos cientificos, com o objetivo de
elucidar fendomenos complexos. Essa abordagem permite que os estudantes

compreendam a dindmica desses fendmenos, enriquecendo seus saberes prévios e
contribuindo para a construg@o de novas aprendizagens (Nascimento, 2025, p. 27).

Nessa perspectiva, a problematizacdo ¢ o ponto de partida para o ensino por
investigacao, sendo crucial no EMI por conectar os saberes tedricos e técnicos a realidade dos
estudantes e do mundo do trabalho. Nesse contexto, ao apresentar um problema do cotidiano
profissional, o Professor provoca os estudantes a formularem perguntas e propor hipoteses no
contexto da complexidade apresentada. Conforme afirma Nascimento (2025), essa abordagem
estimula o pensamento critico para elucidar fenomenos reais.

Dessa forma, a SD, fundamentada na
problematizagdo e na utilizagdo do Drone como
instrumento didatico, constitui-se em um recurso
pedagdgico que organiza o processo de ensino e de

aprendizagem de forma ativa e intencional no EML

Ela permite que as atividades sejam progressivas,

\

conectando os desafios propostos a investigagdo, a

integragdo de diferentes areas do conhecimento e a aplicagdo pratica dos saberes. Ao guiar os
estudantes por um percurso que parte da curiosidade para a constru¢ao e formalizacdo do
conhecimento, a SD ndo s6 otimiza a abordagem de conteudo especificos, mas também
desenvolve a autonomia, a criatividade e a capacidade de resolver problemas complexos,
essenciais para a formagao de profissionais atuantes no mundo contemporaneo. Por fim, seguem

as SD que norteiam a formacao DDMT.
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SD - PRIMEIRO MODULO DE APRENDIZAGEM

TITULO Quais sao as tecnologias ancestrais que estio presentes no seu cotidiano?
Tema Formagao Drone, Dindmica de voo ¢ o Mundo do Trabalho.
Objetivo Conhecer os saberes prévios dos cursistas e apresentar o AVA.
PCN relacionado | Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias.
Acolher os cursistas e investigar sobre seus saberes prévios sobre Drones.
Atividades Apresentar os objetivos da Formacdo, Matriz de Aprendizagem e Processo Avaliativo.
Apresentar o AVA, orientar sobre o acesso, navegagao, recursos ¢ modos de interagéo.
. Dialogar sobre como os conhecimentos cientificos estdo presentes
Factuais . e
sociedade e como isso implica no mundo do trabalho.
Esclarecer quais sdo as regras da Formagdo DDMT;
Conceituar AVA;
Conceituais Identificar os recursos disponiveis no AVA;
Conteudos Conceituar Drones e exemplificar seus tipos;
Propostos Dialogar sobre as exigéncias profissionais do mundo do trabalho;
Apresentar o AVA e seus recursos;
Procedimentais | Apresentar videos sobre o tema proposto;
Dialogar sobre os Drones relacionando-os as profissdes dos cursistas.
Atitudinais Utilizar a problematizagdo como estratégia didatica.

Expectativas de

Identificar os objetivos da Formagédo, a Matriz de Aprendizagem e o Processo Avaliativo.

Conhecer 0 AVA, o seu Modo de acesso, a navegagdo, os recursos ¢ os modos de

Aprendizagem ) -
interagdo.
Computador ou notebook equipado com webcam e microfone;
Acesso a internet;

Recursos Aplicativo de web conferéncia;

Ambiente Virtual de Aprendizagem;

Videos sobre o tema proposto.

Palavras-chave

Drones; Mundo do Trabalho; Ambiente Virtual de Aprendizagem.

ETAPAS METODOLOGICAS

1. Exploracio do
conceito

Quais sdo as tecnologias ancestrais que estdo presentes no seu cotidiano?

2. Investigacio
do conceito

Conhecer o conceito de Tecnologia;

Dialogar sobre a inter-relagdo entre Ciéncia e Tecnologia;

3. Solugao de
problemas

Associar as defini¢des ao cotidiano dos cursistas.

4. Avaliagio

Gerar uma atividade no AVA utilizando o recurso do Férum para que os cursistas
respondam a questdo problematizadora e comentem sobre as suas percepgdes relacionadas

ao primeiro encontro.
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SD - SEGUNDO MODULO DE APRENDIZAGEM

Como as Ciéncias da Natureza estio presentes na sua profissio e na construcio dos

TiTULO
Drones?
Tema Conhecimentos Cientificos e as ARP
Obieti Dialogar sobre os conhecimentos cientificos que sdo utilizados para o desenvolvimento
etivo . . ~ .
! das ARP e como essas aeronaves se inter-relacionam com as profissdes dos cursistas.
PCN relacionado | Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias.
Atividades Dialogar sobre os conhecimentos cientificos, os Drones e o mundo do trabalho.
Identificar como os conhecimentos cientificos estdo presentes nos
Factuais Drones ¢ como as Leis de Newton sdo aplicadas em seu
funcionamento.
Identificar as Ciéncias da Natureza e suas implicagdes no cotidiano;
Conceituar “Drones” e exemplificar os tipos;

i s Compreender como as trés leis de Leis de Newton se aplicam aos
Conteudos Conceituais p p
Propostos Drones;

Conceituar “mundo do trabalho” e relaciona-lo a profissdo dos
cursistas.
Procedimentais | Dialogar sobre os Drones relacionando-os as profissdes dos cursistas.
Lo Utilizar a problematizagdo como estratégia didatica.
Atitudinais . . . , .
Indicar filmes que estejam relacionados ao conteudo de aprendizagem.

Expectativas de

Conceituar Drones e identificar seus tipos;

Conhecer as trés Leis de Newton;

Aprendizagem Compreender como os Drones estdo presentes no mundo do trabalho;
Relacionar os Drones a profissdo dos cursistas.
Computador ou notebook equipado com webcam e microfone;
Acesso a internet;

Recursos Aplicativo de web conferéncia;

Ambiente Virtual de Aprendizagem;

Videos sobre o tema proposto.

Palavras-chave

Drones; Mundo do Trabalho; Ciéncias da Natureza; Leis de Newton.

ETAPAS METODOLOGICAS

1. Exploracao do
conceito

Como as Ciéncias da Natureza estdo presentes na sua profissdo e na construgdo dos
Drones?

2. Investigacio
do conceito

Conhecer o conceito de Drone;
Conhecer as Leis de Newton;

Dialogar sobre a inter-relagdo entre os conhecimentos cientificos e os Drones;

3. Solugao de
problemas

Associar as defini¢des ao cotidiano dos cursistas.

4. Avaliagio

Gerar uma atividade no AVA utilizando o recurso do Férum para que os cursistas
respondam a questdo problematizadora e comentem sobre as suas percepgdes relacionadas
ao segundo encontro.
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SD - TERCEIRO MODULO DE APRENDIZAGEM

TITULO Quais as Ciéncias que as aves utilizam para voar?
Tema Dinamica de voo e a Meteorologia Aeronautica
Objetivo Conhecer a aerodindmica das ARP e como a meteorologia é aplicada no cotidiano.
PCN relacionado | Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias.
Atividades Dialogar sobre a acrodindmica das ARP e sobre a meteorologia aerondutica.
Factuai Identificar a aerodindmica das ARP e como os conhecimentos sobre a
actuais . o . L
meteorologia auxiliam a agricultura e a seguranga aeronautica.
Conceituar aecrodindmica e conhecer a Teoria dos Fluidos;
Identificar a aerodindmica nos componentes da ARP;
Conceituais Conhecer os tipos de nuvens;
Conteudos . . - L.
P ¢ Dialogar sobre os riscos de voar em condi¢des meteorologicas
ropostos R .
P degradadas e como a meteorologia ¢ aplicada na agricultura.
] . | Dialogar sobre como a meteorologia pode influenciar no cotidiano dos
Procedimentais .
cursistas.
. Utilizar a problematizagdo como estratégia didatica.
Atitudinais . . . , .
Indicar filmes que estejam relacionados ao contetido de aprendizagem.

Expectativas de
Aprendizagem

Conceituar aerodinamica e a Teoria dos Fluidos;
Conhecer a aerodindmica da ARP;
Conhecer os tipos de nuvens;

Compreender como mitigar riscos de acidentes aeronduticos a partir dos conhecimentos
sobre meteorologia;

Entender como a meteorologia ¢ aplicada na agricultura.

Recursos

Computador ou notebook equipado com webcam e microfone;
Acesso a internet;

Aplicativo de web conferéncia;

Ambiente Virtual de Aprendizagem,;

Videos sobre o tema proposto.

Palavras-chave

Acronaves Remotamente Pilotadas; Meteorologia; Aerodinamica.

ETAPAS METODOLOGICAS

1. Exploracao do
conceito

Porque as aves insistem em voar?

2. Investigacao
do conceito

Conhecer o conceito de aerodinamica e a Teoria dos Fluidos;
Conhecer os tipos de nuvens;

Dialogar sobre a aerodindmica das ARP e sobre meteorologia da aviagao.

3. Solugao de
problemas

Associar as defini¢des de aerodinadmica e meteorologia ao cotidiano dos cursistas.

4. Avaliacao

Gerar uma atividade no AVA utilizando o recurso do Férum para que os cursistas
respondam a questdo problematizadora e comentem sobre as suas percepgdes relacionadas
ao terceiro encontro.
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SD - QUARTO MODULO DE APRENDIZAGEM

TITULO Quais as implicacdes da invasio de privacidade com o uso dos Drones?
Tema Sistema de Aeronave Remotamente Pilotada, Legislagdo e a Seguranga Aeronautica
L. Elucidar o funcionamento e os principais componentes do Sistema de Aeronave
Objetivo . - oy
Remotamente Pilotada (SARP) e apresentar a Legislagdo Aerondutica.
PCN relacionado | Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias.
Apresentar os principais componentes que compdem o SARP e dialogar sobre Seguranga
Atividades preseniar o3 prineip P due comp & sHrane
Aeronautica.
Factuais Esclarecer sobre as regras do ar e como as ARP funcionam.
Identificar os componentes do SARP (Radio Controle e ARP);
Explanar sobre os principais componentes eletronico das ARP
Conceituais (Giroscopio, Bussola, GPS e Gimbol);
Conteudos Conhecer a ICA 100-40/2023;
Propostos . . .
P Dialogar sobre as regras de acesso ao Espaco Aéreo Brasileiro;
Procedimentais | Dialogar sobre as responsabilidades dos Pilotos Remotos.
. Utilizar a problematizagdo como estratégia didatica.
Atitudinais . . . , .
Indicar filmes que estejam relacionados ao contetido de aprendizagem.

Expectativas de
Aprendizagem

Conhecer a estrutura do SARP;

Saber sobre o funcionamento das ARP;

Conhecer as regras do ar;

Compreender quais sdo as responsabilidades do Piloto Remoto;

Entender qual a importancia da seguranga aeronautica para a sociedade.

Recursos

Computador ou notebook equipado com webcam e microfone;

Acesso a internet;

Aplicativo de web conferéncia;

Ambiente Virtual de Aprendizagem,;

Instrugdo do Comando da Aeronautica 100-40 (ICA 100-40), de 03 de julho de 2023.
Aeronave Remotamente Pilotada;

Videos sobre o tema proposto.

Palavras-chave

Aeronaves Remotamente Pilotadas; Seguranga Aerondutica; Legislacdo Aeronautica.

ETAPAS METODOLOGICAS

1. Exploracao do
conceito

Quais as implicagdes da invasdo de privacidade com o uso dos Drones?

2. Investigacio
do conceito

Conhecer o0 SARP, as defini¢des e caracteristicas das ARP;
Conhecer as regras do ar;

Dialogar sobre as responsabilidades do Piloto Remoto para a Seguranga Aeronautica.

3. Solugao de
problemas

Mitigar os riscos de acidentes aeronauticos causados pelos Pilotos Remotos e pelas ARP.

4. Avaliagio

Gerar uma atividade no AVA utilizando o recurso do Férum para que os cursistas
respondam a questdo problematizadora e comentem sobre as suas percepgdes relacionadas
ao quarto encontro.
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SD - QUINTO MODULO DE APRENDIZAGEM

TITULO O robo Severino voa, quais suas aplicacées?
Tema Mundo do Trabalho e o Piloto Remoto
Objetivo Conhecer como as ARP estdo sendo empregadas no mundo do trabalho.
PCN relacionado | Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias.
Atividades Dialogar sobre as possibilidades do emprego das ARP nas profissdes dos cursistas.
Factuais Apresentar a aplicabilidade das ARP no mundo do trabalho.
Conceituar “mundo do trabalho”;
Conceituais Conhecer os tipos de ARP (asas fixas e asas rotativas);
Conteudos Apresentar os segmentos profissionais que mais utilizam ARP.
Propostos . . | Dialogar sobre as ARP ¢ como se tornar um Piloto Remoto em
Procedimentais 2
Comando~.
Lo Utilizar a problematizagdo como estratégia didatica.
Atitudinais . . . , .
Indicar filmes que estejam relacionados ao conteudo de aprendizagem.

Expectativas de

Compreender como as ARP sdo utilizadas nos mais diversos segmentos profissionais do

Aprendizagem mundo do trabalho.
Computador ou notebook equipado com webcam e microfone;
Acesso a internet;
Aplicativo de web conferéncia;

Recursos Ambiente Virtual de Aprendizagem;

Instrugdo do Comando da Aerondutica 100-40 (ICA 100-40), de 03 de julho de 2023.
Aeronave Remotamente Pilotada;

Videos sobre o tema proposto.

Palavras-chave

Aeronaves Remotamente Pilotadas; Meteorologia; Aerodindmica.

ETAPAS METODOLOGICAS

1. Exploracio do
conceito

O robd Severino voa, quais suas aplicacdes?

2. Investigacio
do conceito

Dialogar sobre as possibilidades profissionais e sobre as responsabilidades do Piloto
Remoto em Comando.

3. Solugao de
problemas

Compreender as possibilidades de emprego profissional das ARP.

4. Avaliagio

Gerar uma atividade no AVA utilizando o recurso do Férum para que os cursistas
respondam a questdo problematizadora e comentem sobre as suas percepgdes relacionadas
ao quinto encontro.

2PILOTO REMOTO EM COMANDO: E o piloto que conduz o voo com as responsabilidades essenciais pela
operagdo, podendo ou ndo ser o responsavel pelo manuseio dos controles de pilotagem da aeronave (BRASIL,

2023, p. 17).
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SD - SEXTO MODULO DE APRENDIZAGEM

TITULO Porque tudo que voa encanta?
Tema Mundo do Trabalho e o Piloto de Remoto
Objetivo Conhecer como as ARP estdo sendo empregadas no mundo do trabalho.
PCN relacionado | Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias.
Atividades Praticar o voo de uma ARP.
Factuais Apresentar a aplicabilidade das ARP no mundo do trabalho.
Identificar os componentes da ARP;
Apresentar os modos de montagem e desmontagem da ARP;
Conceituais Identificar o a carga da bateria;
Conteidos Conhecer a telemetria da ARP;
Propostos .
Realizar o voo com a ARP.
Procedimentais | Experimentar o voo de uma ARP.
. Utilizar a problematizagdo como estratégia didatica.
Atitudinais . . . , .
Indicar filmes que estejam relacionados ao contetido de aprendizagem.

Expectativas de

Compreender como as ARP funcionam e entender como os conhecimentos cientificos s&o

Aprendizagem aplicados para seu desenvolvimento.
Area segura para os alunos e livre de obstaculos (campo, quadra, jardim etc).
Recursos Aeronave Remotamente Pilotada;

Ambiente Virtual de Aprendizagem.

Palavras-chave

Aeronaves Remotamente Pilotadas; Experimenta¢ao; Ensino de Ciéncias.

ETAPAS METODOLOGICAS

1. Exploracio do
conceito

Porque tudo que voa encanta?

2. Investigacio
do conceito

Dialogar sobre como os conhecimentos cientificos sdo utilizados para o voo da ARP.

3. Solugao de
problemas

Compreender as conhecimentos cientificos ajudam a desenvolver as tecnologias e vice-
versa, ¢ dialogar sobre a natureza das ciéncias no contexto do mundo do trabalho.

4. Avaliagio

Gerar uma atividade no AVA utilizando o recurso do Férum para que os cursistas
respondam a questdo problematizadora e comentem sobre as suas percepgdes relacionadas
ao sexto encontro.
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