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Quando caminhamos em areas verdes como bosques,
pracas, até mesmo em nossas calcadas, hortas e jardins,
podemos encontrar uma diversidade de pequenos animais
invertebrados, por toda parte, até mesmo dentro do solo.
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Alguns deles vivem entre as plantas, ja outros
preferem ficar escondidos debaixo de folhas,
troncos de arvores e folhas secas, como 0s embuas.

Nossa, hoje aprendi que as
As bOf.b0|Et35 joaninhas sdo muito
sdo lindas! importantes!
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Os embuas sao pequenos animais da fauna do solo, se alimentam de
material vegetal em decomposicao, como folhas e galhos. Por isso, sao

importantes para a ciclagem de nutrientes, que ajudarao no crescimento
das plantas.

Vocé sabia que somos mais
eficientes na producao de
adubo organico (himus) do
que as minhocas?

Somos engenheiros Pois &, n6s
do solo também. somos!
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R

Sua anatomia € composta por um corpo cilindrico, alongado e
segmentado como um trem, com dois pares de pernas cada,
podendo chegar a ter mais de 700, também possuem uma cabeca
dura, um par de olhos e antenas. Caracteristicas que permitem o
embua escavar o solo e arvores em decomposi¢ao.
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Eles preferem viver escondidos em lugares calmos, com umidade, pouca
luz e muita comida, como embaixo de folhas, troncos de arvores e entre
as pedras. Ao menor sinal de perigo eles se enrolam, alguns deles
podem liberar substancias fedidas, pois nao possuem outras formas de
se defenderem dos predadores.
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Nao é o pior! ja ouvi até

dizerem que nds somos

venenosos e até mortais
para os humanos.

Tudo Fake News!!

~ Disseram que eu %
mato e como as
minhocas.

No entanto, apesar de serem tao importantes para 0 meio ambiente eles
ainda sao vitimas de muito preconceito, pois sao vistos como uma
ameaca pelas pessoas.
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O que obviamente ndo é verdade, existem alguns tipos de embuas que
se alimentam de raizes de plantas, mas a maioria gosta mesmo e de
matéria organica morta. Eles auxiliam os agricultores, junto com 0s outros
bichinhos que vivem no solo, se alimentando dos restos da lavoura
(folhas e galhos secos) e reciclando os nutrientes.

16



O solo € um lugar tdo magico e cheio de vida.

Além do embua tém outros
engenheiros do solo. Vocés
querem conhecer?

q'.l'l‘.'

~ Ahistéria
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Apresentacao:

Este material foi elaborado pela professora Dra.
Patricia e pelas alunas do 2° semestre do curso de
Licenciatura em Ciéncias Biologicas da
Universidade Federal Rural da Amazénia
(UFRA), Campus Capanema. O objetivo é
apresentar, de forma clara e acessivel, o impacto
dos microplasticos no solo, abordando sua origem,
processos de degradagdo e os riscos associados a
contaminag¢do ambiental. A proposta busca
destacar como essas particulas afetam a qualidade
do solo, os organismos vivos e os ciclos naturais,
além de incentivar reflexées sobre praticas
sustentaveis e redugdo da poluigdo plastica.
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Numa aula pratica, na area de matada
Universidade, a prof.© Pati, junto com os
estudantes caminhavam préximo ao rio...

A prof®. Pati comega a explicar sobre a
fauna do solo, que é uma comunidade de
invertebrados que vive permanentemente
ou passa uma ou mais fases de
desenvolvimento no solo
A atividade de escavagao do solo realizada
por minhocas e cupins influenciam na
estrutura, densidade e capacidade de

retengdode dguanosolo... )
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O Pedrinho olhou para o solo e viu vérios
pedacinhos de plastico coloridos

Sabe aquela sacolinha, copinho
de café ou canudinho que as
pessoas descartam de maneira
errada na natureza? Com o decorrer
do tempo, se fragmentam e
diminuem de tamanho. SGo pedagos

Sﬁ’o . bem pequenos de plastico, que
micropldsticos, ficam no solo, impactando
Pedrinho! diretamente a faunadosolo

O que éisso,
professora Pati?

24



Os microplasticos
s@o prejudiciais a
esses organismos,
professora Pati?_

Como os
microplésticos séo
formados? Eles podem
contaminar o solo? Se

sim, de que maneira?
1

25



Qg,

Eu ndo té Eu falei, souo
acreditando. Estamos soldado cupim,
conversando com um

h i rt
cupim!? chega mais perto

para conversar
comigo

}
2
B

26



Claro, soldado
cupim, somos
amigos. Euamo
trabalhar com

Sim, eu sempre a vejo p
aqui com varios estudantes,
nas aulas, explicando sobre

afaunadosoloea
importancia da conservagéo
do solo. Posso te chamar de

chamada de monticulo,
tem sido invadida por
microplasticos. E um
perigo para nés e outros
organismos do solo ,

27



Sim, os microplasticos
podem ser ingeridos ou
transportados por uma
grande variedade de
organismos do solo como
minhocas, cupins,
besouros e formigas

Isso mesmo, vejam na Figura 1.
Os microplasticos, quando
dispostos no ambiente
apresentam alta capacidade de
se movimentar entre os diferentes
compartimentos do ecossistema,
sendo esse evento denominado

de “ciclo do microplastico”

As minhocas e os
colémbolos podem
transportar os
microplasticos para perfis

mais profundos do solo
R 2

28



FIGURA 1 Entrada e transporte de mlcropléstlcos nos compartimentos do solo

3 N
I'.mmldo .:“ ooml;loom'mu : Mwﬂllﬁl ruiduoc : \‘ A.,
--------- -0--- cessas 'G-- '--'-------»~~~---»~-' Microplisticos

Traniporte horizontad e
'
vertica!

Agus sbterrines

Fonte: Modificado de Ren et al. (2021).
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Pesquisadores sugerem que
os plasticos podem causar
danos a saGde desses
invertebrados, tanto pelo
proprio material quanto pelas
substancias téxicas liberadas
por eles

Tenho observado aqui no solo
quando saio nas trilhas para
forragear, junto com os operdarios
da minha colénia, que algumas
minhocas ao ingerirem o plastico e
com isso podem diminuir ainda

mais o tamanho do microplastico
(fragmentagéo biolégica),
transformando em nanoplastico

30



O microplastico pode
interferir no crescimento
das minhocas, além de
causar a perda de peso
desses animais

-_} M

M lﬁ'r ;;nigoa ficando presas em fibras pld;ﬁeos
ssmatnbare — -

Images News

Verifiquei aqui na internet que
pesquisadores observaram
dois insetos envoltos em fibras
plasticas nailha espanholade
La Palma, sendo que um deles
estava enrolado na regi@o
abdominal e nas pernas.
Olhem as fotos!!!!
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Ll 1]

Agora vamos

limpar nosso
campus!
3
‘ ' * Descarte correto de residuos
solidos,
«Evite plasticos que sdo usados
apenas uma vez, cComo copos,

pratos e talheres descartaveis e
) canudos.
*Reciclar o plastico
2

Como diminuira |}
poluigao
plastica, soldado

32
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Agora que sabem
" do problema, vao
: % nos ajudar?
-

Vamos
eonsevvavb

) \ o solo!

I

pessoas sobre isso!
Todo mundo precisa Com certeza! Nuneo

mais vou ignorar um

plastico jogado no

faz omudifonngu
Vamos conservar o
-
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Os cupins séo os guardides da floresta,
mantendo o equilibrio dos ecossistemas
naturais.

Séo decompositores da matéria orgéanica,
movimentam solo, formam tdneis,
ajudando as plantas para que recebama
agua para crescerem saudaveis
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Gigi morava na plantacao da
Dona Julieta.
Dona Julieta tinha uma
plantacio drande e plantava

batatas, cebola e feijao.

Gldl, a Rainha do solo, vivia feliz
em sua casa realizando seu
trabalho diario de adubar e

deixar o solo mais nutritivo.
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Todos os dias Gigi e a Dona Julieta

trabalhavam juntas para nutrir o
solo e deixar seus vedetais mais
bonitos e nutritivos.
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Depois de dias cultivando suas
plantacdes Dona Julieta colhe
alquns dos seus vedetais.

E a Gidi continuava seu

trabalho arduo de adubar e
nutrir e solo.

* Gigi passava o dia cavando tineis, facilitando a entrada de ar e dgua,
melhorando o solo do local.

* Com 1isso, o solo ficava mais fofo e saudivel ajudando as raizes das
plantas a se espalharem pelo solo em busca de nutrientes, promovendo
o melhor crescimento das plantinhas.

——



Dias depois Dona Julieta comegou a

perceber que suas plantacoes estavam
sendo atacadas por pragas que
estavam sudando os nutrientes das

plantas.
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Sua plantacao de feijdo era a

mais aletada e ja estava
fraca e nao produzia mais

como antes,

MEU DEUS, MINHAS
PLANTINHAS ESTAQ
MORRENDO
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Dona Julieta procurou um
adrondomo que morava na rediao e o
consultou para acessar meétodos

que salvasse suas plantacoes.
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O agronomo Felipe receitou

para os vedetais da Dona

Julieta o inseticida

Dona Julieta foi a uma casa
agropeécuaria e solicitou o inseticida
para salvar sua plantacao o mais

rapido possivel,
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Dona Julieta contratou o Seu Joao

para realizar a aplicacao do

inseticida em suas plantacoes.
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Depois que foi aplicado o inseticida

Dona Julieta mal podia esperar que

suas ajudantes naturais de adubacao
estariam sendo afetadas.




E foil isso que aconteceu com a Gidi,

ela foi tao gravimente afetada que
nao conseduia mais realizar seu
trabalho e ficou muito doente.
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" Alduns dias apés a aplicacao, Dona
Julieta notou que nao havia e O
minhocas no solo, tornado-o pobre
e infértil.

As minhocas, que adoravam se alimentar das folhas e do solo da
area da Dona Julieta, comecaram a passar mal, sem conseguir cavar

0S tuneis porque o solo ja ndo estava mais saudavel, estava
contaminado...
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As minhocas tém sido estudadas como bioindicadores de
agrotoxicos (Paoletti 1999). Deste modo, podem ser utilizadas para
auxiliar no monitoramento ambiental de areas contaminadas.

As minhocas da espécie Eisenia andrei, ao serem submetidas
a agrotoxicos apresentaram reagdes como: variagoes na producao
e peso de casulos; efeitos fisiologicos e deformacgdes, reacdes
comportamentais de espiralamento, mudangas na capacidade de
escavacao, agitacio e rejeicdo ao solo contaminado (ANDREA, 2010).

' ; P
Fonte: STEWART 2016 e

Repetidas aplicagcbes de diferentes agrotoxicos, mesmo em
baixos niveis, exercem efeito sobre as taxas de crescimento de
muitas minhocas.
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Entao Dona Julieta decidiu tomar
medidas imediatas para reverter a
situacao e resolver de maneira mais

sustentavel o problema das pragas em

sua plantacao.
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Ele suderiu para Dona Julieta que

adotasse praticas de manejo integrado de

pradas, que incluem o uso de controle
biolodico, rotacao de culturas e técnicas

de cultivo ordganico,
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Dona Julieta implementou essas solucoes

alternativas com sucesso, e ao londo do tempo

observou que sua plantacao comecou a se
recuperar deixando a sua producao de feijao,
batatas e cebola mais produtiva e a Gigi se
recuperou, ficando forte e saudavel.
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Dona Julieta percebeu gue a transico para a

adricultura ordianioa nilo apeénas restaurou o
equilibsio em sua plantacio, mas também
melhorou a qualidade de seus produtos ¢ a

biodiversidade do solo

Dona Julieta ¢ Gigl aprenderam que muiti
das vezes € possivel idar com pradas de
maneira mais equilibrada, minimizando os
IMPACctos Nedalivos Ppara OS Organismos

bendlicos ¢ para o meio amblente
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