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Saudacdes Cientificas!

Abordagem TPACK (Technological
Pedagogical Content Knowledge) e da
utilizacao de simuladores PhET para o ensino
de luz e cor no 6° ano do ensino fundamental
anos finais com o aporte tedrico da Teoria

Construcionista de Seymour Papert.

Estamos prontos para iniciar uma jornada

estimulante e repleta de novidades.

Boa Vista-RR
2025
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APRESENTACAO

Este Produto Educacional (PE) fruto da dissertacdo intitulada
Integracdo do TPACK e Simuladores PhET para o Ensino de Ciéncias:
Cor e Luz no sexto ano do Ensino Fundamental em Boa Vista-Roraima
foi desenvolvido a partir da integracdo do modelo TPACK e
Simuladores PhET, destinada a professores e estudantes do ensino
fundamental 6° ano, além de outros que possam se interessar neste
conteudo.

O livreto digital contempla a linha de pesquisa “A”- Métodos
pedagégicos e tecnolégicos digitais no ensino de ciéncias e
matematica conforme as diretrizes estabelecidas pelo Programa de
Pés-Graduac¢do em Educacao Cientifica (PPGEC).

Este Produto Educacional (PE) é fruto do resultado de uma
pesquisa que foi desenvolvida por meio do curso de Mestrado
Profissional da Universidade Estadual de Roraima (UERR). A pesquisa
que teve como intuito abordar o uso dos simuladores PhET
integrando o TPACK que une Pedagogia, Tecnologia e Contetido para
o Ensino de Ciéncias sobre cor e luz. Sob a orientagdao das Profas.
Dras. Josimara Cristina C. de Carvalho e Régia Chacon Pessoa de Lima.

O TPACK é um modelo de ensino que pode ser adaptado a
proposta curricular facilitando para o docente a inser¢cdo de
ferramentas digitais para uma aprendizagem de facil compreensao
para os estudantes na sala de aula e unido ao PhET para o ensino de
ciéncias sobre cor e luz que sdo conceitos abstratos e mais complexos
com o uso de simuladores virtuais. Essas ferramentas alinhadas ao
Ensino de Ciéncias podem facilitar o entendimento para conceitos
abstratos como Cor e Luz.

O Objeto de Conhecimento (OC) sobre Vida e Evolucao foi
direcionado ao Produto Educacional como parte de uma
complexidade a ser revelada aos estudantes de maneira acessivel,
dindmica e simulada como um recurso didatico que contribui para
uma aprendizagem significativa a determinados conceitos abstratos
como cor e luz. 8



FUNCAO SOCIAL

Este Produto Educacional (PE) foi pensado com o
intuito de integrar o modelo TPACK que une
Pedagogia, Tecnologia e Conteido com o uso dos
Simuladores PhET que é uma plataforma digital
que oportuniza um melhor ensino em Ciéncias.

A Plataforma PhET permite uma explora¢ao mais
realista dos objetos de aprendizagem de forma
clara e segura, ja que funciona como um

laboratério virtual.



PUBLICO-ALVO

Este Produto Educacional (PE) teve a sua
validacdo comprovada pela Professora Titular da
turma do 6° ano da escola campo pesquisada e
24 estudantes do ensino fundamental em uma
escola da rede estadual de ensino, localizada em
Boa Vista -RR tornando a elaboracdo deste
material rico e indispensavel durante a
abordagem da pesquisa.

O PE é destinado a professores e estudantes da
escola participante, outras escolas e/ou
instituicoes que possam ter interesse no
material, estara disponivel em formato digital

com acesso gratuito no site do PPGEC.

10



INTEGRACAO TPACK

CONTEUDO TECNOLOGIA

O TPACK foi desenvolvido com o intuito de fornecer
uma estrutura conceitual para entender como os
professores integram tecnologia com eficiéncia em
suas praticas pedagdgicas, considerando ndao apenas

habilidades técnicas, e sim, necessidades de
conteudo e pedagégicas.




CONSTRUCIONISMO

CONSTRUCIONISMO

[

| J

ABORDAGEM PAPERT EDUCADORES
PEDAGOGICA

INOVADORA

* REPENSAR O VSO
APRENDER E PROPORCIONA DA TECNOLOGIA

ENSINAR EXPERIENCIA AR ATy
COMO UMA SIGNIFICATIVA + PROMOVER A
CONSTRUCAO E DURADOURA PARTICIPACAO
ATIVA DOS ALUNOS:
+ COMPREENSAO
DOS CONTEUDOS.

|

OBJETIVDS

+ DESPERTAR O INTERESSE:

+ PENSAMENTO CRITICO:

+ RESOLUGAO DE
PROBLEMAS:

+ COMUNICACAOD.

A Teoria Construcionista de
Seymour Papert enfatiza o
papel ativo do aluno na
construcdo do seu préprio
conhecimento.

Nessa abordagem, os
estudantes ndo sao meros
receptores passivos de
informacgdes, mas sim agentes
ativos no processo de
aprendizagem.

Eles sdo encorajados a explorar,
investigar e criar solucdes para
os problemas apresentados,
desenvolvendo uma
compreensao mais profunda e
significativa dos conceitos.

12



SIMULADORES PHET

éé

Com o uso dos simuladores PhET para o
Ensino de Luz e Cor os alunos poderao
construir o seu entendimento sobre os
fendbmenos  Opticos, por meio da
experimentacdo e da resolucdo de
problemas utilizando simuladores

k interativos PhET. ,,

Simulagoes Interativas !' -

para Ciéncia e
atica

Mais de 1.5 bilhdo simulacdes executadas

Flgica QUiNCA MATEMATIC CIENCIAS

r----------l

Saiba mais
https: phet.colorado.edu/pt_BR/

b d 13



Topicos

@ Exemplos de Objetivos de Aprendizagem

@ Requisitos de Sistema

‘ Disponibiliza recursos .

como sons e vibragoes,

entre outros, para facilitar

oensinoea

_

aprendizagem.

&P 7 -

\

/

cmm— ——

permitem uma

objetividade na
aprendizagem dos
conceitos de forma

segura e dinamica.

COMPATIBILIDADE (1)
HTMLS

Java via CheerpJ

Java

Flash

TIPO DE VERSAQ (1)
PHET
po HTMLS

INCLUSIVE FEATURES (1)

Recursos Inclusivos

Entrada Alternativa

BE

da de Camera

i

30 Interativa

E

BRE

Destaques Interativos

‘ Os Simuladores PhET l
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RESOLUCAO DE PROBLEMAS

Sabemos o quanto é complexo ensinar e
aprender determinados conceitos, porém os
simuladores PhET permite uma absorcdao do

conhecimento durante o aprendizado permitindo

experimentacoes reais.

PHET ccmeesseccre Visao Colorida

Tela de Bulbo Unico

MNesta tela, os alunos investigam a percepgao de cores e a subtragio de cores

AJUSTE a cor

VEJA a cor galmpece
percebida

EXPLORE a luz

monocromatica

ou branca

VER feixe ou
REMOVA o fétons
fitro

AJUSTE a
Intensidade do
filtro de cores

Tela de Bulbo RGB

Os estudantes podem explorar a adigiio de cores com luz vermelho
verde e azul

PAUSE e
percoma o
movimento dos

fotons MISTURAR os

. fotons vermelhos,
verdes e azuis

OBSERVE o
cérebro e o
nervo opbico

Rounfar, Maio 2016
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CATEGORIA PHET

Analisou-se por meio do PhET

Categoria tematica Simulador PhET

Explorando a luz cor e filtro

Simulag@es de cores

Visdo de cores

Cor, Luz e Visao
Investigacdo das cores

Visdo colorida

Desvio da luz

O PE teve como proposta apresentar o
uso dos simuladores PhET para o sexto
ano alinhada com o Plano de Aula no
modelo TPACK e a BNCC e DCRR.

Mais informacoes sobre o Plano de Aula:
consultar o site do PPGEC. 16




CORE LUZ
OFICINA DE SIMULACOES

GG

Praticas

experimentais
com o) uso dos

simuladores PhET sobre

%

Recursos necessarios:
o INTERNET

o CADASTRO NA
-| o PLATAFORMA PHET

e CONTEUDO
PEDAGOGICO

e OBJETIVOS DE
APRENDIZAGEM

e« LABORATORIO VIRTUAL
0U PRESENCIAL 17

Luz e Cor.

EERA



UNIDADE TEMATICA OBJETO DE
CONHECIMENTO HABILIDADES

. VIDA E EVOLUCAO
CELULA COMO UNIDADE DA VIDA INTERACAO
ENTRE OS SISTEMAS LOCOMOTOR E NERVOSO
LENTES CORRETIVAS
(EF06CI07) - JUSTIFICAR O PAPEL DO SISTEMA
NERVOSO NA COORDENAGCAO DAS ACOES
MOTORAS E SENSORIAIS DO CORPO, COM BASE
NA ANALISE DE SUAS ESTRUTURAS BASICAS E
RESPECTIVAS FUNCOES.

. VIDA E EVOLUGAO
CELULA COMO UNIDADE DA VIDA INTERACAO
ENTRE OS SISTEMAS LOCOMOTOR E NERVOSO
LENTES CORRETIVA
(EF06CI08) EXPLICAR A IMPORTANCIA DA VISAO
(CAPTACAO E INTERPRETACAO DAS IMAGENS)
NA INTERACAO DO ORGANISMO COM O MEIO E,
COM BASE NO FUNCIONAMENTO DO OLHO
HUMANO, SELECIONAR LENTES ADEQUADAS
PARA A CORRECAO DE DIFERENTES DEFEITOS
DA VISAO.

18



MAO NA MASSA!

LUZ (EFO6CI0T)

COR E
MISTURA(EFO6CI08)

APLICAGOES
INTERDISCIPLINARES

QUESTIONARIO
AVALIATIVO

19



COR E MISTURA
(EFO6C108)

Alguns foétons aparecerdo roxos
devido ao algoritmo usado para
mapear as cores para RGB. No
entanto, roxo nao é atribuivel a
um uUnico comprimento de onda
puro, mas sim uma mistura. Todos
os foétons roxos presentes na
simulacdo devem ser assumidos

como violetas (PhET).

20



LUZ
(EFO6CI0T)

SIMPLIFICAGAO DO MODELO

Cada féton de pixel representa
muitos fétons do modelo, as vezes, a
cor ainda pode ser percebida mesmo
quando um féton de pixel ndo atinge

precisamente o olho, porque o

modelo subjacente assume que ha

um feixe de fétons presentes (PhET).

D)




APLICAGOES
INTERDISCIPLINARES

\

B

Procedimentos metodolagicos:

e Dividirem equipes de até 5
componentes;

e Distribuir material para
experimentos;

e Acompanhar instrucoes da
pesquisadora.

22



EXPERIMENTOS

e Com uso de tinta guache, vamos criar

experiéncias

a partir da mistura das

cores primarias, secundarias e observar

as terciarias.
e Com uso de

misture as

resultados.

massinhas de modelar,
cores e observe os




EFO6CIO7
HABILIDADES A SEREM
DESENVOLVIDAS
SISTEMA NERVOSO

-
: .¢:¢:¢ %
LU

. wen
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BNCC.DIGITAL
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-
-
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.
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EFO6CIOS8
HABILIDADES A SEREM
DESENVOLVIDAS
VISAO E INTERPRETACAO DE IMAGENS

NOVAESCOLA.ORG



PALETA DE CORES

... O.Q..
o 00000
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RESULTADOS

Considerando que o objetivo da pesquisa foi
investigar a integracao do Technological
Pedagogical Content Knowledge-TPACK e do
Physics Education Technology-PhET para o
Ensino de Ciéncias nos conceitos sobre cor e luz
no sexto ano EF a professora e alunos.

A pesquisa se desenvolveu em duas etapas
(encontros) na escola e norteada a partir da
analise e discussao dos dados nos
pressupostos dos objetivos especificos.

Etapa 1: Apresentacao da Pesquisadora a
Professora e alunos participantes da
pesquisa, Leitura dos Formularios e
Orientacoes do Plano de Aula e do Roteiro de
Exploracao Cientifica e Questionario Inicial.

Etapa 2: Apresentacao do TPACK,

Plataforma PhET e Oficina de Simulacoes,

Questionario Final e Avaliacao.

21



O GRAFICO 1 APRESENTA AS RESPOSTAS DOS
PARTICIPANTES DA PESQUISA SOBRE O
QUESTIONARIO INICIAL SOBRE O TPACK, PHET, USO
DA TECNOLOGIA DIGITAL, A CAPACITACAO E SE
PODERIAM APRENDER MAIS CIENCIAS COM ESSAS
FERRAMENTAS.

GRAFICO 1 —- RESPOSTAS DO QUESTIONARIO INICIAL

® CIENCIAS

B CAPACITACAO
TECNOLOGIA

W PHET

| TPACK

o
(1.}
s
=

20 25 30

FONTE: ELABORADO PELA AUTORA (2025)/IRAMUTEQ

DE ACORDO COM O GRAFICO 1 HOUVE UMA
APROXIMAGCAO NAS RESPOSTAS DOS
PARTICIPANTES, DEMONSTRANDO ASSIM,
QUE A MAIORIA DOS PARTICIPANTES NAO
CONHECIAM OU NAO OUVIRAM FALAR DO
TPACK E PHET, MAS QUE GOSTARIAM DE
APRENDER, ATRAVES DA CAPACITACAO E
QUE ACREDITAM QUE TER ACESSO A
TECNOLOGIA DIGITAL SERIA MELHOR PARA
APRENDER CIENCIAS. 28



FIGURA 18 — NUVEM DE PALAVRAS

tecnologico  ferramenta

intemet s teCcnologia
awdar falarNUNCa ega

ter porque

novo com
coisa

mqerﬁore muito
mexer mal!i
2pro €Umeu
iSSO

ﬂl‘l‘ﬂllal Chﬂ

meioam e.g‘-’el’
ensinar _Sll I l celulgfa‘la%
S ouvir saberraa

aprender
conhecimento  COMputador

conhecer

FONTE: Elaborado pela autora (2025)

EM UMA ANALISE AMPLA DAS QUESTOES APRESENTADAS,
CLASSIFICOU-SE DA SEGUINTE FORMA: B
PARA A (Q1) OBTEVE-SE COMO DESTAQUE A PALAVRA NAO,
QUE REPRESENTOU DE FORMA CLARA AS RESPOSTAS DOS
PARTICIPANTES QUE NAO CONHECIAM OU NUNCA OUVIRAM
FALAR SOBRE O MODELO TPACK.

A (Q2) A INCIDENCIA DO NAO FOI RECORRENTE TENDO EM
VISTA QUE DURANTE SUAS FALAS, A MAIORIA DISSE QUE NAO
TINHA INTERESSE PELA TECNOLOGIA OU QUE OS PAIS NAO
DEIXAVAM UTILIZAR.

SOBRE A (Q3), O SIM PREVALECEU PARA OS PARTICIPANTES,
POIS FOI DESPERTADO A CURIOSIDADE E INTERESSE EM
CONHECER O TPACK E O PHET PRINCIPALMENTE PARA USAR
NAS AULAS DE CIENCIAS. JA A (Q4), O SIM DEMONSTROU A
UNANIMIDADE EM QUE OS PARTICIPANTES GOSTARIAM DE
TER UMA CAPACITACAO SOBRE ESSAS TECNOLOGIAS.

POR FIM, NA (Q5), O SIM DESTACOU-SE, POIS HOUVE
CONCORDANCIA EM QUE POR MEIO DA TECNOLOGIA DIGITAL
FOSSE POSSIVEL APRENDER MAIS SOBRE CIENCIAS.

PARA MAIS INFORMAGCOES SOBRE O QUESTIONARIO: VER
DISSERTAGAO COMPLETA NO SITE DO PPGEC. 29



GRAFICO 2 — METODO REINERT: CLASSIFICAGAO DE
RESPOSTAS DO QUESTIONARIO 2

Classe 4
22,22%

Classe 1
27,718%

m Classe 4 mClasse 2 Classe 1 mClasse 3

FONTE: Elaborado pela autora (2025)

NA LEITURA DO GRAFICOQO 2 FOI POSSIVEL OBSERVAR A

SEGUINTE CLASSIFICACAO PARA A UTILIZACAO DOS

TERMOS MAIS UTILIZADOS PELO GRUPO PARTICIPANTE.
CLASSE 1 - INDICOU 27,78% PARA RESPONDER SOBRE A
(Q1) SIM E QUE NADA PRECISA SER MELHORADO NO
ROTEIRO FORMATIVO.

. CLASSE 2 — INDICOU QUE 22,22% RESPONDERAM SOBRE
A (Q2) FOI MUITO IMPORTANTE CONHECER E APRENDER
SOBRE O PHET.

. CLASSE 3 — INDICOU QUE 27,78% AO RESPONDEREM
SOBRE A (Q3) CONSIDERARAM IMPORTANTE CONHECER
SOBRE O TPACK. B

. CLASSE 4 - INDICOU 22,22% SOBE AS QUESTOES (Q4 E
Q5) ACHARAM LEGAL E MUITO BOM O USQO DOS
SIMULADORES PHET PARA APRENDER CIENCIAS.

. PODE-SE CONCLUIR QUE DURANTE A ANALISE DO
QUESTIONARIO 2, OS PARTICIPANTES DEMONSTRARAM
UMA RECEPTIVIDADE REFERENTE AO TPACK E AOS
SIMULADORES PHET PARA O ENSINO DE CIENCIAS E QUE
POR MEIO DO ROTEIRO FORMATIVO CONSEGUIRAM UMA
COMPREENSAO MELHOR SOBRE OS CONCEITOS DE COR
E LUZ.

30



GRAFICO 3 — METODO REINERT: CLASSIFICAGAO DA
AVALIAGAO POR INCIDENCIA DE PALAVRAS

Classe 4

Classe 3 21,05%
31,58% M Classe 4

B Classe 2

Classe 1

Classe 2 mClasse 3

e S
Classe 1 600

21,05%

FONTE: Elaborado pela autora (2025)

. A CLASSE 1 (21,05%) CONSIDERARAM MUITO
INTERESSANTE OS ASSUNTOS ABORDADOS E
QUE PODEM APRENDER MUITO COM O USO
DOS SIMULADORES PHET NO ENSINO DE
CIENCIAS;

- A CLASSE 2 (26,32%) DENOMINARAM COMO
MUITO LEGAL TODA ACAO REALIZADA E A
PROPOSTA ORGANIZADA PELA
PESQUISADORA;

- A CLASSE 3 (31,58%) PONTUARAM QUE O USO
DO SIMULADORES PHET SAO MUITO BONS
PARA APRENDER CIENCIAS E MUDAR O
FUTURO DA GENTE, DE ACORDO COM ELES;

. A CLASSE 4 (21,05%) DISCORRERAM
ELENCANDO QUE ENTENDERAM BEM A
PROPOSTA E ORGANIZACAO DA ACAO, QUE A
PESQUISADORA SOUBE EXPLICAR SOBRE COR
E LUZ E QUE O SIMULADOR PHET E ESSENCIAL
PARA APRENDER CIENCIAS.

31



GRAFICO 4 — CLASSIFICACAD POR PALAVRAS DESTACADAS
DAS RESPOSTAS

Classe 1({21%) interessante, assunto, muito, aprender

Classe 2 (26,3%) legal

Classe 3(31,6%) simulador, phet, muito, aprender,
gente

Classe 4 (21%) bem, bom, explicar, porque, bastante,
phet, aprender

0 1 2 3 4 5 6

FONTE: Elaborado pela autora (2025)

RESSALTA-SE QUE A ANALISE DA AVALIAGCAO
FOI POSITIVA SEGUNDO AS RESPOSTAS DOS
PARTICIPANTES E QUE RECEBERAM A
CAPACITACAO COM EFEITO PARA O ENSINO DE
CIENCIAS EM UMA CONSTRUCAO ATIVA
CONFORME O CONSTRUCIONISMO,
DESTACANDO A CLASSE 3 (31,68%) EM
RESPOSTA PARA O USO DO PHET COM SEUS
SIMULADORES PARA ENTENDER,
PRINCIPALMENTE A CIENCIA.

32



ALGUMAS CONSIDERACOES

E com o coracao grato que finalizo esta etapa.

Foi desafiante pesquisar sobre o tema quando varias
condicoes eram contrarias.

Contudo, a disposicao e determinacdao foram
fortalecidas a cada obstaculo vencido.

E, com a ajuda de profissionais de exceléncia do
Programa de Pés-Graduagcao do Mestrado
Profissional em Ensino de Ciéncias e Matematica da
Universidade Estadual de Roraima (UERR) este
Produto Educacional se concretizou.

Docente, nao desista!

Vocé é uma fonte de inspiragcao aos seus alunos.

Com carinho!

Professora Eliseane

33
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