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APRESENTAGAD

Educacdo Matematica Critica, Desigualdade social no Brasil e Tecnologia na
educacdo. O estudo acerca dessas tematicas tera desdobramentos para as aulas de
matematica no Ensino Médio através de uma Sequéncia Didatica, a qual € produto de
uma dissertacdo de Mestrado Profissional do curso de P6s-Graduacdo em Educacdo em
Ciéncias e Matematica (PPGEduCIMAT) da Universidade Federal Rural do Rio de
Janeiro (UFRRJ).

Faz-se necessario que nas escolas os alunos sejam preparados para exercer sua
funcdo de cidaddo na sociedade e as aulas de matematica possuem grande importancia
nessa preparagcdo. Em consonancia com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e
com os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) do Ensino Médio, ao trabalhar o
ensino de matemética a partir da perspectiva da Educacdo Matemaética Critica, 0
professor estara preparando cidaddos competentes para atuar de forma critica e
responsavel na construcdo de uma sociedade mais justa, democrética e desenvolvida.
Assim, ao se pensar em uma sociedade mais justa, é preciso ter um olhar minucioso
para com a desigualdade social vigente em nosso pais, analisando suas causas € 0 que
tem sido feito para diminuir as disparidades.

Segundo Magalhdes (2001, p.8 apud CASTRO et al., p.335) a pobreza, ndo deve
ser tratada como um problema individual, mas sim como um problema coletivo e
inserido nas sociedades industriais modernas, vide urbanizacdo desordenada,
desigualdade e segregacéo social, inadaptacOes escolar e profissional e violéncia. Dessa
forma, a aula de Matematica, com o auxilio da tecnologia, pode e deve ser um momento
de debate, objetivando refletir possiveis solucdes para tal problematica.

E importante que se reflita sobre o perfil do estudante do século XXI. Com o
avanco da tecnologia, os jovens estdo cada vez mais emergidos na cibercultura.
Presume-se que o uso da tecnologia pode ser um facilitador nas aulas de Matematica,
pois além de aproximar os alunos a disciplina, facilita a visualizacdo de contetdos que
por vezes podem ser considerados abstratos para os estudantes.

O publico alvo da Sequéncia Didatica é preferencialmente alunos do Ensino
Médio, articulando atividades em sala de aula e fazendo uso da tecnologia no ensino de
Matematica. Tendo sua producdo baseada nos documentos oficiais BNCC e PCN, o
produto educacional.

busca auxiliar docentes com o ensino de Fungdes e Estatistica, objetivando uma
aprendizagem significativa, critica e reflexiva para os alunos.

A Sequéncia Didatica é dividida em 5 momentos, a saber: (1) Imersdo na
problematica; (2) Percepc¢des acerca do Programa Bolsa Familia e esclarecimentos sobre
o Auxilio Brasil; (3) Modelagem e andlise acerca da pobreza no Brasil ao longo dos
anos; (4) Anéalise matematica critica e reflexiva da Inseguranca Alimentar no Brasil nos
ultimos anos; (5) Aplicacdo do questionario avaliativo acerca da abordagem proposta
com a Sequéncia Didatica.

O primeiro momento terd inicio a partir de um documentario chamado “Historias
da fome no Brasil”. Os alunos irdo assistir o documentario e em seguida, o professor
promoverad um debate acerca da desigualdade social no Brasil. A finalidade da atividade
¢ impactar os estudantes e imergi-lo em questdes que podem estar distantes de sua
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realidade. Além disso, nesse momento sera questionado se 0s alunos enxergam a
Matematica em questdes sociais, haja vista que, € comum as aulas dessa disciplina
serem lecionadas de forma descontextualizada.

O segundo momento se dard a partir de uma investigacdo sobre as percepcdes
dos alunos acerca do Programa Bolsa Familia, salientando a sua substituicdo pelo
Programa Auxilio Brasil. Além disso, os alunos irdo conhecer 0s objetivos e as
condicionalidades do novo programa.

No terceiro momento sera realizada a modelagem e analise da proporcdo da
pobreza no Brasil ao longo dos anos de 2000 a 2011, bem como a projecdo da
proporcdo da pobreza no Brasil durante os anos de 2011 e 2017. Além de projetar a
proporcéo da pobreza no Brasil nos anos de 2011 a 2017, sera feita uma comparagao
com os valores reais disponibilizados pelo Governo Federal.

No quarto momento seré analisado graficamente a problematica da Insegurancga
Alimentar no Brasil durante os anos de 2021 e 2022. Questdes como desigualdade de
género e de raca serdo abordadas sendo relacionadas a fome no pais.

Por fim, o quinto momento é destinado a um questionario avaliativo, contendo
perguntas que perpassam sobre as aulas da Sequéncia Didética, fazendo os estudantes a
refletirem sobre a desigualdade social, sobre a aula de matematica contextualizada
fazendo uso da tecnologia e ainda, sera realizada uma andlise de gréficos construidos a
partir das percepc@es dos alunos acerca do Programa Bolsa Familia.

* Imagem do condominio préximo a comunidade disponivel em: https:/guiadoestudante.abril.com.br/wp-
content/uploads/sites/4/2017/03/social031.png

* Imagem do mapa do Brasil disponivel em:
https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fwww.gratispng.com%2Fpng-
ssw010%2F&psig=A0vVaw06XL59YO0r6VVBMx6S-bp-
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SEQUENCIA DIDATICA

MOMENTO 1: IMERSAO NA PROBLEMATICA

Tema: Ambientacdo dos estudantes aos passos iniciais do que seria a problematica da
desigualdade social no Brasil.

Ano e Nivel de ensino: Preferencialmente estudantes do Ensino Médio, na disciplina de
Matematica.

Objetivos:

v Fomentar a reflexdo acerca da fome no mundo, mais especificamente no Brasil,
a partir do documentdrio “Histérias da Fome no Brasil”;

v Desenvolver um didlogo com os estudantes sobre possiveis solucfes para a
problematica relatada no documentario, deixando-os a vontade para a construcéo
de argumentos;

pF&ust=1649200569063000&source=images&cd=vfe&ved=0CA0QjRxqFwoTCODcpobF-
_YCFQAAAAAJAAAAABAK

® Imagem da sala de aula disponivel em:
https://media.gazetadopovo.com.br/2020/03/20142424/coronavirus-sala-aula-960x540.jpeg
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v" Articular junto aos alunos a percepcdo da matematica como instrumento de
analise e critica sobre condices sociais.

Recursos utilizados: Quadro branco e caneta (marcador) para quadro branco; datashow
ou uma TV; um computador ou um notebook. Acesso a internet ou um pen drive com o
documentario contido nele.

Tempo estimado: Duas aulas de 50 minutos.

Com roteiro e dire¢cdo de Camilo Tavares, e idealizado por Daniel de Souza, o
documentario “Historias da Fome no Brasil” (Figura 6) mostra uma cronologia da fome
no pais — do Brasil Col6nia até as politicas publicas recentes que culminaram na saida
do Brasil do Mapa da Fome divulgado pela ONU, assim como o seu enfrentamento por
parte da sociedade. Sua sinopse € a seguinte:

Do Brasil Colbnia, onde foram plantadas as sementes das
desigualdades sociais, até as politicas publicas recentes que culminaram na
saida do Brasil, em 2014, do Mapa da Fome divulgado pela ONU, retratamos
como se deu o enfrentamento deste mal por parte da sociedade e do governo.

A importancia da superagdo da fome pode ser dimensionada quando
consideramos que este flagelo perdurou durante séculos em nosso pais e que
até recentemente ndo se vislumbrava a histdria da crenca de que ela era uma
fatalidade que nunca reverteriamos, o filme nos aponta o pensamento
daqueles que “nadaram contra a corrente”, como Josué de Castro, Dom
Helder, Betinho e tantos outros, que acreditaram que a fome era um mal
reversivel, ocasionada pelos préprios homens e suas politicas. (ALEGRE
UFES, 2018?)

Figura 60 — Capa do documentario “Histérias da fome no Brasil

Fonte: site Alegre UFES
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Ao iniciar a Sequéncia Didatica com um documentario acerca de uma das
maiores problematicas vigentes em nosso pais, tem-se como finalidade imergir o
estudante em questdes que podem estar distantes de sua realidade.

Figura 61 — Cena do documentario “Historias da fome no Brasil”

Fonte: Reproducédo/Divulgacdo

O uso do quadro branco e da caneta (marcador) para quadro branco se dara nesse
momento para anotar as possiveis solucbes que os alunos desenvolverem. Nesse
momento de reflexdo o docente podera entender o que os alunos pensam acerca da
problematica exposta atraves do documentario, sendo um momento de conhecimento
matuo entre o professor e seus alunos.

E de suma importancia relacionar os temas significativos do mundo atual aos
conteldos matematicos, além de incluir questdes vinculadas a realidade e interesse dos
alunos. No entanto, 0 que ocorre muitas vezes nas aulas tradicionais de matematica é
um ensino repetitivo e descontextualizado, o que colabora com a aversao de muitos
estudantes pela disciplina. Dessa forma, ao questionar se 0s alunos enxergam a
matematica em questdes sociais, o professor investigara como a disciplina foi
apresentada aos estudantes durante sua vida escolar, e ainda, instigara o estudante a ter
novo olhar para com a disciplina.
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MOMENTO 2: PERCEPCOES ACERCA DO PROGRAMA BOLSA FAMILIAE
ESCLARECIMENTOS SOBRE O AUXILIO BRASIL

Tema: Analisando 0 que pensam 0s estudantes acerca dos programas de transferéncia
de renda no Brasil a priori e ap6s um aprofundamento acerca da sua historia, objetivos e

condicionalidades.

Ano e Nivel de ensino: Preferencialmente estudantes do Ensino Médio, na disciplina de
Matematica.

Objetivos:

v’ Instigar os alunos a refletirem sobre a consecucdo dos objetivos do Programa
Bolsa Familia, bem como as criticas mais comuns ao Programa, somente com 0s
conhecimentos que cada um possuli;

v Identificar se os alunos possuem conhecimento sobre os objetivos e
condicionalidades do programa de transferéncia de renda Bolsa Familia;

v Através de textos informativos, evidenciar aos alunos a histéria do programa de
transferéncia de renda Bolsa Familia. Além disso, situar os alunos sobre os

® Imagem da comunidade disponivel em: https://veja.abril.com.br/wp-
content/uploads/2020/07/Gettylmages-1133195962.jpg.jpg?quality=70&strip=info

114



objetivos e condicionalidades do atual do programa de transferéncia de renda
Auxilio Brasil.

Recursos utilizados: Quadro branco e caneta (marcador) para quadro branco; folhas
impressas com as questdes acerca da consecucdo dos objetivos do Programa Bolsa
Familia e suas criticas mais comuns; folhas impressas com os textos informativos sobre
o Programa Bolsa Familia e o Auxilio Brasil; 1apis, borracha e marcador de texto.

Tempo estimado: Duas aulas de 50 minutos.

Apesar de o Programa Bolsa Familia ser um Programa de suma importancia para
a sociedade brasileira, tem sofrido duras criticas ao longo dos anos, principalmente do
publico que ndo recebe o auxilio ou do publico que ndo conhece algum beneficiario.
Dessa forma, a priori o professor ira instigar os alunos a refletirem sobre a consecugédo
dos objetivos do Programa Bolsa Familia, a saber: ajuda a combater a pobreza no
Brasil; ajuda a manter as crian¢as na escola; ajuda a melhorar a satde das gestantes e
das criancas; ajuda a suprir as necessidades basicas de higiene e alimentacdo de uma
familia.

No quadro 6 ha a tabela que pode ser usada em sala de aula. O professor deve
pedir aos alunos que sinalizem com sua opinido (Sim ou N&o) na tabela a respeito da
consecucdo dos objetivos do Programa.

Quadro 6 — Percepgdo dos alunos sobre a consecucao dos objetivos do Programa Bolsa Familia.

Concordancia com a consecucao dos objetivos Sim N&o
do Programa Bolsa Familia (Tende a (Tende a
concordar) | discordar)

Ajuda a combater a pobreza no Brasil.

Ajuda a manter as criangas na escola.

Ajuda a melhorar a salde das gestantes e das
criangas.

Ajuda a suprir as necessidades basicas de higiene
e alimentacdo de uma familia.

Fonte: Confeccionado pela autora.

Apds a primeira fase da atividade os alunos terdo refletido acerca da
consecucdo dos objetivos do Programa Bolsa Familia. Assim, em seguida, na
segunda fase da atividade, o objetivo é instigar os alunos a refletirem sobre as
criticas mais comuns que o Programa Bolsa Familia recebe, a saber: incentiva as
familias a terem mais filhos para receber mais beneficios; incentiva a ociosidade e a
dependéncia do Estado; inclui pessoas que ndo precisam do beneficio. Vale ressaltar
que nesse instante ndo se tem ainda um aprofundamento nos objetivos e
condicionalidades do Programa, resgatando somente o senso comum dos alunos.

No quadro 7 ha a tabela que pode ser usada em sala de aula. O professor
deve pedir aos alunos que sinalizem com sua opinido (Sim ou Nao) na tabela a
respeito da concordancia ou ndo com as criticas ao Programa Bolsa Familia.
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Quadro 7 — Percepcdo dos alunos sobre a concordancia com as criticas ao Programa Bolsa Familia.

Concordancia com as criticas ao Programa Sim Nao
Bolsa Familia (Tende a (Tende a
concordar) | discordar)

Incentiva as familias a terem mais filhos para
receber mais beneficios.

Incentiva a ociosidade e a dependéncia do Estado.

Inclui pessoas que ndo precisam do beneficio.

Fonte: Confeccionado pelos autora.

O propésito dessas duas primeiras fases da atividade € identificar se os alunos
possuem conhecimento sobre os objetivos e condicionalidades do programa de
transferéncia de renda Bolsa Familia, haja vista que ndo sdo informacdes que
normalmente sdo transmitidas no ambiente escolar. Ademais, o professor devera
analisar esses dados, transformando em dois gréficos de colunas, a saber:

1) Um grafico de colunas referente a coleta de dados da reflexdo dos alunos
acerca da concordancia (ou ndo) com a consecucdo dos objetivos do
Programa Bolsa Familia antes do professor expor e dialogar sobre os
objetivos e condicionalidades do programa;

1) Um grafico de colunas referente a coleta de dados da reflexdo dos alunos
acerca da concordancia (ou ndo) com as criticas ao Programa Bolsa
Familia antes do professor expor e dialogar sobre os objetivos e
condicionalidades do programa.

No questionario final da Sequéncia Didatica havera um exercicio em que 0s
alunos precisardo analisd-los matematicamente e de forma critica e reflexiva. A
finalidade da anélise dos graficos explicitados acima no questionario final da Sequéncia
Didatica é estimular os alunos a refletirem sobre o poder de se deter o conhecimento,
evidenciando que por vezes nos deixamos influenciar por fake news ou por nossos
preconceitos, e julgamos sem possuir as informacdes necessarias.

Os exercicios de coleta de dados propostos podem ser visualizados e impressos
na pégina seguinte:
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PROFESSOR(AI:
ALUNOC(A): TURMA:

1) A partir de sua opinido, assinale Sim (Tende a concordar) ou N&o (Tende a
discordar) sobre os itens abaixo referentes a consecugdo dos objetivos do Programa
Bolsa Familia:

Concordancia com a consecucao dos objetivos Sim Nao

do Programa Bolsa Familia (Tende a (Tende a

concordar) discordar)

Ajuda a combater a pobreza no Brasil. () ()
Ajuda a manter as criangas na escola. () ()
Ajuda a melhorar a saude das gestantes e das () ()
criangas.
Ajuda a suprir as necessidades basicas de higiene () ()
e alimentacdo de uma familia.

2) A partir de sua opinido, assinale Sim (Tende a concordar) ou Ndo (Tende a
discordar) sobre os itens abaixo referentes a a concordancia com as criticas ao
Programa Bolsa Familia:

Sim N&o
(Tende a (Tende a
concordar)  discordar)

Concordéancia com as criticas ao Programa
Bolsa Familia

Incentiva as familias a terem mais filhos para () ()
receber mais beneficios.

Incentiva a ociosidade e a dependéncia do Estado. () ()

Inclui pessoas que ndo precisam do beneficio. () ()
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Em seguida, o professor ird entregar aos alunos textos informativos impressos
referentes ao Programa Bolsa Familia e ao Auxilio Brasil. O primeiro texto ird dialogar
sobre a historia do Programa Bolsa Familia. J& 0 segundo texto estard voltado para o
surgimento do Programa Auxilio Brasil, evidenciando seus objetivos e
condicionalidades, bem como as principais diferencas entre os dois programas de
transferéncia de renda.

E importante o professor ressaltar as fontes do material informativo, salientando
que o primeiro texto ¢ composto por recortes de um artigo que tem como titulo “O
Bolsa Familia: problematizando questdes centrais na politica de transferéncia de renda
no Brasil”, escrito por Maria Ozanira da Silva e Silva do Programa de Pds-Graduacao
em Politicas Publicas do Centro de Ciéncias Sociais da Universidade Federal do
Maranhdo. Ademais, o segundo texto informativo € composto por dados do Governo
Federal.

O professor ird pedir que os alunos leiam os textos e grifem com o marcador de
texto o que acharem relevante. Apds esse momento, o docente ird questionar o que,
segundo os estudantes, mais chamou atencdo nos textos. Dessa forma, terd iniciado um
debate em sala de aula, sendo o professor o mediador.

Durante o debate é interessante o professor dialogar acerca dos valores do
beneficio, questionando os estudantes se os valores realmente suprem as necessidades
dos beneficiarios no atual panorama do nosso pais. Além disso, vale destacar o fato de
outros paises também possuirem programas de transferéncia de renda, como citado no
documentério assistido pelos alunos na aula anterior.

Outro acontecimento de suma importancia que pode ser levantado a priori em
sala de aula é o fato de o Brasil ter deixado o chamado “Mapa da Fome”, no ano de
2014. Além disso, vale destacar que segundo a ONU um pais entra no “Mapa da Fome”
quando o consumo alimentar de 2,5% ou mais de sua populacdo é insuficiente para
manter uma vida ativa e saudavel. Por fim, o professor pode dialogar com os estudantes
acerca das principais diferencas entre o Auxilio Brasil e o Programa Bolsa Familia.

Os textos informativos propostos podem ser visualizados e impressos na pagina
seguinte:
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PROFESSOR(A):
ALUNO(A): TURMA:

Recortes do artigo ‘O Bolsa Familia: problematizando questfes centrais na politica de
transferéncia de renda no Brasil’ ¢ da Monografia de Graduagdo em Servigo Social na

UFF intitulada ‘PROGRAMA BOLSA FAMILIA: Impactos e desafios no
enfrentamento a pobreza no Brasil.’

Texto 1
O Bolsa Familia e a unificagdo dos programas de transferéncia de renda

O Programa Bolsa Familia, criado através de medida provisoria, transformado
em Lei e regulamentado por Decreto, € o principal Programa de Transferéncia de
Renda do governo federal. Constitui-se no principal programa no ambito da
Estratégia Fome Zero. Tem por objetivos: combater a fome, a pobreza e as
desigualdades por meio da transferéncia de um beneficio financeiro associado a
garantia do acesso aos direitos sociais basicos — saude, educacao, assisténcia social e
seguranca alimentar; promover a inclusdo social, contribuindo para a emancipacao
das familias beneficiarias, construindo meios e condiges para que elas possam sair
da situacéo de vulnerabilidade em que se encontram.

Um elemento estruturante do Programa Bolsa Familia sdo as
condicionalidades que devem ser cumpridas pelo nucleo familiar para que possa
receber o beneficio mensal. Segundo os idealizadores do programa, essas
condicionalidades representam contrapartidas com vistas a certificar o compromisso e
a responsabilidade das familias atendidas e representam o exercicio de direitos para
que as familias possam alcancar autonomia e consequente inclusdo social sustentavel.
Assim, na area da educacdo, é exigida frequéncia minima de 85% da carga horaria
mensal de criangas ou adolescentes de 6 a 15 anos de idade e 75% de frequéncia
mensal para os adolescentes entre 16 e 17 anos das familias beneficiarias,
matriculadas em estabelecimento de ensino. Na salde, é demandado o cumprimento
de uma agenda de saude e nutricdo para as familias beneficiarias que tenham em sua
composigdo gestantes, nutrizes e criancas menores de sete anos, representada
principalmente por exames de rotina, pré-natal e vacina¢do, acompanhamento do
estado nutricional das criancas e atividades educativas ofertadas pelas equipes de
saude.

O Bolsa Familia propde a unificagdo dos Programas de Transferéncia de
Renda em implementacdo no pais. A proposta de unificacdo fundamenta-se em
diagnostico sobre os programas sociais em desenvolvimento no Brasil, elaborado
durante a transicdo do governo Fernando Henrique Cardoso (1999-2002) para o
governo Luiz Inacio Lula da Silva (2003-2006), no terceiro trimestre de 2002. Foram,
entdo, destacados, entre outros, os seguintes problemas: existéncia de programas
concorrentes e sobrepostos nos seus objetivos e no seu publico-alvo; auséncia de uma
coordenacdo geral dos programas, gerando desperdicio de recursos; auséncia de
planejamento gerencial dos programas e dispersdo de comando em diversos
ministérios; orcamentos alocados insuficientes; ndo alcance do publico alvo conforme
os critérios de elegibilidade dos programas.

Sob a justificativa de superar a situagéo identificada, ampliar recursos para 0s
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Programas de Transferéncia de Renda, elevar o valor monetério do beneficio e
melhor atender os usuérios foi, entdo, langado o Bolsa Familia, em outubro de 2003.

Inicialmente, a unificagdo ficou restrita a quatro programas federais: Bolsa
Escola Bolsa Alimentacdo, Vale Gas e Cartdo Alimentacdo, integrando,
posteriormente, o Programa de Erradicacdo do Trabalho Infantil, o que é disciplinado
através da Portaria GM/MDS n° 666/0519.

A unificacdo dos Programas de Transferéncia de Renda demanda
responsabilidade partilhada entre a Unido, estados, municipios e a sociedade e sua
implementacdo ocorre de modo descentralizado pelos municipios que devem aderir
ao programa, atendendo a dois requisitos: a existéncia formal e o pleno
funcionamento de um comité ou conselho local de controle social e a indicagdo do
gestor municipal do programa. E necesséria a assinatura de um termo de adesdo ao
Bolsa Familia pelo municipio, conforme determinado pela Portaria GM/MDS no.
246/0520. Tem como foco a familia, entendida como unidade nuclear, eventualmente
ampliada por pessoas que com ela possuam lacos de parentesco ou afinidade, que
forme um grupo domeéstico e que viva sob 0 mesmo teto, mantendo-se pela
contribuicdo de seus membros. O programa também se propGe a estabelecer melhor
focalizagdo para enfrentamento da pobreza no pais e objetiva simplificar e
racionalizar o acesso aos beneficios sob a coordenacdo nacional da Secretaria de
Renda de Cidadania do Ministério de Desenvolvimento Social e Combate a Fome.|[...]

Texto 2

PROGRAMA BOLSA FAMILIA: Impactos e desafios no enfrentamento &
pobreza no Brasil

De acordo com o MDS, o Programa Bolsa Familia destina-se as familias
pobres, cuja renda mensal per capta seja de até R$77,00 por pessoa,
independentemente da composicdo familiar e a familias extremamente pobres, cuja
renda mensal per capta esteja entre R$ 77,01 até R$154,00, e que tenham em sua
composicdo gestantes, nutrizes, criancas entre zero e doze anos ou adolescentes até 17
anos.

Cabe destacar ainda que, além da renda per capta familiar, o nimero de
integrantes da familia, de criancas e adolescentes de 0 a 17 anos e a existéncia de
gestantes compreendem outros importantes critérios para o recebimento do beneficio,
cujo valor pode variar de acordo com a composicdo da familia. [...]

Entretanto, tais beneficios explicitados acima sdo limitados a cinco integrantes
por familia, sendo necessario o cadastramento de todos no Cadastro Unico, de modo
gue possam ser devidamente identificados para o recebimento dos beneficios.

Recortes do site do Ministério da Cidadania do Governo Federal. Disponivel em:
https://www.gov.br/cidadania/pt-br/auxilio-brasil

Texto 3
O que é o Auxilio Brasil?

A Medida Provisoria n°® 1.061, de 09 de agosto de 2021, cria um novo
programa social, chamado Auxilio Brasil. O Auxilio Brasil integra em um s
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programa varias politicas publicas de assisténcia social, satde, educacdo, emprego e
renda. O novo programa social de transferéncia direta e indireta de renda é destinado
as familias em situacdo de pobreza (possuem renda familiar mensal per capita entre
R$ 105,01 e R$ 210,00) e de extrema pobreza (possuem renda familiar mensal per
capita de até R$ 105,00) em todo o pais. Além de garantir uma renda bésica a essas
familias, o programa busca simplificar a cesta de beneficios e estimular a
emancipacdo dessas familias para que alcancem autonomia e superem situacdes de
vulnerabilidade social. O Auxilio Brasil é coordenado pelo Ministério da Cidadania,
que € responsavel por gerenciar os beneficios do Programa e o envio de recursos para
pagamento.

Quiais os objetivos do programa?

v" Promover a cidadania com garantia de renda e apoiar, por meio dos beneficios
ofertados pelo Sistema Unico de Assisténcia Social (SUAS), a articulacio de
politicas voltadas aos beneficiarios;

v Promover, prioritariamente, o desenvolvimento das criangas e dos adolescentes,
por meio de apoio financeiro a gestantes, nutrizes, criancas e adolescentes em
situacdo de pobreza ou extrema pobreza;

v" Promover o desenvolvimento das criancas na primeira infancia, com foco na
salde e nos estimulos as habilidades fisicas, cognitivas, linguisticas e
socioafetivas, de acordo com o disposto na Lei n°® 13.257, de 8 de marco de 2016;

v" Ampliar a oferta do atendimento das criangas em creches;

v/ Estimular criancas, adolescentes e jovens a terem desempenho cientifico e
tecnoldgico de exceléncia;

v’ Estimular a emancipacdo das familias em situacdo de pobreza e extrema pobreza.

O que sdo Condicionalidades?

As condicionalidades sdo os compromissos assumidos pelas familias e pelo poder
publico nas areas de Educacdo, Saude e Assisténcia Social para continuidade no
recebimento dos beneficios.

Quiais sao as Condicionalidades?
» Naarea de educacéo
Exigéncia de frequéncia escolar minima de:

60% para beneficiarios de 4 e 5 anos — neste caso, 0 descumprimento impacta o
beneficio da familia;

75% para beneficiarios de 6 a 15 anos — neste caso, 0 descumprimento impacta o
beneficio da familia;

75% para beneficiarios de 16 a 21 anos incompletos (que estejam matriculados na
educacdo basica) — descumprimento impacta somente o beneficio do adolescente e/ou
jovem.

= Na area de salde

Os responsaveis devem levar as criangcas menores de 7 anos para tomar as vacinas
recomendadas pelas equipes de salde e para pesar, medir e fazer o acompanhamento
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do crescimento e do desenvolvimento, a cada 6 meses conforme calendario de
acompanhamento. As gestantes devem fazer o pré-natal e ir as consultas na Unidade
de Saude.

O que acontece com as familias que descumprem 0s compromissos?

As familias que descumprirem os compromissos podem sofrer efeitos gradativos,
que vao desde Adverténcia, Blogueio, Suspensao até o Cancelamento do Beneficio.

Quantos beneficios do Programa Auxilio Brasil a familia pode receber?

Os beneficios da cesta-raiz podem ser pagos cumulativamente, sem limite de
quantidade por familia.

Quiais sdo os valores dos beneficios do Auxilio Brasil?

= Beneficio Primeira Infancia (BPI): pago por crianca, no valor de R$ 130,00,
para familias que possuam em sua composi¢do criancas com até 36 (trinta e
seis) meses incompletos.

= Beneficio Composicao Familiar (BCF): pago por pessoa, no valor de R$
65,00, para familias que possuam em sua composicdo: a) gestantes; b) nutrizes
e/ou c) pessoas com idade entre 3 (trés) e 21 (vinte e um) anos incompletos.

A familia apenas recebera esse beneficio relativo a seus integrantes com idade entre
18 (dezoito) e 21 (vinte e um) anos incompletos se estiverem matriculados ou
concluido a educacdo bésica. Para as gestantes o beneficio serd encerrado apés a
geracdo da 9% (nona) parcela. Para a concessdo do BCF as nutrizes é preciso que a
familia atualize no Cadastro Unico a informacdo do nascimento da nova crianca
antes de ela ter completado 7 meses de vida. E o pagamento do beneficio se encerra
apods a sexta parcela.

= Beneficio de Superacdo da Extrema Pobreza (BSP): valor calculado de
forma que a renda per capita da familia, ap6s o recebimento do BPI e do BCF,
supere o valor da linha de extrema pobreza, fixada em R$ 105,00 mensais por
pessoa. No caso de a familia receber BPI e/ou BCF, esses valores serdo
somados a renda familiar quando for calculado o valor do BSP da familia. O
valor minimo pago a cada membro da familia é de R$ 25,00. Familias
unipessoais em situacdo de extrema pobreza também séo elegiveis ao BSP.

Além da cesta raiz, o Auxilio Brasil também prevé os seguintes beneficios
complementares para as familias:

= Auxilio Esporte Escolar: O beneficio é concedido a atletas escolares
integrantes de familias que recebam os beneficios financeiros do Programa
Auxilio Brasil e que tenham entre 12 e 17 anos incompletos (R$ 100 mensais
+ parcela Unica de R$ 1000,00);
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= Bolsa de Iniciagdo Cientifica Junior: O beneficio é concedido a estudantes
integrantes de familias beneficiarias do Auxilio Brasil que tenham se
destacado em competicdes académicas e cientificas de abrangéncia nacional.
(R$ 100 mensais + parcela unica de R$ 1000,00);

= Auxilio Inclusdo Produtiva Rural: E a concessdo de um auxilio financeiro
mensal para que o cidaddo possa comecar a investir em producdo rural
propria. Pelo beneficio, ele recebera capacitacdo de um técnico agricola sobre
manejo em agricultura familiar. O beneficio serd concedido a cidaddos que
vivam na zona rural em razdo de extrema vulnerabilidade, sem condigdes
financeiras de investir em pequenas producgdes. (R$ 200 por familia);

= Auxilio Inclusdo Produtiva Urbana: E um incentivo para quem integra o
mercado formal de trabalho, com a garantia de que, caso mantenho os demais
requisitos do Auxilio Brasil. Beneficidrios do Auxilio Brasil que
comprovarem vinculo de emprego com carteira assinada. (R$ 200 por
familia);

Exercicios

1) Imagine a seguinte situacdo: Uma familia em situacdo de extrema pobreza (com
renda familiar mensal de R$ 105,00) composta por 3 pessoas, sendo elas um pai,
uma mae e uma crianca de 1 ano de idade. Qual serd o valor do Auxilio Brasil
recebido por essa familia? Qual serd a renda familiar, por pessoa, nessa familia? A
familia tera direito a receber o Beneficio de Superacéo da Extrema Pobreza (BSP)?

2) Imagine a seguinte situacdo: Uma familia em situacdo de pobreza (com renda
familiar mensal de R$ 210,00), composta por 5 pessoas, sendo elas uma mée, uma
crianca de 2 anos de idade, um jovem que ndo cumpre a frequéncia minima escolar
exigida, um jovem beneficiario do Bolsa de Iniciacdo Cientifica Junior e uma jovem
beneficiaria do Auxilio Esporte Escolar. Qual seré o valor do Auxilio Brasil recebido
por essa familia? Qual sera a renda familiar total nessa familia?
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IMAGEM: REPRODUGAO/RADIO UNIVERSITARIA

MOMENTO 3: MODELAGEM E ANALISE ACERCA DA POBREZA NO
BRASIL AO LONGO DOS ANOS.

Tema: Modelando a pobreza no Brasil, a partir de dados governamentais, de forma
critica e reflexiva, apoiando-se no software Microsoft Excel.

Ano e Nivel de ensino: Preferencialmente estudantes do Ensino Médio, na disciplina de
Matematica.

Objetivos:

v Abordar uma questdo social no ensino e aprendizagem da matematica, a partir
de uma proposta metodoldgica de modelagem a luz da educacdo matematica
critica;

v' Utilizar recursos informaticos como planilhas, tabelas e graficos eletronicos para
tratamento das informacdes disponibilizadas pelo Governo Federal,

v Tornar o ensino da Matematica mais dinamico, critico e reflexivo, objetivando
desenvolver uma disciplina mais significativa para os estudantes.

Recursos utilizados: computadores ou notebooks que contenham o software Microsoft
Excel instalado; folhas impressas com os dados acerca da pobreza no Brasil.
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Tempo estimado: Duas aulas de 50 minutos.

E interessante que esse momento da Sequéncia Didatica seja dividido em etapas,
buscando uma melhor organizacdo do passo a passo da atividade.

12 etapa: Ambientacdo ao software Microsoft Excel;

A primeira etapa consistira em uma ambientacdo dos estudantes ao software
Microsoft Excel, em que o professor deve mediar a relacdo entre os estudantes e as
ferramentas do software. Ainda que seja um software popular, muitas pessoas ndo estéo
ambientadas com os recursos que o Excel disponibiliza. O professor entregard aos
alunos uma folha que ird conter uma imagem objetivando facilitar a ambientacdo ao
software utilizado (Figura 8). Apoiando-se nessa imagem o docente ird dialogar com os
discentes brevemente sobre o software, informando sobre a possibilidade de utiliza-lo
para controle financeiro, elaboracdo de planilhas, controle de dados, controle de notas e
de frequéncia etc. E interessante destinar alguns minutos para que os estudantes possam
manusea-lo.
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Figura 62 — Ambientacdo ao software Microsoft Excel

Fonte: confeccionado pela autora

2% etapa: Solicitar aos estudantes a organizacdo dos dados disponibilizados pelo
professor em uma tabela com o auxilio do software Microsoft Excel;

O professor ird disponibilizar aos estudantes dados referentes a proporcdo do
namero de pessoas em situagdo de pobreza no Brasil durante os anos de 2000 a 2011 em
relacdo as pessoas que ndo viviam em situacdo de pobreza no Brasil durante esses anos
(Quadro 7). Os alunos irdo transformar esses dados em uma tabela através do software
Microsoft Excel com o intuito de facilitar a visualizacdo do problema, conforme a
Figura 9.
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Vale ressaltar aos alunos que eles estaréo iniciando o tratamento da informagéo
mesmo que de forma ainda superficial e longe de certa criticidade. Além disso, €
importante o docente sinalizar que apesar de os dados estarem em porcentagem, esses
dados equivalem a milhdes de pessoas.

Quadro 8 — Proporcéo de pessoas em situacio de pobreza no Brasil de 2000 a 2011.

N° de pessoas em situacéo de pobreza no Brasil em % de 2000 a 2011:

Ano 2000 - 27,78%; Ano 2001 — 27,52%; Ano 2002 - 26,69%;
Ano 2003 - 28,16%; Ano 2004 — 25,23%:; Ano 2005 - 22,87%:;
Ano 2006 - 19,09%; Ano 2007 - 17,91%; Ano 2008 - 15,61%;

Ano 2009 - 14,71%; Ano 2010 — 13,57%; Ano 2011 - 12,43%.

Fonte: FGV Social/CPS a partir de microdados da PNAD, PNADC Trimestral e PNADC Anual/IBGE
apud NERI (2019).

Anos (Eixo x) | n° de brasileiros pobres em % (Eixo y)

2000 0 27,78
2001 1 27,52
2002 2 26,69
2003 3 28.16
2004 4 25,23
2005 5 22,87
2006 6 19.09
2007 7 17.91
2008 8 15.61
2009 9 14,71
2010 10 13,57
2011 11 12.43

Figura 63 — Tabela da proporcéo de pessoas em situacdo de pobreza no Brasil de 2000 a 2011

Fonte: confeccionado pela autora

Apobs a construcdo da tabela, os educandos poderdo ser questionados quanto a
diferenca de compreensdo entre os dados organizados em tabela e os dados
disponibilizados pelo professor. Espera-se que os alunos sinalizem que a organizagéo
em uma tabela favoreceu a analise da evolucdo da problematica. Além disso, ainda
nesta etapa, deve-se questionar a possibilidade de definir a propor¢cdo do nimero de
brasileiros em situacdo de pobreza num determinado ano subsequente aos dados ja
organizados na tabela.

3% Etapa: Solicitar aos estudantes a construcdo de um gréafico a partir da tabela
construida, novamente com o auxilio do software Microsoft Excel.

Apesar da construgdo da tabela, ainda ficara dificil a visualizacdo da propor¢édo
de pessoas em situacdo de pobreza no Brasil ao longo dos anos de 2000 a 2011. Este é 0
momento de refinar ainda mais o tratamento das informagdes, buscando maior clareza
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da problematica. Uma representacéo grafica desses pontos que o educador pode sugerir
é o de dispersao, plotado no software Microsoft Excel, conforme mostra a figura 10.
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Figura 64 — Gréfico de Dispersdo dos pontos que eshogam a proporg¢éo de pessoas em situacao de
pobreza

Fonte: confeccionado pela autora

Para plotar o grafico de dispersao € preciso primeiramente selecionar a segunda
e a terceira coluna da tabela construida, e em seguida clicar no menu “Inserir”,
selecionando o icone de “Dispersdo”, como mostra a figura 11. Observe que ¢
necessario escolher a primeira op¢do da aba dispersdo, ou seja, a opg¢do “Dispersdo
apenas com marcadores”.
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Figura 65 — Inserindo o gréfico de dispersdo no software Microsoft Excel

Fonte: confeccionado pela autora

42 Etapa: Modelar a fungdo no software Microsoft Excel, a partir do gréfico de
disperséo.

Inicialmente, assim como na terceira etapa, 0s estudantes serdo questionados
sobre a evolugdo do tratamento da informacdo apresentada. Surge a necessidade de
descobrir se o grafico de dispersdo esta facilitando a percepcdo do problema. Acredita-
se que as respostas serdo positivas, pois a apresentacdo grafica permite uma melhor
visualizacdo da distribuicdo dos valores observados em relacdo a apresentacdo tabular.
Entretanto a visualizagdo ainda pode ser melhorada.

Nesse instante, propfe-se a Modelagem Matematica para a criagdo de um
modelo de uma funcdo no software Excel, objetivando facilitar ainda mais a
visualizacdo da propor¢do de pessoas em situacdo de pobreza no Brasil de 2000 a 2011.

127



A Matemética podera ser vista como um instrumento de analise e de interpretacdo da
realidade.

Para criar a funcdo que melhor se ajusta aos pontos plotados, é necessario clicar
com o botéo direito do mouse sobre um dos pontos coloridos no grafico de dispersao e
selecionar a opgéo “adicionar a linha de tendéncia”, conforme a figura 12.
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Figura 66 — Grafico de Dispersdo. Criando a “Linha de Tendéncia” que melhor se ajusta aos pontos
plotados

Fonte: confeccionado pela autora

Em seguida, os alunos devem escolher a funcdo real que melhor se ajusta aos
pontos, para que esses fiquem o mais proximo possivel da curva formada. Uma boa
opcdo de escolha é a funcdo polinomial de ordem 2, acrescida das opgdes “Exibir
Equagdo no grafico” e “Exibir valor de R-quadrado no grafico”(figura 13). E importante
sinalizar aos alunos que 0 quido bem esta equagdo descreve os dados (o “ajuste”), é
expressa como um coeficiente de correlacdo, o0 R-quadrado. O R-quadrado no grafico
vai medir a relacdo entre os pontos plotados e a curva da funcéo real. A variagdo do R-
quadrado fica entre 0 e 1, e quanto mais préximo de 1, melhor a funcédo estara ajustada.
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Figura 67 — Edicdo da Linha de Tendéncia. Selecionando linha "Polinomial”, "Exibir Equacdo no
gréafico" e "Exibir valor de R-quadrado no gréfico"

Fonte: confeccionado pela autora

Ao selecionar a linha de tendéncia polinomial, exibindo a equacéo no grafico, o
Microsoft Excel apresentara a funcdo polinomial y = -0,0458x2 - 1,1277x + 29,1 como
uma possibilidade de moldar os pontos plotados pelo grafico, como ilustra a figura 8. E
interessante sinalizar aos estudantes que o valor de R-quadrado esta bem proximo de 1,
mais especificamente Rz = 0,9498. Além disso, o professor pode evidenciar aos alunos
que a funcdo polinomial ndo é exatamente a funcdo que modela o fendmeno, mas uma
linha de tendéncia que melhor se ajusta aos pontos dispersos. Vale ressaltar também o
uso da equacdo quadrética na realidade do nosso pais.
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Figura 68 — Gréafico da Funcao Polinomial com a sua respectiva equacao

Fonte: confeccionado pela autora
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52 etapa: Propor a projecdo da proporcgdo de pessoas em situacdo de pobreza no Brasil
para 0s anos subsequentes (até 2017), a partir da funcdo quadratica, e ainda na
ferramenta digital construir uma extenséo na tabela ja formulada;

Com a fungdo j& modelada aos dados disponibilizados, tem-se uma gama de
possibilidades para a investigacdo da problematica. A priori serd proposta a projecéo da
proporcdo de pessoas em situacdo de pobreza no Brasil aos anos subsequentes aos
tratados inicialmente. O propdsito dessa etapa da atividade € levar o discente a perceber
que, com o auxilio da Matematica, ele é capaz de investigar a realidade em que vive,
sendo um sujeito ativo e critico dentro desse processo.

Observe gque na segunda etapa o professor questiona a possibilidade de definir a
propor¢do do nimero de brasileiros em situacdo de pobreza num determinado ano
subsequente aos dados ja organizados na tabela e nessa etapa da atividade, o docente
podera comprovar que € possivel. Para realizar a projecdo até o ano de 2017 é
necessario seguir alguns procedimentos, a saber:

1° passo - Selecione qualquer um dos pontos coloridos no grafico a fim de
aparecer, na barra de férmulas, a formula que representa o gréafico de dispersdo dos
pontos plotados a partir dos dados da tabela construida inicialmente (Figura 15). A
formula que surgira serd: =SERIE(;n° de brasileiros pobres'!$B$2:$B$13;n° de
brasileiros pobres'!$C$2:$C$13;1);
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Figura 69 — Representacdo do intervalo de dados na tabela referencial e a sua respectiva formula que foi
utilizada para a proje¢éo

Fonte: confeccionado pela autora

2° passo: Digite os anos de 2012, 2013, 2014, 2015, 2016 e 2017 na coluna
“Anos”. Em seguida, digite os nameros 12, 13, 14, 15, 16 e 17 na coluna “Anos (Eixo
X)";

3° passo: Copie a equacdo polinomial do segundo grau que representa a linha de
tendéncia que melhor se ajusta aos pontos plotados, tendo o cuidado de manter o sinal
de igualdade no inicio da equacdo; Cole a equacdo copiada na célula C14, observando
que essa célula representa o primeiro ano (2012) no qual se pretende projetar a
proporcao do nimero de brasileiros em situacdo de pobreza (figura 16);
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Figura 70 — Representacdo da cOpia e colagem da equacdo na célula que se pretende obter a projecédo da
proporg¢do de pessoas em situagdo de pobreza no Brasil

Fonte: confeccionado pela autora

4° passo: Substitua a variavel x na equagdo polinomial pela celula B14, que
corresponde a varidvel x desse par ordenado (figura 17). Além disso, acrescente um
sinal de multiplicacdo (*) e dois parénteses, e ainda o simbolo de exponenciacdo no
Excel (*). Desse modo se tem a equacdo = -0,0458*(B14)"2 - 1,1277*(B14) + 29,1.

5° passo: Selecionar a célula C14 novamente, mas dessa vez arraste seu valor até
a célula C19 para projetar, na tabela, a proporcéo de pessoas em situacdo de pobreza no
Brasil de 2012 até 2017 (figuras 18 e 19);
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11 2009 9 14,71 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

12 2010 10 13557 Anos

13 2011 11 12.43

1] 2012 12 8.0724]

Figura 71 — Representacdo da projecdo da proporcdo de pessoas em situa¢do de pobreza no Brasil no ano
de 2012

Fonte: confeccionado pela autora
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1 Anos (Eixo x) | n° de brasileiros pobres em % (Eixo y)

2 2000 0 27.78
3 2001 1 27,52
4 2002 2 26.69
5 2003 3 28.16
6 2004 4 25,23
7 2005 5 22,87
8 2006 6 19.09
9 2007 7 17.91
10 2008 8 15.61
11 2009 9 14.71 SELECIONE
12 2010 10 13,57
13 2011 11 12.43
14| 2012 12 8.9724]
15 2013 13

16 2014 14 ARRASTE

17 2015 15

18 2016 16

19 2017 17

Figura 72 — Representacdo da projecdo da proporcdo de pessoas em situacao de pobreza no Brasil

Fonte: confeccionado pela autora

Cla - F3 =-0,0458%(B14)"2-1,1277%(B14)+29,1
A B C D E F G H 1 1 K L M
1 Anos (Eixo x) | n° de brasileiros pobres em % (Eixo y)
3 2000 0 27.78 Gréfico de dispersdo o seel
3 2001 1 27.52 (N2 de brasileiros pobres em % 2000 - 2011)
4 2002 2 26.69 35
s 2003 3 28.16 S
6 2004 4 25.23 = 2.
7 2005 5 22.87 x® 20 k-l-\k?‘“w\_?_\ y=-0,0458x2 - 1,1277x + 29,1
s 2006 6 19.09 e M R 20,5438
9 2007 7 17,91 5
10 2008 8 15.61 o
11 2009 9 14.71 ¢ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
12 2010 10 13.57 Anos
13 2011 11 12.43
14 2012 12 8.9724
15 2013 13 6,6997
16 2014 14 4.3354
17 2015 15 1,8795
18 2016 16 -0.668
19 2017 17 -3.3071

Figura 73 — Representacdo da projecdo da proporcdo de pessoas em situa¢do de pobreza no Brasil
durante os anos de 2012 a 2017

Fonte: confeccionado pela autora

6° passo: Selecione qualquer ponto plotado no grafico. Observe que ao
selecionar um ponto, ira aparecer na tabela de referéncia uma marcacdo referente aos
anos de 2000 até 2011,

7° passo: A partir deste intervalo, clique no canto direito das células B13 e C13 e
arraste as respectivas células até as células nas quais se procura as devidas projecoes
(2017).

Esses procedimentos podem ser observados nas figuras 20 e 21.
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Grafico 2 - fx | =SERIE(;'n2 de brasileiros pobres'I$B52:5B513;'n2 de brasileiros pobres'1$C52:5C513;1)

A B C D E F G H 1 1 K L M
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B + Sériel
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13 2011 11 12.43 UM PONTO
14 2012 12 o 8.97%
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16| 2014 14 NAS CELULAS "B13" E "G137, 354
17, 2015 15 E ARRASTE PARA BAIXO 1.8795
18| 2016 16 -0.668
19| 2017 17 -3,3071

Figura 74 — Representacdo da projecdo da proporcao de pessoas em situacdo de pobreza no Brasil
durante os anos de 2012 a 2017 na tabela objetivando atualizar o grafico a direita

Fonte: confeccionado pela autora.

H21 v e
D E F G H 1 J K L M
1 Anos (Eixox) | n° de brasileiros pobres em % (Eixo y) . ) -
2 2000 0 27.78 Gréfico de dispersdo )
= = . * sériel

3 2001 1 27.52 (N2 de brasileiros pobres em % 2000-2011)
4 2002 2 26,69 20
5 2003 3 28.16 w
6 2004 4 25,23 Hﬁ,\‘\
7 2005 5 22,87 20 ¥
5 2006 6 w0 | R N
] 2007 7 17,91 \\ y = -0,0457% - 1,1285% + 28,101
10 2008 8 15,61 ol o Y — R*=0,9887
11 2009 9 14.71 123 456 7 8 910111213 1415 16 17 18

-10
12 2010 10 13,57 Anos
13 2011 11 12,43
14 2012 12 8.9724
15 2013 13 6.6997
16 2014 14 4.3354
17 2015 15 1.8795
18 2016 16 -0.668
19 2017 17 -3.3071

Figura 75 — Representacdo da projecdo da proporcdo de pessoas em situacdo de pobreza no Brasil
durante os anos de 2012 a 2017 na tabela e no grafico a direita

Fonte: confeccionado pela autora.

Vale ressaltar aos estudantes que no exemplo trabalhado a funcdo polinomial de
ordem 2 foi a que melhor se ajustou aos pontos plotados, no entanto ela evidencia
alguns absurdos. Entre eles, pode-se questionar com o0s alunos a possibilidade da
existéncia da proporcdo negativa de pessoas em situacdo de pobreza no Brasil. Dessa
forma, é necessario enfatizar que a proposta € a de modelar uma funcdo que se
“aproxime” da realidade.

62 etapa: Analisar e comparar, criticamente as projecdes referentes aos anos de 2012 a
2017, comparando com os valores reais disponibilizados pelo governo e sugerindo que
0s alunos se posicionem sobre o tema.

Parafraseando Freire (2022, p.24), que diz “(...) saber que ensinar ndo é
transferir conhecimento, mas criar as possibilidades para a sua propria producdo ou a
sua construgdo”. Chegou o momento de instigar os alunos a refletirem criticamente,
realizando uma comparacdo da projecdo que foi construida com os valores reais que
temos na sociedade, conforme o quadro 8:
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Quadro 9 — Comparacdo dos valores reais da proporcao de pessoas em situacao de pobreza no Brasil e 0s
valores projetados pelos estudantes.

Proporcéao de pessoas em situacdo de pobreza no Brasil em %

Anos Valores reais Valores projetados
2012 10,52% 8,9724%
2013 10,13% 6,6997%
2014 8,38% 4,3354%
2015 10,00% 1,8795%
2016 10,83% -0,668%

2017 11,18% -3,3071%

Fonte: FGV Social/CPS a partir de microdados da PNAD, PNADC Trimestral e PNADC Anual/IBGE
apud NERI (2019).

Com os valores reais e as projecdes construidas, serd possivel desenvolver um
dialogo com a turma acerca das provaveis causas das diferencas entre os valores. Além
disso, vale evidenciar aos estudantes que a partir do ano de 2015, os valores reais ao
invés de continuarem decaindo, se elevaram. E interessante que o professor busque
solugdes — agora com elementos mais concretos — em acles a ser tomadas tanto pelos
dirigentes do poder publico, quanto por toda a populacéo.

Vale ainda nessa etapa, despertar o senso critico quanto cidaddo, evidenciando
que com o poder do seu voto é capaz de transformar a bancada dos governantes de um
pais caso 0 seu compromisso com o povo ndo esteja sendo cumprido. As etapas da
atividade podem ser visualizadas e impressos nas paginas seguintes.
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PROFESSOR(A):
ALUNO(A): TURMA:

12 etapa: Ambientacdo ao software Microsoft Excel.

Observe a imagem abaixo. A imagem representa a tela inicial do software
Microsoft Excel. Preste bastante atencdo nas sinalizagdes. Vocé ja havia manuseado o
software Microsoft Excel? Ambiente-se ao software manuseando-o.

FE=] = - u] e
@ Pagina Inicial nserir Layout da Pagina ] ¢ a@oBw
‘Lj ® Calibri AT - [} Formatacio Condicional = 5+ Inserir - -] f\? }}

Ba- % 000 | [ Formatar como Tabela ~ | % Excluir 7 oy
olar N 7 § - 1 ! ) e _  Classificar Localizar e
=T l= [} Estilos de Célula ~ [ Formatalll | 2~ & Fittrar = Selecionar~
de Tran... Font A Nimero Estilo Células ‘. Edicao
AL - =~ { \! v
A B C D E 3 G H 1 ] K L N CH oy
1 | "~
" -
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: = BARRA DE FORMULAS SOMATORIO
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5 CELULA
: COLUNAS
7
8
E)
10
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2 LINHAS
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18
19
20
21
- NOME DA PLANILHA
23
24
| -
M 4+ M| Planl Phn2 Pan3 ¥ [« [
Pronto | |[E2|C 1005 (=) ) (+)

2% etapa: Organize os dados disponibilizados em uma tabela com o auxilio do
software Microsoft Excel;

Observe a imagem abaixo. A tabela abaixo foi construida a partir dos dados da
proporcdo de pessoas em situacdo de pobreza no Brasil de 2000 a 2011. Construa
uma tabela semelhante a tabela abaixo no software Microsoft Excel.

Anos (Eixo x) | n° de brasileiros pobres em % (Eixo y)

2000 0 27.78
2001 1 27,52
2002 2 26,69
2003 3 28.16
2004 4 25,23
2005 5 22.87
2006 6 19,09
2007 7 17.91
2008 8 15.61
2009 9 14.71
2010 10 13,57
2011 11 12,43
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3% Etapa: Construa um grafico a partir da tabela construida, novamente com o
auxilio do software Microsoft Excel.

Para a criagdo do Gréfico de Dispersdo dos pontos que esbogcam a proporgdo
de pessoas em situacdo de pobreza no Brasil de 2000 a 2011, selecione a segunda e a
terceira coluna da tabela construida, e em seguida clique no menu “Inserir”,
selecionando o icone de “Dispersao”. Observe que ¢ necessario escolher a primeira
opcao da aba dispersdo, ou seja, a opgao “Dispersdo apenas com marcadores”. Vocé
estara construindo um grafico semelhante ao grafico abaixo.
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42 Etapa: Modele a funcéo no software Microsoft Excel, a partir do grafico de
dispersao.

Para criar a funcdo que melhor se ajusta aos pontos plotados, € necessario
clicar com o botdo direito do mouse sobre um dos pontos no grafico de dispersao e
selecionar a op¢do “adicionar a linha de tendéncia”, conforme a figura abaixo.

Grafico de dispersdo
(N2 de brasileiros pobres em % 2000 - 2011)
30 —
25 ¥ w o »
20 r 7 - < AT A7 sériel -
X 15 = .
10
5
0

+ Sériel

L[]
Tk

Em seguida, escolha a fungéo real que melhor se ajusta aos pontos, para que
esses figuem o mais proximo possivel da curva formada. Além disso, selecione as
opcdes “Exibir Equacdo no grafico” e “Exibir valor de R-quadrado no grafico”. O R-
quadrado no grafico vai medir a relacdo entre os pontos plotados e a curva da funcao
real. A variagdo do R-quadrado fica entre 0 e 1, e quanto mais proximo de 1, melhor a
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funcéo estara ajustada.

Formatar Linha de Tendéncia ? X

Opgges de Linha de Tendénda | | Opcges de Linha de Tendéncia
Cor da Linha Tipo de Tendéncia/Regressdo

Estilo da Linha .J| O Exponencal

Sombra
1 O Unear
Bordas Suaves e Brilhfihtes =l
“| O Logaritmica
<} @ polinomial Ordem: |2

.| (O Poténcia
7| O mediamevel  periodo: |2

Mome da Linha de Tendénda

(® Automatico: Polinémio {n° de brasileiros pobres em milhdes)
O Personalizado:

Previsdo
Avancar: 0,0 periodos
Recuar: 0,0 periodos

[] pefinir Intersecio = |0,0
Exibir Equago no grafico
Exibir valor de R-quadrado no grafico

52 etapa: Projetar a proporcao de pessoas em situacdo de pobreza no Brasil para
0s anos subsequentes (até 2017), a partir da funcdo quadrética, e ainda na
ferramenta digital construir uma extensdo na tabela ja formulada;

Para realizar a projecéo até o ano de 2017 é necessario seguir alguns passos:

1° passo: Selecione qualquer um dos pontos no grafico a fim de aparecer, na barra de
férmulas, a formula que representa o gréafico de dispersao.
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> 2000 0 27.78 Gréfico de dispersdo

3 2001 1 27.52 (N2 de brasileiros pobres em % 2000-2011) * **™**
a 2002 2 26.69 3 — el
S 2003 3 28.16

6 2004 4 25,23 7

72005 5 22.87 £ \'\«\‘,\%\i\

8 2006 6 19.09 10 1 o-0,04582-1,1277x 4291k

9 2007 7 17.91 s 4 R*=0,9498

10 2008 8 15.61 0 > i

1 2009 9 14.71 0 1 2 3 4 5 6 7 &8 9 10 11 12

12 2010 10 13.57 AhiGs

13 2011 11 12.43

2° passo: Digite os anos de 2012, 2013, 2014, 2015, 2016 e 2017 na coluna “Anos”.
Em seguida, digite os numeros 12, 13, 14, 15, 16 e 17 na coluna “Anos (Eixo Xx)”;

3° passo: Copie a equacdo polinomial do segundo grau que representa a linha de
tendéncia que melhor se ajusta aos pontos plotados, tendo o cuidado de manter o sinal
de igualdade no inicio da equacdo; Cole a equacédo copiada na célula C14, observando
que essa célula representa o primeiro ano (2012) no qual se pretende projetar a
proporg¢do do numero de brasileiros em situa¢do de pobreza;
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c1a - fe| =-0,0458x2 - 1,1277x +23,1
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4° passo: Substitua a variavel x na equacdo polinomial pela célula B14, que
corresponde a variavel x desse par ordenado. Além disso, acrescente um sinal de
multiplicacdo (*) e dois parénteses, e ainda o simbolo de exponenciacdo no Excel ().
Desse modo se tem a equacao = -0,0458*(B14)"2 - 1,1277*(B14) + 29,1 como na
figura abaixo.

c14 - £ |=-0,0458%(B14)2-1,1277%(B14)+29,1 | é\
A B [ D E F G H 1 J K L )

1 Anos (Eixo x) | n° de brasileiros pobres em % (Eixo y) " A -
2 2000 0 27.78 Grafico de dispersao )
= =i it + Sérit
3 2001 1 27.52 (N2 de brasileiros pobres em % 2000-2011)
4 2002 2 26.69 35
s | 2003 3 28.16 30 ~
6 2004 4 25,23 2 3
7| 2005 5 22.87 N ¥ ¥ = -0,0458x2 - 1,1277 +
8 2006 6 19.09 E R?=0,9498
9 2007 7 17,91 5
10 2008 8 15,61 °
11 2009 9 14,71 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
12 2010 10 13,57 Anos
13 2011 11 12.43
14| 2012 12 3.9724

5° passo: Selecione a célula C14 novamente, mas dessa vez arraste seu valor até a
célula C19 para projetar, na tabela, a proporcao de pessoas em situacao de pobreza no
Brasil de 2012 até 2017. As imagens abaixo representam esse processo.

A B C D
1 Anos (Eixo x) | n° de brasileiros pobres em % (Eixo y)
2 2000 0 27,78
3 2001 1 27,52
4 2002 2 26,69
5 2003 3 28.16
6 2004 4 25,23
7 2005 5 22,87
8 2006 6 19,09
9 2007 7 17.91
10 2008 8 15.61
11 2009 9 14,71 SELECIONE
12 2010 10 13,57
13 2011 11 12.43
14 2012 12 8.0724]
15 2013 13
16 2014 14 l ARRASTE
17 2015 15
18 2016 16
19 2017 17
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6° passo: Selecione qualquer ponto plotado no grafico. Observe que ao selecionar um
ponto, ira aparecer na tabela de referéncia uma marcacéo referente aos anos de 2000
até 2011;

7° passo: A partir deste intervalo, clique no canto direito das células B13 e C13 e
arraste as respectivas células até as células nas quais se procura as devidas projecdes
(2017). Esses procedimentos podem ser observados nas figuras abaixo;
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6% etapa: Analise e compare, criticamente as projecdes referentes aos anos de 2012 a 2017,
comparando com os valores reais disponibilizados pelo governo;

Quadro 10 — Comparacdo dos valores reais da propor¢do de pessoas em situacdo de pobreza no Brasil
e os valores projetados pelos estudantes.

Proporcdo de pessoas em situagéo de pobreza no Brasil em %

Anos Valores reais Valores projetados
2012 10,52% 8,9724%
2013 10,13% 6,6997%
2014 8,38% 4,3354%
2015 10,00% 1,8795%
2016 10,83% -0,668%

2017 11,18% -3,3071%

Fonte: FGV Social/CPS a partir de microdados da PNAD, PNADC Trimestral e PNADC Anual/IBGE
apud NERI (2019).
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MOMENTO 4: ANALISE MATEMATICA CRITICA E REFLEXIVA DA
INSEGURANCA ALIMENTAR NO BRASIL NOS ULTIMOS ANOS.

Tema: Analisando graficamente a problematica da Inseguranca Alimentar no Brasil
durante os anos de 2021 e 2022.

Ano e Nivel de ensino: Preferencialmente estudantes do Ensino Médio, na disciplina de
Matemética.

Objetivos:

v" Trabalhar contetdos de Estatistica, de forma contextualizada, a partir da analise
de gréaficos acerca da Inseguranca Alimentar no Brasil nos anos de 2021/2022;

v Contribuir na construcdo de cidaddos criticos e reflexivos acerca da fome no
Brasil a partir da aula de Matematica;

v" Instigar os alunos a refletirem acerca das causas da fome no Brasil, dialogando
também sobre as consequéncias causadas por essa problematica.

Recursos utilizados: folhas impressas com a atividade.

Tempo estimado: Duas aulas de 50 minutos.
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PROFESSOR(A):
ALUNO(A): TURMA:

Leia o texto a seguir e responda as perguntas propostas

Os dados aqui presentes foram extraidos do Il VIGISAN (Il Inquérito
Nacional sobre Inseguranga Alimentar no Contexto da Pandemia da Covid-19 no
Brasil), em que o objetivo principal é manter o monitoramento ativo da Seguranca
Alimentar (SA) e dos niveis de Inseguranca Alimentar (IA), desenvolvendo uma
divulgagdo ampla de seus resultados, dando transparéncia e relevo a situagdo
emergencial da fome.

A pesquisa em questéo foi realizada em 5 macrorregides (rural e urbana), nas
27 Unidades da Federacdo brasileira, durante novembro de 2021 e abril de 2022. Em
termos populacionais, sdo 125,2 milhdes de pessoas residentes em domicilios com
inseguranca alimentar e mais de 33 milhdes em situacdo de fome (Inseguranca
Alimentar grave). Em termos geograficos, 25,7% das familias em IA grave residem
na regidao Norte; 21,0%, no Nordeste.

33,1
11hG
DE BRASILEIROS/AS ESTAO
PASSANDO FOME
Mais da metade da populagéo do pais —

125,2 milhdes de pessoas — vive com
algum grau de inseguranga alimentar

. Seguranga

Inseguranca
erada
. ' ©

Entre o dltimo trimestre de 2020 e o primeiro de 2022, a 1A grave subiu de
9,0% para 15,5%, incorporando, em pouco mais de 1 ano, 14 milhdes de novos
brasileiros ao exército de famintos do pais.

O | VIGISAN, conduzido no final de 2020 pela Rede PENSSAN e
parceiros, revelou que 55,2% dos domicilios brasileiros estavam em
condicBes de Inseguranga Alimentar (1A) e 9,0% conviviam com a fome.
Mais do que efeitos da crise sanitaria da Covid-19, tais restricGes de
acesso a alimentacdo expunham um quadro preocupante de deterioragdo
socioecondmica e profundas desigualdades na sociedade brasileira,
anterior a pandemia e agravado por ela. Esse quadro persistiu em 2021,
com desemprego elevado, precarizacdo do trabalho, perda de direitos
sociais e queda do poder aquisitivo. (p.20)
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Andlise matematica critica e reflexiva acerca da Inseguranca Alimentar no
Brasil nos ultimos anos

1) Analise a figura 1, correspondente ao grafico da Distribuicdo percentual da Seguranca
Alimentar e dos niveis de Inseguranca Alimentar (IA) no Brasil e na localizacdo dos
domicilios (urbana e rural), e responda as perguntas a seguir:
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Figura 1 — Distribuicao percentual da Seguranga Alimentar e dos niveis de Inseguranga Alimentar
(1A) no Brasil e na localizagdo dos domicilios (urbana e rural).

Fonte: VIGISAN - SA/IA e Covid-19, Brasil, 2021/2022.
a) No ensino de estatistica, nas aulas de matematica, os alunos aprendem sobre os tipos de

graficos, bem como desenvolvem o aprendizado da analise desses graficos. Dessa forma,
qual o nome do gréfico da figura 1?

b) Qual a porcentagem total referente ao quadro de Inseguranga alimentar — 1A (leve,

moderada e grave) no Brasil ao longo dos anos de 2021/2022? O que vocé pode concluir
através dessa porcentagem total?

c) O que podemos verificar em relacdo a Seguranca Alimentar nas Zonas Urbana e Rural?
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2) Analise a tabela 1, correspondente a tabela de Seguranca Alimentar (SA) e niveis de
Inseguranca Alimentar (1A) por regides no Brasil, e responda as perguntas a seguir:

Tabela 1 — Distribuicdo de domicilios (%) por condicdo de Seguranca Alimentar e dos niveis de
Inseguranga Alimentar por regides no Brasil.

Domicilios (%0)

Seguranca Inseguranca Inslgguranga InSEUIEIEE
Brasil e macroregides Alimentar Alimentar Leve Qgg:rr:;; Alér?:\;]etar

(SA) (1A) (1A) (1A)
Norte 28,4 26,4 19,5 25,7
Nordeste 32,0 29,6 17,4 21,0
Centro-oeste 40,5 31,1 15,5 12,9
Sudeste 45,4 27,2 14,3 13,1
Sul 51,8 26,5 11,8 9,9

Fonte: VIGISAN - SA/IA e Covid-19, Brasil, 2021/2022.

a) Qual regido do nosso pais apresentou maior percentual de Seguranca Alimentar (SA)
nos anos de 2021/2022? Qual regido apresentou maior percentual de Inseguranca
Alimentar Grave (1A)?

b) Através dos dados presentes na tabela 1, dé sua opinido sobre os motivos da desigualdade
regional acerca do percentual de Seguranca Alimentar no Brasil nos anos de 2021/2022.
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3) Analise a figura 2, correspondente ao grafico da Distribuicdo percentual da Seguranca
Alimentar e dos niveis de Inseguranga Alimentar (IA), segundo o sexo da pessoa de
referéncia do domicilio, e responda as perguntas a seguir:

Distribuigao percentual da Seguranga Alimentar e dos niveis de Inseguranga Alimentar
(IA), segundo o sexo da pessoa de referencia do domicilio, Brasil. Il VIGISAN - SA/IA e
Covid-19, Brasil, 2021/2022.
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Figura 2 — Distribuicdo percentual da Seguranca Alimentar e dos niveis de Inseguranca Alimentar
(1A), segundo o sexo da pessoa de referéncia do domicilio, Brasil.

Fonte: VIGISAN - SA/IA e Covid-19, Brasil, 2021/2022.

a) Diferentemente de décadas passadas, em que somente os homens eram tido como
responsaveis pelas despesas do domicilio, atualmente muitas mulheres sdo as
responsaveis financeiramente pelos gastos familiares. Qual a porcentagem referente a
Seguranca Alimentar (AS) de familias lideradas por homens?

b) Qual a porcentagem referente a Seguranca Alimentar (AS) de familias lideradas por
mulheres?

c) O que podemos concluir através do grafico da figura 2 acerca da Seguranga Alimentar
familiar do domicilio liderado por homens em relagdo a Seguranga Alimentar familiar do
domicilio liderado por mulheres? Quais sdo as possiveis causas dessa diferenca
percebida?
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MOMENTO 5: APLICACAO DO QUESTIONAARIO AVALIATIVO ACERCA
DA ABORDAGEM PROPOSTA COM A SEQUENCIA DIDATICA.

Tema: Aplicando um questionario avaliativo aos estudantes sobre a proposta trabalhada
a partir da Sequéncia Didatica.

Ano e Nivel de ensino: Preferencialmente estudantes do Ensino Médio, na disciplina de
Matematica.

Objetivos:

v Descobrir o qudo significativas foram as aulas, tanto no ensino dos conteldos
matematicos quanto na construcdo de um cidadao critico e reflexivo;

v" Investigar quais as maiores facilidades e dificuldades atreladas a esse tipo de
ensino, em tese ndo convencional, onde os estudantes se tornam o sujeito do
processo de aprendizagem.

Recursos utilizados: folhas impressas com o questionario avaliativo.
Tempo estimado: Duas aulas de 50 minutos.

Para finalizar a Sequéncia Didatica, é de suma importancia investigar o grau de
satisfacdo dos educandos quanto a atividade proposta, buscando descobrir quais as
maiores facilidades e dificuldades atreladas a esse tipo de ensino, em tese ndo
convencional, onde os estudantes se tornam o sujeito do processo de aprendizagem.

" Imagem do quadro negro disponivel em: https://www.news.vcu.edu/image/d83358d2-5246-4331-a884-
160a2a16dc62
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Dessa forma, sera aplicado um questionario avaliativo aos estudantes com o objetivo de
descobrir o quédo significativas foram as aulas, tanto no ensino dos conteddos
matematicos quanto na construcdo de um cidadéo critico e reflexivo.

Além disso, busca-se também, através da analise de graficos, estimular os alunos
a refletirem sobre o poder de se deter o conhecimento, evidenciando que por vezes nos
deixamos influenciar por fake news ou por nossos preconceitos, e julgamos sem possuir
as informagBes necessérias. Vale ressaltar que os graficos contidos no questionério
avaliativo é produto da pesquisa realizada entre os estudantes acerca da “Concordancia
com a consecucdo dos objetivos do Programa Bolsa Familia” e da “Concordancia com
as criticas ao Programa Bolsa Familia”.

A seguir temos as perguntas do questionario avaliativo:

1) Vocé ja havia tido aulas de Matematica que relacionassem a disciplina aos
aspectos sociais da sociedade em que vive? O que vocé achou desse tipo de
ensino?

2) Quais as maiores facilidades e dificuldades atreladas a esse tipo de ensino da
Matematica?

3) Analise o gréfico a seguir sobre a opinido da turma acerca da “Concordancia
com a consecucao dos objetivos do Programa Bolsa Familia” e responda:

Anadlise gréfica sobre as percep¢des dos alunos acerca da concordancia com a consecucao dos objetivos
do Programa Bolsa Familia.

m Sim (Tende a concordar) |

m Nio (Tende a discordar)

m Nio responderam

| 04— .

Ajuda a combater a Ajuda amanteras  Ajuda amelhorar a satde Ajuda a suprir as
pobreza no Brasil. criangas na escola. das gestantes e das necessidades basicas de
criangas. higiene e alimenfagdo de
uma familia.
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a) Qual dos objetivos do Programa de transferéncia de renda Bolsa Familia,
segundo a turma, mais esta sendo atingido?

b) Segundo a turma, qual dos objetivos do Programa Bolsa Familia menos esta
sendo atingido?

c) Vocé acredita que a falta de conhecimento acerca dos programas de
transferéncia de renda no Brasil influenciou nas respostas da turma?

4) Analise o grafico a seguir sobre a opinido da turma acerca da “Concordancia
com as criticas ao Programa Bolsa Familia” e responda:

Andlise gréfica sobre as percep¢des dos alunos acerca da concordancia com as criticas ao Programa Bolsa
Familia

® Sim (Tende a concordar)
B N3o (Tende a discordar)

m Nio responderam

Incentiva as familias a terem Incentiva a ociosidade ea  Inclui pessoas que n3o precisam
mais filhos parareceber mais dependéncia do Estado. do beneficio.
beneficios.

a) Qual das criticas ao Programa de transferéncia de renda Bolsa Familia, a
turma tende a concordar mais?
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5)

6)

b) Qual das criticas ao Programa Bolsa Familia os alunos tenderam a discordar
mais?

c) Vocé acredita que algo possa ter influenciado as respostas da turma?

Estando ciente dos valores disponibilizados através do Auxilio Brasil (antigo
Bolsa Familia), em sua opinido, os valores sdo suficientes para suprir as
necessidades basicas do cidaddo que vive em situacdo de pobreza ou extrema
pobreza?

Analise a tabela abaixo e responda: o que vocé acha que pode ter motivado, a
partir do ano de 2015, o aumento da proporcdo de pessoas em situacdo de
pobreza no Brasil.

Proporcéao de pessoas em situacdo de pobreza no Brasil em %

Anos Valores reais Valores projetados
2012 10,52% 8,9724%
2013 10,13% 6,6997%
2014 8,38% 4,3354%
2015 10,00% 1,8795%
2016 10,83% -0,668%

2017 11,18% -3,3071%

Fonte: FGV Social/CPS a partir de microdados da PNAD, PNADC Trimestral e PNADC

Anual/IBGE apud NERI (2019).
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7) Na sua opinido, o que deve ser feito pelos dirigentes do poder publico, e ainda
por toda a populacédo para reduzir a desigualdade social em nosso pais?
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GENTES E AMO 0 MUNDO.

E E PORQUE AMO AS
PESSOAS E AMO 0 MUNDO
QUE EU BRIGO PARA QUE A

JUSTICA SOCIAL SE

IMPLANTE ANTES DA

CARIDADE.”
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