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Este produto didatico esta vinculado a dissertacao de mestrado
intitulada:

“Analise grafica: um estudo sobre Proficiencia em
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de Mestre pelo Programa de Mestrado Profissional em Matematica
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Unidade tematica: Probabilidade e Estatistica.
Habilidade ABNT: EFO9MA23.

Conteudo: Diagrama de caixas (boxplot).
Tempo previsto: 4 aulas de 45 minutos.
Material: Lousa, caneta, lapis, borracha, caderno, papel
quadriculado e régua, televisor, microcomputador ou
tablet, internet, programas R e RStudio instalados.
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Sequéncia didatica

Aula 1 - Motivacao e revisao
Meédia
Mediana

Quartis




Primeiro momento: 10 minutos.
Organizacao da sala, apresentacao da habilidade e do conteudo da aula,
levantamento dos conhecimentos preévios dos estudantes sobre o assunto
e argumentacao para despertar curiosidade sobre o assunto.

Segundo momento: 10 minutos.
Revisao sobre média e mediana com o uso do aplicativo Phet Interactive
Simulations para realizacao de exercicios, com foco no pleno dominio do
calculo da mediana, pois sera aplicada em atividades posteriores.

Terceiro momento: 25 minutos.
Explicacao sobre porque usar o diagrama de caixas e sobre seus elementos
como percentis, quartis, minimo, maximo, limite inferior, limite superior e
outliers.



Diagrama de caixas
(boxplot)

HABILIDADE:

(EFO9MA23) Planejar e executar
pesquisa amostral envolvendo tema
da realidade social e comunicar os
resultados por meio de relatorio
contendo avaliacao de medidas de
tendéncia central e da amplitude,
tabelas e graficos adequados,
construidos com o apoio de planilhas
eletrdénicas.



O que vamos
aprender?

Revisar alguns conceitos como média,
mediana e moda.

Entender aimportancia da
comunicacao por graficos.

Introduzir algumas medidas resumo:
percentis, quartis, maximo, minimo €
amplitude.

Construir e interpretar o diagrama de
caixas.

Obter diagramas de caixas usando uma
planilha eletronica e um software
estatistico (R/RSTUDIO).

Apresentar as impressoes sobre o que
foi estudado.



Sao medidas de posicao central
] em um conjunto de valores.

O que 350 Vamos explorar esses

conceitos usando o aplicativo

média e do Phet interactive simulations,
mediana’.) disponivel em

11 https://phet.colorado.edu/sims/html/center-and-
variability/latest/center-and-variability all.html?locale=pt BR

Centro e Variabilidade

v
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Mediana

Regrado

numero

deobs+1

dividido
por 2

4 5 10 12

2" g
1@ 1l =1l
metade dell=11/8 =85

MEDIANA = Média dos valores dos elementos nas
posicoes5e6

2 ]13 13 14
Se¢ll=@®
metadede G=6/2=&

MEDIANA = Valor do elemento na posicao 3




O que sao percentis e quartis?

1 2
O QUE SAO QUARTIS?

O QUE SAO PERCENTIS? Os quartis dividem um conjunto de dados

ordenados do menor para o maior valor
Os percentis dividem um conjunto em quatro partes iguais.
de dados ordenados do menor Q1:1° quartil = 25° percentil
para o maior valor,em 100 partes Q2 :2° quartil = 50° percentil = mediana
iguais. Cada uma dessas partes & Q3: 3° quartil = 75° percentil
um percentil.

Q1 Q: Qs

o . : : |
Minimo Maximo




Como podemos
obtero1l]°e o0 3°
quartis?

Se obtemos a mediana
entao temos os dados
divididos em duas partes.

O 1° quartil sera a mediana
obtida na primeira metade
dos dados ordenados.

O 3° quartil sera a mediana
obtida na segunda metade
dos dados ordenados.




Como interpretar
o diagrama de

caixas? O diagrama de caixas € uma

representacao grafica que
permite observar varias
caracteristicas importantes
de um conjunto de dados,
tais como tendéncia central,
dispersao, simetria, caldas e
valores atipicos “outliers”.




Por que usar o

- - — 9427 34104 31653 6722 3039
diagrama de caixa &« ' '
ou bloxpot? %
5300
- - g T +
Os diagramas de caixa g B
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comparacoes graficas 2
entre conjuntos de . '
dados, uma vez que tém o ; ’ R
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alto impacto visual e sao & ) &
- - & KR & q:\ - {bgu
faceis de entender. § &
&
MONTGOMERY e RUNGER Estudar

Fonte: autoria propria
Dados SAEB 2021 - Estudantes 92 ano do municipio de S. P.



Precisamos
calcular os
limites inferior e
superior que nos
fornecem as

medidas das
caldas e a
indicacao de
pontos atipicos
(outliers)

Limite inferior:
Primeiro quartil menos
1,5 vezes a difterenca
entre o terceiroe o
primeiro quartil

Ql -1,5 x (Q3 - Ql).

Limite superior:
Terceiro quartil mais
1,5 vezes a difterenca
entre o terceiroe o
primeiro quartil

Q3 + 1,5 x (Q3 - Q).

Q3

Ql




Sequéncia didatica

Aula 2 - Papel quadriculado

&




Primeiro momento: 5 minutos.
Retomada de tudo que fol estudado na primeira aula para proposicao de
exercicio.

Segundo momento: 25 minutos.
Proposicao de exercicio para a construcao do diagrama de caixas com o
uso de papel quadriculado aplicando os conceitos estudados na aula 1.

Terceiro momento: 15 minutos.
Apresentacao da solucao do exercicio e os estudantes fazem a exposicao
de seu diagrama de caixas e levantam dificuldades, e os proprios colegas
corrigem possiveis equivocos.



Maos na massal

Vamos construir o boxplot
do conjunto de dados
relativos a idade dos
jogadores da selecao
brasileira.




Exercicio . _
Construir o diagrama de Lista das idades dos

caixas das idades dos jogadores:

jogadores da selecao
brasileira convocada por

Dorival Junior,com o uso 31 36 25 30 26 33
de papel quadriculado. N
) 31 20 28 24 22 27 28
27 27 23 27 24 23
23 23 2017




Exercicio

ldade dos jogadores ordenadas
da menor para a maior

17 20 22 23 23 23 23 24 24 25 26 26
27 27 27 27 28 28 30 31 31 33 36



Idade dos 23 jogadores ordenadas
17 20 22 23 23 23 23 24 24 25 26 26 27 27 27 27 28 28 30 31 31 33 36

T

MEDIANA = Valor do elemento na posicao (23+1)/2=12 = 26

17 20 22 23 23 23 23 24 24 25 26 26

T

Metade de (12 elementos + 1) é 13/2=6,5 o o‘ual'p/)
MEDIANA = média dos elementos nas posicdes 6 e 7 = (23+23)/2=23 ™

20 27 27 27 27 28 28 30 31 31 33 36

IR

Metade de (12 elementos + 1) é 13/2=6,5 o Qual'(/)
MEDIANA = média dos elementos nas posicoes 6 e 7 = (28+28)/2=28 ™



Limite inferior:
Primeiro quartil menos
1,5 vezes a diferenca
entre o terceiroe o
primeiro quartil

Ql -1,5 x (Q3 - Ql).

Limite superior:
Terceiro quartil mais
1,5 vezes a diferenca
entre o terceiroeo
primeiro quartil

Q3 + 1,5 x (Q3 - Q).

Ql-15x(Q3-0Ql) -
- 23 -1,5 x (28-23) =
=23-15x5=155

Limite inferior = 15,5

Q3 + 1,5 x (Q3 - Q1) =
= 28 + 1,5 x (28-23) =
-28 +15x5 = 35,5

Limite superior = 35,5



Ha pontos

a tipiGOS A Limite inferior = 15,5

Limite superior = 35,5

17 20 22 23 23 23 23 24 24 25 26 26
27 27 27 27 28 28 30 31 31 33|36

« Nao ha valores menores do que 15,5
« Ha um valor maior do que 35,5.
« A idade 36 anos € um ponto atipico.

e Os pontos atipicos devem ser assinalados um a um no boxplot.



Quais sao os
valores minimo e
maximo?

Limite inferior = 15,5
Limite superior = 35,5

17120 22 23 23 23 23 24 24 25 26 26
27 27 27 27 28 28 30 31 31[33]36

Lembre-se que nao sao considerados os valores atipicos na obtencao dos
valores minimo e maximo.



Solucao do
exercicio:

Diagrama de caixas € 0s
valores necessarios para
sua construcao.

Precisamos Inserir 0S
valores obtidos seguindo
uma escala numérica no
eixo .
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Diagrama de
caixas

Os limites inferior e
superior sao utilizados
apenas durante a etapa
de construcao e assim
nao aparecem no
diagrama.

40

2D




Sequéncia didatica

Aula 3 - Excel

Exemplo sequéencia didatica + B &
Arquivo Editar Ver Inserir Formatar Dados Ferramentas Exte

Q Menus & o & 5 100% ~ R$ % .0 .00 123 Pac

J26 -
A B C D E

1 Funcao em campo Nome Posicdo ldade Altura (m) |
2 goleiro Ederson e 31 1.88
3 goleiro Weverton G 36 1.88
4 goleiro Bento G 25 1.91
5  Jogadores de campo Marquinhos D 30 1.83
6§ Jogadores de campo Dodd D 26 1.65
7 Jogadores de campo Danilo D 33 1.83
& Jogadores de campo Alex Telles D 31 1.8
9 Jogadores de campo Gabriel Magalhaes D 26 1.91
10 jogadores de campo Léo Ortiz D 28 1.82
11 Jjogadores de campo Abner D 24 1.83



Primeiro momento: 15 minutos.
Com o uso do tablet ou computador pedir aos estudantes acessarem o
email da Microsoft e explicar como fazer uma copia da planilha de dados,
gque contem varias informacoes sobre os jogadores escalados para a
selecao brasileira de futebol masculino.

Segundo momento: 30 minutos.
Realizacao do diagrama de caixas a partir dos dados de idades dos
jogadores apresentados na planilha, seguindo as instrucoes dadas
previamente e discussao visando comparar os diagramas de caixas obtidos
com o papel quadriculado e com a planilha eletronica.



Uso do excel online para obtencao de diagrama de caixas

1la. etapa: Fazer uma copia da planilha de dados
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1vszUPXxHROoJHLWTpSbzZOD5VhvsoVCe9-hks-N10TbM/copy.

pID sequéncia didatica (g ~ £ Pesquisar ferramentas, ajuda e muito mais (Alt + G) 1:
Arquivo  Inicio  Inserir  Compartilhar  Layout da Pagina  Férmulas Dados Revisdo  Exibir  Ajuda  Desenhar (J Comentarios = /7 Edigdo v

C% Salvos automaticamente online em D...

() Novo > C D E F G H J K L M N 0 p Q
& Abrir > Altura Peso Substitute Total Faltas Faltas Cartdes Cartdes
Posicao Idade (m) (kg)  Nacionalidade Jogos Appearances Defesas de gols Assisténcia cometidas sofridas amarelos vermelhos font

(% Compartilhar >

" 21 19 86 Brasil 8 0 10 7 0 0 1 1 0 http
LD Criar uma Copia 2 f—?:i Crie uma copia online 01 Brasil 0 0 0 0 0 0 0 0 0
= Exportar > 1 Baixar uma Cépia 92 Brasil 0 0 0 0 0 0 0 0 0
@ Imprimir D 30 1,83 73 Brasil 12 0 1 0 4 2 7 2 0

D 26 1,65 68 Brasil 0 0 0 0 0 0 0 0
([0 Renomear
~ D 33 1,83 78 Brasil 0 0 0 3 0 5 1 1

M Arqui

@ overAIaHe D 31 18 71 Brasil 0 0 0 0 0 0 0 0
O Histérico de Versses D 26 1,91 78 Brasil 12 0 1 0 6 1 11 15 1
® Informagdes b D 28 1,85 83 Brasil 0 0 0 0 0 0 0 0 0
o Opcoes > D 24 1,83 73 Brasil 4 0 0 0 1 0 4 2 0
12'campo 'Murillo D 22 1,8 73 Brasil 0 0 0 0 0 0 0 0 0
13 campo Gerson M 27 1,88 72 Brasil 7 4 1 0 5 3 3 5 0
14 campo Andreas Pereira M 28 1,78 71 Brasil 1 1 1 0 2 1 1 0 0
15 campo Bruno Guimaraes M 27 1,83 73 Brasil 12 1 0 3 6 0 14 22 1
16 .campo Lucas Paqueta M 27 1,8 72 Brasil 5 2 0 1 3 0 5 8 3

e,

= Planilhal +



https://docs.google.com/spreadsheets/d/1vszUPxHR0oJHLWTpSbzZOD5VhvsoVCe9-hks-N10TbM/edit?usp=sharing

Observe que a planilha contém varias informacoes além da idade dos jogadores
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R S
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Altura  Peso Substitute Total Faltas Faltas Cartoes  Cartdes
i . ) (kg) Nacionalidade Jogos Appearances Defesas de gols Assisténcia cometidas sofridas amarelos vermelhos fonte:
Ederson 1,88 86 Brasil 8 0 7 0 0 1 1 0 https://www.espn.com.t
Weverton 1,88 91 Brasil 0 0
Bento 1,91 92 Brasil 0 0
Marquinhos 1,83 73 Brasil 4
Dodd 1,65 68 Brasil 0
9 Gabriel Magalhaes D 26 1,91 78 Brasil 12 0 1 0 6 1 11 15 1
10 Léo Ortiz D 28 1,85 83 Brasil 0 0 0 0 0 0 0 0 0
11 |Abner D 24 1,83 73 Brasil 4 0 0 0 1 0 4 2 0
12 'Murillo D 22 1,8 73 Brasil 0 0 0 0 0 0 0 0 0
13 'Gerson M 27 1,88 72 Brasil 7 4 1 0 5 3 3 5 0
14 Andreas Pereira M 28 1,78 71 Brasil 1 1 1 0 2 1 1 0 0
15 'Bruno Guimaraes M 27 1,83 73 Brasil 12 1 0 3 6 0 14 22 1
16 ‘Lu:::as Paqueta M 27 1,8 72 Brasil 5 2 0 1 3 0 5 8 3 ) v
L]

¢ > = Planilhal +
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Para obter o diagrama de caixas: selecionar os dados de idades, clicar em inserir

grafico e escolher a opcao de caixa estreita
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Sequéncia didatica

Aula 4 - Programa Estatistico
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Primeiro momento: 15 minutos.
Com o uso do tablet ou computador pedir para os estudantes acessarem o
programa R pelo RStudio acompanhando e reproduzindo o passo a passo
do professor. Mostrar as janelas de entrada de dados e a grafica.

Segundo momento: 20 minutos.
Os estudantes digitam os dados para obtencao do diagrama de caixas.

Terceiro momento: 10 minutos.
Os estudantes fazem as suas consideracoes finais sobre o aprendizado.



R (software de Estatistica) e RStudio

Studio

Para instalar o R e o RStudio no Computador
Acesso pelo link: https://posit.co/download/rstudio-desktop/

O R e 0 RStudio também podem ser usados na nuvem, sem necessidade de instalacdes.
Nesse caso é necessario um cadastro e fazer o login pelo link https://posit.cloud/



https://posit.cloud/
https://posit.co/download/rstudio-desktop/
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File Edit Code View Plots

Mew File

Mew Project...

Cpen File..

Cpen File in New Column...
Reopen with Encoding...
Recent Files

Open Project...

Open Project in Mew Session...
Recent Projects

Import Dataset

Save

Save As..

Save with Encoding...

Save All

Compile Report...

Print...

Close

Close All

Close All Except Current
Close Project

Quit Session...

Para criar um arquivo novo para edicao: File » New File =@ R Script

R e RStudio

Session Build Debug Profile Tools Help

3
Ctrl+ O
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>

>
Ctrl+5S
Alt+Cirl+5
Cirl+W
Ctri+Shift+W

Alt+Ctrl+5Shift+W

Ctrl+Q

R Script Ctrl+5Shift+N

Quarto Document...
Quarto Presentation...
R Notebook

R Markdown...

Shiny Web App..
Plumber API...
C File

C++ File
Header File
Markdown File
HTML File

CSS File
JavaScript File
D3 Script
Python Script
Shell Script
SQL Script
Stan File

Text File

R Sweave
R HTML

R Documentation...

ancher histo...

P Run

o

@7 para pree®» = [

Source -

R Script 5

-

Environment

E -

Files

History

# Import Dataset ~ | &) 295 MiB ~

-j Global Environment =

Plots Packages Help

-+ Export =

Connections

Viewer

Tutorial
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— O X

R Project: (None) =

= ]
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R e RStudio
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| Source on Save | 4 Vo »Run | % | L || #Source ~ 2 [l = Import Dataset ~ 9 205MiB ~ & List = | (@& ~
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-+ Export =

1:1 (Top Level) = R Script =
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‘R R432- ~/

-



R e RStudio

@ RStudio = O X
File Edit Code View Plots Session Build Debug Profile Tools Help
@ - Q]l & -~ H | & # Go to file/function = - Addins - ?x Project: (None) =
lha excel com as p... * "-'i*_"l analise de dados dos jogadores.R "3_"| amaostragem ficha para preencher histo... '-'i*_"l para pre€’> e[| Environment  History Connections  Tutorial ———
- % | Source on Save | 4 7ol SRun | *% | L SSource +| = <2 [ = ImportDataset ~ | &) 295 MiB - | & List v | (& ~
1 R - 1 Global Environment =
Environment is empty
Files Plots Packages Help Viewer Presentation p——

-+ Export =

1:1 evel) =
Console  Terminal Background Jobs

(R R432 -~/

Console




R e RStudio

@ RStudio = O X
File Edit Code View Plots Session Build Debug Profile Tools Help

@ - Q]l o - H | & # Go to file/function = - Addins - R Project: (None) =
lha excel com as p... * "-'i*_"l analise de dados dos jogadores.R "3_"| amaostragem ficha para preencher histo... "-'i*_"l para pre€’> e[| Environment  History Connections  Tutorial ———
) % | Source on Save | 4 7ol SRun | *% | L SSource +| = <2 [ = ImportDataset ~ | &) 295 MiB - | & List v | (& ~
1 R - 1 Global Environment =

Environment is empty

Files Plots Packages Help Viewer Presentation

-+ Export =

1:1 (Top Level) =

Console  Terminal Background Jobs
R R432 -~/
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Janela de graficos




R e RStudio

File Edit Code \iew Plots 5ession Build Debug Profile Tools Help
R Project: (None) ~

o - Or oF - : — Go to fileffunction * Addins -
excel com as p... @7 analise de dados dos jogadores.R* exemplo_sequéncia_didatica @7 amostragem ficha para p Environment History Connections  Tutorial
Source on Save Y ®Run | *= Source - g ~ Import Dataset ~ @) 311 MiB ~ y List =
1 didade <- c(31, 36, 25, 30, 26, 33, 31, 26, 28, 24, 22, 27, R ~ Global Environment =
g 28, 27, 27, 23, 27, 24, 23, 23, 23, 20, 17) values
4 boxplot(idade) '
5

i Bz clos bllos Passo 1: Digitar no editor os dados e a
idade <- c(31, 36, 25, 30, 26, 33, 31, 26, 28, 24, 22, 27, - Plg -
28, 27, 27, 23, 27, 24, 23, 23, 23, 20, 17) funcao para obter o grafico.

Publish =

# Para obter o diagrama de caixas
boxplot(idade)

Console  Terminal Background Jobs



R e RStudio

File Edit Code \iew Plots 5ession Build Debug Profile Tools Help

o - Or oF - : — Go to fileffunction * Addins - R Project: (Mone) -
excel com as p... @7 analise de dados dos jogadores.R* exemplo_sequéncia_didatica @7 amostragem ficha para p Environment History Connections  Tutorial
Source on Save Y =R o= Source - g ~ Import Dataset ~ @) 311 MiB ~ y List =
1 didade <- c(31, 36, 25, 30, 26, 33, 31, 26, 28, 24, 22, 27, R ~ Global Environment =
g 28, 27, 27, 23, 27, 24, 23, 23, 23, 20, 17) values
4 boxplot(idade)
5

# Entrada dos dados
idade <- ¢(31, 36, 25, 30, 26, 33, 31, 26, 28, 24, 22, 27,
28, 27, 27, 23, 27, 24, 23, 23, 23, 20, 17)

Passo 2: Selecionar as linhas

digitadas e clicar em

Fill

# Para obter o diagrama de caixas
boxplot(idade)

* F:.l_-l N Publish =

Console  Terminal Background Jobs o

R R432 - -~/
idade <- ¢(31, 36, 25, 30, 26, 33, 31, 26, 28, 24, 22, 27,

28, 27, 27, 23, 27, 24, 23, 23, 23, 20, 17)
boxplot(idade)
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