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Apresentacao

A presente obra foi concebida de forma a possibilitar o uso
de ambiente dinamico, como o Geogebra, no processo de ensino e
aprendizagem de equagbes e inequagodes polinomiais do primeiro e
segundo grau, explorando a manipulacao e forma visual
estimulando a compreensao mais significativa de conceitos e
propriedades a partir de experimentacgodes.

Este livro esta organizado em atividades, com o conteudo
desenvolvido de forma gradual e progressiva, em que a construcgao
grafica ocorre a partir de uma sequéncia de comandos que podem
ser copiados e colados no prompt do Geogebra, facilitando a
visualizagao do objeto matematico, além de dar os primeiros
passos para a exploracao do ambiente que é intuitivo e cheio de
recursos e possibilita a interpretacao grafica da solucao
algébrica.

A estratégia metodoldgica de discussao guiada, é usada para
favorecer a interagao entre professores e alunos, para promover
a articulacao de raciocinios e a inducao de ideias para o
desenvolvimento de um pensamento mais critico sobre o conceito
e propriedades a partir da manipulagdao e experimentagcao do
objeto em ambiente dinamico.

As atividades apresentam objetivos claros, orientacgoes
detalhadas e sugestdes para promover a discussao guiada em sala
de aula, que incentivam os alunos a analisarem, questionarem e
argumentarem consolidando a aprendizagem.

Desejamos um bom uso desse material didatico para um ensino

e aprendizagem em um processo mais ativo!
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OBSTACULOS E DESAFIOS

O ensino e aprendizagem de equagdes e 1inequacgdoes do
primeiro e segundo grau, enfrentam diversos obstaculos
cognitivos que dificultam os estudantes compreenderem conceitos
e propriedades e facam aplicacdées na Educacao Basica. Entre
esses desafios, destacam-se a dificuldade de transitar entre
diferentes representagcdoes matemdticas (algébrica, gréafica e
verbal), a compreensao limitada dos conceitos de varidvel e
funcao, e uma tendéncia a memorizacao de procedimentos sem
entendimento dos fundamentos subjacentes. Esses obstdculos sao
amplamente discutidos na 1literatura da Educagao Matematica,
sendo abordados por autores como Duval (2003), que enfatiza a
importancia da conversao entre registros de representacao
semidtica para a compreensao matematica.

Para superar esses desafios, o uso de tecnologias digitais
tem se mostrado uma estratégia eficaz, e ferramentas como o
GeoGebra permitem aos alunos explorar dinamicamente as relagodes
entre equagbes e inequagdes e suas representagoes graficas,
facilitando a compreensao dos conceitos envolvidos. Estudos como
o de Pinheiro et al. (2019) demonstram que o uso do GeoGebra no
ensino de equagdes de segundo grau promove um ambiente de
aprendizagem mais interativo e significativo, onde os alunos
podem manipular parametros e observar em tempo real as mudangas
nos graficos correspondentes. Essa abordagem favorece a
construgcao do conhecimento por meio da experimentagcao e da
visualizacao, elementos fundamentais para a superacao dos
obstaculos cognitivos mencionados.

Um dos grandes desafios em nossas salas de aulas é fazer o

aluno se envolver no processo e ser tornar-se responsavel pela



construcao de seu conhecimento, e neste sentido a integracao de
metodologias ativas tem contribuido para o engajamento dos
estudantes no processo de aprendizagem. A pesquisa de Silva et
al. (2020) relata uma experiéncia bem-sucedida no ensino de
equacoes de segundo grau, onde os alunos assumiram um papel
ativo na construgao do conhecimento, desenvolvendo habilidades
de pesquisa, analise e sintese de informagdes. Essa abordagem
promove a autonomia dos estudantes e estimula o pensamento
critico, aspectos essenciais para a compreensao profunda dos
conceitos matematicos.

0 papel do professor é essencial para o sucesso das metodologias
ativas, especialmente quando mediadas por tecnologias, pois ele
atua como facilitador e orientador no processo de aprendizagem.
Sua intervencao assegura que o uso das ferramentas digitais nao
se torne apenas uma exploragao técnica, mas um meio para alcangar
os objetivos pedagégicos e promover a construgao significativa
do conhecimento. Além disso, o professor organiza e adapta os
recursos tecnoldégicos as necessidades dos alunos, garantindo que
o foco permanega no conteddo e no desenvolvimento das
competéncias estabelecidas no curriculo. Assim, o uso critico e
planejado da tecnologia pelo docente contribui para a autonomia
dos estudantes e para o engajamento nas atividades propostas

(MORAN, 2015).



0 GEOGEBRA

O GeoGebra é um dos softwares educacionais mais populares
do mundo com mais de 106 milhoes de usuarios, esta disponivel
em 25 idiomas em mais de 190 paises, foi criado em 2001 pelo
matematico e professor austriaco Markus Hohenwarter durante seu
doutorado na Universidade de Salzburgo e combina 4algebra,
geometria, cdlculo e estatistica em uma plataforma dinamica e
intuitiva.

Se destaca como um software de matematica dinamica
extremamente versatil, projetado para atender a todos os niveis
de ensino, desde o fundamental até o superior, integrar diversas
areas da matematica integrando diferentes representagoes
(algébrica, geométrica, numérica em planilhas), permitindo aos
usuarios visualizar em varias representacdes o mesmo conceito
matematico.

Com uma interface amigavel, oferece um conjunto robusto de
ferramentas e recursos poderosos, que torna acessivel para
iniciantes a exploracdo de tépicos de matematica complexos. E
multiplataforma, funcionando em diversos sistemas operacionais
(Windows, macOS, Linux) e dispositivos (computadores, tablets,
smartphones), além de possuir versoes que rodam diretamente no
navegador web, garantindo flexibilidade de acesso. Além disso é
um software gratuito e de cédigo aberto para uso ndao comercial

Pode ser baixado gratuitamente, nas versdes instalavel e
portable, no site oficial https://www.geogebra.org/download. E
para quem prefere utiliza-lo online, sem necessidade de
instalacao, a versao web esta disponivel em:

https://www.geogebra.org/classic.



DISCUSSAO GUIADA

As atividades apresentadas neste livro foram projetadas
para serem desenvolvidas com a discussao guiada, que € uma
estratégia de ensino, pois consiste em um conjunto de
procedimentos especificos para mediar a aprendizagem. De acordo

com Zabala (1998, p. 15),

"as estratégias de ensino sdo sequéncias de agles intencionais que
visam alcancar objetivos educacionais, enquanto as metodologias
abrangem um sistema mais amplo, incluindo fundamentos tedricos e
principios didaticos."

A discussao guiada tem como objetivo principal proporcionar

o didlogo entre discentes e professores, a respeito de
conteudos, sendo marcante o protagonismo do estudante, que se
posiciona como agente central de sua aprendizagem (CRUZ et al.,
2018, p. 2).

Nesta estratégia metodoldgica o estudante é incentivado a
expressar suas ideias, formular questionamentos, comparar
diferentes pontos de vista e confrontar argumentos, participando
ativamente da construgao do saber (SPRICIGO, 2014). Essa postura
ativa do estudante fomenta nao apenas a compreensao do conteudo,
mas também o desenvolvimento da autonomia e do pensamento
critico.

Nesta abordagem, a figura do professor se transforma, e
conforme Spricigo (2014, p. 3), "o professor guia a discussao,
mas nao a controla", wutilizando perguntas estratégicas para
estimular a reflexao e aprofundar o debate, sem fornecer
respostas prontas. Sua funcdao inclui organizar a dinamica,
garantir um ambiente respeitoso e seguro para a participacao de
todos, e orientar o grupo em diregao aos objetivos de

aprendizagem (CRUZ et al., 2018).



Atividade Didatica 1: Equagado do 1° Grau ( ax = b )

Objetivo:
Compreender o papel das constantes ( a ) e ( b ) na equagdo (
ax = b ), visualizando graficamente como suas variagdes afetam

a solugao ( x==§ ).

Publico-Alvo:
Alunos do 7° ao 9° ano do ensino fundamental ou 1° ano do ensino

médio.

Recursos:
- Computador ou tablet com acesso ao GeoGebra Online
(www.geogebra.org).
- Lista de comando para o GeoGebra para o desenvolvimento da
atividade.

- Projetor (opcional, para apresentagao em sala).

Etapas da Atividade Didatica

Etapa 1: Introdugdo ao Conceito (10 minutos)

Descrigao: O professor apresenta a equagdao ( ax = b ) como um
modelo simples de equacao do primeiro grau.

Exemplo: "Se ( 2x = 6 ), qual é o valor de ( x )? Como
resolvemos?”

Explicar que ( a ) e ( b ) sdo os coeficientes e ( x ) é a
incognita a ser descoberta.

Introduzir a ideia de que o GeoGebra ajudara a "ver" a solugao

graficamente, preparando os alunos para a exploragao visual.
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Etapa 2: Exploragado Inicial no GeoGebra (15 minutos)

Atividade: Manipulacao dos valores das constantes.

Descrigao:

Pedir para os alunos colocarem no GeoGebra os comandos

fornecidos.

Comandos do Geogebra
a=2 & eq
b =26 5
eq: a x =b 4
A = Raiz(eq) 3
r =b/a
2
1
A
-3 -2 -1 0 1 2 4 5 6 7
=1
=2
-3
-

Etapa 3: Momento de Observacao:

Peca ao aluno para resolver as seguintes equagoes

2 x =10 , 4 x = -8 , -2 x = 10 , -4 x =8 , -4 x = -8

Perguntas norteadoras:

"0 que acontece com a solucdo quando ( a ) e ( b ) possuem o
mesmo sinal? E quando possuem sinais diferentes?" Por que?

"0 que ocorre se (a =0 )? Por qué?"

Comandos do Geogebra

a = Slider(-5, 5, 0.1, 1, 150, false, true, false, false)

SetValue(a, 2)
b = Slider(-10, 10, 0.1, 1, 150, false, true, false, false)



SetValue(b, 6)
eql: a * x =b
solucao = Raiz(eq1l)

textol

Text["Equagdo: " + a + "x = " + b, (0, 4)]
texto2

Text["Solugdo: x =" + b + "/" +a+ " =" + (b/a), (0, 3)]
PontoSolucao = Point({b/a, 0})

SetColor(eql, "Blue")

SetColor(PontoSolucao, "Red")

SetLineStyle(eql, 1)

SetPointStyle(PontoSolucao, 5)

ShowAxes(true)
ShowGrid(false)
I
a=2 1 &gt
—_——— 6 !
b=6 |
FE—" - s X
1
+ Equagdo: 2x = 6:
I
5 Solugéo: x = 6/2E 3
I
I
2 1
I
I
1 I
lPontoSqucao
—6 -5 —4 -3 -2 -1 0 1 2 ‘5 5 6 7 8 9 10

soludao
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Atividade Didatica 2: Equagao do 1° Grau ( a x + b = ¢ )

Objetivo:
Compreender o papel das constantes ( a ) , (b ) e ( ¢ ) na
equacgao (ax+b=-c), visualizando graficamente como suas

. ~ ~ -b
variagdes afetam a solugdo ( x == ).

Publico-Alvo:
Alunos do 7° ao 9° ano do ensino fundamental ou 1° ano do ensino

médio.

Recursos:
- Computador ou tablet com acesso ao GeoGebra Online
(www.geogebra.org).
- Lista de comando para o GeoGebra para o desenvolvimento da
atividade.

- Projetor (opcional, para apresentagao em sala).

Etapas da Atividade Didatica

Etapa 1: Introdugdo ao Conceito (10 minutos)

Descrigao: O professor apresenta a equagao ( a x + b = ¢ ) como
um modelo simples de equacao do primeiro grau.

Exemplo: "Se ( 2x - 4 = 10 ), qual é o valor de ( x )? Como
resolvemos?”

Explicar que (a ) , ( b ) e ( ¢ ) sdao os coeficientes e ( x )
€ a incognita a ser descoberta.

Introduzir a ideia de que o GeoGebra ajudara a "ver" a solugao

graficamente, preparando os alunos para a exploragao visual.



Etapa 2: Exploragado Inicial no GeoGebra (15 minutos)
Atividade: Manipulacao dos valores das constantes.

Descrigao:

13

Pedir para os alunos colocarem no GeoGebra os comandos
fornecidos.
Comandos do Geogebra
a =2 6
eq

b =14 5
c =10 4
eq: ax +b-=c

3
A = Raiz(eq)

2
r=1(c - b)/a

1

A
-3 -2 -1 0 1 2 4 5 6 7

—1

-2

-3

Etapa 3: Momento de Observacgao:

Peca ao aluno para resolver as seguintes equagées

2 X + 6

16 , 2 x -6 =16 , -2 x +6 =10
-2 X + 6

18, -2x-6=-10

Perguntas norteadoras:
"0 que ocorre se (a =0 )? Por qué?"

"Como calcular a solugao da equacgao?

Comandos do Geogebra
a = Slider[-5, 5, 0.1, 1]
SetValue(a, 2)



b = Slider[-10, 10, 0.1, 1]
SetValue(b, 4)

c = Slider[-10, 16, 0.1, 1]
SetValue(c, 10)

eq: a *x +b=c

solucao = Raiz(eq)

textol +

Text["Equagao:
texto2

Text["Solugdo: x =
PontoSolucao = Point({((c -

SetColor(eq, "Blue")

a+ " x +
"+ ((c - b)sa), (e, 3)]
b)/a), @})

n + b + no_ mn + C'

(6, 4)]

SetColor(PontoSolucao, "Red")
SetLineStyle(eq, 2)
SetPointStyle(PontoSolucao, 1)
ShowAxes (true)
ShowGrid(false)
a=2 eq
@ 5
b=4
® T=10 4 Equagéo: 2 x + 4 =10
g 5 Solugéo: x =3
2
1
PontoSolucao
-8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 4 5 6 7
solucao

-1

-2

-7

gy S PP, - S

14
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Atividade Didatica 3: Inequagdo do Primeiro Grau (a x + b > @),

(ax+b<0), (ax+b>=208)ou(ax+b=<=20)

Objetivo:
Esta atividade tem como objetivo ajudar os alunos a compreender
e resolver inequagdes do 1° grau, utilizando o GeoGebra para

representar as solucdes graficamente.

Publico-Alvo:
Alunos do 7° ao 9° ano do ensino fundamental ou 1° ano do ensino

médio.

Recursos:
- Computador ou tablet com acesso ao GeoGebra Online
(www.geogebra.org).
- Lista de comando para o GeoGebra para o desenvolvimento da

atividade.

Etapas da Atividade Didatica

Etapa 1: Introdugao ao Conceito (10 minutos)

Introdugao Tedrica (15 minutos):
0 professor deve explicar o conceito de inequagles do 1¢ grau,
destacando as diferentes formas:

ax + b >0 ax + b <0

ax + b 20 ax + b <0

Defina a nogédo de solugdo de uma inequagédo, destacando o conceito de
itntervalo de solugdo. Apresente a relag&o entre a iLnequagéo e a reta

numérica.



Etapa 2: Exploragdo inicial no GeoGebra (15 minutos)
Atividade: Manipulacao dos valores das constantes.

Descrigao:

Pedir para os alunos colocarem no GeoGebra os

fornecidos.

Comandos do Geogebra
a =2

b =14

ineq: a x +b >0

s = Solugdes(ineq)

16

comandos

=1

r = -b/a
- m . e - —
A D OO L N 2D —
1
=2 / !
a W : 4 _ .éx
i
b=4 :
H 3
I
® ineq:ax+b=>0 | 2
]
= 2x+4>0 :
: 1
s = SolugBes(ineq) : :
1
= {x>-2} = 5 4 53 ineq 4 o 1 2 5
1
)
b : =,
r = 1
a I
L U
= 2 : ;i
! 11}
)
+ Entrada.. i = .
! Q
{ -4 :
i Q
| .
1
1
1
i

Etapa 3: Momento de Observacao:

Peca ao aluno para resolver as seguintes inequacoes
2 X +6 >0 , 2 X -6<20 , -2 XxX+6 =0
-2 X -6<50 , 2 X+ 10 >0

Perguntas norteadoras:

"Como calcular a solugao da inequagao?



Comandos do Geogebra

a = Slider[-5, 5, 0.1, 1]
SetValue(a, 2)

b = Slider[-10, 10, 0.1, 1]
SetValue(b, 4)

ineq: a x +b < @

s = Solugbes(ineq)

textol = Text["Inequagdo: " + ineq, (0, 4)]
texto2 = Text["Inequagdo: " + s, (0, 3)]
PontoSolucao = Point({(-b/a), 0})
SetColor(ineq, "Blue")
SetColor(PontoSolucao, "Red")
ShowAxes(true)

ShowGrid(false)
NIEIPB SO SIPANNIE-IR:S
(A : E

. a=2 :
-5 ® 5 ®
. b=4
-10 ® 0 »
. ineg:ax+h<0
= 2x+4<0
s = Solugdes(ineq) :
= {x< -2} =
. textol = “Inequacgdo: 2 x + 4 < (0"
. texto2 = “Inequacdo: {x < -2}"

PontoSolucao = Ponto({—g, 0})

= (2,0

17

oSC Q=

o

Jnequacdo: 2x+4 <0

Jnequacéo: {x = -2}

&

(o (2 (>

[ ra
LLa
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Atividade Didatica 4: Explorando a Equacao do Segundo Grau

(ax*2 +c=20)

Objetivo:

Promover o entendimento do caso particular da equacao do segundo
grau ( a x*2 + ¢c = @ ) por meio da exploragao interativa no
GeoGebra, relacionando os coeficientes ( a ) e (¢ ), o
discriminante ( Delta ), o vértice e as raizes com a
representacao grafica da parabola. A atividade visa desenvolver
habilidades de analise algébrica e visual, a partir de uma

discussao guiada.

Publico-Alvo:

Alunos do 9° ano do ensino fundamental ou 1° ano do ensino médio.

Recursos:
- Computadores ou tablets com acesso a internet.
- GeoGebra online (https://www.geogebra.org/calculator).
- Folhas de registro para anotagbes (opcional).

- Projetor para o professor mostrar os comandos (opcional).

Etapas da Atividade Didatica

A atividade é dividida em cinco etapas, com duragao total
estimada de 60 minutos.

Etapa 1: Introdugdo ao Conceito (10 minutos)

Descricao: O professor apresenta a equagao geral do segundo grau
( ax*2 + bx + ¢ = 0 ), destacando que, no caso particular ( ax”*2
+c =0 ), temos ( b =0 ). Explica o papel dos coeficientes (

a ) (concavidade da parébola) e ( ¢ ) (deslocamento vertical).
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Atividade:

Mostre a pardbola ( y = a x*2 + ¢ ) e discuta sobre o
posicionamento das raizes e a relagao de sua concavidade com a
constante ( a ).

Oriente os alunos a acessar o GeoGebra online e abrir a vista

grafica.

Etapa 2: Configuragdo do GeoGebra (10 minutos)

Descricao: Os alunos configuram o GeoGebra com comandos para
visualizar a parabola e seus elementos.

Atividade:

Insira os comandos GeoGebra abaixo na barra de entrada ou vista
CAS.

Ajuste a janela grafica para visualizar a pardbola (ex.: eixos

de -10 a 10) e ative a grade.

Comandos do Geogebra

a=2
b =29
c =-16

f(x) = ax*2 +c

Raiz(a x*2 + c)

d = b*2 - 4*a*c

r1 = (-b + sqrt(d))/(2*a)
r2 = (-b - sqrt(d))/(2*a)

V = ( -b/(2%a) , -d/(4*a) )



-A/J/b@@d.xiﬂ‘%' 5) QE
a=2 =N f 8 —&

Raiz(a X+ c)

= A=(20) 2
@ B=(20) : 1
, B
d=b"-4ac 8 -7 B8 -5 -4 -3 1 3 4 5 6 7 8
- 64
—b+vd
rl =
2a
=2
r2=7b7\/d_
2a
=2 ®
b d oy
@ "*(*Z’*E) :

= (0,-8)

Etapa 3: Momento de Observacao:
Peca ao aluno para resolver as seguintes equagoes

2x2 -8=20 ) —-x?+4 =90 ) 3x2+12 =090

2 -9=290 , —4x2 4+ 16 = 0

Perguntas norteadoras:

"0 que acontece com a concavidade da parabola quando ‘a > 0’ ?
e quando ‘a < @' ?

"Qual é a relagao entre o valor do ‘delta’ e as raizes da

equacgao?”

Comandos do Geogebra
a = Slider(-5, 5, 0.1, 1)
SetValue(a, 2)

b =2

c Slider(-10, 10, 0.1, 9)
SetValue(c, -8)

f(x) =a* x*"2 +c



Raiz(f(x))
Delta = b*2 - 4 * a * ¢

textol

texto?2

Texto("O valor de Delta é " + Delta,

(2, 3))

Se(a > 0,Texto("Cavidade para cima", (2,4)))

texto3 = Se(a < 0,Texto("Cavidade para baixo",(2,4)))

x_1 = (-b + sqrt(d))/(2*a)
X_2 (-b - sqrt(d))/(2*a)
SetColor(f, "Blue")

ShowAxes(true)
ShowGrid(false)
Rl X >0 O LN =
E) A B =N
a=2 : 5
o 5 ® 5 3
b=10 H
c=-8 :
o 10—y 0 ®
f(x) = ax®+c
@
= 2x -8
Raiz(f(x))
© = A=(20)
(@) B=(20)
Delta = b> —4ac
= 64
@  textol = “O valor de Deltz & 64”
. texto2? = “Cavidade para cima”
texto3 = ¥
d=1

5 ™ 5(;)

6

5

4 Cayidade para cima
3 O Valor de Delta é 64

21

Jo)
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Atividade Didatica 5: Explorando a Equacao do Segundo Grau

(ax*"2 +bx=20)

Objetivo:

Promover o entendimento do caso particular da equacao do segundo
grau ( a x*2 + b x = 8 ) por meio da exploragcao interativa no
GeoGebra, relacionando os coeficientes ( a ) e ( b ), o
discriminante ( Delta ), o vértice e as raizes com a
representacao grafica da parabola. A atividade visa desenvolver
habilidades de analise algébrica e visual, incentivando a

descoberta guiada.

Publico-Alvo:

Alunos do 9° ano do ensino fundamental ou 1° ano do ensino médio.

Recursos:
- Computadores ou tablets com acesso a internet.
- GeoGebra online (https://www.geogebra.org/calculator).
- Folhas de registro para anotagbes (opcional).

- Projetor para o professor mostrar os comandos (opcional).

Etapas da Atividade Didatica

A atividade é dividida em cinco etapas, com duragao total
estimada de 60 minutos.

Etapa 1: Introdugdo ao Conceito (10 minutos)

Descricao: O professor apresenta a equagao geral do segundo grau
( ax*2 + bx + ¢ = 0 ), destacando que, no caso particular ( a
Xx"2 +bx=0), temos ( ¢c =0 ). Explica o papel dos coeficientes

( a ) (concavidade da parédbola) e ( b ).
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Atividade:

Mostre a pardbola ( y = a x*2 + b x ) e discuta sobre o
posicionamento das raizes e a relagao de sua concavidade com a
constante ( a ).

Oriente os alunos a acessar o GeoGebra online e abrir a vista

grafica.

Etapa 2: Configuragdo do GeoGebra (10 minutos)

Descricao: Os alunos configuram o GeoGebra com comandos para
visualizar a parabola e seus elementos.

Atividade:

Insira os comandos GeoGebra abaixo na barra de entrada ou vista
CAS.

Ajuste a janela grafica para visualizar a pardbola (ex.: eixos

de -10 a 10) e ative a grade.

Comandos do Geogebra

a=2
b = -8
c =0

f(x) = a x*2 + b x

Raiz(a x*2 + b x)

d = b*2 - 4*a*c

(-b + sqrt(d))/(2*a)
_ (-b - sqrt(d))/(2*a)

V = ( -b/(2%a) , -d/(4*a) )

X
—_
1l

X
N
1
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k] D00 & N2 oc Q=
a=2 = ¥ =
b=-8 A B

- -2 -1 0 1 2 3 5 6 7
c=0

® f(x) = ax®* +bx : y
= 2x*—8x

-2

@ Raiz(ax2+bx)
= A=(0,0) 3

@ B = (4 0)
d=b"—4ac ~
- 64

-5
—b+vd
rl = ————
2a &
=4 1.3
r2=7b7\/a E =i
2a Q
=0 * \

Etapa 3: Momento de Observacao:

Peca ao aluno para resolver as seguintes equacgoes

2x2 — 8x =0 ) —x2+4x = 0 , 3x2 4+ 12x = 0

x2 —9x =0 ) —4x? + 16x = 0

Perguntas norteadoras:

"0 que acontece com a concavidade da parabola quando ‘a > @' ?

e quando ‘a < @' ?

"Qual é a relagao entre o valor do ‘delta’ e as

equagao?”

Comandos do Geogebra

a = Slider(-5, 5, 0.1, 1)

SetValue(a, 2)
b = Slider(-10, 10, 0.1, 0)
SetValue(b, -8)

c =0

f(x) =a* x*2 + b x

raizes da



Raiz(f(x))

Delta = b*2 - 4 * a * ¢
textol
texto?2

texto3 = Se(a < 0,Texto("Cavidade para

x_1

X_2

Texto("O valor de Delta é " + Delta,

= (-b + sqrt(d))/(2*a)

SetColor(f, "Blue")

ShowAxes(true)

ShowGrid(false)

(-b - sqrt(d))/(2*a)

DB NCNIPANEIE

2= =N
5 e s 5 (§)

flx) = ax’+bx
= 2%’ —8x

Raiz(f(x))

= A=(0,0)
B=(40)

Delta = b®>—4ac

= 64
textol = “O valor de Delta é 64"

texto? = “Cavidade para cima”

(2, 3))
Se(a > 0,Texto("Cavidade para cima", (2,4)))
baixo",(2,4)))

25

textod = "

d=1

5 e e 5 (})

|
t @
a=2 -
b=-8 10
.
8
6
Cavidade para cima
Q valor de Delta & 64
B
-12 —10 -8 -5 -4 -2 0 2 6 g 10 12
-2
—4
i L
@
g
Q
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Atividade Didatica 6: Explorando a Equacao do Segundo Grau

(ax"2 +bx+c=0)

Objetivo:

Promover o entendimento do caso particular da equacao do segundo
grau ( a x*2 + b x + ¢c =0 ) por meio da exploragdo interativa
no GeoGebra, relacionando os coeficientes ( ‘a’, ‘b’ e ‘c’ ), o
discriminante ( Delta ), o vértice e as raizes com a
representacao grafica da parabola. A atividade visa desenvolver
habilidades de analise algébrica e visual, a partir de uma

discussao guiada.

Publico-Alvo:

Alunos do 9° ano do ensino fundamental ou 1° ano do ensino médio.

Recursos:
- Computadores ou tablets com acesso a internet.
- GeoGebra online (https://www.geogebra.org/calculator).
- Folhas de registro para anotagbes (opcional).

- Projetor para o professor mostrar os comandos (opcional).

Etapas da Atividade Didatica

A atividade é dividida em cinco etapas, com duragao total
estimada de 60 minutos.

Etapa 1: Introdugdo ao Conceito (10 minutos)

Descricao: O professor apresenta a equagao geral do segundo grau
( ax*2 + bx + ¢ = 0 ). Explica o papel dos coeficientes ( a )
(concavidade da parabola) e ( delta ) (raizes da equacao).

Atividade:
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Mostre a pardbola ( y = a x*2 + b x + ¢ ) e discuta sobre o
posicionamento das raizes e a relacao de sua concavidade com a
constante ( a ) e do ( delta ) com a quantidade de raizes reais.
Oriente os alunos a acessar o GeoGebra online e abrir a vista

grafica.

Etapa 2: Configuracdo do GeoGebra (16 minutos)

Descricao: Os alunos configuram o GeoGebra com comandos para
visualizar a parabola e seus elementos.

Atividade:

Insira os comandos GeoGebra abaixo na barra de entrada ou vista
CAS.

Ajuste a janela grafica para visualizar a pardbola (ex.: eixos

de -10 a 10) e ative a grade.

Comandos do Geogebra

a =1
b =-5
c =4

f(x) =ax*2 +bx+c
Raiz(a x*2 + b x + c)

d = b*2 - 4*a*c

x_1 (-b + sqrt(d))/(2*a)
(-b - sqrt(d))/(2*a)
( -b/(2*a) , -d/(4*a) )

< X
1 N
1 1



(] s 71X DO O &N =P e Q=
— 1 —
a 1 :N f :@
b=-5 ; 3
c=4 H 25
f(x) =ax®+bx+c i 2
® (%)
= 1x*-5x+4
15
Raiz(a x* +bx+ ¢
@ ( ) 1
= A=(1,0)
(@) B — (4, 0) it
d=b"-4ac : 05 0 05 45 5
=9
_05
—b++/d
rl -1
2a
=4 15
ri:‘:_b_\/a ) =2
2a
=1 25 "
v_ (. b 4 i :
@ N 2a’ 4a e,
= (25, -23) =35 :]

Etapa 3: Momento de Observacgao:

Peca ao aluno para resolver as seguintes equacoes

x2 —5x +6 =20 ) —x24x-2=20 ) x2 —4x +4 =20
—x2—-6x—9=10 , xX2+x+2 =0 ) —x24+2x —5=20
2x2— 6x4+4=10 ) —3x242x—-1 =20 , 4x2+4x +1 =0

Perguntas norteadoras:

"0 que acontece com a concavidade da parabola quando ‘a > 0’ ?
e quando ‘a < @' ?

"Qual é a relacao entre o valor do ‘delta’ e as raizes da

equacao?”
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Comandos do Geogebra

a = Slider(-5, 5, 0.1, 1)
SetValue(a, 1)

b = Slider(-10, 106, 0.1, 0)
SetValue(b, -5)

c = Slider(-10, 10, 0.1, 0)
SetValue(c, 4)

f(x) =a*x"2 +bx+c
Raiz(f(x))

Delta = b*2 - 4 * a * ¢

textol Texto("O valor de Delta é " + Delta, (2, 3))

texto2 = Se(a > 0,Texto("Cavidade para cima",(2,4)))
texto3 = Se(a < 0,Texto("Cavidade para baixo", (2,4)))
x_1 = (-b + sqrt(d))/(2*a)

x_2 = (-b - sqrt(d))/(2*a)

SetColor(f, "Blue")

ShowAxes(true)
ShowGrid(false)
— ) —
=3k - I =N az1 fs =
- : B ——————
=1 : - 7
) a b=-5
-5 ® 5 ® e
c=4
b=-5 S e
® 10 ® 0 ®
@ °° 4 H 4 Cavidade para cima
10 ® 0 ®
3 O valor de Deltg & 1
f(x) = ax®*4+bx+c
@ , R
= 1x"—5x+4
N . 1
Raiz(f(x)) H
© =A=(1 o Ve
=A=(L0 5 4 -3 2 -1 0 2 3 5 [ 7
(@] B = (4,0) : -
Delta = 1 H -2
© -5 ® 5 ®
-3
@  textol = “O valor de Delta & 1 :
4
@  texto2 = “Cavidade para cima”
-5 ®
texto3 = "
p -6
=1 :
© 5 ® 5@ 7 Q
_ b+vd ‘B -
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Atividade Didatica 7: Explorando a Inequac¢ao do Segundo Grau

(ax"2 +bx+c>0)

Objetivo:

Compreender a resolucao grafica e algébrica de inequagdes do
segundo grau do tipo ax?+bx+c>0, ax’+bx+c <0, ax’+bx+c>0
e ax? +bx+c<0.

Relacionar as raizes da equagao quadratica associada com as

solugdes da inequacgao.

Publico-Alvo:

Alunos do 9° ano do ensino fundamental ou 1° ano do ensino médio.

Recursos:
- Computadores ou tablets com acesso a internet.
- GeoGebra online (https://www.geogebra.org/calculator).
- Folhas de registro para anotagdes (opcional).

- Projetor para o professor mostrar os comandos (opcional).

Etapas da Atividade Didatica

A atividade é dividida em cinco etapas, com duragao total
estimada de 60 minutos.

Etapa 1: Introdugao ao Conceito (10 minutos)

Descricao: O professor apresenta a inequacao do segundo grau
(ax? +bx+c>0), explicando o papel dos coeficientes ‘a’
(concavidade da pardbola) e ‘delta’ (raizes da equagao) nas

respostas da inequacao.

Atividade:
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Mostre a pardbola ( y = a x*2 + b x + ¢ ) e discuta sobre o
posicionamento das raizes e a relacao de sua concavidade com a
constante ( a ) e do ( delta ) com a quantidade de raizes reais
e essa relagcao com a inequagao.

Oriente os alunos a acessar o GeoGebra online e abrir a vista

grafica.

Etapa 2: Configuragdo do GeoGebra (10 minutos)

Descricao: Os alunos configuram o GeoGebra com comandos para
visualizar a parabola e seus elementos.

Atividade:

Insira os comandos GeoGebra abaixo na barra de entrada ou vista
CAS.

Ajuste a janela grafica para visualizar a pardbola (ex.: eixos

de -10 a 10) e ative a grade.

Comandos do Geogebra

a =1
b =-5
c =4

ineq: a x*2 + b x +c¢c >0
s = Solugdes(ineq)

d = b*2 - 4*a*c

(-b + sqrt(d))/(2*a)
X_2 = (-b - sqrt(d))/(2*a)

X
—_
1l



Rt 7 PO 4L N =2 S Q=
SECE -

a=1 : e

b=-5

c=4

ineq:ax’?+bx+c>0

= 1x*~5x+4>0

s = Solugdes(ineq)

= {x<1, x>4} =
d=b-4ac

=9

b+ Vd

¥ =
! 2a
=4

—b—Vd

Xz =
2a

=1

Etapa 3: Momento de Observacgao:

Peca ao aluno para resolver as seguintes equagodes

x2 —5x +6 >0 , —x24+x-2<0 , x2 —4x +4 >0
—x?2—-6x—9< 0 , x¥°+x+2 >0 , —x2+2x -5< 0
2x2— 6x+4> 0 , —-3x2+2x-1< 90 , 4x2 +4x +1 > 0

Perguntas norteadoras:

"Qual é a relacao do valor de ‘delta’ e das raizes da equagao

com o resultado da inequagao?”

Comandos do Geogebra

a = Slider(-5, 5, 0.1, 1)
SetValue(a, 1)

b = Slider(-10, 10, 0.1, 0)
SetValue(b, -5)



c = Slider(-10, 10, 0.1, 0)
SetValue(c, 4)

ineq: a x*2 + b x + ¢c <=0
s = Solugbes(ineq)

Delta = b*"2 - 4 * a * ¢

textol = Texto("O valor de Delta é " + Delta, (2, 3))
texto2 = Texto("Solugdo da inequagdo: " + s,(2,4))
x_1 = (-b + sqrt(d))/(2*a)

x_2 = (-b - sqrt(d))/(2*a)
SetColor(f, "Blue")
ShowAxes(true)
ShowGrid(false)

N S o« IPINEIR

& : =
B v o
[y
=1 :
@ °’ : b=-5
5 5 @ e
c=4 4
® =-5 : ®
-10 0 ®
4 : ¢
c= :
®
10— 10 (7)
2
® ineq:ax® +bx+c<0
= 1x*—5x+4<0 )
s = Solugdes(ineq)
= <x <
{1=x<4} = -3 -2 —1 0
Delta = b> —4ac
=9 -
@  textol = “O valor de Delta & 9% )
texto2 = “Solugdo da inequacic? {1
d=1 : _3
. 5 ——— 5 m_ v

S5 Q

acdo: {1 <x<4}
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