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- 1
Apresentacao —

0(a! Essa cartilha tem o intuito de contribuir para o
entendimento da anatomia humana. Iremos explorar
o0 corpo humano com enfoque em cada sistema, sev

desenvolvimento embrionario e um pouco da sva

anatomia comparada. Futuramente, iremos abordar
outros sistemas, mas nessa cartilha daremos enfoque
somente em trés: sistema circulatorio, respiratorio e

urinario.

Vocés estao prontos para explorar o

universo da anatomia humana?!




Introducao

O corpo humano

Os 6rgaos do nosso corpo trabalham juntos formando os
sistemas. Cada sistema possui uma funcao especifica que

permite a realizacao das atividades do corpo.

Ao longo da cartilha, exploraremos os sistemas entre os
diversos grupos de vertebrados, por meio da anatomia
comparada, que tem como objetivo mostrar as semelhancas e
diferencas nas estruturas anatomicas dos seres vivos. Vamos

[r)

iniciar nossa jornada?!



Os sistemas

Antes de iniciarmos nossa jornada em cada um dos
sistemas, vamos ver uma prévia sobre cada um!

SISTEMA CIRCULATORIO SISTEMA RESPIRATORIO

O sistema circulatoério é Atua na troca de gases
responsavel por necessaria para repor o
distribuir oxigénio e oxigénio e eliminar o gas
nutrientes para todo o carbonico do corpo.
NOSSO COrpo.

s

SISTEMA URINARIO
Tém a funcao de filtrar as
impurezas do sangue e
eliminar os residuos do
metabolismo através da
urina.




(]

Capitulo )

%

istema Circulatorio

r



0 que ¢é o sistema circulatorio?

E o sistema que é responsavel por distribuir
nutrientes e oxigénio para as células do
nosso corpo. Isso permite que a gente
consiga realizar as tarefas do dia-a-dia.

«~

O coracao é um 6érgao muito
importante para esse sistema. Ele
funciona como uma bomba dando
. forca para o sangue circular pelos

NOSSOS vasos sanguineos.

Além do coragao, o sistema circulatério é >~
constituido por um conjunto de vasos condutores

que levam o sangue até os tecidos do nosso corpo. ‘\\\\\

Vasos condutores ov sanguineos *

Artéria
Sao tubos que conduzem

o sangue do coracao para
O corpo.

Veias

Sao tubos que conduzem
o sangue do corpo para o
coracao.

Tem paredes mais grossas Tem paredes mais finas que as
que as veias. artérias e sao caracterizadas pela
presenca de valvas, estruturas que
) , orientam.a diregao da corrente
» Capilares sanguineos sanguinea.

&o vasos pequenos que conectam as
artérias e as veias. E onde ocorre as

trocas entre o sahgue e os tecidos.



E como surge o sistema circulatorio?
Antes de continvarmos, vocé sabeoqueé Vg
-

” : embriologia?
A

A embriologia estuda o desenvolvimento do ser
vivo desde a fecundacao até o final do /
desenvolvimento embrionario, incluindo a Q
| W = formacao dos 6rgaos e sistemas.

Entao, como sera que o sistema circulatorio € formado?

Durante a formacao do sistema circulatério,
algumas células se diferenciam para formar os
vasos sanguineos. Elas se juntam e se
modificam formando ilhotas sanguineas.

,,

VASOS SANGUINEOS

Formacao do coracao | coracao
~ primitivo

«~

Essas ilhotas sanguineas sao
amontoados de células que darao
origem aos vasos sanguineos.

No inicio, quando somos apenas
embrides, 0 nosso coracao é muito
primitivo. Ele é formado por dois tubos
cardiacos que se fundem e comecam
a sofrer uma série de dilatacoes que
darao origem as cavidades cardiacas.



0 coracao

E formado por dois atrios e dois ventriculos, estes sdo
cavidades por onde passa o sangue venoso (sangue rico em
gas carbonico) e arterial (sangue rico em gas oxigénio). Além
dessas estruturas, ele possui uma musculatura cardiaca que
sera responsavel pelos seus batimentos.

O coracgao fica situado na
cavidade toracica, acima do
musculo diafragma, e a maior
parte dele se encontra a
esquerda do corpo




Como funciona o sistema circolatorio?

(< / Como ja sabemos, o sistema circulatoério é
J responsavel por distribuir nutrientes para o
= corpo, além de levar sangue rico em oxigénio
f X aos tecidos.

Existem dois tipos de sangue, o arterial, que é

f ? rico em oxigénio, e o venoso, rico em gas
( \ carboénico.
Sangue venoso Sangue arterial
representado em azul representado em vermelho

O nosso pulmao é responsavel por receber
oxigénio e fazer as trocas gasosas
transformando o sangue rico em gas carbénico
para um sangue rico em gas oxigénio.

Esse sangue é levado para o coracao através da
veia pulmonar, atravessa as camaras do
coracao e sai pela artéria aorta que se
ramificara levando sangue para todo o corpo.




Depois que o sangue circula por todo o corpo,
&‘ ele esta rico em gas carboénico.

Assim, ele volta para o coracao através das veias
cava e depois para os pulmoes por meio da
artéria pulmonar, terminando o ciclo e
comeg¢ando um novo.

‘ SANGUE VENOSO

‘ SANGUE ARTERIAL

PULMOES

VEIA
l POLMONAR
ég CORACAO
)
ARTERIA
VEIA CAVA T l RTERT

Ficou curioso?
[E] it o [E]
k- .L,E'.g- T
CORPO H S

Utilize a cAmera do seu
celular para entender

mais esse processo




~n e » Ve . ®
Voceé ja se perguntou como é a anatomia dos outros
grupos de animais?

Nessa cartilha iremos te apresentar os tipos de coragoes
entre os vertebrados. Vamos la conhecer por grupo!

Mas antes, vocé sabe a diferente entre circulacao
completa e incompleta?

Completa

Nesse tipo de circulacao, nao
ocorre a mistura do sangue
rico em oxigénio com o
sangue rico em gas
carbonico.

Incompleta

Ja nesse tipo de circulagao,
ocorre a mistura do sangue
rico em oxigénio com o
sangue rico em gas
carbébnico.

Coracao dos Peixes
S z 9’ "

O coracao dos peixes possui apenas 1 atrio e 1 ventriculo. O
sangue que passa pelo o coracao é rico em gas carbbénico
(sangue venoso) e se oxigena nas branquias. O tipo de
circulacao é incompleta.



O coracao dos anfibios
possui 1 atrio direito, 1 atrio
esquerdo e 1 ventriculo.

Passa tanto o sangue rico em gas oxigénio quanto o sangue rico
em gas carbonico, onde ha uma mistura de sangue no ventriculo.
Desse modo, o tipo de circulagao dos anfibios é incompleta.

1 ventriculo parcialmente dividido, onde ira ocorrer a
mistura de sangue (circulacao incompleta).




Coracgao das Aves e Mamiferos

As aves e os mamiferos possuem coragoes
semelhantes. O coracao deles € dividido em 4
camaras e nao ha mistura de sangue arterial e venoso
(circulagao completa). Possui 1 atrio direito, 1 atrio
esquerdo, 1 ventriculo direito e 1 ventriculo esquerdo.

Curiosidades

Os crocodilianos possuem o coragao
totalmente dividido, mas possuem uma
abertura entre as valvulas do coragao que se
abrem e fecham (forame de Panizza). Ela se
abre quando eles estao de baixo d’agua
para que sua atividade metabdlica abaixe e
ele fique parado esperando sua presa.

Agora que vocé ja

conhece o sistema

circulatério, que tal

colocar em pratica o

que aprendeu?!




==\ Botando em pratica

10

Complete a o texto e a cruzadinha com as palavras a seguir:

1. 0O é o 6rgdo com musculatura °® e com funcéo de
bombear o sangue, ele é formado por 3 et , e o tipo de
coracao e circulacao varia conforme o animal. Nos mamiferos e aves o sangue
venoso hao se mistura com o arterial, dessa forma se denomina como
circulagéo ® , em outros organismos quando ha a mistura dos dois
sangues tem-se a denominacéo de circulagéo ?

2. O sangue arterial é rico em ! € O sangue venoso é rico em
2

3. No sistema circulatério as ’ sao responsaveis por levar o sangue do
coracdo ao resto do corpo, enquanto as * sao responsaveis por levar o

sangue do corpo ao coracao.



Capitulo 2
Sistema Respiratorio




0 que ¢ o sistema respiratorio?

E um conjunto de érgaos
responsavel por permitir que o
organismo absorva oxigénio e

elimine gas carbonico, atuando em

conjunto com o sistema circulatoério

\ / / na troca de gases necessaria para o
funcionamento do corpo.

1y

t t

Os 6rgaos do sistema respiratorio sao

especializados na ventilagao pulmonar,um =

processo que permite o fluxo de ar para dentro e
para fora dos nossos pulmoes!

Agora vamos

conhecer os 6rgaos
que fazem parte do

sistema respitaroério!




O sistema respiratoério pode ser dividido em
duas partes:

Cavidades
nasais o=

(0]

Ela é formada por
diferentes
estruturas.

\—7

Sua funcao é ade

levar o ar inspirado

até a porcao
respiratoria.

Agora que sabemos a funcao

E representada pelos e os principais 6érgaos do
bronquiolos respiratérios, ductos sistema respiratério, vamos
alveolares e alvéolos. E onde entender um pouco a sua

ocorrem as trocas gasosas entre ~ formacao.
O ar e o sangue!




Como sera que o sistema respiratorio € formado? @

Durante o desenvolvimento embrionario, em um
processo chamado de organogénese, o endoderma (um
dos trés folhetos embrionarios) dara origem ao
revestimento epitelial interno e as glandulas do sistema
respiratorio.

Folhetos embrionarios:

Mesoderma
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Endoderma

A funcao do endoderma embrionario é
construir o revestimento de dois tubos
dentro do organismo, o tubo digestivo e o
tubo respiratorio. Ambos sdo derivados de
um outro tubo, o tubo digestorio primitivo.

Farmg ¢ O aparelho respiratoério é formado a

partir desse tubo digestério primitivo!

Nesse tubo, existe uma regidao chamada
de faringe. E dai que vao surgir os tubos
respiratorio e digestivo. Na base da
faringe, surge uma estrutura chamada
de diverticulo respiratério.

Diverticulo
respiratorio



O diverticulo respiratorio formara
a laringe, traqueia, bronquios,
bronquiolos, ductos alveolares e
alvéolos

Além disso, o .
diverticulo se divideem ¢
dois ramos que dardo |
origem a formacao dos
pulmdes!

0s puimoes

O corpo humano possui dois
pulmoes. Os pulmoes sao sacos
elasticos localizados na cavidade
toracica. Na respiracao, seu volume
aumenta quando o ar é inalado e
diminui quando ele é exalado.

Ficou curioso?

Utilize a cdmera d(? seu celular e Animacé&o em 3D
para ver o movimento dos Fo
J

iz HISl  Pulmdes e Respiracdo -
T

pulmodes durante a respiracao!



Vocé ja se perguntou por que nos
precisamos respirar?

7 2

Para o nosso organismo funcionar e manter
seu metabolismo, precisamos do gas
oxigénio encontrado no ar. Isso é possivel
devido a respiracao, mas...

..Como e que ela ocorre?

Quando o ar é inalado, ele entra pelo nariz e
passa pelos érgaos condutores de ar, os
bronquios e a traqueia!

Os brénquios e a traqueia sao
orgaos que funcionam como
tubos condutores de ar. Além
desses, temos a laringe, faringe e
o nariz que, além de serem
condutores de ar, possuem
outras fungdes no organismo.




0 caminho do ar dentro do organismo

Nariz
O ar inspirado entra pelo
nariz e passa pela cavidade
nasal.

ubo que serve tanto para
passagem de ar quanto
de alimento.

Orgado que aquece,
umidifica, filtra e conduz o
ar até os bronquios.

\
\
\
\
1
!
/
/
/

p Bronquios
Dos brénquios, o ar é Orgaos que se originam
conduzido até chegar aos da traqueia e penetram
bronquiolos. os pulmoes.

.
~

*

Neste momento,
finalmente o ar chega
aos pulmoes!

Hematose é a troca de

gases que ocorre ho

interior dos alvéolos
pulmonares!

Alvéolos

Os bronquiolos transportam o
ar até os alvéolos, onde ocorre
a HEMATOSE.




Hematose .

[ J
Q,' | SAiDA DO GAs | T .
‘ a [ J
CARBONICO 4 x A
(4 o
‘. °
% ENTRADA DO
OXIGENIO

O sangue venoso, rico em gas carbonico, vem do coracao e é

oxigenado nos pulmoes, se tornando sangue arterial rico em

oxigénio. Esse sangue arterial é levado para o coracao onde
sera bombeado para as células.

SANGUE VENOSO ? SANGUE ARTERIAL

v/ \,, PULMOES

Nesse processo, o gas carbdnico presente no sangue venoso
é retirado e expulso do organismo através da expiracao.

Agora vamos conhecer o tipo de
respiracao entre os grupos de
vertebrados! Depois vocé podera

colocar em pratica o que aprendeu

sobre o sistema respiratorio.



Vamos conhecer o tipo de respiracao entre os grupos de vertebrados!

T g . - i -
259  Respiragao dos Peixes 74
g Os peixes possuem respiragao D

branquial, mas o que isso significa?

Isso significa que a respiracao dos peixes e
ocorre por meio das branquias, érgaos : ’6‘
que foram desenvolvidos para a &/

respiragcao na agua!

Nesse tipo de respiragao, a agua rica em oxigénio entra pela
boca e sai pelas branquias, onde o oxigénio da agua é
captado. Durante o contato da agua com as branquias,
ocorre as trocas gasosas entre o oxigénio e o gas carbdnico.

= f\

Branquias

Vocé sabia que existem peixes puimonados?

Também conhecidos como peixes Fi . 2
dipnoicos, sao peixes de dgua doce que ICOU CUrI050 ¢
utilizam a bexiga natatéria como forma de M [E Lo ]

respiracao complementar. A bexiga '

natatoéria é um 6rgao que auxilia na e
- - RN
flutuabilidade e desempenha funcao =i
respiratéria ao atuar como reserva deR Utilize a camera do seu

celular para ver a
Pirambdia, um exemplo
de peixe pulmonado
encontrado na regiao
Amazodnica!

oxigénio no peixes dipnoicos.




e Respiragao dos Anfibios
S

A respiracao pulmonar dos anfibios
nao é 100% eficiente, sendo
necessario utilizar a respiracao
cutadnea como complementar, por
isso a pele € um importante 6rgao
respiratorio! As trocas gasosas
através da pele é possivel gracas a
sua permeabilidade.

Os anfibios que passam pelo estagio larval (a fase de girinos)
apresentam branquias para poder manter o seu modo de vida
aquatico. Algumas espécies de anfibios mantém essas branquias
na fase adulta também, como é o caso dos axolotes!

Respiracao cutanea
e pol

onar nos Respiracao
\@ adultos branquial nos
9 girinos



@75  Respiragao dos Répteis

y 1 Nos répteis, a respiracao € pulmonar

Seus pulmoes possuem diversas camaras alveolares que
aumentam a area de superficie para trocas gasosas.

A respiracao ocorre através de um mecanismo de bomba de
aspiracao e das contracées de musculos intercostais que
movimentam as costelas e permitem o aumento ou diminuicao
da cavidade corporal, forcando a entrada e saida de ar dos
pulmoes.

Nas tartarugas esse processo
ocorre um pouco diferente por
conta da sua carapaca

A carapaca fica ao redor dos pulmoes

e impede o0 mecanismo de bomba de

aspiracao com o uso das costelas. Por
isso € comum que os movimentos

dos membros alterem a pressao dos
pulmoes, auxiliando na bomba de

aspiracao e possibilitando a
respiracao.

Coriosidade N

Vocé sabia que os lagartos nao % | H
conseguem respirar enquanto correm? |
Isso ocorre porque seus musculos
intercostais ajudam no movimento
corporal, interferindo na capacidade
respiratoria desses animais quando estao
em movimento!




Respiracao das Aves

As aves possuem dois pulmoes pequenos e
rigidos conectados a uma traqueia

Devido a rigidez do pulmao, ele é incapaz
de grande expansao, e € aqui que entram
OS sacos aéreos.

sacos aéreos

Os sacos aéreos sao estruturas responsaveis
pela entrada e saida de ar que tém a funcao
de reservatodrio. As aves, no geral, possuem 9
sacos aéreos conectados aos pulmoes.

Respiracao dos Mamiferos

A respiracao dos mamiferos é
exclusivamente pulmonar e ela funciona
gracas a um musculo fundamental para a

respiracao, o diafragma.

Durante a inspiracao...

O diafragma muscular se contrai, fazendo com
gue os musculos intercostais (localizados entre
as costelas) também se contraiam. Esse

movimento permite o aumento da cavidade A
toracica e a expansao do pulmao, que sera \ \ /
preenchido com o ar inalado. /. b
Diafragma

Durante a expiracao...

O relaxamento do diafragma e o movimento
dos musculos intercostais fazem com que as
costelas e o diafragma se retraiam, diminuindo
o volume do térax e forcando a saida do ar para
fora dos pulmoes.




==\ Botando em pratica

Complete a o texto e a cruzadinha com as palavras a seguir:

O sistema * é dividido em porcao condutora e porcao respiratoria.
Primeiramente, as 3 nasais conduzem o ar pela ® , um tubo
tanto para passagem de ar quanto de alimento. Em seguida, o ar passa para a
8 , pela 2 e para os 1° . Nesse momento, o ar chega aos
. Adentrando os pulmdes, o ar chega aos ° e, finalmente,
chega aos'’ ,ondehaa’ , a troca gasosa do sangue.

9
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Capitulo 3
gistema Orinario
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0 que ¢é o sistema vrinario?

\ O sistema urinario € um conjunto

de 6rgaos que tém a fungao de
filtrar as impurezas do sangue e
eliminar os residuos do
metabolismo através da urina.

Isso é necessario porgue 0 NOSSO Corpo
produz alguns residuos que sao toxicos
para o organismo. Entao, uma das
maneiras de eliminar esses residuos é
através do sistema urinario!

N NN
T 17
Vamos conhecer os
orgaos que compoe o
sistema urinario!!

Orgao responsavel pela formacao da urina e
filtracao do sangue

O rim é o principal 6rgao do sistema
urinario. O nosso corpo é formado

por dois rins que possuem o vV /
formato de um grao de feijao. \



Orgaos responsaveis pela eliminagao da vrina
2 - Ureteres Os ureteres sdo tubos que unem os
‘ ' rins & bexiga. O nosso corpo possui
<—/ 2 ureteres ligados um em cada rim.

A bexiga € uma bolsa que % - BCXiga

funciona como reservatoério

de urina. J
U, - Oretra

A uretra é um tubo que liga
a bexiga ao meio exterior. E
/ através dela que a urina é
eliminada do corpo.
v

Vocé sabia que a uretra é diferente o
entre 0 sexo masculino e feminino?

No sexo masculino, a uretra transporta tanto
a urina quanto o esperma, por isso que este
orgao esta relacionado também com o
vretra sistema reprodutor.

No sexo feminino a uretra serve
apenas para eliminacgao de
urina. A urina é eliminada do
corpo pela abertura da uretra,
que fica em um espaco préoximo vretra
da abertura da vagina.

vagina



Conhecendo a formagao do sistema vrinario!

Durante o pronefro
desenvolvimento
embrionario, algumas
células formam o ordéo

cordio nefrogénico. netrrogenico

mesonefro
metanefro

A partir do cordao nefrogénico, dois
rins provisorios serao formados: o
pronefro e o mesonefro. No embriao

ordao humano, o pronefro e o mesonefro
netrogenico [ Mesonshro se degeneram, formando o
~ Metanefro metanefro que é o nosso rim
definitivo!

Pronefro
A

No metanefro existem duas estruturas conhecidas como
broto uretérico e blastema metanefrogénico. O blastema
metanefrogénico se diferenciara no néfron, que é a unidade
funcional basica do rim. O broto uretérico formara os ureteres
e algumas estruturas do rimm como a pelve, calices maiores e

y menores e tubos coletores.

-
/* y = Agora que vocé ja sabe a funcéao

e a formacgao, vamos entender o
funcionamento do sistema
urinario!




Para entender o funcionamento do sistema urinario,
precisamos conhecer o néfron.

O néfron é a unidade funcional do rim. E
nele que ocorre a filtragcao do sangue e
formacao da urina. No rim humano,
existem milhoes de unidades funcionais!

Vamos conhecer algumas J

estruturas do néfron!

Esse é o corpusculo renal! Dentro dele esta o
glomérulo, uma estrutura que funciona como um
filtro para o sangue. Quando o sangue chega no
glomérulo, uma parte desse sangue é filtrado.

enal

O sangue filtrado pelo glomérulo ira para o tubo
contorcido proximal, passa pela alca de Henle e pelo tubo
contorcido distal, até chegar no ducto coletor, onde ira
para o tubo coletor em forma de urina.

Vamos ver melhor
como que isso
funciona!




Glomérulo

Néfron
Tobo
contorcido
proximal
Tobo
contorcido Ducto
Msa de distal coletor

Em resumo, o sangue filtrado pelo glomérulo faz esse

caminho:
Y
N
\
Alca de Henle
Tubo contorcido
~_¥ distal

Aqui 0 sangue foltrado ga esta
em férma de vrin

E 0 sangue que nao foi filtrado pelo
glomerulo? Vai para onde?



Parte do sangue que chega no glomérulo
nao é filtrada e ira para os vasos
sanguineos (capilares).

_— <§]j

Esses vasos sanguineos percorrem o tubo contorcido
proximal, a al¢ca de Henle e o tubo contorcido distal com o
objetivo de que o sangue nao filtrado reabsorva nutrientes e
substancias que foram filtrados pelo glomérulo.

( i Durante esse caminho, o sangue dos
/ capilares reabsorve os nutrientes,
s secreta substancias indesejadas e volta
para a corrente sanguinea.

@

€ 0 que acontece quando o sangue fittrado se

transforma em vrina?
Do tubo coletor, essa urina ira \:% g
para os 6rgaos responsaveis por

elimina-la do organismo:

Ureter —>  Bexiga — Uretra

0 sistema urinario e incrivel e
extremamente importante para
manter o bom funcionamento do

corgo! Agora vamos ver um gooco
sobre o tipo de rim dos vertebrados.




& Voce sabia que existem 3 tipos de rim?

Eles sao conhecidos como Pronefro, Mesonefro e
Metanefro. Basicamente a diferenca entre eles é a
posicao em que estao durante o desenvolvimento

embrionario.

Além disso, existem 3 principais tipos de excretas:
Amonia, Acido urico e Ureia

Durante o metabolismo do nitrogénio, a amoénia,
uma substancia altamente toxica, pode ser
convertida em acido urico ou ureia, duas formas
- menos toxicas e mais seguras para eliminar o

excesso de nitrogénio.

H o)
|

N N—" C
|-|/ \|-| HzN/ \NHz

Amonia UOreia

& A amonia é uma substancia processada no figado. Por

ser altamente téxica para o corpo humano, ela precisa

ser convertida em ureia que, por sua vez, é eliminada do
corpo através da urina.

\@@ Vamos conhecer o tipo de rim e o principal
tipo de excreta que cada grupo de

N/ vertebrado possui?!
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Sistema urinario dos peixes o °
Os peixes possuem o rim do tipo mesonefro, o tipo o o°
de excreta é diferente entre os peixes
cartilaginosos e 6sseos:

Peixes osseos Para eliminar a aménia do
corpo é necessaria uma grande
z {ff 2 qguantidade de agua. Por isso,

esse tipo de excrecao é comum
para animais que vivem no

Excreta amonia u ambiente aquatico.

Peixes cartilaginosos
Os peixes cartilaginosos,
como os tubarodes e arraias,
sao excecoes e excretam
ureia.

7 —_—>

A

Sistema vrinario dos anfibios

Em anfibios adultos o tipo de rim e excreta é
/4 diferente de quando eles ainda sao girinos.

“ O girino possui um estilo de vida aquatico,
dessa forma a estrutura do rim e a excreta sao
w diferentes do anfibio adulto que possui um
“ estilo de vida terrestre.

Girinos Anfibios adultos
e @
—= e
e Rim pronefro e Rim mesonefro

e EXxcreta amonia e Excreta ureia



g Sistema vrinario dos répteis e aves -~ )¢

Nos répteis, o tipo de rim encontrado é o metanefro e a
principal excreta é o acido urico.

Nos jacarés, tanto a amoénia quanto o acido urico )
sao excretados.

Ja as tartarugas excretam principalmente
amonia em habitats aquaticos, mas eliminam
ureia ou acido urico quando estao na terra.

\ g O acido urico é uma excreta que necessita de uma
menor quantidade de agua. Por isso, esse tipo de
excrecao é observado em muitos organismos
terrestres. Em aves, esse € o principal tipo de

excreta.
Dessa forma, é possivel eliminar o nitrogénio )
do organismo sem que haja muita perda de
agual!

Sistema vrinario dos mamiferos ==

Nos mamiferos, como nés, os humanos, o tipo de
rim é o metanefro e a principal excreta é a ureia

&R Vamos colocar em pratica o E«‘
’ que voceé aprendeu ate aqui!




==\ Botando em pratica

Responda as perguntas e preencha as cruzadinhas
com as respostas no cacga palavras a seguir:

DNUOEHHCAFANETHEEA
NYRANTIETLCMTIVFARTFTH
ETI ETERTITITIFOURETIAAL
A CNDSLS SDNSNERLNGTS
I HATNDOETNTIULTEZ ST CSIL
AAEHATUBANMAROETU®PULC
A NTNRURETRAGRNUTEOD
A RZITTONIXGTEAAHOTRN
TPCOUEESETIOGMTINEADP®O
I OCRLAFMOOGTITETUDTEPDF
EEELEDOLMOTIATIDTVEII
DEASROTTINEFRONUASE

1. Quais sao os principais érgaos do sistema urinario e qual é a
sua unidade funcional?
R: e

2. Depois que a urina é produzida, por onde ela é conduzida e
onde ela fica armazenada?
R: e

3. Por qual canal a urina é eliminada do organismo?
R:

4. Qual processo é necessario para eliminar metabdlitos
correntes no organismo?
R: do

5. Quais sao os trés metabdlitos de excreta possiveis de se
encontrar em vertebrados?
R: , e
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