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Apresentacao

Caro (a) professor(a) de matematica, seja bem-vindo(a). Este guia didatico foi elaborado
a partir da pesquisa de mestrado intitulada “Construindo pontes entre o passado e o
presente: a relevancia da Histéria da Matematica na Educacao Profissional e Tecnoldgi-
ca”, desenvolvida pelos autores no Programa de Pds-Graduagdao em Educagéo Profis-
sional e Tecnoldgica (PROFEPT), do Instituto Federal do Espirito Santo (IFES), campus
Vitéria.

Este guia se destina a professores(as) de matematica que atuam em cursos com foco na
area de logistica. Ele foi aplicado em uma turma do curso profissionalizante de Assistente
de Logistica na modalidade Educacgao de Jovens e Adultos, podendo ser adaptado para
outras areas e modalidade a critério do professor. Sua aplicagdo ocorreu por meio de
uma proposta de educacao flexivel com o uso de uma Intervengcdo Pedagdgica que
durou 22 aulas. Mas afinal, o que é a Histéria da Matematica?

A Histéria da Matematica € uma tendéncia em educagdo matematica que serve como
ferramenta para entendermos como conceitos matematicos evoluiram e qual a importan-
cia que a matematica teve em civilizagdes ao longo da histéria. Em outras palavras, ela
nos ajuda a descobrir como a ciéncia se desenvolveu e nos ajuda a responder aos
problemas que encontramos ao realizar o seu estudo (D Ambrosio, 1996).

Ela nos fornece informagdes, dados, curiosidades que preenchem duvidas que surgem
no processo de ensino e aprendizagem. Deixa a matematica menos vazia e acabada, da
suporte para preencher lacunas no desenvolvimento desta ciéncia, pois aprenderemos
sobre pessoas e civilizagdes que construiram esses saberes, através de problemas que
foram aparecendo ao longo da existéncia humana.

Pensando nisso, conseguimos compreender que a matematica foi uma necessidade da
humanidade, o que nos indica que o mundo seria outro sem os conceitos matematicos e
suas aplicagdes em diferentes areas como na engenharia e a arquitetura; na construcao



de templos, como as piramides egipcias e astecas; na astronomia; na identificagao, a
partir das observacdes de corpos celestes, de qual seria o melhor periodo para plantar

Apos a definicdo sobre Histéria da Matematica, apresentamos a metodologia emprega-
da. Assim, este guia esta organizado de forma pratica, com orientagdes sobre como
usar os Trés Momentos Pedagdgicos (Delizoicov; Angotti; Pernambuco, 2018) para
explorar conceitos matematicos e sua histéria de forma contextualizada com énfase na
area de logistica. Cada secao oferece exemplos praticos, sugestoes de atividades e
estratégias para facilitar a compreenséo dos conteudos.

O material tem como objetivo fornecer aos professores uma ferramenta pedagdgica
para trabalhar Histéria da Matematica de forma contextualizada no contexto da Educa-
cao Profissional e de outras areas, estabelecendo conexdes entre a Histéria da Mate-
matica e conteudos curriculares presentes na formacéao escolar.

Uma das justificativas em utilizar a Histéria da Matematica durante as aulas consiste no
potencial que ela representa para as praticas educativas e para o ensino de matematica.
Além disso, permite o entendimento de varios conceitos que foram se desenvolvendo
por meio de necessidades humanas. Ademais, a Historia da Matematica é rica em
personagens e curiosidades que tem a possibilidade de tornar as aulas mais proveito-
sas, estimulando o debate, o dialogo, a curiosidade e respondendo duvidas que encon-
tramos durante nossas praticas educativas.

Este material disponibilizado é fruto de uma pesquisa de mestrado e ajudara os professores
com algumas propostas pedagdgicas para a pratica docente. E resultado do estudo de como
a Histdria da Matematica pode contribuir para a construgdo do conhecimento matematico.
Ele deve ser utilizado nas aulas como fonte de leituras, pesquisas, investigacdes, indaga-
¢Oes, questionamentos, debates, descobertas, como uma forma de exercitar a construgdo do
conhecimento matematico de conteudos importantes para o profissional da area de logistica.



Com este material é possivel perceber que a matematica € uma constante evolucao e
que desde muito tempo ela esta presente no cotidiano da humanidade. Aproveite para
“viajar” pelo maravilhoso mundo da matematica, construindo pontes entre o passado e
o presente desta fantastica ciéncia. O objetivo deste material é utilizar a Histéria da
Matematica articulada a contetdos curriculares para que o conhecimento matematico
seja desenvolvido com base na historicidade que a matematica traz.

Espera-se que este material seja util para vocé, professor, e que possa ser ajustado de
acordo com suas necessidades ao longo do processo educativo.

Excelente leitura e bom uso!
Os autores
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0 Introducao

O guia didatico traz uma abordagem contextualizada para apresentar ao leitor a impor-
tancia da Histéria da Matematica na formacéao escolar. O material foi desenvolvido por
meio de uma proposta educacional flexivel baseada na teoria de Paulo Freire e pensado
em colaboragdo com a turma do PROEJA, curso de Assistente de Logistica integrado
ao Ensino Médio, e pretende mostrar como a matematica pode ser uma ferramenta para
resolver problemas do mundo real, estimulando a curiosidade.

Talvez vocé ja tenha se perguntado: Como a matematica surgiu? Como as civilizagbes
viviam sem a ideia de numero? A escrita dos numeros sempre foi igual aquela que
usamos atualmente? Como demarcar um terreno sem a utilizacdo de geometria? Para
desvendar esses segredos dos bastidores da matematica, a Histéria da Matematica
surge para responder essas duvidas e para esclarecer muitas outras. O material esta
organizado com base nas propostas de praticas educativas apresentadas por Paulo
Freire e na metodologia conhecida como “Trés Momentos Pedagdégicos” (Delizoicov;
Angotti; Pernambuco, 2018).

Primeira etapa — Problematizag¢ao Inicial: na qual o professor traz situagbes do
cotidiano dos alunos, conectando-as de forma instigante com os conteudos que serao
abordados mais adiante. Nesse momento, os alunos sao incentivados a compartilhar
suas opinides sobre o tema, ao mesmo tempo em que sao levados a refletir criticamente
sobre quais conhecimentos devem adquirir para responder as questdes propostas.

Segunda etapa — Organizagao do Conhecimento: onde ocorre o estudo dos conteu-
dos selecionados pelo professor, considerados essenciais para o entendimento dos
temas e da Problematizacao Inicial. Nessa fase, o aluno devera realizar atividades que
favorecam a compreensao dos topicos e das situagdes apresentadas, utilizando diferen-
tes abordagens como leituras, discussodes, atividades praticas, exercicios, debates,
entre outros métodos.

Terceira etapa — Aplicagdo do Conhecimento: nessa ultima fase os alunos deverao
mostrar sua habilidade em aplicar o que aprenderam, conectando os conceitos teoricos
com situacgdes praticas do dia a dia, realizando a sistematizacao do conteudo trabalhado.

Antes de desenvolver a metodologia, foi necessario realizar o levantamento inicial,
emergindo um tema gerador, que serviu para entender o ambiente em que vive o aluno,
portanto a necessidade de uma acgéao dialégica em sala de aula. Educacao e investiga-
¢ao tematica, na abordagem problematizadora da educagao, tornam-se etapas de um
Unico processo.
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Diferente da pratica "bancaria", em que o educador transmite passivamente o conteudo
programatico que ele mesmo desenvolve ou que é desenvolvido para ele, na pratica
problematizadora, essencialmente dialdgica, esse conteldo nunca € simplesmente
"depositado”. Ele é construido e organizado a partir da visdo de mundo dos educandos,
onde se encontram os seus temas geradores (Freire, 2018).







9 Levantamento Inicial do Problema — Definigao
de um Tema Gerador

As praticas pedagodgicas que se fundamentam na construgao de temas geradores tém
sua origem na pedagogia freireana, conforme descrito no classico Pedagogia do Oprimi-
do. Uma de suas sistematizagdes foi desenvolvida pela equipe que liderou o0 Movimento
de Reorientagéo Curricular na cidade de S&o Paulo nos anos 1990 (Pontuschka, 1993).
Os capitulos quatro e cinco deste livro tratam da aplicagdo de temas no ensino de cién-
cias, com foco especial na dindmica em sala de aula e na elaboragao curricular. O levan-
tamento inicial antecede a Problematizacao Inicial e foi feito por meio de uma roda de
conversa com os alunos. A partir das conversas e do dialogo com os estudantes, o tema
gerador levantado foi a agricultura.

Assim, durante a conversa foi pontuado como a agricultura modificou a forma do homem
interagir com a natureza, diminuindo o nomadismo e dando inicio as primeiras grandes
civilizagdes, como Egito e Mesopotamia.

Foi apontado que o trabalho humano possibilitou que a agricultura fosse se desenvolven-
do, modificando o contexto histérico cultural da humanidade. Também se discutiu sobre
a matematica nesses grandes bergos, as margens dos rios Nilo, Tigre e Eufrates. Qual
matematica era praticada? Com que objetivo a utilizavam? Os estudantes comentaram
que cultivam alguns produtos em seus proprios quintais ou trabalham com a terra,
conforme exposto em uma cartolina desenvolvida pelos estudantes (Figura 1).

Figura 1 — Cartaz elaborado pelos estudantes com alguns cultivos

Fonte: Elaborada pelos autores (2024)
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Além disso, os estudantes elaboraram um outro cartaz no qual foram citando conteudos
de matematica em que eles sentiam dificuldades ou que pudessem ser estudados
durante as aulas. Essa acao permitiu identificar os interesses e necessidades especifi-
cas da turma, direcionando o planejamento pedagdgico. Também favoreceu a contextu-
alizacao da matematica com a pratica profissional, tornando a Intervengéo Pedagdgica
com mais sentido para a turma.

Figura 2 — Cartaz elaborado pelos estudantes com alguns conteudos

Fonte: Elaborada pelos autores (2024)

Apos o levantamento inicial seguiu-se com a metodologia dos “Trés Momentos Pedago-
gicos”. Esses momentos foram concebidos para orientar o desenvolvimento e a organi-
zacgao do planejamento didatico em sala de aula, cada um com uma fungao especifica
dentro do planejamento.




Figura 3 — Visao geral da proposta educacional flexivel.

MOMENTOS

PEDAGOGICOS

Fonte: Elaborada pelo autor (2024)

14






9 Problematizagao Inicial

A Problematizagéo Inicial, segundo Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2018) é uma
etapa do processo de ensino que busca provocar a curiosidade e o interesse dos estu-
dantes ao apresentar situagées-problemas relacionadas ao tema de estudo. Essa abor-
dagem considera o contexto dos alunos, estimulando reflexdes e conexdes com suas
vivéncias. Assim, ela favorece a construgéo do conhecimento de forma ativa e significati-
va, promovendo uma aprendizagem mais engajada e contextualizada.

Neste primeiro momento, caracterizado pela apreensdo e compreen-
séo da posi¢ao dos alunos ante as questées em pauta, a fungdo coor-
denadora do professor concentra-se mais em questionar posiciona-
mentos - até mesmo fomentando a discussado das distintas respostas
dos alunos - e langar duvidas sobre o assunto do que em responder ou
fornecer explicagdes (Delizoicov; Angotti; Pernambuco, 2018, p. 156).

Na sequéncia é apresentada a turma uma proposta de atividade inicial, composta por um
video e um poema que relacionam tanto a agricultura e a importancia do agricultor para
a sociedade, no caso do video e a importancia da agricultura, da matematica e da Histo-
ria da Matematica, no Egito Antigo, no caso do poema.

3.1 Proposta de atividade inicial

O professor apresenta o video “Eu acredito em Gigantes” — por Braulio Bessa, no Youtu-
be, que é uma homenagem aos agricultores brasileiros. Durante o video sdo levantadas
de forma poética varias questdes da agricultura e das pessoas que fazem ela acontecer.
Disponivel em: www.youtu-

be.com/watch?v=7wMO

HNHRF-o. Em seguida, o Figura 4 — A agricultura no Egito

docente propbe a leitura =
coletiva do poema “Os
Egipcios e a Matemati-
ca’, que destaca a impor-
tancia da matematica na
agricultura egipcia.

Fonte: Google Imagens (2024)
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Os Egipcios e a Matematica

O Egito guarda segredos
Que nem podemos imaginar
E a terra das piramides

Tem muita historia pra contar

Contar a Histéria da Matematica
De suas descobertas e realizacoes
Deixam todos impressionados
Despertando a imaginagao

Nas cheias do Rio Nilo

Os egipcios agricultores
Usavam muita Matematica
Seus principios e valores

A marcagao dos campos precisava
De conhecimentos de agrimensura
E muitas habilidades eles mostraram
Na defesa da agricultura

O calendario egipcio pode provar
Que em muitas areas se destacaram
Na geometria e na astronomia
Muitos conhecimentos eles deixaram

As fascinantes piramides do Egito
Construgdes de grandiosa beleza
Com rigor geométrico foram erguidas

Uma Matematica de inigualavel riqueza

Homens sabios e estudiosos

Na mitologia e religiosidade
Grandes estudos em Arqueologia
Heranca Cultural da Humanidade

(S6 Matematica, 2024)

Trecho do Rio Nilo nos dias atuais
Fonte: freepik.com '




Como o tema gerador que emergiu com a turma foi a agricultura, a Problematizacao
Inicial buscou relacionar esse assunto a conteudos curriculares que estdo contidos na
Figura 2 ou fazem parte do curriculo do curso profissionalizante de Assistente em Logis-
tica, trazendo a Historia da Matematica de modo contextualizado. Assim, o professor
propde a turma as seguintes questbes problematizadoras:

1) Como as civilizagdes antigas praticavam agricultura? Era diferente daquela que é
praticada atualmente?

2) Como vocé vé a importancia da agricultura na vida humana e de que forma matemati-
ca pode facilitar a logistica de produtos agricolas para atender as necessidades da
sociedade?"

3) Vocé ja imaginou como os antigos egipcios conseguiram construir as enormes pirami-
des com tanta precisdo sem as ferramentas modernas que temos hoje? Como eles
mediam as pedras gigantescas e garantem que cada uma se encaixasse perfeitamente?

4) Qual é o valor numérico da area e do perimetro de um campo retangular de medidas
de 80 por 50 cubitos egipcios?

5) Uma fabrica contratou os servigos de uma empresa de logistica e transporte para
otimizar a producao que ela realiza. O armazenamento dos produtos é feito em uma
caixa de papelao reciclavel no formato de um paralelepipedo que sdo organizados em
caixas menores no formato de hexaedro. Quantas embalagens podem ser armazena-
das na caixa de papelao?

Figura 5 — Caixas de papelao

10 em

.lﬂﬂl'l

10 cm

80 cm

Fonte: Elaborada pelos autores (2025)

6) Apds a colheita de banana realizada no distrito rural de Aroaba, que fica localizado na
cidade de Serra-ES, o senhor Adolfo, vendeu toda a sua produgéo para uma empresa
localizada no extremo sul da Bahia, no distrito de Posto da Mata, cidade de Nova Vigosa.
Adistancia entre as duas cidades é de aproximadamente 300 quilémetros. Uma empresa
de Logistica disponibiliza dois modelos de caminhdes baus para fazer o transporte.
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O Caminh&o A consome 5 litros de 6leo diesel por 15 km e emite 1,2 kg de CO: por litro
de diesel consumido.

Figura 6 — Caminhao A Figura 7 — Caminhao B

Fonte: Canva (2025) Fonte: Canva (2025)

O Caminhao B consome 9 Litros de 6leo diesel por 36 km e emite 1,8 kg de CO2 por litro
de diesel consumido.

A empresa precisa calcular o frete para o transporte das frutas, que € determinado com
base no custo operacional de cada caminhdo e uma taxa fixa por quildmetro. Além disso,
ha o cuidado com o meio ambiente, na intencao de utilizar a Matematica para identificar
qual dos dois modelos polui menos.

a) Calcule a quantidade total de CO2 emitida por cada caminhdo durante o transporte
das frutas. Compare os dois caminhdes em termos de emissées de CO2 e verifique qual
opgao é mais sustentavel para o seu Adolfo.

b) Determine o custo total do frete do caminhdo mais sustentavel, considerando os
gastos com o dleo diesel, cujo preco do litro custa R$6,00 mais uma taxa fixa adicional
no valor de R$1.500,00.

7) Um agricultor deseja armazenar agua da chuva para irrigar suas plantacdes durante
0s meses mais secos do ano. Ele planeja construir um reservatério em forma de cilindro
com dimensoes de 4 metros de didmetro da base, mas desconhece o valor da altura.

a) Considerando que ele precisa armazenar pelo menos 37,68 metros cubicos de agua,
qual deve ser a altura minima do reservatério?" Utilize = 3,14.

b) Debater a importancia de reutilizar a agua e quais impactos essa agao tem no meio
ambiente.

8) Uma empresa de logistica precisa armazenar caixas em um galp&o para organizar a
logistica do aipim. O galpado tem um formato de prisma retangular e a empresa precisa
calcular quantas caixas podem ser armazenadas. As caixas também tém um formato




retangular e precisam ser empilhadas de forma otimizada para utilizar o maximo de
espaco disponivel.

Dados do galpao:
Comprimento: 50 metros
Largura: 30 metros
Altura: 10 metros

Dados das caixas:
Comprimento: 2 metros
Largura: 1,5 metros
Altura: 1 metro

Requisitos de armazenamento:

1. As caixas devem ser empilhadas sem deixar espacos entre elas.

2. E necessario deixar uma area de 100 metros quadrados no chdo do galpdo como
espacgo de manobra para empilhadeira.

9) Imagine que vocé esta em um grande galpao de logistica e quer encontrar uma enco-
menda. Um colega te fala que a caixa estda em uma das prateleiras do lado esquerdo,
porém ha centenas de possibilidades. Como vocé pode encontra-la facilmente em um
espaco tdo grande? E se vocé pudesse usar um mapa com a localizagcido, onde cada
ponto é descrito por dois nUmeros que indicam sua posigao exata?

Caro(a) professor(a), acesse o0 QR-Code a seguir com o recorte da dissertagao sobre as
dificuldades que os alunos encontraram com as questdes problematizadoras.
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@ Organizagao do Conhecimento

A Organizagado do Conhecimento, conforme Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2018)
refere-se a etapa do ensino em que os conteudos sao sistematizados e estruturados a
partir das questdes levantadas na Problematizagéo Inicial. Esse processo envolve
conceitos cientificos articulados com os conhecimentos prévios dos estudantes, promo-
vendo uma compreensao mais ampla e integrada.

Os conhecimentos selecionados como necessarios para a compreen-
sao dos temas e da problematizacao inicial sdo sistematicamente estu-
dados neste momento, sob a orientagao do professor. As mais varia-
das atividades sdo entao empregadas, de modo que o professor possa
desenvolver a conceituagao identificada como fundamental para uma
compreensao cientifica das situagdes problematizadas (Delizoicov;
Angotti; Pernambuco, 2018, p. 156).

A partir desse momento a Histéria da Matematica € abordada de forma dialdgica, contex-

tualizada, interdisciplinar, de modo articulado com o que foi inicialmente problematizado.

4.1 Agricultura e matematica — uma ligagao historica

O ambiente do campo oferece uma série de beneficios para a salude humana, desde uma
conexao mais profunda com a natureza até qualidade de vida e bem-estar geral. A natureza
do campo pode contribuir para uma vida mais saudavel, com mais oportunidades para
atividades ao ar livre, exercicios fisicos e uma dieta mais saudavel baseada em alimentos
frescos e naturais.

Mas engana-se quem pensa que a vida no campo nao tem trabalho, pois apesar de
certas atividades no campo parecerem mais simples e tradicionais, elas sdo funda-
mentais para sustentar a sociedade e sua economia. Segundo Marx (2013), antes de
tudo, o trabalho é um processo de que participa o homem e a natureza, processo em
que o ser humano, com sua prépria agao, impulsiona, regula e controla seu intercam-
bio material com a natureza. Mas o que levou a humanidade a plantar e colher seu
proprio alimento?

O trabalho sempre esteve presente na relacdo da humanidade com a natureza, de onde
ele retira meios para sobreviver. Os primeiros grupos humanos passaram por um
processo de adaptagcao ao ambiente para garantir a sobrevivéncia, inicialmente assu-
mindo papeis de cagadores, coletores e agricultores, antes de avangarem para o uso de
metais, como o ferro. Quando a humanidade comecgou a deixar o nomadismo e passou
a se fixar em locais por um periodo maior de tempo, comegou a desenvolver a agricultu-

22



23

ra, ou seja, o homem diminuiu o trabalho de coletar alimentos para aumentar o trabalho
com a terra, plantando, regando e colhendo.

Assim, a agricultura se iniciou em regides que eram abundantes em recursos hidricos,
ou seja, o homem fazendo uso dos recursos naturais para modificar a sua realidade.
Duas dessas localidades sdo a Mesopotamia e o Egito, regides muito importantes para
o desenvolvimento da atividade agricola e da matematica.

Os primeiros indicios da existéncia da matematica estéo ligados a resolugéo de proble-
mas praticos que apareciam no manejo do homem com a natureza. A preocupagao com
demonstracgdes e rigor matematico sé iniciou na Grécia, muitos milénios depois. Quando
a humanidade coletava, cagava e pescava, havia a urgéncia de registrar essa colegao
de objetos (gravetos, peixes, animais, pedras, cordas, 0ssos, entre outros). Dai surge a
ideia de contagem, onde ha registros de aproximadamente 35.000 anos, como o Osso
de Lebombo, que ¢ a fibula de um babuino de aproximadamente 7 centimetros com 29
marcagoes, que serviam para registrar o ciclo lunar.

Figura 8 — Osso de Lebombo A pratica da agriculturasurgiu
no periodo Neolitico (aproxima-

damente 10.000 a.C. a 6.000
a.C.), chamada de Primeira
Revolugdo Agricola. Foi nesse

periodo que surgiram as primei-
ras técnicas para plantacéo de
cereais e domesticacdo de

Fonte: Viegas (2024) animais, que foram as principais

causas para a mudanga da
logistica humana, ou seja, na diminuicdo dos deslocamentos em busca de saciar sua
sede e fome. Durante o periodo Mesolitico, que se estende aproximadamente de 10.000
a.C. a8.000 a.C., observa-se um processo de sedentarizagdo da humanidade, impulsio-
nado pelo desenvolvimento de técnicas agricolas que possibilitam o armazenamento de
produtos excedentes em relacdo a demanda para subsisténcia. Esse fenbmeno marca
o inicio das trocas comerciais e da atividade econémica, uma vez que os excedentes
agricolas permitiam aos agricultores estabelecer estoques para lidar com condi¢des

climaticas adversas, como estiagens ou periodos excessivamente chuvosos.

Com o desenvolvimento da agricultura a humanidade percebeu que era possivel
plantar e colher, reduzindo o nomadismo e dando inicio ao crescimento das primei-
ras cidades. Segundo Garbi (2010), essa foi a primeira grande revolugao da vida
humana. Foi necessario se organizar socialmente, compreender os ciclos lunares
e as estagcdes do ano para verificar qual era o periodo mais propicio para cultivar




determinado produto. As vezes, deveria estar associado as cheias de determinado rio,
como o Nilo, no Egito e o Tigre e Eufrates, na Mesopotamia.

4.2 Agricultura e Historia da Matematica na Mesopotamia

A Mesopotamia, considerada o bergo das primeiras civilizagdes, foi uma regiao marcada
pelo desenvolvimento da agricultura e, consequentemente, da matematica. Localizada
entre os rios Tigre e Eufrates, essa regiao fértil viu nascer sociedades complexas como
0s sumeérios, babilénios e assirios, que dependiam fortemente da agricultura para sua
sobrevivéncia. Assim como no Egito, o controle da terra e da agua era fundamental para
0 sucesso das colheitas, o que levou ao surgimento de praticas matematicas avangadas
para a época que eram usadas nas atividades agricolas.

Os avangos proporcionados pela nova civilizagao Figura 9 — A agricultura na Mesopotamia

agricola néo foram compartilhados de forma igual
por todos os membros da populacéo. A sociedade
apresentava uma estrutura de divisdo de classes
bastante rigida. A maioria da populacao, possivel-
mente mais de 90%, era composta por lavradores
pobres, que muitas vezes nao sabiam ler ou
escrever. Em muitos casos, nem sequer eram
proprietarios das terras que cultivavam, que
herdaram de algum senhor (Eves, 2011).

Esses trabalhadores enfrentavam jornadas
exaustivas, com pouco tempo para descanso ou
lazer. Apesar de serem responsaveis pela maior
parte do trabalho produtivo, tinham acesso limita-
do ao conforto material e as riquezas, que se Fonte: Google Imagens (2024)
concentravam nas méaos de uma pequena elite

formada por nobres, sacerdotes, guerreiros (a

primeira guerra documentada na histéria ocorrida em torno de 2000 a.C. por disputas
sobre uma vala de seguranga no Oriente Médio). Na base da posi¢ao social estavam os
escravos, geralmente capturados em guerras de conquista, e as mulheres, que, salvo
algumas excec¢des, eram vistas apenas como trabalhadoras ou geradoras de descen-
dentes, sem oportunidades de desenvolvimento (Eves, 2011).

A agricultura mesopotamica era alimentada por um elaborado sistema de irrigacéo,
essencial para lidar com o fluxo irregular dos rios. Para garantir uma distribuicao eficiente
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da agua, os mesopotamicos desenvolveram calculos e medi¢des precisas para projetar
e manter canais, diques e reservatorios. A aritmética, em especial, teve um papel impor-
tante nesse processo, sendo usada para calcular a quantidade de agua necessaria para
irrigar determinadas areas de cultivo. O conceito de area e perimetro, por exemplo, era
fundamental para a divisao e o gerenciamento das terras agricolas.

Um dos grandes legados da matematica mesopotamica foi a criagdo de um sistema
numérico sexagesimal, baseado no numero 60, que influenciou profundamente tanto a
matematica quanto a astronomia. Esse sistema foi essencial ndo apenas para medir a
terra e os recursos hidricos, mas também para o desenvolvimento de um calendario
agricola. Ao observar os ciclos das estagdes e os movimentos celestes, os mesopotami-
cos criaram um calendario que regulava os periodos de plantio e colheita, permitindo
uma maior eficiéncia na produgéo agricola.

Além disso, a matematica mesopotamica foi registrada em tabuas de argila, muitas das
quais sobreviveram até os dias de hoje, revelando um impressionante nivel de sofistica-
¢ao em calculos de areas e volumes, usados tanto na agricultura quanto em projetos de
construgao. Esse conhecimento matematico estava intimamente ligado as necessida-
des agricolas e administrativas da época, uma vez que as autoridades precisavam
gerenciar grandes quantidades de terras cultivaveis e controlar a produgao de alimentos
para sustentar a crescente populagao.

Assim, a Histéria da Matematica na Mesopotamia esta profundamente conectada com o
desenvolvimento da agricultura, uma vez que a necessidade de controlar os recursos
naturais e garantir colheitas abundantes impulsionou a criagdo de sistemas matemati-
cos e de medigdo avangados. Essa intersegéo entre agricultura e matematica foi crucial
para o sucesso das primeiras civilizagdes que floresceram na regiao, influenciando o
progresso cultural, social e econémico da Mesopotamia.

4.3 Agricultura e Historia da Matematica no Egito Antigo

A civilizacdo do Egito Antigo € um dos maiores exemplos de como a matematica e a
agricultura se entrelacaram para impulsionar o desenvolvimento de uma sociedade.
Situado nas margens do rio Nilo, o Egito depende intensamente da agricultura, que era
diretamente influenciada pelos ciclos de inundagao do rio. Esses ciclos naturais, que
fertilizavam as terras, tornaram possivel o cultivo de alimentos, mas também exigiam
um controle rigoroso para garantir a sobrevivéncia da populagdo e o crescimento da
economia local.




Foi nesse contexto que a matematica desempenhou um papel crucial. Os antigos egip-
cios desenvolveram métodos matematicos para medir e dividir as terras agricolas, que
frequentemente mudavam de forma apés as cheias do Nilo. A geometria, em especial,
tornou-se uma ferramenta vital para a reavaliagdo constante das propriedades agrico-
las, permitindo uma organizacao eficaz do territério. Os agrimensores egipcios utiliza-
vam cordas com nés em intervalos regulares, formando tridngulos e retangulos para
calcular areas de terras e garantir a justa redistribuicao.

Além disso, o controle do tempo e das estacdes também era fundamental para a agricul-
tura, e os egipcios usaram a matematica para criar um calendario agricola preciso. Eles
identificaram padrbes astrondmicos, como o surgimento da estrela Sirius, que marcava
o inicio das cheias do Nilo. Esse calendario permitiu prever com mais exatidao os
melhores periodos para plantar e colher, o que foi essencial para a eficiéncia agricola.

Arelacdo entre o Egito Antigo, a Histéria da Matematica e a agricultura é uma evidéncia
de como o conhecimento matematico foi desenvolvido em resposta as necessidades
praticas da sociedade. A matematica ndo apenas facilitou o controle das terras e dos
recursos, mas também se tornou uma ferramenta para a gestao da vida econémica e
social dessa civilizagao.

O surgimento da agricultura representou um marco significativo na trajetéria da humani-
dade. De acordo com Garbi (2010), a pratica agricola possibilitou um rapido aumento
populacional, fixando o homem ao solo e demandando uma organizagao social mais
complexa. Foi necessario desenvolver habilidades de planejamento da producao,
divisao do trabalho e compartilhamento de recursos, incluindo a terra e seus produtos.
A partir da interacdo humana com a natureza e da transformacgao do ambiente, o homem
passou a moldar seu contexto histérico e cultural.

Uma das primeiras civilizagdes da histéria da humanidade foi a Mesopotamia, conheci-
da como "terra entre rios", localizada na regido que hoje compreende o Iraque. Foi
nessa regido que a agricultura floresceu nas terras férteis ao longo dos rios Tigre e
Eufrates. Durante certos periodos, quando o nivel das aguas dos rios diminuia, surgiram
a necessidade e a oportunidade de construir diques, reservatérios e barragens para
armazenar agua, que seria posteriormente utilizada nas plantagbes. A engenharia
desempenhou um papel fundamental ao permitir a distribuicdo dessa agua armazenada
para areas distantes dos rios, o que possibilitou a expansao das areas cultivaveis.

26



27

Conceitos do setor logistico

Logistica: a logistica € um processo que envolve o planejamento, a implementagéo e o controle do

fluxo de produtos, informacdes e recursos, desde a origem até o destino final.

Armazenamento: a armazenagem € uma etapa da logistica, podendo influenciar diversos setores,
inclusive o financeiro. E realizada através de um conjunto de processos e é responsavel pela protegao,

organizacgéo, conservacgao, alocacao e gerenciamento de materiais.

Estoque: refere-se ao conjunto ou quantidade de produtos que uma empresa possui armazenada. Os
produtos em estoque podem ser considerados tanto materiais primarios quanto produtos acabados,

desde que esses materiais sejam armazenados até sua produgéo ou venda final.

Planejamento da produgao: € o conjunto de atividades que planeja qual sera a produgéo da fabrica

em determinado periodo.

Distribuicdo: é o conjunto de atividades que envolvem a gestdo de mercadorias, desde a saida da

fabrica até a entrega ao cliente.

Figura 10 — Armazenamento
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Fonte: Canva (2025) Fonte: Canva (2025)




No Egito, a agricultura também era a principal atividade econémica, concentrando-se
nas margens do Rio Nilo. Os agricultores egipcios empregavam bois para arar o solo e
construiam estruturas para armazenar agua. Todas essas a¢des humanas precisaram
de conceitos matematicos para serem efetivadas. Tanto na Mesopotadmia quanto no
Egito, foi necessaria a criagdo de um sistema de numeracgao para padronizar os regis-
tros e permitir que calculos fossem realizados.

O conceito de numero e o processo de contar ja estavam em desenvolvimento muito antes
dos primeiros registros historicos, havendo evidéncias arqueoldgicas de que o homem, ha
cerca de 30.000 anos, ja possuia a capacidade de contar (Eves, 2011). Os métodos primi-
tivos de contagem utilizando marcas feitas em objetos serviam como base para se realizar
contagens simples, como por exemplo, da quantidade de peixes pescados para se
alimentar, ou das vezes que a chuva caiu e que 0 sol surgiu em algum ponto do céu.

A Mesopotamia e o Egito comegaram a se organizar como sociedade e as primeiras
comercializacdes se iniciaram, contribuindo para o crescimento dessas regides. E na
Mesopotamia que vamos estudar a principio. Com a necessidade de se efetuar calculos
e registrar quantidades numéricas maiores, essa civilizagdo desenvolveu o seu sistema
de numeracéo para facilitar a escrita.

Segundo Roque e Carvalho (2012), o surgimento da escrita e da matematica na Meso-
potamia tem ligacdo. As primeiras formas de escrita surgiram pela urgéncia de registrar
as quantidades. Nao apenas o controle de rebanhos foi a motivagao para a criagao dos
numeros, mas também o registro de quantidades de insumos ligados a sobrevivéncia,
e, acima de tudo, a organizagdo da sociedade.

Nesse periodo, houve um grande crescimento populacional, especialmente na regiao
sul do Iraque, impulsionando o desenvolvimento de cidades e a melhoria das técnicas
de administragao da vida cotidiana. O aparecimento de registros de quantidades, asso-
ciados as primeiras formas de escrita, esta intimamente ligado a essa nova realidade
(Roque; Carvalho, 2012).

Uma dessas cidades era Uruk, marco da urbanizagdo que possuia templos, zonas
residenciais, areas publicas, comércios, forgcas militares e uma estrutura de governo
publico, cerca de 4000 a.C. Na década de 1930, escavagdes realizadas na regiao
encontraram diversos tabletes que indicam que os tokens eram utilizados na escrita.

Os tokens eram pequenas esculturas de argila que serviam para contar objetos de natu-
rezas diferentes. Por exemplo, o cone servia para contar ovelhas, a esfera para contar
milho, o cilindro para contar pdo. Associava-se cada objeto contado ao token e depois
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armazenava dentro de uma estrutura de argila oca, que continham tokens diferentes. Na
propria argila molhada faziam marcagbes no exterior deste invélucro para controlar a
quantidade de tokens existentes, pois apdés o fechamento do material ndo era mais
possivel depositar.

Esses invélucros eram utilizados para contagem de graos, de animais de insumos agri-
colas. Com o crescimento da sociedade na Mesopotamia, percebeu-se que era desne-
cessario ter o controle dos tokens contidos no invélucro, ja que era possivel fazer esse
tipo de registro em superficies planas.

Figura 12 — Tokens de Figura 13 — Sistema de

argila da Mesopotamia numeragao mesopotamico
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Fonte: Roque; Carvalho (2012) Fonte: Roque; Carvalho (2012)

Os tabletes apresentavam uma ferramenta mais pratica para ser utilizada com essa
finalidade. Um dos tabletes mais importantes da Histéria da Matematica € o Tablete
Plimpton 322. Ela recebe esse nome por fazer parte da colegdo G. A. Plimpton da
Universidade de Columbia e foi catalogada sob o nimero 322. Esta tabua foi elabora-
da aproximadamente entre 1900 e 1600 a.C, e tem contido nela uma série de nime-
ros inteiros que satisfazem o Teorema de Pitagoras.

4.4 Agricultura em 2025 no Estado do Espirito Santo

Um dos produtos da agricultura que mais sao cultivados em terras capixabas € o café,
em especial, a variedade Conilon. Segundo o Instituto Capixaba de Pesquisa, Assis-
téncia Técnica e Extensao Rural (Incaper) o estado registrou o maior nimero de
produgéo do produto a nivel nacional, no ano de 2022, com 724.334 toneladas produ-
zidas do grao. O Espirito Santo também se destaca como maior exportador de café
conilon, com cerca de 85% das exportagdes nacionais. Além das exportagdes de café
conilon cru em graos, ainda ha volumes consideraveis de café soluvel, cuja exportagao




foi de 501,7 mil sacas em 2023. Somente no primeiro trimestre de 2024, o estado expor-
tou 1,7 milhdo de sacas de café conilon e mais 129 mil sacas em café soluvel.

O café conilon esta cada vez mais eficiente em logistica, aumentou a oferta de cafés com
certificacoes de qualidade e sustentabilidade, permitindo ao Brasil, e ao Espirito Santo,
acessar mercados consumidores dessa espécie que antes eram compradores de outras
origens produtoras. O Espirito Santo tem na cafeicultura o destaque, ja que ele é o maior
produtor de café conilon do Brasil, responsavel por aproximadamente 70% da producao
nacional, de acordo com o Incaper.

Figura 14 — Cafeicultura no Espirito Santo

Fonte: Incaper (2024)

Além do café, esse riquissimo estado brasileiro se destaca na produgéo de outros produ-
tos agricolas. O professor pode propor a turma uma pesquisa no site do Incaper, ou da
Secretaria de Agricultura do ES ou no site do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatisti-
ca (IBGE), de mais alguns produtos que sao destaque no estado capixaba ou em outras
Unidades da Federagado. E possivel que o estudante tenha na sua casa ou no quintal
uma amostra desse produto e o professor pode sugerir que o estudante traga o produto
na proxima aula para apresentar para turma a sua descoberta e o material (caso nao
tenha, ndo precisa comprar), solicite que o estudante traga a pesquisa pois sera muito
importante. O docente pode trabalhar questdes de porcentagem, notacao cientifica, grafi-
cos, tabelas, pictogramas e histogramas além de questdes de matematica basica, como
as operacodes de adicao e subtracao.
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4.5 Unidades de medida de comprimento

Quando a agricultura se estabeleceu proximo ao Rio Nilo no Egito, muitos procedimen-
tos, técnicas e resolucdes eram realizadas de forma diferente daquilo que chamamos de
matematica atualmente. Para Roque e Carvalho (2012) o Egito foi uma civilizacdo que
se desenvolveu com estabilidade, quer dizer, em aproximadamente 3000 a.C. ja havia
sido construida a Grande Piramide de Gizé, entre outros monumentos milenares, o que
indica que a matematica ja era explorada neste momento, afinal precisava calcular a
quantidade de operarios para realizar tal empreendimento, juntamente com o tempo
gasto para o servigco, a quantidade de alimento e agua que os trabalhadores precisavam
para se manter.

Era uma matematica restritamente experimental, ou seja, os egipcios adotaram regras
que se caracterizassem como eficazes para resolver problemas. Eles a utilizavam sem
preocupacao com demonstragdes ou teorias. Era uma matematica pratica, usual, induti-
va (Garbi, 2010). O pai da histéria, ou seja, o historiador grego Herédoto, ao estudar
sobre a histéria do Egito, documentou no século V a.C. que:

Esse farad (Sesostris) realizou a partilha das terras, concedendo a
cada egipcio uma porc¢éao igual, com a condi¢ao de ser-lhe pago todos
0s anos certo tributo; se o rio carregava alguma parte do lote de
alguém, o prejudicado ia procurar o rei e expor-lhe o ocorrido. O sobe-
rano enviava agrimensores para o local para determinar a redugao
sofrida pelo terreno, passando o proprietario a pagar um tributo propor-
cional ao que restara. Eis, ao que me parece, a origem da Geometria,
que teria passado do Egito para a Grécia (Garbi, 2010, p. 12).

Segundo Eves (2011), o surgimento da geometria esta nas necessidades da sociedade
egipcia, especialmente quando o homem precisou demarcar terras. Isso levou ao desen-
volvimento de uma geometria focada no desenho de formas, férmulas e no calculo de
medidas de comprimento, area e volume. Foi durante esse periodo que surgiram as
nocoes de figuras geométricas como retangulos, quadrados e triangulos.

Ou seja, a cada inundacao anual do Rio Nilo, era preciso fazer essas marcagoes de terra
delimitando o inicio de uma propriedade agricola e a divisa com a propriedade vizinha, ja
que as areas que estavam cobertas pelas aguas eram muito férteis devido aos sedimen-
tos e materiais organicos que o rio deixava, propicio para o cultivo de diversos produtos
agricolas. Também havia a preocupagédo em registrar a area ocupada por esse terreno,
pois 0 imposto cobrado pelo farad é proporcional ao tamanho do lote (assim como acon-
tece com o IPTU, no momento atual, cobrado pela prefeitura).




Alguns desses materiais foram preservados ao longo do tempo, eles sédo evidéncias
matematicas de extrema relevancia originarias do Egito, evidenciando, por meio da
escrita, a habilidade matematica desse povo em eras antigas. Dentre esses papiros,
merecem destaque o Papiro de Moscou, Papiro de Rhind (Figura 15), todos eles datados
aproximadamente entre 2000 a.C. e 1600 a.C.

Conforme Silva, Nascimento e Figura 15 — Papiro de Ahmes ou Rhind (1650 a.C.)

Pereira (2018) alguns dos proble-
mas do Papiro de Ahmes (Rhind)
abordavam a divisao de proprieda-
des ou da colheita, e, se fossem
resolvidos nos tempos atuais,
envolveriam o uso do conceito de
equacgbes de primeiro grau. No
entanto, os egipcios n&do tinham _
conhecimento das técnicas moder- AT T
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nas que empregamos hoje, como
numeros negativos e a linguagem
matematica com simbolos.

Fonte: Garbi (2010, p. 13)

Portanto, eles ndo poderiam abor-

dar esses problemas da maneira

como € ensinado na maioria das escolas nos dias de hoje. Segundo Eves (2011), por
volta de 1650 a.C., o Papiro Rhind (ou Papiro Ahmes) foi criado, representando uma
colecao de matematica pratica composta por 85 problemas.

Esse papiro foi escrito em hieratico pelo escriba Ahmes, que o copiou de um trabalho
mais antigo. Posteriormente, o Papiro Rhind foi adquirido no Egito por A. Henry Rhind,
um egiptdlogo escocés, e posteriormente foi adquirido pelo Museu Britanico. Junto com
o Papiro de Moscou, esses manuscritos sao as principais fontes de informacdes sobre a
matematica do Antigo Egito. O Papiro Rhind foi publicado pela primeira vez em 1927.

Conforme destacado por Garbi (2010), o Papiro de Moscou é o segundo documento
matematico mais significativo legado pelos egipcios. Datado de aproximadamente 1850
a.C., ou seja, anterior ao Papiro de Rhind (Ahmes), ele apresenta 25 problemas de
aritmética e geometria. Um desses problemas geométricos chamou a atengao dos histo-
riadores devido a sua dificuldade e a precisdo da resposta fornecida. Além disso, o
papiro fornece um modelo verbal que descreve exatamente o calculo do volume de
umum tronco de piramide, expressando-o0 com 0s mesmos simbolos matematicos que
usamos atualmente. O modelo do papiro que esta na Figura 15 é o seguinte:
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Se |he disserem: um tronco de piramide de altura 6, com base 4 e 2 no
topo. Vocé multiplica 4 por si mesmo, resultado 16; vocé multiplica 4 por
2, resultado 8; vocé multiplica 2 por si mesmo; resultado 4; vocé soma
16, 8 e 4, resultado 28; vocé divide 6 por 3, resultado 2; vocé multiplica
2 por 28, resultado 56. Vocé vera que esta certo (Garbi, 2010, p. 15).

Figura 16 — Calculo do tronco de uma piramide

W= .1|Il:u riaih) b
' f

Fonte: Garbi (2010, p.15)

Para realizar tantos feitos em diversas esferas da sociedade, os egipcios organizaram o
seu sistema de numeragao para registrar os numeros e facilitar calculos e marcagées.
Ele era composto por sete simbolos diferentes, ndo era posicional e o simbolo poderia
ser repetido por nove vezes (Figura 17).

Figura 17 — Sistema de numeragao egipcio Os antigos egipcios desenvolveram

um sistema de medidas que, em
1 n il m 1w i [[IE1]} i i
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grande parte, era baseado nas propor-
¢des do corpo humano, uma pratica
comum em varias culturas da antigui-
dade. Esse sistema de medidas foi
fundamental para suas realizagdes em

arquitetura, agricultura e artesanato.

Fonte: Roque; Carvalho (2012) Eles utilizaram partes do corpo como

referéncia para padronizar suas medi-
¢des, o que facilitava a execucdo de construcdoes monumentais, como piramides,
templos e canais de irrigacéo.




Entre as principais medidas baseadas no corpo humano estavam:

1. Cubito (Cdévado): uma das unidades mais importantes, o Figura 18 — Cubito egipcio

cubito era a medida da distancia entre o cotovelo e a ponta do
dedo médio, equivalente a aproximadamente 52,4 centimetros.
O cubito foi amplamente usado na construcéo de edificios e
monumentos, e 0s egipcios criaram réguas de pedra e madeira
para garantir a padroniza¢ao dessa medida.

2. Palma: era a largura da mao aberta, sem contar o polegar, e S

equivalia a cerca de 7,5 centimetros. Essa medida era util para

calculos menores e para divisdes mais precisas do cubito. Fonte: Rosa (2013)

3. Braga: correspondia a distancia entre os bragos esticados lateralmente, ou seja, de
uma ponta dos dedos de uma mao até a outra, algo em torno de 1,8 metros. Essa
medida era util para calcular areas maiores ou medicdes de terrenos.

Outras civilizagbes também desenvolveram suas formas praticas de medir. Por exem-
plo, os romanos utilizavam o pé (aproximadamente 29 centimetros) para medir distan-
cias menores, e 0 passo duplo para percursos maiores. Mil passos duplos formavam
uma nova unidade de medida, chamada milha, derivada do latim milia passuum (que
significa "mil passos"). Essa unidade, com algumas adaptacoes, ainda € usada hoje,
correspondendo a aproximadamente 1.609 metros.

Na Inglaterra, as unidades mais comuns incluiam a polegada, o pé, a milha e a jarda.
Tanto o pé quanto a milha eram legados deixados pelos romanos, que ocuparam a
Inglaterra do século | ao século V d.C. A jarda inglesa, originaria da palavra yard (que
significa "varas"), foi estabelecida como a distancia entre a ponta do nariz do rei Henri-
que | e a ponta de seu polegar, com o braco totalmente esticado.

4.6 Sistema Métrico Decimal

Esses desafios de inconsisténcia e falta de padronizacao dos sistemas de medicao que
consideravam o corpo humano como base levaram, ao longo dos séculos, a busca por
uma solucido que fosse universal e exata, pois 0 avango das relagdes comerciais, 0
desenvolvimento das cidades e a mudanca do modo de vida traziam muitas dificulda-
des. O marco decisivo nesse processo foi a criacdo do Sistema Métrico Decimal no final
do século XVIII, durante a Revolugao Francesa. Mas o que a Franga tem a ver com essa
histéria?
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Vamos comecar explorando um pouco sobre a formagéao do territorio francés ao longo
da histdria. Com o objetivo de expandir o dominio romano sobre a Europa, o general
romano Julio César (100-44 a.C.) liderou uma série de campanhas militares que consoli-
daram o poder de Roma no continente. Uma dessas campanhas foi a Guerra da Galia,
ou Guerras Galicas, que resultou na conquista romana das regides onde hoje estao
localizadas a Bélgica e a Franga. Nessas regides foram implantadas como unidades de
comprimento do pé romano, que equivale a 29,44 cm.

Figura 19 — Livro de Gabriel Mouton

Fonte: Viegas (2024)

Figura 20 — Proposta de padronizagao
[ e T
| : -y -

Fonte: Viegas (2024)
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Com o tempo, essa unidade de medida passou por modifica-
¢bes, como por exemplo, 12 polegadas correspondem a 1 pé
francés e 6 pés franceses equivalentes a 1 toesa. Esse siste-
ma causava confusdo, semelhante ao que ocorria no Antigo
Egito, ja que o valor da toesa variava de acordo com o tama-
nho do pé. Afalta de padronizagao dificultava as medicdes e a
comunicagao entre diferentes regides. Logo, assim como no
Egito Antigo, as variagdes nas medidas comprometem a efici-
éncia nas atividades do cotidiano. Essas inconsisténcias
demonstram a importancia de um sistema de medidas unifor-
me para evitar erros e facilitar a interagdo na sociedade. Para
minimizar essa dificuldade, foi criada uma barra de ferro no
forte Chatelet, chamada de "Toesa do Chéatelet", que foi padro-
nizada com o valor de 1 toesa. Essa barra serviu como uma
medida de referéncia oficial na época.

Em 1666, o rei Luis XIV fundou a Academia Francesa de Cién-
cias, que reunia cientistas, matematicos, gedmetras, astréno-
mos e outros estudiosos. A falta de padronizagao das unida-
des de comprimento, no entanto, gerava desafios para esses
especialistas, dificultando calculos e medigbes precisas.

Em 1670, um dos membros da Academia, Gabriel Mouton
(1618-1694), fez a primeira sugestao para resolver o proble-
ma da falta de padronizagcado das medidas. Ele propbs usar
como unidade de comprimento o arco de um meridiano
terrestre, correspondente a um angulo de 1' (um minuto) no
centro da Terra, que seria dividido decimalmente
(Rozenberg, 2006). Mouton sugeriu chamar essa medida de
“miliar” e, ao dividir o miliar por 1000, obteria-se a “virga”,
unidade basica de comprimento, com aproximadamente
2,04m (Dias, 1998).




A virga seria entdo, a referéncia principal para os calculos de comprimento. Mas a ideia
de Mouton a principio ndo se materializou e foi arquivada por muitos anos. Em 1789, a
Franga tinha aproximadamente 23 milhdes de habitantes, dos quais cerca de 400 mil
faziam parte da nobreza. A sociedade era dividida em trés grupos principais, chamados
de estados: o Clero, composto pelo baixo e alto clero, que eram isentos de impostos e
taxas pelo Estado. Além disso, o Clero arrecadava recursos através dos dizimos, rendas
de propriedades urbanas e rurais, e também recebia uma pensao do Estado.

O segundo estado era formado pela Nobreza, composto por homens que ndo podiam
exercer atividades de trabalho, pois n&o era considerado adequado que alguém da
classe nobre trabalhasse. No terceiro estado estava o restante da populagao francesa,
representando cerca de 80%, composta em grande parte por camponeses que possui-
am pequenas propriedades e eram obrigados a pagar dizimos, taxas e tributos feudais
(Pagliarini; Garcia, 2020).

Em 1789 ocorreu a Revolugao Francesa (1789-1799) que marcou o fim da Idade Moder-
na e o inicio da Idade Contemporanea, além de proporcionar muitas mudancgas na vida
dos franceses. Antes da Revolugao Francesa, o trabalho humano na Franga era rigida-
mente hierarquizado e influenciado por uma sociedade de classes. O sistema feudal
ainda predominava e os camponeses, que formavam a maior parte da populacéo, eram
submetidos a pesadas cargas de trabalho e tributos, muitas vezes sem terras proprias.
Eles trabalhavam em propriedades dos nobres, aos quais deviam pagar impostos e
cumprir obrigagdes. Ja na cidade, o trabalho das artes e aprendizes era controlado por
guildas, que regulamentavam cada profisséo e limitavam a mobilidade e a liberdade dos
trabalhadores. A nobreza e o clero ndo precisavam pagar impostos e gozavam de privi-
légios, enquanto o terceiro Estado, que incluia trabalhadores e camponeses, sustentava
uma estrutura econémica com pesados tributos.

A jornada de trabalho geralmente era de 16 horas diarias; o desemprego alcangou
indices preocupantes e 0s progressos se viram em queda. Desse modo, a sociedade
francesa de 1789 era totalmente composta por trabalhadores que enfrentavam condicoes
extremamente dificeis, com jornadas exaustivas, remuneragdes insuficientes e altos
impostos, cobrados para sustentar os dois primeiros estados (Pagliarini; Garcia, 2020).

A Revolugao Francesa trouxe mudangas significativas no trabalho e na vida dos france-
ses, promovendo ideias de liberdade e igualdade. O sistema feudal foi abolido, permitin-
do que os camponeses tivessem mais autonomia sobre suas terras e sobre a producéo
agricola. As guildas também foram extintas, o que possibilitou uma maior liberdade para
0 comércio e para o desenvolvimento de atividades artesanais, além de incentivos a
mobilidade social. Surgiu a nogao de direitos individuais, e a Declaragao dos Direitos do
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Homem e do Cidadao trouxeram uma nova visdo de cidadania, reduzindo o poder da
nobreza e do clero e promovendo um modelo mais igualitario. Essas mudancgas abriram
caminho para um sistema de trabalho mais livre, preparando a Francga para as transfor-
macbes econdmicas e sociais da era industrial.

Figura 21 — Revolucao Francesa Nesse periodo da Revolu-
: cao Francesa o estabeleci-

mento de um padrdo de
medidas na Franca voltou a
ser debatido pela Academia
Francesa de Ciéncias. No
ano de 1791 foi organizado
um grupo de trabalho que
era composto por varios
cientistas importantes como
os matematicos Joseph
Lagrange (1736-1813) e
Fonte: Google Imagens (2024) Pierre Laplace (1749-1827),
0 quimico Antoine Lavoisier
(1743-1794 ) e o fisico Charles Coulomb (1736-1806), dentre outros estudiosos. A moti-
vagao por tras da criagdo do sistema métrico veio de uma crescente necessidade de
uniformizar as medidas, tanto para uso cientifico quanto para comércio internacional.
Até entdo, cada pais (e as vezes regides dentro do mesmo pais) utilizava sistemas de
medidas diferentes, o que dificultava as trocas comerciais e a cooperagao cientifica.

A proposicao de Gabriel Mouton voltou a ser discutida quando cientistas fizeram uma proposta
parecida com aquela que havia sido arquivada. A medida de comprimento padrao ia se basear
no comprimento do arco de 1/4 do meri-

diano, iniciando no polo norte e terminan- Figura 22 — Modelo de metro

do no ponto equivalente a Linha do Equa- colocado na Praga Vendéme em Paris
dor. Esse meridiano atravessava a cidade
de Dunquerque, na Franca. Essa unida-
de recebeu 0 nome de "metro" (do latim
"metru") e foi entao definida como o "com-
primento de um décimo de milionésimo
do comprimento de um quarto do meri- Fonte: Crease (2013, p. 56)

diano terrestre". O comprimento de um

quarto do meridiano terrestre era de 5.130.740 toesas (Rozenberg, 2006). Em 1792 ¢é coloca-

do em prédios publicos marcagcdes em barra de ferro indicando quanto era 1 metro para as
pessoas se acostumarem e comegarem a utilizar.




No ano de 1812, o imperador francés Napoledo Bonaparte (1736-1821) determinou que
0 metro ndo seria mais utilizado e que a toesa deveria retornar a ser utilizada como base
para comprimentos. Além disso, o valor da toesa foi atualizado para 2 metros. Em 1813
retornava-se a braca como medida de comprimento. Em 1840 o rei Filipe | de Orleans
(1773-1850) determinou que o que iria valer como unidade de comprimento era o metro.
Finalmente, a partir do ano de 1840 a Franga passou a utilizar o metro como medida
base para unidades de comprimento.

O Sistema Métrico Decimal rapidamente foi difundido pela Europa, impulsionado pela
Revolugdo Francesa, apesar de um periodo inicial de coexisténcia com sistemas
antigos. Em 1875, uma "Conferéncia Diplomatica do Metro" foi realizada em Paris, com
representantes de vinte paises, incluindo o Brasil. Nessa conferéncia, o sistema foi
oficialmente adotado com a assinatura da “Convencao Internacional do Metro”, e foi
criado o Bureau Internacional de Pesos e Medidas, que atua sob a supervisao da
Comissao Internacional de Pesos e Medidas (CIPM) (Rozenberg, 2006).

Figura 23 — Sistema métrico decimal

miltiplos - unidade . submiltiplos
P ~ fundamental T - P
auilDme T hectomdtre | amiti metro | decimetro lcentimetre miitlimetre
km hm dam m dm cm mm
I000m | 100m 10 ln | O,len | 0,0l |0,00Im
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Fonte: Google Imagens (2024)

4.7 A Grécia antiga e a Histéria da Matematica

Ao longo da histéria, o conceito de trabalho passou por diversas transformacdes pela
humanidade. Na Antiguidade, o trabalho manual era visto como uma ocupagdo menos
nobre em comparagao com as atividades intelectuais. Para os gregos, essa forma de traba-
Iho era considerada degradante e destinada exclusivamente aos escravos. Ja os cidadaos
deveriam ter tempo livre para se dedicarem a reflexao, a filosofia, a politica e as artes.
Aristoteles descreve essa divisdo na sociedade grega, separando cidadaos e cidadaos:




Todos aqueles que nada tém de melhor para nos oferecer que o uso do seu
corpo e dos seus membros sdo condenados pela natureza a escravidao. E
melhor para eles servir que serem abandonados a si préprios. Numa
palavra, é naturalmente escravo quem tem tdo pouca alma e tdo poucos
meios que deve resolver-se a depender de outrem ... O uso dos escravos
e dos animais & aproximadamente o mesmo (Aristoteles, 2006, p. 23).

Vimos que no Egito e na Mesopotamia a matematica era utilizada para resolver situa-
¢bes cotidianas de maneira pratica, ou seja, se uma regra fosse adotada e desse certo
para aquela situagao, ela era considerada como definitiva. Essa forma de utiliza-la foi
muito importante para que essas duas civilizagbes fossem evoluindo como um todo.

Outra civilizagao antiga que desenvolveu uma forma diferente de pensar a matematica
foi a civilizagao Grega, porém na Grécia Antiga os matematicos tinham a preocupacao
em demonstrar o tema. Demonstrar significa provar com raciocinio légico que o que esta
sendo feito é verdadeiro. Essa forma de pensar modificou toda a Histéria da Matematica.

Conforme relata Garbi (2010), no final do terceiro milénio a.C., algumas tribos indo-eu-
ropeias originarias do sul do Mar Negro passaram a se deslocar para o Oeste, ocupan-
do gradualmente a peninsula dos Balcas, regido onde atualmente esta localizada na
Grécia. Essas tribos, conhecidas como aqueus, chegaram ao extremo sul e, por volta de
1600 a.C., estabeleceram a civilizagao micénica, nomeada a partir de sua cidade mais
importante, Micenas.

Micenas foi atacada e destruida pelos dérios, uma tribo grega que vivia no Norte, fazendo
com que 0s aqueus se estabelecessem em cidades orientais como Atenas. Eles também
migraram para as llhas do Mar Egeu e para a costa da peninsula de Anatdlia, no territério
que hoje é a Turquia, onde todos se comunicavam através do dialeto local, que era o
jénio. As principais cidades desse periodo eram Mileto, Efeso, Célofon, Ténedo, Lesbos,
Quios e Samos. Essas colbnias da Jonia foram o bergo da matematica e da filosofia.
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Vamos pesquisar

Caro professor, a seguir ha alguns personagens marcantes da Historia da Matematica na Grécia

Antiga, matematicos que contribuiram para que essa ciéncia fosse desenvolvida.

Tales de Mileto Teodoro de Cirene Diofanto de Alexandria
Arquimedes de Siracusa Anaximandro de Mileto Eratéstenes de Cirene
Apolbnio de Perga Hipatia de Alexandria

Como sugestao de atividade, apresenta-se como proposta, que cada estudante escolha um matemati-
CO e pesquise sobre as descobertas que ele realizou na sua vida. O objetivo € que os alunos possam
trazer para a aula e realizar um debate sobre esses estudiosos e como eles ajudaram a matematica na

linha evolutiva.

4.7.1 Pitagoras e a Escola Pitagorica

Um dos personagens da Histéria da Matematica € Pitagoras de Samos (586 a.C.- 500
a.C.). Pitagoras era filho de comerciantes e viajava muito ao Egito. Foi la que se apaixo-
nou pela matematica egipcia e pela forma como os egipcios trabalhavam os numeros.
Ele foi o fundador de um grupo de estudos voltado a filosofia, ciéncias naturais e mate-
matica, chamado de Escola Pitagérica.

Foram os pitagodricos (membros da escola) que fizeram as primeiras demonstragbes
matematicas com rigor e precisao. Ou seja, ha uma mudanca da forma como a matemati-
ca era produzida da Mesopotamia e Egito para a Grécia. A escola pitagoérica despertou a
humanidade para a arte de pensar

e raciocinar de forma logica e Figura 24 — Pitagoras de Samos

estruturada.

Os pitagoricos perceberam algo
que os fascinou profundamente:
embora a matematica fosse uma
ciéncia abstrata e ideal, sua influ-
éncia poderia ser observada em
todos os aspectos do mundo
fisico, tanto nos céus quanto na
Terra. Essa constatagao nos levou

a acreditar que os numeros eram a Fonte: Google Imagens (24)



esséncia fundamental do universo. Com isso, disseminaram uma intensa paixao pela
Matematica, impulsionando seu estudo de maneira significativa na civilizagao (Garbi,
2010).

Os pitagoéricos eram muito curiosos e descobriram algumas relagdes interessantes em
relagdo aos numeros. Para eles, tudo se resumia em numeros e também acreditavam
que 0s numeros governam o mundo e que a matematica poderia responder as inquieta-
¢bes que apareciam na vida deles.

4.7.2 Relagdes pitagoricas entre aritmética e geometria

Antes de continuar com a Histéria da Matematica na Grécia, apresenta-se a definicao de
alguns ramos que a matematica estuda, possibilitando o desenvolvimento especifico de
cada area do saber matematico.

Alguns ramos da matematica

Aritmética é a parte da matematica que estuda numeros e operagdes, especialmente, a adigéo (+),
subtracao (-), multiplicacao (.) e divisao (*).

Algebra é a parte da matematica que estuda a aritmética aplicada na resolugéo de equagdes, polino-
mios, operacoes algébricas. Também é aplicada na geometria e em outras areas do saber como fisica,
biologia e quimica.

Trigonometria € a parte da matematica que estuda a relagao entre tridngulos e dngulos. Também se
utiliza da aritmética e da algebra para resolver problemas trigonométricos.

Geometria € uma parte da matematica que estuda as formas geométricas, o espaco e a relagéo entre
eles. Também se utiliza da aritmética e da algebra para resolver problemas geométricos.

Arepresentacao geométrica ou fisica de numeros por pontos em um plano e a analise de
suas propriedades constituiam um estudo natural para os antigos pitagoricos. Eles
buscavam entender a esséncia dos numeros e, por isso, desenvolveram 0s numeros
figurados, que sdo numeros expressos como a disposicao de pontos em uma configura-
¢ao especifica, ou seja, numeros cuja representagdo geométrica assumia a forma de
diferentes figuras geométricas.
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Para exemplificar os numeros figurados, temos os numeros figurados triangulares. Os
numeros triangulares podem ser representados de forma algébrica, assim, temos que
Tn=1+2+3+4+5+..+n

Essa representacao pode ser traduzida em uma féormula matematica que é

_n.(n+1)

Tn —, também chamada de expressao algébrica.

Vejamos exemplos de como isso pode ser representado.

O tridngulo 1, trocando na férmula o valor de “n” por 1, vamos encontrar o valor numérico
da expressao algébrica.

_n.(n+ 1) Tn_l.(1+1)

T
n 2 2

Devemos lembrar da ordem de resolugdo das expressdes numéricas (repare que a
expressao deixou de ser algébrica e passou a ser numérica, pois ndo ha mais incégni-
tas na resolugéo.) Assim, devemos resolver primeiro as operagdes matematicas dentro
dos parénteses:

1.2

2
Tn:T — Tn=E — Tn=1

Assim, o tridngulo 1 é composto por um circulo. O tridngulo 2, trocando na férmula o

valor de “n” por 2, vamos encontrar o valor numeérico da expressao algébrica.

_n.(n+1) Tn_Z.(2+1)

T
" 2 2

2.3 6
Tn 2 — Tn > —

Assim, o tridngulo 2 é composto por trés circulos. Outro nimero figurado descoberto
pelos pitagodricos, os numeros figurados quadrangulares. Eles descobriram que a soma
dos numeros impares consecutivos resultava em um numero quadrado.

On=1+3+5+7+9+ ... +(2n-1)=n?

Por exemplo:
143 =4 — 22
1+3+5=9- 32
1+3+5+7=16—42
1+3+5+7+9=25->5




Figura 25 — Numeros figurados

.
- [
- - W - E e
. - . - W - e

L] - e - EE (]
1 | & 10 1%

TN RN

TN AR EN]

- RN E N RN

- e - s BEE W "Em e w8

. o [N e e
1 4 ® 16 %

Fonte: Google Imagens (2024)

Outra importante contribuigdo dos pitagoricos para a matematica € que eles despertaram
pelo mundo grego um grande interesse de outras pessoas pelo estudo dessa ciéncia,
havendo uma intensa busca e interesse pela forma que os pitagéricos traziam a matema-
tica de maneira racional. Mais do que uma simples escola, Pitdgoras conseguiu criar uma
comunidade religiosa, filosdfica e politica. Os alunos que formava iam para ocupar altos
cargos no governo local.

Vamos pesquisar

Caro professor, a seguir ha algumas areas que os pitagéricos também estudaram e ajudaram a desen-
volver. Como sugestao de atividade, apresenta-se como proposta, que os estudantes pesquisem sobre
outras contribuicdes que os pitagoricos tiveram em campos como astronomia, filosofia, politica, medicina
€ musica e tragam para aula para uma discussao em uma roda de conversa sobre a escola pitagorica.

O objetivo é que os alunos possam entender os avangos que a Escola Pitagérica teve na sociedade grega,

apresentando uma forma diferente de pensar, o que influenciou na Grécia uma busca pelo conhecimento.

Sugestao para os professores: pesquisar para qual finalidade, para quem e qual era o interesse para
que os Pitagoricos tivessem o empenho em estudar a Matematica e tentar modificar a forma como ela
era trabalhada e quais mudancas eles conseguiram no modo de pensar nessa ciéncia.

4.7.3 Platao e a sua academia

Platdao (427 a.C.-347 a.C.), cujo nome de nascimento era Aristocles, veio ao mundo
durante a Guerra do Peloponeso, um conflito que envolveu Esparta e Atenas, as duas
principais cidades-estado da Grécia antiga. Esse confronto marcou o declinio do domi-
nio grego sobre o mundo antigo.
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Ap0ds ser derrotada militarmente por Esparta, Atenas passou por um periodo de instabili-
dade politica, sendo governada pelos chamados "Trinta Tiranos". Platdo foi discipulo de
Socrates (469 a.C.-399 a.C.), o filésofo renomado condenado a morte sob a acusagao
de corromper a juventude e de introduzir novos deuses. No entanto, Sécrates, na reali-
dade, criticou os votos da sociedade ateniense e as suas liderangas, destacando os
erros que levaram a cidade a situacao dificil. Sua pratica de questionar abertamente as
acoes e ideias da época era especialmente incbmoda para os poderosos, como frequen-
temente ocorre em qualquer época. E de Sécrates a famosa frase “Uma vida ndo ques-
tionada nao merece ser vivida” (Garbi, 2010).

Figura 26 — Socrates
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Fonte: Google Imagens (2024)

Com a morte do seu professor, Platao decidiu deixar a Grécia, pois considerava que o
ambiente ndo era bom para aqueles que queriam adquirir a sabedoria. Viajou pelo Mar
Mediterraneo e ficou por alguns anos na Magna Grécia (Italia). La ele estudou textos do
pitagorico Filolau de Crotona. Estudou matematica com Teodoro de Cirene nas costas
da Africa (Libia) e tornou-se amigo intimo do matematico e astrénomo Arquitas de
Tarento.

Por volta do ano de 386 a.C., Platao volta para Atenas e decide fundar uma escola
orientada por propésitos sistematicos de investigagao cientifica e filoséfica. O nome
dela é Academia de Platao, pois a escola foi fundada nos jardins que a cidade dedica a
Academus, herdéi mitolégico da Guerra de Troia.




Figura 27 — Platao e os Sélidos de Platao
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Fonte: Google Imagens (2024)

Para saber mais, escaneie o QR Code com a camera do seu celular e acesse informa-
¢bes complementares.

A Academia de Platdo durou aproximadamente 900 anos. Foi o imperador bizantino
Justiniano | (483-565) que tinha uma politica de divulgagcdo apenas dos ideais cristaos
quem fechou a Academia de Platao, por supostas atividades heréticas.

4.7.4 Euclides de Alexandria e a geometria espacial

Dois dos maiores marcos no desenvolvimento da geometria surgiram no Egito antigo e
na Grécia classica, onde a disciplina evoluiu de uma ferramenta pratica para um campo
tedrico. Um dos principais personagens da Histdria da Matematica foi o gedmetra Grego
Euclides de Alexandria (Século Il a.C.), considerado o “pai da geometria” por seu traba-
Iho realizado nesse ramo da matematica.

Ptolomeu |, também conhecido como Ptolomeu Saéter ("Séter " significa "salvador " em
grego), fundou uma dinastia que governou o Egito por trés séculos, sendo Cledpatra
(69-31 a.C.) seu ultimo representante. Por volta de 300 a.C., Ptolomeu decidiu transfor-
mar Alexandria em um grande centro de conhecimento e cultura. Incentivado pelo filéso-
fo Demétrio de Falero, que havia morado em Atenas, mas deixou a cidade devido a
questdes politicas, Ptolomeu acatou a ideia de Demétrio de estabelecer um centro de
estudos que superasse as cidades gregas.
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Assim, foi fundada uma grande biblioteca, chamada "Museu de Alexandria", dedicada as
musas, as deusas das artes e ciéncias. Demétrio atraiu para Alexandria alguns dos
maiores intelectuais da época, incluindo Euclides, que comegou a ensinar geometria no
local (Garbi, 2010).

Para lecionar em Alexandria, Euclides preparou um material didatico para o ensino de
geometria para os estudantes. Esse material didatico € composto por 13 livros chamado
de “Os Elementos” e é a segunda obra com maior numero de edi¢des em todo o mundo,
ficando atras apenas da Biblia.

Figura 28 — Euclides e Os Elementos Euclides foi o responsavel por definir alguns

conceitos matematicos importantes e inova-
dores para a época, ja que a geometria
egipcia era muito pratica e a grega tinha um
carater mais tedrico ligado a demonstra-
¢oes. Algumas definicbes contidas em Os
elementos sgo:

Proposicao: afirmagao que pode ser verda-
deira ou falsa.

Axioma: proposicao aceita como sendo

verdade inicial, ndo sendo demonstravel
Fonte: Google Imagens (2024) pela sua evidéncia. Exemplo: duas coisas

iguais a uma terceira, sdo iguais entre si.

Teorema: proposicao que, para se tornar evidente, precisa de demonstracdo. Exemplo:
Teorema de Pitagoras, o quadrado do valor da medida da hipotenusa é igual a soma dos
quadrados das medidas dos catetos.

Corolario: consequéncia imediata de um teorema. Um exemplo de corolario de um teore-
ma é a afirmacgéao "o tridangulo é retadngulo", que € um corolario do Teorema de Pitagoras.

Demonstragao: sucessao de relagdes validas, dentre elas axiomas e teoremas ja prova-
dos, para estabelecer um novo teorema.

Os elementos ndo sdo um conjunto de livros que tratam somente de geometria. Em
alguns dos 13 exemplares ha outros assuntos envolvidos como a demonstragédo de que
ha infinitos niumeros primos (aqueles que possuem dois divisores), também ha outra
colegcao que trata sobre o que hoje € chamado de progressdo geométrica e foi muito
explorado pelo matematico aleméo Carl Friedrich Gauss (1777-1855), também




conhecido como “o principe da matematica” que foi outro importante matematico. Uma
dessas 13 obras de “Os elementos” especificamente o livro Xll, € composto por 18
proposicoes e se dedica ao estudo de areas e volumes de figuras como esferas, cones
e piramides. Neste exemplar da colegdo, Euclides sistematizou o estudo que hoje é
conhecido como geometria espacial.

A importancia do trabalho de Euclides reside em sua influéncia no desenvolvimento da
matematica e na inspiracdo que surgiu para geragdes posteriores de estudiosos. Ao
apresentar métodos que conectam diretamente a geometria e a logica, Euclides distri-
buiu bases sodlidas para a matematica como uma ciéncia dedutiva.

Além disso, a aplicagao pratica desses estudos foi significativa para os gregos, especial-
mente na engenharia, arquitetura e astronomia, areas essenciais para a expansao cultu-
ral e tecnoldgica da época. A sistematizacao de Euclides ndo sé serviu como manual para
0 ensino da matematica por séculos, como também destacou o papel da abstragao como

matematica, um elemento central do pensamento filosofico e cientifico na Grécia antiga.

Figura 29 — Algumas férmulas de area e volume de Geometria Espacial
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Fonte: Elaborada pelos autores (2025)

4.7.5 O que é cubagem?

Na logistica, a cubagem é uma medida relacionada a massa (comumente denominada
de “peso”) de uma carga e o volume que essa carga vai ocupar no meio de transporte.
Para calcular a cubagem de uma carga o primeiro passo € calcular o volume dela. Para
isso, basta multiplicar o comprimento, a largura e a altura da embalagem. Por exemplo,
se uma mercadoria possui medidas de 50 cm de comprimento, 30 cm de largura e 40 cm 47
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Figura 30 — Cubagem de altura, o volume da caixa acabara sendo de 0,06
metros cubados (0,50 m x 0,30 m x 0,40 m = 0,06 m3).

O préximo passo € entender o que é o fator de cuba-
gem. O fator de cubagem €& um coeficiente que
sempre sera aplicado nos calculos de peso cubado.

:L S Ele é relacionado como a carga “ideal” para um
Fonte: Canva (2024 volume proporcional a 1 m? transportado.

De acordo com as definigbes da Associagao Nacional do Transporte de Cargas e Logis-
tica, o fator de cubagem padrao utilizado no transporte de cargas deve ser de 300 kg
por metro cubico. Seguindo os mesmos dados no exemplo acima, o fator de cubagem
nesse caso seria de 18 kg (0,50 m x 0,30 m x 0,40 m x 300 = 18 kg).

Sugestao para os professores: para saber mais sobre cubagem acesse o link a seguir
(https://www.totvs.com/blog/gestao-logistica/cubagem/).

4.7.6 Geometria plana

A propria palavra geometria (geo = terra e metria = medir) fornece boas dicas de como
essa area da matematica surgiu. A histéria da geometria remonta a milhares de anos,
quando as primeiras civilizagdes comegaram a desenvolver formas de medir, calcular e
compreender 0 espacgo ao seu redor. No Egito antigo, a geometria surgiu principalmente
como uma resposta as necessidades cotidianas, especialmente relacionadas a agricul-
tura e a construcdo. As cheias anuais do rio Nilo inundavam e redesenhavam o territo-
rio, apagando as demarcagdes das terras agricolas.

Para reorganizar e redistribuir as propriedades apés as cheias, os egipcios desenvolve-
ram métodos geométricos praticos de medigao, que permitiram calcular areas e refazer
os limites das terras. A geometria egipcia estava, portanto, profundamente enraizada na
observagao e no uso de técnicas empiricas, aplicadas diretamente no cotidiano. A cons-
trucdo de piramides e templos também foi desenvolvida com conhecimentos geométri-
COs precisos, especialmente no que diz respeito a angulos e proporgoes.

Esse uso da geometria focava-se no tragado de formas, no calculo de comprimentos e na
formulacdo de métodos praticos, sem necessariamente explorar fundamentos tedricos
ou abstratos. Esse conhecimento teve raizes praticas e se moldou de acordo com as
necessidades especificas de cada cultura.




A geometria plana é o ramo da geometria que estuda as figuras e formas em um plano
bidimensional, ou seja, com apenas duas dimensdes: largura e altura. Ha varias aplica-
¢Oes da geometria plana no cotidiano, como na construcéo civil, na edificagdo de casas,
prédios, estradas, pontes. Na agricultura ela é utilizada na determinagdo de areas e
perimetros de plantacdes, na construcido de estufas, canteiros com horta, flores, plantas
entre outros cultivos.

Na area de logistica, a geometria plana desempenha um papel essencial em varias ope-
ragdes, ajudando a melhorar processos, calcular espagos e melhorar o aproveitamento
de recursos. E possivel determinar o planejamento de layouts e armazenamento de
mercadorias: A geometria plana € usada para planejar o layout de armazéns, estoques
e areas de carga e descarga. Por meio do projeto de areas e disposi¢des de espaco, €
possivel organizar o armazenamento de maneira eficiente, maximizando o uso do
espaco e facilitando o acesso aos itens.

Figura 31 — Algumas das principais areas de geometria plana
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Fonte: Google Imagens (2024)

Na geometria plana, o perimetro é a medida total do contorno de uma figura bidimensio-
nal, ou seja, € a soma de todos os seus lados. O perimetro representa o comprimento da
borda da forma, como o contorno de um tridngulo, quadrado, retangulo, losango,
trapézio e circulo.
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Sobre o circulo é importante citar um grande personagem da Histéria da Matematica,
que foi o grego Arquimedes de Siracusa. Importante destacar um pouco sobre a vida
dele, que é considerado um dos maiores génios da Antiguidade Classica.

Arquimedes de Siracusa (287-22 a.C.) foi um matematico, engenheiro, fisico, inventor e
fildsofo grego que foi muito influente sobre a diversidade de trabalhos que ele realizou.

Um dos maiores feitos de Arquimedes foi sua contribuicdo a geometria, especialmente ao
estudo de figuras planas e sélidas. Ele desenvolveu métodos para calcular a area de
segmentos de circulos, o volume de esferas e cilindros, além de ter sido o primeiro a
formular um principio fundamental da hidrostatica, o Principio de Arquimedes, que
descreve a forca de empuxo que um fluido exerce sobre um corpo submerso. Este princi-
pio, descoberto quando ele tentava resolver o problema da pureza da coroa de ouro do rei
Hierao Il, é a base de muitos conceitos modernos na fisica e na engenharia (Garbi, 2010).

Figura 32 — Arquimedes de Siracusa Para saber mais, escaneie o0 QR Code
com a camera do seu celular e acesse
informagbes complementares.

Os historiadores romanos registraram
varias narrativas pitorescas sobre Arqui-
medes. Entre eles, destacam-se as inves-
tigacdes das engenhocas criadas por ele
para apoiar a defesa de Siracusa durante
0 cerco imposto pelos romanos sob o

comando do general Marcelo. Ele teria
desenvolvido catapultas moveis com

alcance ajustavel, capazes de lancar
projetos contra os navios inimigos que se
aproximavam demais das muralhas, além

Fonte: Google Imagens (2024)

de enormes guias que erguiam esses
navios diretamente da superficie do mar.

A histéria de que ele teria usado grandes espelhos para incendiar embarcagdes inimigas
posteriormente é possivelmente veridica. Ha também o relato sobre como ele comprovou
sua célebre frase “Dé-me uma alavanca e moverei a Terra”, ao deslocar, sozinho e sem
esforco, um navio carregado que, de outra forma, precisaria de grande esforgo e muitos
homens para ser retirado do cais, utilizando apenas um sistema de polias (Eves, 2011).




Arquimedes é considerado um dos primeiros matematicos a calcular o valor de pi (1)
pelo método de exaustido. Para isso, Arquimedes inscreveu e circunscreveu poligonos
regulares de varios lados ao redor de um circulo. Comegando com hexagonos e,
progressivamente, aumentando o numero de lados dos poligonos (até 96 lados), ele
conseguiu aproximar o valor de pi dentro de limites superiores e inferiores. Com esse
método, Arquimedes chegou a conclusdo de que o valor de pi estava entre 3,1408 e
3,1428, um valor impressionantemente preciso para a época. Hoje sabe-se que o valor
de pi é de aproximadamente 3,14 que é obtido pela divisdo do comprimento pelo diame-
tro de qualquer circunferéncia.

4.8 René Descartes e o plano cartesiano

Um caminhoneiro estava se direcionando a uma fazenda para realizar a entrega de insu-
mos agricolas, porém era sua primeira viagem e ndo conhecia muito bem a rota. Para
chegar ao seu destino, ele colocou o endereco no GPS e seguiu o trajeto a partir das instru-
¢des. Houve um problema com o equipamento e o motorista pediu ajuda a um pedestre.

- “Amigo, como fago para chegar na Fazenda Feliz?” E o pedestre respondeu:
- “Para chegar nela, siga em frente, vire a segunda a direita e em seguida a primeira a
esquerda.”

Com essas instrugdes do pedestre, o condutor conseguiu chegar ao seu destino.

Essa situagdo € comum no cotidiano das pessoas, que € a necessidade de encontrar
locais, procurar objetos, identificar um endereco. No dia a dia do profissional que atua
na area de logistica € importante entender conceitos de localizagdo, posicionamento
que sao utilizados para planejar plantas de ruas, bairros, cidades. Vejamos uma situa-
¢ao envolvendo a area de trafego de um municipio.

Erica é coordenadora de trafego e trabalha com a organizag&o do fluxo e do transito da cidade.
Ele estava analisando o sistema de monitoramento que apontava um acidente leve envolven-
do dois veiculos e também indicava uma viatura que passava perto, na Rua Margarida. Quais
informacdes ela deve passar para o condutor da viatura para atender essa ocorréncia?

Mas como foi possivel que isso fosse construido? No que a Histéria da Matematica pode
nos ajudar? Para entendermos a construgdo desses conceitos € importante entendermos
o conceito de plano cartesiano. O plano cartesiano ou sistema cartesiano recebe esse
nome em homenagem ao matematico e filésofo francés René Descartes, seu criador.

51



Figura 33 — Esquema de localizag&o das ruas René Descartes foi um profundo
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incluindo a filosofia e as ciéncias.

Considerava a matematica como uma linguagem universal que poderia ser usada para
descrever a realidade de maneira precisa. Especificamente em matematica, ele fez importan-
tes contribui¢des, relacionando a geometria com aritmética e a algebra, dando bases para a
geometria analitica que possibilitou outros avangos em fisica, engenharia, computagao.

Vale ressaltar que Descartes viveu em um periodo chamado de Renascimento
(entre os séculos XIV e XVI), onde ocorreu uma grande transformagao para o homem
e a sociedade, marcando uma transigdo do mundo medieval para a modernidade.

Nele houve uma valoriza- Figura 34 — René Descartes
¢ao do trabalho humano
que passou por significati-
vas transformacgdes, refle-
tindo as mudangas cultu-
rais, econémicas e tecnol6-
gicas da época. Segundo
Della Fonte (2018), no
Renascimento, houve uma
valorizagdo das chamadas

artes mecanicas, como a
alfaiataria e a tecelagem, a Fonte: Google Imagens (2024)
agricultura, a arquitetura e a

alvenaria, a ferraria, a meta-

lurgia, entre outras.



Essas atividades eram reconhecidas como essenciais para o desenvolvimento econd-
mico e social. Além disso, foram aprimoradas inovacdes em ferramentas e maquinas
que melhoraram a eficiéncia do trabalho em varias areas, incluindo a agricultura e a
manufatura, culminando posteriormente na Revolugao Industrial (1760).

No cenario econémico as influéncias renascentistas foram o aumento do comércio inter-
nacional e das exploragdes maritimas que abriram novas oportunidades de trabalho e
comércio. Neste periodo comegaram as grandes navegagdes por varios paises euro-
peus como Inglaterra, Holanda, Franga, Espanha e Portugal, que inclusive em 1500
chega a “Terra de Vera Cruz” (atualmente é a cidade de Porto Seguro, no sul da Bahia),
que foi o primeiro nome que os portugueses deram ao Brasil.

No século XV, a atividade matematica concentrou-se especialmente nas cidades italia-
nas e nas cidades de Nuremberg, Viena e Praga, na Europa Central, abrangendo
aritmética, algebra e trigonometria. Dessa maneira, a matematica prosperou principal-
mente nas cidades mercantis em expansao, impulsionada pelo comércio, navegacgao,
astronomia e agrimensura (Eves, 2011).

Vamos pesquisar

Caro professor, com a intengao de a turma entender um pouco mais sobre a Histéria da Matematica e
a importancia que o renascimento teve para a matematica, vamos propor uma sugestao de atividade.
Os estudantes irdo realizar uma pesquisa para explorar o tema e conhecer sobre outros célebres

renascentistas que viveram nesse periodo importante. A seguir, como proposta, temos uma lista com
varios deles, dividindo-os em trés grupos: os que viveram antes de René Descartes, 0s que viveram no
mesmo tempo que ele e os que viveram depois. Qual foi ou quais foram suas contribuigées para o

renascimento e para a humanidade?

William Shakespeare Américo Vespucio Michelangelo Buonarroti
Pierre de Fermat Isaac Newton Nicolau Copérnico
Galileu Galilei Evangelista Torricelli Miguel de Cervantes
Leonado Fibonacci Girolamo Cardano Cristovao Colombo
Leonardo da Vinci Galileu Galilei Blaise Pascal

Sugestao para os professores: pesquisar para qual finalidade, para quem e qual era o interesse para
que o Renascimento surgisse na histéria da humanidade e os impactos na Histéria da Matematica.
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O plano cartesiano é um sistema de coordenadas composto por duas retas numéricas
perpendiculares que se encontram no ponto de origem (0,0). O Eixo horizontal é o eixo
das abscissas (eixo x). O Eixo vertical € o eixo das ordenadas (eixo y).

Cada ponto no plano cartesiano é representado por um par ordenado (x, y).
e X (abscissa): Indica a posigao horizontal do ponto em relagao a origem.
e y (ordenada): Indica a posigao vertical do ponto em relagdo a origem.

Quando x é Zero: Pontos no Eixo y

Quando a coordenada x é zero, o ponto esta localizado exatamente no eixo y. Isso signi-
fica que a posigao horizontal do ponto é zero e ele s6 se desloca verticalmente. Tais
pontos tém a forma (0, y), onde y pode ser qualquer numero positivo, negativo ou zero.

Exemplos:
e A (0, 4): O ponto esta 4 unidades acima da origem, no eixo y.
e (0, -3): O ponto esta 3 unidades abaixo da origem, no eixo y.

Quando y é Zero: Pontos no Eixo x

Quando a coordenada y € zero, o ponto esta localizado exatamente no eixo x. Isso signi-
fica que a posigao vertical do ponto é zero e ele sé se desloca horizontalmente. Tais
pontos tém a forma (x, 0), onde x pode ser qualquer niumero positivo, negativo ou zero.

Exemplos:
e (5, 0): O ponto esta 5 unidades a direita da origem, no eixo x.
e (-2, 0): O ponto esta 2 unidades a esquerda da origem, no eixo X.

O cruzamento dos dois eixos, faz a divisdo do plano cartesiano em 4 quadrantes.

e O 1° quadrante é a regiao em que os valores de x e de y s&o positivos.

e O 2° quadrante é a regido em que os valores de x s&o negativos e de y s&o positivos.
e O 3° quadrante é a regido em que os valores de x e de y sao negativos.

e O 4° quadrante é a regido em que os valores de x sao positivos e de y sdo negativos.




Figura 35 — Representacao do plano cartesiano
. = 3

"

Fonte: Geogebra (2024)

Figura 36 — Quadrantes do plano cartesiano

A

Y

2° quadrante 1° quadrante

3° quadrante 4° quadrante

Fonte: Elaborada pelos autores (2025)

Exemplo
Vamos identificar no plano cartesiano as coordenadas dos locais indicados e o respecti-
vo quadrante que pertencem os pontos indicados na imagem a seguir:



Figura 37 — Exemplos no plano cartesiano

Fonte: Geogebra (2024)

Local Par de Coordenadas (x,y) Quadrante

Escola

Fazenda

Galpéao

Padaria

Praca

Supermercado

4.9 Latitude, longitude e plano Cartesiano

Por ser um sistema de coordenadas, o plano cartesiano pode ser utilizado para encon-
trar pontos na superficie do planeta Terra. Comparando com os eixos x e y, as coorde-
nadas geograficas consideram os meridianos e os paralelos.

A latitude é a medida em graus de qualquer ponto da superficie terrestre em relagéo a
Linha do Equador, variando de 0° até 90° para o norte ou para o sul. A longitude, por
sua vez, é a medida em graus de qualquer ponto da superficie terrestre em relagéo ao
Meridiano de Greenwich, variando de 0° até 180° para o leste ou para o oeste.

Dessa maneira é possivel mapear o planeta e localizar qualquer ponto no planisfério
(representacao plana do planeta).



Figura 38 — Coordenadas geogréaficas

Polo Sul Meridiano de Greenwich

Fonte: Google Imagens (2024)

Figura 39 — Planisfério

Fonte: Google Imagens (2024)

Vamos pesquisar

Sugestao para os professores: para saber mais sobre o plano cartesiano.

- Abordagem do conceito de plano cartesiano usando o Google Maps
Disponivel no link:https://www.youtube.com/watch?v=-itM3ARr9jo

- Como o GPS revolucionou a logistica e a gestao de frotas?
Disponivel no link: https://www.geotab.com/pt-br/blog/satelites-gps/
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6 Aplicagao do Conhecimento

A Aplicagdo do Conhecimento, segundo Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2018),
consiste na etapa em que os estudantes utilizam os conceitos aprendidos para resolver
problemas e praticas relacionadas ao tema treinado. Essa fase visa consolidar o apren-
dizado ao conectar teoria e pratica, incentivando a autonomia e o pensamento critico.

Destina-se, sobretudo, a abordar sistematicamente o conhecimento
que vem sendo incorporado pelo aluno, para analisar e interpretar
tanto as situagbes iniciais que determinaram o seu estudo, como
outras situagdes que nao estejam diretamente ligadas ao motivo inicial,
mas que sao explicadas pelo mesmo conhecimento (Delizoicov; Angot-
ti; Pernambuco, 2018, p. 156).

Nesta secao, foram expostos os trabalhos produzidos pelos alunos, fornecidos como
exemplos de como a sistematizagdo do conhecimento pode ocorrer no processo de
ensino e aprendizagem. O objetivo é valorizar o protagonismo estudantil, registrando e
destacando suas ideias, reflexdes e criagdes. Essa valorizagao reforca o vinculo entre o
estudante e o aprendizado, ao mostrar que suas produgdes tém importancia e impacto
no contexto educativo, promovendo maior engajamento e motivacéo.

Além disso, a inclusdo de produgdes no guia didatico pode funcionar como um recurso
motivacional para os estudantes, incentivando os colegas a se dedicarem mais as ativi-
dades, uma vez que visualizam o potencial de suas préprias contribuicbes sendo reco-
nhecidas e compartilhadas. Esse processo também promove o aprendizado colaborati-
vo, ao possibilitar que outros estudantes acessem diferentes perspectivas e solugoes
criadas por seus pares, enriquecendo a construcado de conhecimento. Para o professor,
a exposigao das produgdes dos alunos representa uma oportunidade de personalizar o
material didatico, tornando-o mais préximo da realidade da turma. Isso ajuda a contextu-
alizar os conteudos e a conectar a teoria a pratica, alinhando o aprendizado aos interes-
ses e experiéncias dos estudantes.

Por fim, o uso das producgbes no guia didatico cria um registro coletivo do processo de
aprendizagem, evidenciando o desenvolvimento e a criatividade dos alunos. Esse regis-
tro pode servir como inspiragao para futuras turmas, contribuindo para uma cultura esco-
lar que valoriza a participacao ativa dos estudantes e a troca de conhecimentos.

As questdes problematizadoras apareceram na Aplicagdao do Conhecimento. Foram
utilizadas algumas dinamicas para envolver os estudantes, como roda de conversa,
debate, calculos matematicos e producao de textos.
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5.1 Solugao das questdes problematizadoras 1,2 e 3

Caro professor, € importante destacar que as questdes problematizadoras 1, 2 e 3
estimularam a conversa e o debate, portanto elas foram trabalhadas nas rodas de
conversa que foram realizadas com a classe em varios momentos da Intervencao Peda-
gogica, sendo respondidas pelos estudantes de maneira oral.

Figura 40 — Roda de conversa com a turma

Fonte: Elaborada pelos autores (2025)

Os estudantes participaram da roda de conversa para responder as questdes, promo-
vendo uma troca de ideias mais dindmica e colaborativa. Essa abordagem permitiu que
cada aluno compartilhasse suas reflexdes e estratégias, enriquecendo o aprendizado
coletivo. Além disso, a atividade valorizou a expressao oral e o pensamento critico,
criando um ambiente mais descontraido para o debate. A interacdo em grupo favoreceu
0 engajamento e ajudou a esclarecer duvidas por meio do dialogo. Assim, uma roda de
conversa mostrou-se uma ferramenta interessante para consolidar os conteudos traba-
Ihados nessas questodes.

5.2 Solucao da questao problematizadora 4

Para a resolucéo da questéo problematizadora 4 deve ser utilizado o modelo de planeja-
mento que foi organizado para a aula 17 (Quadro 1).




Quadro 1 — Planejamento para a aula 17

Planejamento

Carga horaria : 1 hora aula

Materiais

Objetivo Conteudos L < Produgao
pedagogicos
Resolver proble- Conjunto dos Trena, fita Resolucao do
ma envolvendo numeros racio- métrica, lapis, exercicio.
area e perimetro nais representa- borracha e
do retangulo dos na forma caderno.
utilizando o decimal, area e
conceito de perimetro do
cubito egipcio. retdngulo, adigao

e multiplicacao.

Fonte: Elaborado pelos autores (2024)
Procedimentos metodoldgicos para o professor:

1) E importante que os estudantes experimentem e percebam que o valor do cubito
varia de pessoa para pessoa. Embora essa informacgao parega simples e 6bvia, ela
desperta grande curiosidade nos alunos. Por isso, a atividade de medir o cubito de cada
um, utilizando uma trena ou fita métrica, enriquece significativamente a dinamica,
tornando o aprendizado mais contextualizado com a Histéria da Matematica. Pode ser
feito individualmente ou em grupos com 3 ou 4 estudantes, a critério do professor.

2) Dependendo das dificuldades que os estudantes apresentem é possivel que seja
necessario fazer uma revisao sobre o conjunto dos numeros racionais, especialmente
0s numeros decimais e as operagdes de adigdo e multiplicagdo com eles.

3) Essa questao pode ser resolvida usando a aproximacao de 1 cubito egipcio ser 52,4
cm. Pode ser explicado sobre esse conjunto numérico que foi muito explorado no Egito,
especialmente as relagbes dos egipcios com as fragdes para dividir terras, herangas e
safra de graos.

4) Reapresentar a questdo aos estudantes que devem realizar o calculo no caderno.

5) E provavel que os estudantes relatem que o calculo é grande, trabalhoso ou dificil. E
uma oportunidade para apresenta-los que a padronizacdo das medidas foi um grande
avancgo no sentido de reduzir os calculos e possibilitar outros avangos nao sé na mate-
matica, mas na engenharia, arquitetura, agrimensura, topografia e cartografia.
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Figura 41 — Solugéo da questao problematizadora 4

Fonte: Elaborada pelos autores (2024)

5.3 Solucao da questao problematizadora 5

Para a resolucao da questao problematizadora 5 deve ser utilizado o modelo de planeja-
mento que foi organizado para a aula 18 (Quadro 2).

Quadro 2 — Planejamento para a aula 18

Planejamento

Carga horaria : 1 hora aula

Objetivo Contetdos Materiais Produg&o
pedagogicos
Resolver proble-  Volume do Solidos geo- Resolugao do
ma envolvendo paralelepipedo, métricos, exercicio.
volumes de volume do trena, fita
solidos de um Hexaedro, métrica, lapis,
prisma(parale- potenciacao, borracha e
lepipedo) e de multiplicacdo e caderno.
um poliedro diviséo.
(hexaedro)

Fonte: Elaborada pelos autores (2024)



Procedimentos metodoldgicos para o professor:

1) O uso de solidos geométricos nessa atividade tem como objetivo enriquecer o apren-
dizado, permitindo que os estudantes manipulem os materiais. No entanto, a auséncia
desses recursos ndo impede a realizagdo da atividade. Nesse caso, é possivel utilizar
moldes com planificagdes dos sdélidos em papel, aproveitando para integrar o estudo de
outro conteudo.

2) Sobre as férmulas é necessario dialogar com estudantes sobre as incognitas e seu
uso na matematica e aproveitar para apresentar aos alunos que o uso das variaveis nao
se restringe apenas a algebra ou a matematica, podendo também ser utilizadas em geo-
metria, fisica, biologia. Isso contribuiu para os estudantes perceberem que os ramos da
matematica tém ligagdes e que ela converge com outros campos do saber.

3) Reapresentar a questao aos estudantes que devem realizar o calculo no caderno.
4) Durante o desenvolvimento da questédo pelos estudantes é possivel abordar, além do

conceito de volume, a potenciagao e a radiciagao e, no caso dos alunos apresentarem alguma
dificuldade, fazer um pequeno apanhado desses assuntos, articulando-os a geometria.

Figura 42 — Sdlidos geométricos Figura 43 — Solug&o da questdo problematizadora 5

Fonte: Elaborada pelos autores (2024)

Fonte: Elaborada pelos autores (2024)
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5.4 Solucao da questao problematizadora 6

Para a resolugéo da questao problematizadora 6 deve ser utilizado o modelo de planeja-
mento que foi organizado para a aula 19 (Quadro 3).

Quadro 3 — Plamejamento para a aula 19

Planejamento

Carga horaria : 1 hora aula

Materiais

Objetivo Conteudos e Producao
pedagogicos
Resolver problemas Grandezas Lapis, borra- Resolucao
que envolvam duas ou diretamente cha e cader- do exercicio.
mais grandezas direta- proporcionais. no.
mente proporcionais.
Equacéo do
Reconhecer a repre- primeiro grau.
sentacao algébrica de
uma funcao do primei- Fungao do
ro grau e resolver primeiro grau.
problemas com fung¢ao
desse tipo.

Fonte: Elaborado pelos autores (2024)

Procedimentos metodoldgicos para o professor referentes a letra “a”:

1) Como essa questao envolve mais de um conceito matematico é provavel que seja
necessario fazer uma breve recordagao aos estudantes sobre proporcionalidade, espe-
cialmente sobre as grandezas diretamente proporcionais que no seu desenvolvimento,
dependendo da metodologia adotada, podem recair em uma equacgao do primeiro grau,
logo, também é valido aproveitar a questao para fazer uma reviséo sobre o tema.

2) Reapresentar a questao aos estudantes que devem realizar o calculo no caderno.

3) Durante o desenvolvimento da questao pelos estudantes é possivel que eles desen-
volvam o calculo mas ndo comparem qual dos dois caminhdes € mais sustentavel, isto
é, qual deles emite a quantidade menor de CO2. Portanto é importante enfatizar com a
classe sobre essa comparagao.




Figura 44 — Solugao da questao problematizadora 6 - letra “a”

Fonte: Elaborada pelos autores (2025)
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Procedimentos metodoldgicos para o professor referentes a letra “b”:

1) A letra “b” depende do calculo da letra “a”, pois a principio o estudante ndo sabe qual
dos dois caminhdes é o0 mais sustentavel e para resolver a letra “b” é necessario calcular
0 consumo em litros de 6leo diesel.

2) Reapresentar a questdo aos estudantes que devem realizar o calculo no caderno.

3) Durante o desenvolvimento da questao pelos estudantes é possivel abordar o concei-
to intuitivo de uma fungao polinomial do primeiro grau, abordando as defini¢des de varia-

veis, coeficientes e termo constantes.

Figura 45 — Solugao da questao problematizadora 6 - letra “b”

Fonte: Elaborada pelos autores (2024)

5.5 Solucéo da questéo problematizadora 7

Para a resolugao da questao problematizadora 7 deve ser utilizado o modelo
de planejamento que foi organizado para a aula 20 (Quadro 4).

Quadro 4 — Planejamento para a aula 20

Planejamento

Carga horaria : 1 hora aula

Objetivo Contetidos Materiais Produgao
pedagodgicos
Resolver Aproximacao Solido geométrico (cilindro), Resolugdo do
problema intuitiva do valor algum material de formato exercicio e roda
envolvendo de “pi”. Volume do  circular (tampa pléstica, de conversa.
volume de um  cilindro e reutiliza- latas, potes, embalagens),
solido (cilindro). ¢ao da agua. fita métrica, lapis, borracha

e caderno.

Fonte: Elaborado pelos aultores (2024)



Procedimentos metodoldgicos para o professor referentes a letra “a”:

1) Pedir aos estudantes que tragam para aula algum material com formato circular para
ser realizada uma dindmica. Essa dindmica tem por finalidade explicar a diferenca entre
circulo e circunferéncia e o respectivo calculo que envolve, no caso, a area do circulo, o
comprimento da circunferéncia e também o didmetro da circunferéncia. Com os mate-
riais em maos calcular a medida do didmetro. Apds coletar os dados do comprimento da
circunferéncia e medida do valor do didmetro, os estudantes devem dividir os nimeros,
encontrando uma boa aproximagao para o valor de pi (3,14).

Com essa questao é possivel abordar tanto a geometria plana como a geometria espa-
cial, trazendo a Histéria da Matematica contextualizando a agricultura e a geometria no
Egito Antigo, na Mesopotamia e na Grécia Antiga, trazendo para a aula matematicos e
geOmetras notaveis como Arquimedes de Siracusa, Euclides de Alexandria, entre outros.

2) Essa questao aborda o calculo do volume do cilindro €, se houver um sélido geométri-

co disponivel, a dindmica da atividade sera enriquecida. Caso contrario, & possivel

construir moldes de papel para apoio. Os préprios

estudantes podem fazer e o professor pode aprovei- Figura 46 — Estudante calculando o
tar para trabalhar o conceito de planificagdo. Ainda
assim, a auséncia desses materiais ndo impede a
resolugcédo da questao, pois um esquema elaborado
no quadro pode ser uma forma de representar para

os estudantes.

3) Como essa questdo necessita da formula do
calculo do volume de um cilindro € uma oportunida-
de para o professor discutir com os estudantes sobre
dois ramos da matematica: algebra e geometria.

4) Reapresentar a questdo aos estudantes que
devem realizar o calculo no caderno.

Sobre a letra “b”, foi realizada uma roda de conver-

sa com os estudantes. Esse debate sobre a reutili-

Fonte: Elaborado pelos autores (2024)

zacgdo da agua, partindo de um problema pratico
como o do agricultor, € uma oportunidade de traba-
Ihar a formacao cidada dos estudantes. Durante a
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Figura 47 — Solugéo da questao problematizadora 7 — letra “a”

— - ——

discussao eles podem levantar diversos beneficios
em reutilizar a agua como economia financeira com
a redugao na conta, preservagao de recurso natural
no sentido da sustentabilidade, além de evitar o
desperdicio e servir de exemplo para outras pesso-
as agirem assim na comunidade. Também & possi-
vel que levantem outro ponto importante que é a
questdo dessa agua ser armazenada em um reser-
vatorio com tampa, impedindo que mosquito Aedes
Aegypti, transmissor da dengue, utilize 0 ambiente
para criar e se reproduzir.

Fonte: Elaborada pelos autores (2024)

5.6 Solugdes das questdes problematizadoras 8 € 9

Para a resolugao das questdes problematizadoras 8 e 9 deve ser utilizado o modelo de
planejamento que foi organizado para a aula 21 (Quadro 5).

Quadro 5 — Planejamento para a aula 21

Planejamento

Carga horaria : 1 hora aula

Objetivo

Conteuidos

Materiais
pedagdgicos

Produgéo

Resolver problema de célculo
de medida de area de figuras
planas (retangulo).

Resolver problema envolven-
do a area total e/ou volume
de um sélido (Prisma retan-
gular).

Relacionar localizagdo com
coordenadas cartesianas.

Area do retan-
gulo, volume do
prisma retangu-
lar. Plano carte-
siano.

Solido geométri-
co (prisma
retangular) ou
caixa de papelao
de mesmo
formato, lapis,
borracha e
caderno.

Resolugéo do
exercicio e
producao de
texto.

Fonte: Elaborado pelos aultores (2024)



Procedimentos metodoldgicos para o professor referentes a questao problematizadora 8:

1) O uso do solido geométrico nessa atividade tem como objetivo enriquecer o aprendi-
zado, permitindo que os estudantes manipulem os materiais. No entanto, a auséncia
desse recurso ndo impede a realizagdo da atividade. Nesse caso, é possivel utilizar
moldes com planificagbes dos sdélidos em papel, aproveitando para integrar o estudo de
outro conteudo.

Caso nao seja possivel providenciar os moldes, solicite que os estudantes tragam
caixas de papelao no formato de um prisma retangular que também enriquece a dinami-
ca e abre possibilidade de trabalhar também a reciclagem. Ainda assim, a auséncia
desses materiais nao impede a resolugado da questao, pois um esquema elaborado no
quadro pode ser uma forma de representar para os estudantes.

2) Trabalhar essa questdo envolvendo a area de um galpéao, area da caixa, o conceito
de volume e a quantidade de caixas que podem ser armazenadas oferece possibilida-
des pedagdgicas. Primeiramente, conecta o aprendizado matematico a situacdes reais,
tornando o conteudo mais significativo

para os estudantes. Além disso, permite a Figura 48 — Solugao da questao problematizadora 8

integragéo de diferentes conceitos, como
geometria e algebra, estimulando o
desenvolvimento matematico dos alunos e
a resolucao de problemas. Esse tipo de
atividade desenvolve habilidades praticas,
como o planejamento de espacos e a
otimizacao de recursos, conceitos impor-
tantes para o Assistente de Logistica.

3) Reapresentar a questao aos estudantes
que devem realizar o calculo no caderno.

4) A questao abre espacgo para recordar o
conjunto dos numeros racionais, pois 0s
alunos encontrardo uma dizima periddica
no desenvolvimento. E uma oportunidade
para discutir com os estudantes sobre a
diferenga entre o conjunto dos numeros
racionais e o conjunto dos numeros
irracionais, trazendo o valor de ‘pi' nova-

mente & discussao. ' ' U
Fonte: Elaborada pelos autores (2024)
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Procedimentos metodoldgicos para o professor referentes a questao problematizadora 9:

1) Essa questdo também trabalha conceitos importantes para o profissional da area de
logistica como posicao, armazenamento, identificagdo de materiais, produtos ou merca-
dorias e os estudantes podem associar com o plano cartesiano.

Figura 49 — Solugéo da questao problematizadora 9 2) Essa questdo também pode ser
trabalhada com o uso da malha
quadriculada, mas necessita de
adaptagcbes como as coordenadas
cartesianas.

3) Reapresentar a questao aos estu-
dantes que devem escrever o texto
no caderno.

4) Essa questao pode ser explorada
de maneira interdisciplinar com o
componente curricular lingua portu-
guesa, de modo a contribuir com a
producéo textual dos alunos.

Fonte: Elaborada pelos autores (2024)

5.7 Avaliagao da Intervengao Pedagogica

O encerramento da Intervengédo Pedagdgica foi planejado com o objetivo de proporcio-
nar aos alunos uma oportunidade de consolidar os aprendizados de forma reflexiva e
pratica. Para isso, a producdo de um texto foi escolhida como atividade final, realizada
com o suporte da professora de lingua portuguesa, que auxiliou na organizagao das
ideias, na estruturagdo do texto e no uso adequado da linguagem.

Essa etapa promoveu uma integracao entre as areas do conhecimento, permitindo que
os estudantes utilizassem a Historia da Matematica para compreender melhor como
essa ciéncia evoluiu, além da articulagdo com os conteudos curriculares do curso profis-
sionalizante. Por fim, a produgao textual serviu como uma sintese do trabalho desenvol-
vido, evidenciando os avancgos individuais e coletivos, ao mesmo tempo em que reforca
a importancia da matematica e da lingua portuguesa como ferramentas complementa-
res para a formagao dos alunos.




Figura 50 — Texto produzido pelos estudantes
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Fonte: Elaborada pelos autores (2024)
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@ Cronologia da matematica (Mathigon)

Caro professor, a cronologia da matematica, disponivel na plataforma Mathigon, € uma
ferramenta interativa que apresenta de forma dindmica e visual os principais eventos,
descobertas e personagens que marcaram a Historia da Matematica ao longo dos séculos.

Por meio de uma linha do tempo detalhada, os professores podem explorar com seus
alunos como os conceitos matematicos desenvolvidos e influenciaram o desenvolvi-
mento da ciéncia e da tecnologia. Essa abordagem contextualiza o conteudo, conectan-
do-o com momentos histéricos e aplicacdes praticas. Além disso, a ferramenta permite
discussbes sobre a contribuicao de diferentes culturas para o avango da matematica,
promovendo uma visao global e interdisciplinar do conhecimento. Ideal para enriquecer
aulas, a cronologia estimula a curiosidade dos estudantes e favorece o processo de
ensino e aprendizagem.

Para saber mais, escaneie o QR Code com a camera do seu celular e acesse essa
interessante ferramenta para o professor trabalhar em suas aulas.
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ﬂ Consideragoes finais

Prezado(a) professor(a), este guia didatico foi desenvolvido com o intuito de enriquecer as
praticas pedagdgicas no ensino da matematica, especialmente no contexto da Educagao
de Jovens e Adultos (EJA) profissionalizante, com foco no curso de logistica. A estrutura do
material foi concebida com base nos Trés Momentos Pedagdgicos, proporcionando um
percurso de ensino e aprendizagem dinamica, reflexiva e significativa.

Essa metodologia possibilita uma abordagem que vai além da transmissao de conteudos,
promovendo a problematizagao, a sistematizacdo do conhecimento e sua aplicagcdo em
contexto. A Histéria da Matematica desempenha um papel central neste guia, trazendo um
panorama interdisciplinar que conecta saberes matematicos as realidades historicas, cultu-
rais e praticas do mundo do trabalho.

Por meio dela, os estudantes podem compreender que a matematica ndo € apenas um
conjunto de formulas e regras, mas uma construgdo humana que evoluiu ao longo do
tempo para atender as necessidades da sociedade. Essa perspectiva histérica € valiosa
para promover reflexdes sobre a aplicabilidade da matematica no cotidiano, especialmente
no setor logistico, e para desmistificar a ideia de que a disciplina é inacessivel ou desprovi-
da de significado.

Os professores estéo convidados a explorar o guia didatico como um recurso que alia teoria
e pratica, estimulando a interdisciplinaridade como ponto de contato com outras areas do
saber como a histdria, filosofia, geografia, arte e até lingua portuguesa, conforme as
proprias contribuicdes dos estudantes em forma de texto.

Uma sugestao para outros materiais que podem ser desenvolvidos por professores em
trabalhos futuros é utilizar outras tendéncias em Educacdo Matematica como a etnomate-
matica, modelagem matematica, resolugcado de problemas, educagdo matematica critica
articuladas ou nao a Histéria da Matematica.

No caso de os professores optarem por combinar alguma outra tendéncia em Educacgéo
Matematica com a Historia da Matematica como recurso pedagdégico, apesar de exigir
tempo, esforgo e dedicacao, o resultado compensa, trazendo ganhos em significado para
os estudantes, contribuindo para o processo de aprendizagem da matematica.

Muito obrigado!
Os autores
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