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Grande parte da quimica organica é intuitiva e
pode ser generalizada se os estudantes dominam
e aplicam alguns conceitos fundamentais. Ai
reside a beleza da quimica organica.
(SOLOMONS; FRYHLE, 2012).



RESUMO

A aplicacao das metodologias ativas na educagao basica € recente, e quando utilizada
de forma equilibrada e adaptada ao contexto individual e coletivo dos estudantes, &
de grande importancia para o ensino. No ensino da quimica percebe-se que os alunos
nao conseguem aprender por ndo conseguirem associar o conteudo estudado com
seu contexto social, dessa forma, perdendo o interesse pelo assunto explanado. Isto
indica que esse ensino esta sendo feito de forma descontextualizada. O presente
trabalho teve por objetivo desenvolver e analisar a aplicagdo de uma sequéncia de
aulas teoricas e experimentais, proporcionando uma aprendizagem significativa dos
conteudos de quimica organica, fundamentada na metodologia da Aprendizagem
Baseada em Projeto. Trata-se de uma pesquisa de natureza qualitativa que utiliza
como abordagens o levantamento bibliografico e a pesquisa acao para a producao de
um Guia Didatico para professores de Quimica da Educagao Basica. Esse guia aborda
a producao de sabonetes com 6leos essenciais em uma proposta de metodologia
baseada em projeto para o ensino de quimica organica. A pesquisa possibilitou uma
interacao pratica e tedrica com os conhecimentos prévios dos discentes, contribuindo
para o engajamento dos discentes no processo de ensino e aprendizagem. A maioria
dos discentes aumentaram seu nivel de aprendizado com o desenvolvimento do
projeto. Além disso, foi possivel perceber, por parte dos discentes, uma motivacéo e
satisfacdo no processo de ensino e aprendizagem de Quimica. Dessa maneira,
quando os experimentos sdo desenvolvidos juntamente com a contextualizagéo, ou
seja, levando em consideragao os aspectos socioculturais e econémicos da vida do
estudante, os resultados da aprendizagem podem ser mais eficientes.

Palavras-chave: quimica organica; oOleos essenciais; aprendizagem baseada em
projetos.



ABSTRACT

The application of active methodologies in basic education is recent, and when used
in a balanced way and adapted to the individual and collective context of students, it is
of great importance for teaching. In teaching chemistry, it is noticed that students
cannot learn because they cannot associate the content studied with its social context,
thus losing interest in the subject explained. This indicates that this teaching is being
done out of context. This work aimed to develop and analyze the application of a
sequence of theoretical and experimental classes, providing meaningful learning of the
contents of organic chemistry, based on the methodology of Project-Based Learning.
This is a qualitative research that uses bibliographical surveys and action research as
approaches for the production of a Didactic Guide for Basic Education Chemistry
teachers. This guide addresses the production of soaps with essential oils in a proposal
for a project-based methodology for teaching organic chemistry. The research enabled
a practical and theoretical interaction with the student’s previous knowledge,
contributing to the student’s engagement in the teaching and learning process. Most
students increased their level of learning with the development of the project. In
addition, it was possible to perceive, on the part of the students, motivation and
satisfaction in the process of teaching and learning Chemistry. In this way, when the
experiments are developed together with the contextualization, that is, taking into
account the partner culture and economic aspects of the student’s life, the learning
results can be more efficient.

Keywords: organic chemistry; essential oils; project based learning.
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1 INTRODUGAO

O conhecimento cientifico produzido por uma determinada sociedade gera a
transformacdo social e tecnoldgica das comunidades cientificas. Dentro desse
processo, o conhecimento cientifico precisa ser socializado para que as pessoas
tenham autonomia e capacidade de propor e opinar de maneira critica e reflexiva nas
escolhas e decisdes acerca de diferentes questdes individuais e coletivas envolvendo
a ciéncia.

Ainda segundo Chassot (2003), é preciso propiciar aos homens e mulheres
uma alfabetizacdo que gere uma inclusdo social, pois é fundamental entender o
mundo para fazer parte desse mundo. Neste sentido, as instituicdes educacionais
devem fornecer educacao cientifica basica aos estudantes estimulando-os a observar,
questionar, investigar e entender o meio em que vivem e os eventos do dia a dia.

Todavia, o ensino de Quimica tem sido preterido pelos estudantes. Talvez
esse comportamento seja devido as aulas de quimica, especialmente a organica, dar
énfase apenas no processo de memorizagdo, nao relacionando os conteudos ao
cotidiano dos alunos.

Dentro dessa perspectiva, as metodologias ativas, que se baseiam em formas
de desenvolver o processo de aprender, utilizando diferentes experiéncias,
apresentam uma alternativa para superar os métodos tradicionais de ensino.

Dentre as metodologias ativas, a aprendizagem baseada em projetos (ABP)
€ uma abordagem que envolve os discentes na construgdo de conhecimentos e
competéncias a partir de investigacbes complexas cuidadosamente planejadas
visando uma aprendizagem eficiente e eficaz (MARTINS et al., 2016).

Nesse sentido, ABP possibilita aos alunos a problematizagao de questdes do
mundo real que consideram significativas, proporcionando uma relagdao entre os
fendbmenos vistos em sala de aula e as experiéncias cotidianas. Na ABP, os
estudantes estdo no centro da aprendizagem, atuando como protagonistas no
processo, construindo seus conhecimentos e proporcionando uma aprendizagem
significativa.

Segundo Gongalves e Gomes (2022, p. 6), na Aprendizagem Baseada em
Projetos, “ha diferentes niveis de desenvolvimento de projetos, sendo eles: projetos
dentro de cada disciplina, projetos integradores (interdisciplinares) e projetos

transdisciplinares”. Portanto, os projetos podem ser desenvolvidos a partir de jogos,
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roteiros, narrativas, historias e outros meios, no entanto, a proposta principal deve
estar vinculada ao levantamento de problemas ou questionamentos que instigam os
discentes, que proporcionem pesquisa e estruturacéo de conhecimentos e ao termino,
geram um produto que evidencie a aprendizagem.

Desta forma, o presente trabalho teve por objetivo desenvolver e analisar a
aplicagao de uma sequéncia de aulas tedricas e experimentais, proporcionando uma
aprendizagem significativa dos conteudos de quimica orgéanica fundamentada na
metodologia da Aprendizagem Baseada em Projeto. Foi utilizado como tema a

extracdo e aplicagao de 6leos essenciais na produgao de sabonetes.
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2 OBJETIVOS
2.1 Objetivo Geral

Contribuir para a promogao do conhecimento cientifico, no Ensino de Quimica
Orgénica na Educacgao Basica, por meio da proposicdo de um Guia Didatico, tendo
como estratégia de investigacdo a producdo de sabonetes com dleos essenciais

empregando a Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP).

2.2 Objetivos Especificos

¢ Representar os passos da ABP adotadas para obtengdo de um produto
educacional;

e Levantar indicadores que possam subsidiar, de modo qualitativo, a
producao do Guia didatico;

e Contribuir com o Ensino da Quimica por meio da producéo do Guia didatico;

e Promover a capacidade argumentativa dos alunos a partir das atividades
propostas, assim como outras habilidades de carater formativo como
trabalho em grupo, tomada de decisao.

e Auxiliar na construgao de conhecimento significativo relativo aos conceitos
quimicos de fung¢des organicas, contextualizado com o tema de 6éleos

essenciais.
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3 REVISAO DE LITERATURA

As principais ideias e perspectivas dos autores que fundamentaram as
reflexdes no desenvolvimento desse trabalho serdo apresentadas a seguir. Desse
modo, sera abordado o ensino de Quimica, as metodologias ativas, a Aprendizagem

Baseada em Projeto (ABP) e a ABP no ensino de Quimica.

3.1 Ensino de Quimica

O contexto sociocultural, no qual o conhecimento quimico esta inserido,
demanda do discente a capacidade de refletir, julgar, se posicionar e tomar decisées
pelas quais ele se sinta responsavel e possa ser responsabilizado. Portanto, nao €
mais admissivel um ensino de Quimica que apenas condiciona o estudante a dar
respostas prontas e acabadas. Ao contrario, o conhecimento quimico deve ser usado

de forma significativa e contextualizada para o discente (LIMA, 2012b).

3.1.1Breve Histoérico do Ensino de Quimica no Brasil

No Brasil, o processo de institucionalizagdo de um Ensino de Ciéncias
estruturado foi estabelecido somente a partir do século XIX (PORTO; KRUGER,
2013). De acordo com Lima (2012a), até essa época, o ensino das Ciéncias era
desprestigiado, a memorizagao e a descricdo eram as unicas formas metodoldgicas
aplicadas no ensino das Ciéncias, o qual estava sendo utilizado para a formacao de
mao-de-obra. Os conhecimentos quimicos no século XIX tinham um viés
eminentemente utilitarista, sendo lecionado por meio de fatos, principios e leis, os
quais eram completamente desvinculados da realidade cotidiana do estudante. No
entanto, alguns historiadores julgam que na histéria da disciplina de Quimica no Brasil
havia uma verdadeira oscilacdo nos conteudos abordados, de modo que ora os
objetivos desse ensino eram voltados as questdes utilitarias e cotidianas, ora eram
centrados nos pressupostos cientificos

Diante dessa oscilagdo metodolodgica, em 1837 foi criado o Colégio Pedro Il
Nesse contexto, dentre os objetos para a criagao dessa instituicao de ensino, ressalta-
se o0 de servir como modelo para outros estabelecimentos de ensino e estruturar o
ensino secundario brasileiro, assim, tendo em seu curriculo as disciplinas cientificas
(PORTO; KRUGER, 2013).
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Posteriormente, a primeira escola brasileira destinada a formar profissionais
para a industria quimica, o Instituto de Quimica do Rio de Janeiro, sé foi criado em
1918. Nesse mesmo ano, na Escola Politécnica de S&o Paulo, foi criado o curso de
Quimica e, vagarosamente, a pesquisa cientifica foi se desenvolvendo nessas
instituicées (LIMA, 2012a).

Em seguida, no ano de 1934, foi criado o Departamento de Quimica da
Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras da Universidade de Sao Paulo (USP).
Conforme aduz Porto e Kruger (2013, p. 4), “esse departamento é considerado a
primeira instituicdo brasileira criada com objetivos explicitos de formar quimicos
cientificamente preparados”.

No que concerne ao Ensino Basico brasileiro, em 1931, ocorreu a primeira
reforma educacional de carater nacional, conhecida como Reforma Francisco
Campos. Assim, a partir dessa reforma a Quimica comegou a ser ministrada como
disciplina regular. Desse modo, o ensino de Quimica tinha por objetivo munir o
estudante de conhecimentos especificos, despertar-lhe o interesse pela ciéncia e
mostrar a relacdo desses conhecimentos com o cotidiano (LIMA, 2012a).

Em 1971, por meio da Lei de Diretrizes e Bases da Educacgao (LDB) n°® 5.692
foi promovida outra reforma do ensino brasileiro, essa lei cria o ensino médio
profissionalizante, o qual imposto ao ensino de Quimica um carater exclusivamente
técnico-cientifico, dessa forma, o conhecimento cientifico relacionado ao cotidiano foi
sendo gradativamente abandonado (PORTO; KRUGER, 2013).

No final do século XX, o Ensino Médio brasileiro vivencia uma profunda
reforma em sua estrutura. Com a LDB n° 9.394 de 1996, o MEC (Ministério da
Educacéo) lancou o Programa de Reforma do Ensino Profissionalizante, as Diretrizes
Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (DCNEM) e os Parametros Curriculares
Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM). Em consonancia ao movimento mundial de
reforma dos sistemas de ensino, esses documentos propiciaram as transformacoes
econdmicas, sociais e culturais necessario ao processo de globalizagdo (LIMA,
2012a).

Com relacéao, especificamente, ao Ensino de Quimica e dos conhecimentos
neles envolvidos, Porto e Kruger (2013, p. 5) afirmam que “a proposta dos PCNEM é
que sejam explicitados a multidimensionalidade, o dinamismo e o carater

epistemoldgico de seus conteudos”. Nesse contexto, grandes modificagdes no
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curriculo dos livros didaticos e nas diretrizes metodolégicas foram efetuadas, tendo
por objetivo transpor o ensino tradicional.

Em 2002, o MEC estabelece os PCN+ (Orientagdes Educacionais
Complementares aos Parametros Curriculares Nacionais). Essas orientagdes foram
encaminhadas aos gestores e professores das instituicbes de ensino. Esses
documentos apresentam preceitos mais especificos sobre como utilizar os conteudos
estruturadores do curriculo escolar, tendo por meta o aprofundamento das propostas
dos PCNEM (PORTO; KRUGER, 2013).

Portanto, um Ensino Médio de qualidade demanda que a Quimica assuma
sua responsabilidade enquanto instrumento fundamental numa educacdo de
qualidade, “constituindo-se num meio coadjuvante no conhecimento do universo, na
interpretacdo do mundo e na responsabilidade ativa da realidade em que se vive”
(PORTO; KRUGER, 2013, p. 5).

3.1.2 Desafios no Ensino de Quimica

O desenvolvimento da pesquisa em ensino de Quimica tem como perspectiva
legitima e dominante a questéo das atribuicées de ensino, nos quais se encontram as
raizes dos problemas que repercutem em todos os demais embaragos da educacao
(MOL; SILVA; SOUZA, 2013).

Desse modo, o desenvolvimento de um novo campo de conhecimentos, de
acordo com Schnetzler (2002), inicia-se quase sempre associado a existéncia de uma
problematica relevante, suscetivel de despertar um interesse suficiente que justifique
os esforcos necessarios ao seu estudo. A importancia da producéo cientifica e
tecnolégica, tornando a alfabetizagdo cientifica uma necessidade urgente e a
associacao de fracasso escolar ao ensino de ciéncias, sao as principais razées que
justificam a relevancia da area da Didatica das Ciéncias.

Nessa perspectiva, existe um investimento para que ocorra uma mudanga de
visdo das pessoas em relagao as Ciéncias, tal investimento justifica-se pela percepgéo
que a populacao tem por considerar a Ciéncia dificil e pouco acessivel. Essa visao se
reforgca, muitas vezes, pela forma como se da o ensino de disciplinas de Ciéncias na
Educacao Basica, privilegiando a resolu¢ao mecanica de exercicios e a memorizagao
(MOL, 2017).

Lima (2012a) afirma que nas instituicdes de ensino, o ensino de conceitos e

de principios quimicos frequentemente é explanado por meio das expressdes
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matematicas associadas a eles, em detrimento do significado l6gico e da interpretagao
quimica é fisico-quimica dos fendbmenos correspondentes. Dessa forma, Lima (2012a,
p. 77) aduz que “o Ensino de Quimica no Brasil se constitua num sistema de instrugao
com propositos intencionais, praticas sistematizadas e alto grau de organizagao,
caracterizando um ensino tipicamente tradicionalista.”

Varias criticas direcionadas ao ensino tradicional referem-se ao modo como o
educando é colocado diante do processo de aprendizagem, o qual, muitas vezes
assumi uma postura passiva diante do contexto da aprendizagem, em que é tratado
como mero ouvinte das informacdes que o professor expde (GUIMARAES, 2009).

Outrossim, quando os conteudos n&o se associam aos conhecimentos prévios
que os estudantes edificaram ao longo de sua vida, ou seja, quando ndo ha conexao
entre o que o estudante esta aprendendo e seu conhecimento pretérito, o processo
de aprendizagem nao sera significativo. Portanto, conforme assegura Guimaraes
(2009):

A ciéncia ndo pode ser ensinada como um dogma inquestionavel. Um ensino
da ciéncia que ndo ensine a pensar, a refletir, a criticar, que substitua a busca
de explicagdes convincentes pela fé na palavra do mestre, pode ser tudo
menos um verdadeiro ensino de ciéncia. E antes de mais nada um ensino de
obediéncia cega incorporado numa cultura repressiva. (GUIMARAES, 2009,
p. 201).

Nessa perspectiva, para que o processo de ensino-aprendizagem nao seja
prejudicado pela falta de relagdo dos conteudos ensinados no ambito escolar com as
experiéncias de vida dos discentes, € necessario que ocorra uma problematizagao
dos conteudos estudados, assim, estabelecendo uma relagdo entre o problema
apresentado e as experiéncias do cotidiano do aluno, assim, tendo por objetivo fazer
com que o educando relacione o que ja sabe e o que esta aprendendo (PEREIRA;
FERNANDES; BIZERRA, 2020).

Veiga, Quenenhem e Cargnin (2012) afirmam que no ensino da quimica, em
particular, percebe-se que os alunos nao conseguem aprender por ndo conseguirem
associar o conteudo estudado com seu contexto social, desta forma, perdendo o
interesse pelo assunto explanado. Isto indica que este ensino esta sendo feito de
forma descontextualizada.

Por consequéncia, o ensino de quimica que leva os aprendizes a
memorizarem conteudos nao deve ocorrer. Em contrapartida, o ensino de quimica

poderia estar relacionando os conteudos com fatos concretos do dia a dia dos alunos,
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promovendo aprendizagens que seriam mais uteis em seu contexto social (LUCA,
2007).

E perceptivel que o ensino de quimica ainda apresenta varios empecilhos, tais
como a mera transmissao dos conteudos, a falta de contextualizagdo, o conhecimento
exposto de forma fragmentada, ou seja, mesmo com uma diversidade de ferramentas
tecnologicas e metodologias de ensino, o ensino de quimica ainda continuada sendo
ministrado de forma tradicional. Isso produz no discente uma nao identificagdo com a
disciplina o qual reflete na baixa motivagdo para estudar e muitas dificuldades de
compreensao dos conteudos (PEREIRA; FERNANDES; BIZERRA, 2020).

Nesse sentido, Luca (2007), declara que o ensino de quimica repetitivo,
descontextualizado e limitado, além de ndo motivar os professores a buscarem novos
conhecimentos e novas alternativas para a sala de aula, torna-se cada vez mais
desarticulado, face a continuidade do isolamento da escola com a vida cotidiana do
aluno. Além disso, existe a necessidade de superar essa separagao do atual ensino
de quimica com a vida do aluno e com o ensino baseado na sustentagéo de programas
dos exames de vestibulares.

Veiga, Quenenhem e Cargnin (2012) aduzem a necessidade em discutir o
processo de ensino e aprendizagem de forma contextualizada no ensino quimica, o
qual deve relacionar o ensino aos acontecimentos do cotidiano do aluno, para que
esses possam perceber a importancia socioecondmica da quimica, numa sociedade
avangada, no sentido tecnolégico. Dessa forma, conforme estabelece a Lei n°
9.394/96, em seu art. 22:

A educacdo basica tem por finalidade desenvolver o educando, assegurar-
lhe a formagdo comum indispensavel para o exercicio da cidadania e
fornecer-lhe meios para progredir no trabalho e em estudos posteriores.
(BRASIL, 1996, p. 3).

Nessa forma, existem muitas técnicas e metodologias interessantes que
podem ser desenvolvidas e aplicadas pelo docente com a finalidade de transformar a
sala de aula ou laboratério, num ambiente descontraido, estimulador e desafiador,
melhorando assim a aprendizagem do discente (LIMA, 2012b).

Existe a possibilidade de elaborar e implementar propostas para o Ensino da
Quimica mais condizente com o atual contexto econémico, cientifico, social e cultural.

Uma proposta problematizadora que considere o estudante como uma parte essencial
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dos processos de ensino e aprendizagem, e ndo apenas como um sujeito possuidor
de um conhecimento (LUCA, 2007).

Lima (2012b) afirma que o ensino de Quimica, para se tornar efetivo, deve
oportunizar situacées problematizadoras contendo desafios, ao mesmo tempo que
estimula os estudantes, de maneira que seu objetivo seja o de conduzir os discentes
a construgao do saber cientifico. O autor ressalta que o ensino de Quimica nao pode
ser uma simples apresentagdo de questionamentos pré-concebidos e com respostas
acabadas. E necessario que o conhecimento quimico seja oportunizado ao estudante
de modo que aluno possa interagir ativa e profundamente com o seu ambiente,
entendendo que esse conhecimento quimico faz parte de mundo do qual ele também

€ ator e corresponsavel. Nesse sentido, conforme estabelecido nos PCN+:

A Quimica pode ser um instrumento da formagao humana que amplia os
horizontes culturais e a autonomia no exercicio da cidadania, se o
conhecimento quimico for promovido como um dos meios de interpretar o
mundo e intervir na realidade, se for apresentado como ciéncia, com seus
conceitos, métodos e linguagens préprios, € como construgéo histérica,
relacionada ao desenvolvimento tecnolégico e aos muitos aspectos da vida
em sociedade. (BRASIL, 2002, p. 87).

Portanto, durante o processo de ensino, o professor pode utilizar diversas
metodologias, tais como a contextualizacdo dos conteudos quimicos, uso de
simulagdes interativas, execugao de procedimentos experimentais, realizacido de
debates, a qual, por meio de situacbes de questionamento, pode possibilitar aos
estudantes serem ativos nos seus respectivos processos de aprendizagem, assim
como, incentivar o desenvolvimento do pensamento critico. Dessa forma, proporciona
aos alunos condicdes para analisar e pensar criticamente sobre as atividades
desenvolvidas, confrontar ideias e proposi¢cdes tornando o aprendizado dinamico e
significativo (PEREIRA; FERNANDES; BIZERRA, 2020).

Buscando oportunizar uma proposta significativa de ensino e de
aprendizagem em quimica, é obrigatério o estabelecimento de relagbes entre
conhecimentos tedrico, empiricos e modelos tedricos explicativos que a quimica
utiliza, para que a dindmica de ensino e a aprendizagem sejam mais significativos
para os discentes, e assim contribuindo para a leitura do mundo (LUCA, 2007).

Nessa perspectiva, aproveitar tematicas relacionadas a contextos de vida dos
estudantes para que ocorra a ampliagdo da aprendizagem € necessario dar énfase

aos temas sociais, vinculando os aspectos sociais com a quimica, de modo que os
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conceitos quimicos sao explanados de maneira correlacionada com um tema,
buscando novas indagacdes e novas respostas para o assunto abordado (LUCA,
2007).0 Ensino de Quimica tem a capacidade, por meio de seus conteudos, de
oportunizar o exercicio do raciocinio relacionado aos direitos e deveres dos cidadaos,
dessa maneira, desenvolvendo a aptidao de exigir da sociedade e dos governos
atitudes coerentes e idbneas que melhorem a vida efetivamente (LIMA, 2012b)

Dessa forma, o estudante precisa perceber mais a importancia, a necessidade
e a utilidade de aprender quimica como algo que, esta inserido na vida, que lhe
desperte a vontade de aprender (LUCA, 2007).

Segundo Pereira, Fernandes e Bizerra (2020), a experimentagao pode ser
eficiente para a criagao de problemas que reflitam na experiéncia de vida do discente.
Desse modo, os experimentos permitem a contextualizagdo e estimulam
questionamentos de investigacdo. Nessa perspectiva, o conteudo a ser trabalhado
deve estar estruturado como resposta aos questionamentos feitos pelos discentes
durante a interagdo com o contexto criado (GUIMARAES, 2009). Assim, & necessario
que exista durante o processo de experimentacao uma constru¢ao do conhecimento,
viabilizado através da investigacdo e pesquisas, em que os estudantes possam
chegar a resultados e interpreta-los (PEREIRA; FERNANDES; BIZERRA, 2020).

Para Veiga, Quenenhem e Cargnin (2012), outra maneira de oportunizar uma
aprendizagem significativa e por meio da realizagdo de pesquisas em salas de aula,
a qual facilita o processo ensino-aprendizagem, envolvendo professor e aluno, assim,
formando cidadaos mais criticos, com perfil de pesquisador e enriquecendo as
habilidades profissionais. Ademais, as aulas se tornam mais atrativas, contribuindo
para o aprimoramento do conhecimento adquirido, incentivando a leitura e dialogo
critico.

Porém, os professores, durante sua formacao inicial na graduacado, podem
nao desenvolver a postura de trabalhar os contetudos de forma contextualizada, ja que
nem sempre a formacgao inicial desenvolve habilidades que tornem aptos os futuros
docentes quanto a refletirem sobre a real importancia das atividades experimentais e
suas contribuicbes no processo de ensino. Esse fato reflete a importancia do
conhecimento docente, o qual deve envolver os estudantes em atividades praticas,
incentivando a interagcdo em grupos e que sejam autores de seu processo de
aprendizagem (VEIGA; QUENENHEM; CARGNIN, 2012).
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Uma aproximacado do conteudo de sala de aula com o contexto social do
educando pode instiga-lo a refletir sobre a aplicabilidade dos conceitos estudados,
dessa forma, contribuindo como fator motivacional para o estudo, visto que ha uma
visdo de funcionalidade e aplicagdo do conhecimento cientifico no mundo real
(PEREIRA; FERNANDES; BIZERRA, 2020).

Nesse sentido, Veiga, Quenenhem e Cargnin (2012), apontam que a
motivagéo do professor influencia diretamente na motivagdo do estudante. Dentre os
varios fatores que influenciam na motivagado do processo de ensino e aprendizagem,
o principal € o desejo de inovar a pratica pedagodgica. Assim, o docente € o
protagonista do processo e responsavel no desenvolvimento do ensino. Acrescenta-
se que o professor deve promover um clima favoravel, estabelecer vinculos seguros,
buscar compreender e interpretar as diferentes situagcdes de seus alunos e de sua
escola, ou seja, as ag¢des do professor influenciam totalmente no comportamento dos
alunos.

Ademais, as utilizagdes das tecnologias digitais podem ser usadas como
recursos para ampliar o conhecimento. Assim, €& importante que os docentes
incentivem os alunos para que leiam mais, sugiram livros e sitios interessantes, com
conteudo pertinentes, para subsidiar a aprendizagem dos alunos (VEIGA,
QUENENHEM; CARGNIN, 2012).

Portanto, no exercicio da docéncia em quimica, o docente ao utilizar de
situagdes concretas do dia-a-dia, vivenciadas pelos estudantes, n&do apenas para
contextualizagdo, mas também, para exemplificacdo de conteudos de quimica,
contribui na construgcdo do conhecimento dos estudantes ao passo que relaciona
aquilo que ja possuem em sua estrutura cognitiva com os conceitos cientificos
(PEREIRA; FERNANDES; BIZERRA, 2020).

Nesse sentido, quando € oportunizado a correlagdo entre 0 que se esta
ensinando e aquilo que o discente ja sabe, torna possivel que o processo de
aprendizagem ocorra de forma significativa, portanto, € de grade relevancia o
conhecimento que o estudante traz consigo, seja ele construido nos anos escolares
ou em sua vida cotidiana. Varios métodos, metodologias ou recursos, podem ser
utilizados para favorecer esse processo de ensino, e consequentemente a
aprendizagem (PEREIRA; FERNANDES; BIZERRA, 2020).
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3.2 Metodologias Ativas no Ensino de Quimica

Metodologias ativas sdo metodologias de ensino que substituem os métodos
tradicionais por meio da inser¢cao do aluno como principal instrumento no processo,
ou seja, envolvem os alunos em atividades diferenciadas, desta forma, envolvem
varios aspectos e maneiras de ensino a fim de desenvolver habilidades diversificadas.
Nesse sentido, dependendo dos objetivos e estratégias adotadas pelo docente,
oportunizara ao estudante uma participagao mais proativa (MORAES; CARVALHO;
NEVES, 2016)

No ensino tradicional o estudante manifesta uma postura passivel,
perceptivel, frente ao processo de ensino e de aprendizagem, baseado na
transmissao de conteudo, no qual o ensino tradicional esta estruturado. Nesse
contexto, afirma Diesel, Baldez e Martins (2017), o estudante n&o encontra espaco
propicio para expressar-se e posicionar-se de forma critica. Em contrapartida, as
praticas pedagogicas norteadas pelo método ativo de participagao do discente, onde
o aluno passa a assumir postura ativa, exercitando uma atitude critica e construtiva,
fara dele um profissional melhor preparado.

De acordo com Félix e Lima (2021), dede o final do século XIX, defendia-se
uma posicao contraria a longa tradicdo pedagogica pautada na passividade do aluno
diante do protagonismo do professor, cenario vivenciado na escola tradicional.

Segundo Félix e Lima (2021), entre o final do século XIX e inicio do século
XX, por meio do movimento Escola Nova, as metodologias ativas comegaram a ter
grande relevancia no contexto educacional. Dentro deste movimento da Escola Nova
destaca-se Jonh Dewey, o qual defendia que a aprendizagem ocorre pela agao,
colocando o aluno no centro dos processos de ensino e de aprendizagem. Para
Dewey, as ideias s6 tém valor e importancia quando servem de instrumento para a
resolucédo de problemas reais.

A metodologia ativa (identificavel também por escola ativa ou escolanovismo)
esta centrada na aprendizagem dos discentes, privilegiando a atividade do aluno
enquanto paradigma da aprendizagem, desta forma, tendo como fundamento a
atividade, situando-se como critica (FELIX; LIMA; 2021).

Diante dessas transformacdes, as metodologias ativas vém ganhando espacgo
no campo educacional, sendo vistas por muitos pesquisadores como uma das formas

de sanar algumas lacunas existentes no sistema de ensino, principalmente com
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relagdo ao papel do educando na escola, na comunidade, na sociedade e no mundo
(SIMPLICIO; SOUSA; ANJOS, 2020).

Nesse sentido, € necessario priorizar o método ensino-aprendizagem de
forma que o estudante seja capaz de raciocinar e compreender a importancia da
disciplina de Quimica no cenario socioecondmico por meio da contextualizacao,
problematizagdo e dialogo entre aluno-professor (CAPELLATO; RIBEIRO; SACHS,
2019).

Segundo Félix e Lima (2021), todo processo de aprendizagem possui um
certo grau de metodologias ativas, ressaltando que “a palavra ativa precisa estar
sempre associada a aprendizagem reflexiva deixando visiveis 0s processos, 0s
conhecimentos e as competéncias do que foi aprendido” (FELIX; LIMA, 2021, p. 146).

A aplicagdo das metodologias ativas na educacéo basica é recente, embora
0 seu desenvolvimento tenha ocorrido a muito tempo. Assim, sdo varias as
oportunidades de emprego das metodologias ativas, as quais podem ser utilizadas no
processo de ensino e aprendizagem. A metodologia ativa quando utilizada de forma
equilibrada e adaptada ao contexto individual e coletivo dos estudantes, € de grande
importancia para o ensino. Nesse sentido, o0 avango tecnolégico € um grande aliado
na propagacao das metodologias ativas, atualmente muitas instituicbes de ensino
estdo renovando suas praticas e incluindo-as em seu curriculo (FELIX, LIMA, 2021).

Assim, no Quadro 1 estdo alguns exemplos de metodologias ativas utilizadas.

Quadro 1 - Exemplos de Metodologias Ativas

Metodologia Ativa Descrigao
Aprendizagem Baseada em | A PBL consiste na utilizagdo de um problema aberto
Problemas e qualitativo o qual é apresentado aos discentes,

assim, constituindo o ponto de partida para a
aprendizagem de conceitos (MORENO; REIS;
CALEPI, 2016).

Aprendizagem Colaborativa ou | Existe uma interacdo de grupo, o qual trabalha em

grupos colaborativos conjunto e ndo existe composigdo hierarquizada na
aprendizagem (OLIVA; SANTOS, 2018).
Estudo de Casos Tem por objetivo tornar os estudantes sujeitos ativos

no processo de ensino e de aprendizagem, a partir de
histérias reais que consistem em narrativas de
situagdes com um viés educativo e os alunos sao o
seu publico (PINHEIRO; CARDOSO, 2022).
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Aprendizagem Baseada em Projetos

E uma modalidade de aprendizagem colaborativa na
qual os alunos formam grupos, aos quais sao
atribuidas agdes de investigagcdo ou pesquisa. O
objetivo deste tipo de metodologia é estimular o
pensamento critico dos estudantes, levando os
mesmos a formular e refletir perguntas, coletar
informagdes, fazer predicdoes e compartilhar suas
ideias e conclusbes com os colegas (SILVA;

CASTRO; SALES, 2018).

Sala de

classroom)

Aula Invertida (flipped

E um método de ensino-aprendizagem no qual o
estudante aprende previamente um conteudo e,
durante as aulas, ocorrem atividades praticas,
atividades em grupo e argumentagdes sobre aquele
determinado tema (CAPELLATO; RIBEIRO; SACHS,

2019).

Instrugdo pelos Pares ou Colegas

(peer instrucion)

Esse método estd baseado no estudo prévio de
materiais disponibilizados pelo docente e também na
apresentagcao de questbes conceituais, durante as
aulas, para os estudantes debaterem (SIMPLICIO;
SOUZA; ARAUJO, 2020).

Ensino Sob Medida (just
teaching)

in time

Tem por objetivo criar condigées par que o docente
possa elaborar suas aulas a partir das dificuldades
manifestadas pelos proprios estudantes. Deste
maneira, essas dificuldades sdo mapeadas em uma
etapa preparatéria, preliminar a aula, na qual os
alunos sdo orientados a estudar os materiais
fornecidos pelo docente e a fornecer respostas que
permitam avaliar o grau de compreensao alcangado

sobre os conteudos (ARAUJO; MAZUR, 2013).

Fonte: Autoria prépria (2023)

3.3 Aprendizagem Significativa

A proposta sobre aprendizagem escolar formulada pelo psicologo norte-
americano David Paul Ausubel, na década de 60, encontra-se entre as primeiras
propostas psicoeducativas que tentam explicar a aprendizagem escolar e 0 ensino a
partir de um marco distanciado dos principios conteudistas (PELIZZARI et al., 2002).

De acordo com David Ausubel, para o discente, no processo de aquisi¢gao de

conhecimento, a aprendizagem sé vai se tornar significativa a partir do momento em
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que um determinado conteudo, ao ser aplicado, € incorporado e agregado junto ao
seu conhecimento prévio, de mundo, que sdo os conceitos relevantes ja disponiveis
em sua estrutura cognitiva, caracterizados também como conceitos subsungores
(CERQUEIRA, et al., 2018).

Nesse processo a nova informacgédo interage em comum a estrutura de
conhecimento especifico, que Ausubel chama de conceito “subsuncor”. Esta € uma
palavra que tenta traduzir a inglesa “subsumir” (PELIZZARI et al., 2002).

De acordo com Cerqueira et al. (2018), a interagcdo do novo conhecimento
com 0s conceitos ja pré-existentes no cognitivo do discente, promovera para ele uma
aprendizagem significativa, e caso nao se estabeleca essa relagéo a aprendizagem
se desenvolvera de forma mecanica.

Nesse sentido, quando o conteudo escolar a ser aprendido ndo consegue
ligar-se a algo ja conhecido, ocorre o que Ausubel chama de aprendizagem mecanica,
ou seja, quando as novas informagdes sdo aprendidas sem interagir com conceitos
relevantes existentes na estrutura cognitiva. Assim, a pessoa decora férmulas, leis,
mas esquece apos a avaliagéo (PELIZZARI et al., 2002).

A diferenga entre a aprendizagem mecanica e a aprendizagem significativa
proposta por Ausubel, na primeira, a nova informagao nao interage com aquela ja
existente na estrutura cognitiva, enquanto que na aprendizagem significativa, a nova
informacgédo é relacionada de maneira substantiva e ndo arbitraria a um aspecto
relevante da estrutura cognitiva, ao passo que, na aprendizagem mecanica. Como
exemplo, um aluno ao estudar para realizar uma atividade avaliativa, na aprendizagem
mecanica, o aluno geralmente decora férmulas, conceito e leis e ao término da
avaliacdo, esquece tudo (DIESEL; BALDEZ; MARTINS, 2017).

Conforme esclarece PELIZZARI et al. (2002), para compreender as condi¢des
para que a aprendizagem ocorra, € necessario compreender o mecanismo de
alteracdo do conhecimento, em vez de apenas observar o comportamento externo, e
reconhecer a relevancia que os processos mentais tém nesse processo. Ainda, de
acordo com o autor, as ideias de Ausubel também se caracterizam por ter uma
perspectiva especifica sobre o desenvolvimento da aprendizagem escolar e o ensino,
em substituicio de uma abordagem meramente generalista e que transfira a
aprendizagem escolar conceitos ou principios explicativos extraidos de outras

situacdes ou contextos de aprendizagem.
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Desse sentido, para que ocorra uma aprendizagem significativa sao
necessarias duas condi¢gées. Em primeiro lugar, o aluno precisa querer aprender: se
o estudante tiver uma intencdo de apenas memorizar o conteudo literalmente e
arbitrariamente, ocorrera apenas a aprendizagem mecanica. Em segundo, o conteudo
escolar a ser ensinado tem que ser potencialmente significativo, ou seja, ele tem que
ser légica e psicologicamente significativo: o significado l6gico depende somente da
natureza do conteudo, e o significado psicolégico € uma experiéncia que cada
individuo tem. Cada estudante ao ter contato com o novo conteudo ira fazer uma
filtragem dos conteudos que tém significado ou ndo para si proprio (PELIZZARI et al.,
2002).

De acordo com Diesel, Baldez e Martins (2017, p. 283), “a corrente tedrica
ausubeliana também trata das condicbes para a ocorréncia da aprendizagem
significativa: a nao arbitrariedade do material, a subjetividade e a disponibilidade para
a aprendizagem”. Importa para este trabalho dar destaque a ultima condig¢ao, que se
refere a necessidade de predisposi¢ao favoravel do aluno para a aprendizagem.

Dessa maneira, o docente precisa perceber o conhecimento prévio do
discente, a relevancia do material e a disposi¢ao do aprendiz em aprender para que a
aprendizagem seja significativa. Assim, sera possivel o desenvolvimento do método
ativo (DIESEL; BALDEZ; MARTINS, 2017).

PELIZZARI et. al (2002) afirma que as proposi¢des de David Ausubel partem
do pressuposto que as pessoas apresentam uma organizagdo cognitiva interna
baseada em conhecimentos de carater conceitual, sendo que a sua complexidade
esta vinculada muito mais as relagdes que esses conceitos estabelecem entre si do
que o numero de conceitos presentes. Essas relacdes tém um carater hierarquico, de
modo que a estrutura cognitiva é compreendida, essencialmente, como uma rede de
conceitos organizados de modo hierarquico de acordo com o grau de abstracéo e de
generalizagao.

Assim, a aprendizagem escolar passa a caracterizar-se como a assimilagao a
essa rede de determinados corpos de conhecimento conceituais, selecionados
socialmente como relevantes e organizados nas areas de conhecimento (PELIZZARI
et al., 2002).

De acordo com Pelizzari et al. (2002), para esclarecer como € produzida a

aprendizagem escolar, Ausubel propde diferenciar dois eixos distintos que originaram,
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a partir dos diversos valores que possam tomar em cada caso, as diferentes classes

de aprendizagem. Nesse sentido, o autor explica os dois eixos como sendo:

O primeiro é o eixo relativo a maneira de organizar o processo de
aprendizagem e a estrutura em torno da dimensido aprendizagem por
descoberta/aprendizagem receptiva. Essa dimensao refere-se a maneira
como o aluno recebe os conteudos que deve aprender: quanto mais se
aproxima do polo de aprendizagem por descoberta, mais esses contetdos
sao recebidos de modo ndo completamente acabado e o aluno deve defini-
los ou “descobri-los” antes de assimila-los; inversamente, quanto mais se
aproxima do polo da aprendizagem receptiva, mais os conteudos a serem
aprendidos sdo dados ao aluno em forma final, ja acabada. Ao contrario, o
segundo eixo remete ao tipo de processo que intervém na aprendizagem e
origina um continum delimitado pela aprendizagem significativa, por um lado,
e pela aprendizagem mecanica ou repetitiva, por outro. Nesse caso, a
distingéo estabelece, ou nao, por parte do aluno, relagdes substanciais entre
0s conceitos que estdo presentes na sua estrutura cognitiva e o novo
conteudo que é preciso aprender (PELIZZARI et al., p. 39).

A aprendizagem mecanica € retida no cognitivo do sujeito por um curto
periodo de tempo, ja que o mesmo ndo possui subsungores relevantes que sirvam de
ancoragem para abordar as ideias novas aprendidas por ele, diferentes assim da
aprendizagem significativa (CERQUEIRA, et al., 2018).

Quanto mais se relaciona o novo conteudo de maneira substancial e nao-
arbitral com algum aspecto da estrutura cognitiva prévia que for relevante para o
aprendizado, mais didatica de ensino estara da aprendizagem significativa. Quanto
menor for o estabelecimento desse tipo de relagdo, mais estara sendo evidenciada a
aprendizagem mecanica ou repetitiva (PELIZZARI et al., 2002).

Ademais, outro elemento indicado por Ausubel sdo os organizadores prévios,
que sao utilizados como ancora para a nova aprendizagem e oportunizam o
desenvolvimento de conceitos subsungores que facilitaram a aprendizagem
subsequente. Esses organizadores sao conteudos ou materiais introdutorios
mostrados antes do principal conteudo a ser aprendido e servem de ponte entre o que
o aluno tem de conhecimento pretérito e o que ele deve saber. Isso porque o0s
organizadores permitem promover uma moldura ideacional para incorporagéo e
retencdo do material. Os organizadores podem ser: explicativos, comparativos e
especificos. A funcado do organizador explicativo € promover subsuncgores relevantes
aproximados ao material a ser aprendido, ao passo que o organizador comparativo é
usado para integrar novas ideias com os conceitos basicamente similares da estrutura

cognitiva. Por outro lado, os organizadores especificos tém a fungao de permitir a
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efetivagcdo de aproveitamento das caracteristicas de um subsuncor introdutério com
0s conceitos subsuncgores ja existentes na estrutura cognitiva (FARIAS, 2022).

Segundo a teoria de Ausubel, na aprendizagem ha trés vantagens essenciais
em relagédo a aprendizagem memoristica. Em primeiro lugar, o conhecimento que se
adquire de maneira significativa é retido e lembrado por mais tempo. Em segundo,
aumenta a capacidade de aprender outros conteudos de uma maneira mais facil,
mesmo se a informacao original for esquecida. E, em terceiro, uma vez esquecida,
facilita a aprendizagem seguinte — a “reaprendizagem”, para dizer de outra maneira.
A explicagao dessas vantagens esta nos processos especificos por meio dos quais se
produz a aprendizagem significativa onde se implica, como um processo central, a
interagéo entre a estrutura cognitiva prévia do aluno e o conteudo de aprendizagem.
(PELIZZARI et al., 2002).

Farias (2002) ressalta a necessidade de distinguir dois termos para uma
melhor compreensao da aprendizagem significativa, quais sejam, a assimilagao e
assimilagao obliteradora. A assimilagdo é um acontecimento que ocorrente quando
um conceito ou proposicao é assimilada sob uma ideia ou um conceito mais inclusivo,
em curso na estrutura cognitiva. A assimilagao obliteradora corresponde a segundo
etapa de subsuncdo, em outras palavras, quando o novo conceito ou conhecimento
se torna menos dissociavel dos subsungores ao ponto que nao estejam mais
perceptiveis o reconhecido desses conceitos como sendo distintos.

Dessa forma, essa reciprocidade expressa-se em um novo processo de
modificagdo mutua tanto da estrutura cognitiva inicial como do conteudo que é preciso
aprender, assim, fundamentando a esséncia da aprendizagem significativa, o que é
de grande relevancia para compreender as propriedades e a potencialidade do

processo de ensino e aprendizagem (PELIZZARI et al., 2002).

3.4 Aprendizagem Baseada em Projetos no Contexto da Escola

A fragmentacédo dos conteudos e sua desarticulagdo com o contexto social,
fato que evidencia a histéria dicotomia entre teoria e pratica, pode ser uma das causas
de desmotivagao, desinteresse e apatia dos estudantes. Dessa forma, a educagao
desenvolvida na escola precisa ser util para a vida, de modo que os estudantes
possam articular o conhecimento construido com possibilidades reais de aplicacao
pratica, ou seja, aprender com sentido, com significado contextualizado (DIESEL;
BALDEZ; MARTINS, 2017).
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Inimeras propostas tém sido apresentadas voltados ao ensino de Ciéncias e
dentre elas pode-se destacar a metodologia da Aprendizagem Baseada em Projetos
(ABP), uma concepgao fortemente influenciada pelas ideias do filésofo e pedagogo
americano Jonh Dewey e que vem sendo reformulado e adaptado a diferentes
contextos (CARVALHO; FREITAS; CALLEGARIO, 2018).

De acordo com Conrado, Nunes-Neto e El-Hani (2014), a ABP foi inicialmente
desenvolvida na Universidade de McMaster, no Canada, e na Universidade de
Maastricht, na Holanda, no final da década de 1960. Portanto, a ABP é reflexo de um
esforco de professores e coordenadores dessas universidades, as quais tinham como
meta superar alguns problemas do ensino tradicional, principalmente aqueles relativos
a aprendizagem de conteudos por estudantes de Medicina e ao seu posterior uso em
sua pratica profissional.

Conforme afirmado por Cecilio e Tedesco (2019), o “pensamentos de Dewey
transmitem a ideia de que o conhecimento se torna significativo a medida que é
adquirido por meio da vivéncia.” Deste modo, as vivencias particulares de professores
e alunos devem ser aproveitas no cotidiano escolar. Portanto, o estudante tera a
disposicdo, ndo somente os conteudos formais, mas também a oportunidade de
utilizar vivéncia concreta no processo de aprendizado, assim, a produgcdo do
conhecimento e da aprendizagem seriam coletiva e passariam por constante
reconstrugao.

Um dos principais objetivos da metodologia ABP é contribuir para superar a
mero acumulo de conteudo, que ndo se mostra suficiente para a formacao de cidadaos
autébnomos, comprometidos e responsaveis na aplicagao dos conteudos aprendidos.
Os conteudos sao elementos necessarios para a formacgao profissional, no entanto,
eles devem ser devidamente articulados entre si, em estruturas integradas de
conceitos, procedimentos e valores, ao invés de serem meramente acumulados.
(CONRADO; NUNES-NETO; EL-HANI, 2014).

Nesse tipo de abordagem o aluno é colocado como protagonista do processo
de aprendizagem e ele aprende ao produzir, fazer questionamentos, pesquisar,
realizar novas buscas que irdo promover novas descobertas e reconstru¢des do seu
conhecimento. Ao longo do processo, o professor ndo deve ser mais aquele que
transmite o conhecimento, mas o sujeito que cria situagbes de aprendizagem
(CARVALHO; FREITAS; CALLEGARIO, 2018).
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Nessa mesma linha de pensamento, Toyohara et al. (2010), argumenta que a
ABP é uma estratégia para a constru¢ao do conhecimento, assim, sendo diferente de
um programa de conteudo, que geralmente é realizado na sua integra, o qual dificulta
a abertura para as novidades que surgem durante o seu desenvolvimento, limitando
a acao professor e dificultando a participagdao mais ativa dos estudantes na construgao
do conhecimento.

Conrado, Nunes-Neto e El-Hani (2014) elencam trés principais caracteristicas
da ABP, quais sejam: o ensino centrado no estudante; a aprendizagem de conteudos
e habilidades de forma contextualizada, a partir de problemas concretos que o
estudante podera enfrentar em sua vida pessoal e/ou profissional e por ultimo a énfase
sobre o desenvolvimento de atitudes e habilidades referentes ao trabalho colaborativo,
ao respeito mutuo, a compreensao das diferencgas e a agao participativa na sociedade.

Contribuindo como o desenvolvimento da ABP, Pasqualetto, Veit e Araujo

(2017), apresenta cinco critérios que assinalam o que uma proposta ABP deve conter:

Centralidade: se refere a necessidade de que os projetos sejam a estratégia
central de ensino, ou seja, é através deles que os estudantes devem aprender
0s conceitos centrais da disciplina; Questao motriz: foco em questdes ou
problemas que movem os alunos ao encontro dos principios e conceitos
centrais de uma disciplina; Investigagdes Construtivas: envolvem
transformagdo e construgdo do conhecimento, i.e., desenvolvem novos
entendimentos e novas habilidades; Autonomia: liberdade para que os
estudantes determinem o caminho da sua investigacéo; Realismo: requer a
incorporagao de problemas da vida real e de solugdes com potencial de ser
implementadas. (PASQUALETTO; VEIT; ARAUJO, p. 564)

De acordo com Oliveira e Mattar (2018), a ABP, durante a realizagdo da
atividade, enfatiza o enfoque na construgéo coletiva do conhecimento interdisciplinar,
onde os estudantes tornam-se protagonistas, ou seja, aprendem fazendo em
cooperagdo com os colegas. Deste modo, os alunos precisam planejar
cooperativamente as acdes de sua equipe a medida que avangam na solugdo do
problema, desenvolvendo um plano de agcdo e comegando a elaborar descrigdes ou
diretrizes para o desenvolvimento de seus produtos ou artefatos. Artefatos séo os
itens criados ao longo da execugdo de um projeto e que representam possiveis
solucdes, ou aspectos da solucio, para o problema.

Conforme esclarecem Oliveira e Matar (2018), o termo artefato nédo esta

restrito a um relato escrito ou uma apresentacao. Para esses autores o termo artefato:
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Podem também abranger videos digitais, portfélios, podcasts, musicas,
poemas ou sites que ilustrem o conteudo, projetos de arte, interpretagéo de
papéis ou pecas que representem solugdées de problemas, artigos para o
jornal da escola ou para jornais locais, relatérios apresentados oralmente
para varios 6rgéos governamentais ou para organizagées e recomendagdes
ou diretrizes para agcbes em relacdo a certas questdbes. Em resumo, um
artefato pode ser praticamente qualquer, um artefato pode ser praticamente
qualquer coisa de que o projeto necessite, dada a expectativa de que
represente coisas necessarias ou usadas no mundo real. (OLIVEIRA;
MATTAR, 2018, p. 348).

A aplicacdo da ABP pressupde uma forma colaborativa de aprender, pois
envolvendo elementos de aprendizagem vivenciada com reflexao ativa e engajamento
consciente dos participantes durante a realizagdo dos trabalhos compartilhado, em
vez de experiéncias passivas como no meétodo tradicional. Portanto, dentre as
principais caracteristicas da ABP, Oliveira e Mattar (2018) apontam os projetos focado
em problemas e questdes auténticos do mundo real, colaborativos, com uma questao
orientadora, tarefas desafiadoras e complexas, que envolvam a produgcdo de um ou
varios artefatos (OLIVEIRA; MATTAR, 2018).

De acordo com Bender (2014), as caracteristicas essenciais para a realizagao
da ABP incluiriam: ancora (introducdo e informagdes basicas para despertar o
interesse dos alunos), investigacao e inovagao (a partir da questao motriz), trabalho
em equipe cooperativo, feedback e revisdo (do professor e/ou dos colegas),
oportunidades para reflexao e producao de artefatos.

Essas caracteristicas contribuem para a formacdo de cidadaos criticos no
contexto da educacéo cientifica, visto que, na ABP, situagdes e desafios do cotidiano
sao inseridos no ambiente escolar/académico (CONRADO; NUNES-NETO; EL-HANI,
2014).

O modelo de aprendizagem baseada em projetos, em conjunto com a
utilizacao de novas tecnologias, contribui para a formagao de cidadaos criticos no
contexto da educacgao cientifica, pois auxiliam os alunos a desenvolverem habilidades
e competéncias para a vida numa sociedade baseada no conhecimento e altamente
tecnolégica (TOYOHARA et al., 2010).

Nessa perspectiva, as atividades experimentais, quando bem estruturadas e
fundamentadas, sdo relevantes para o ensino de Ciéncias, pois contribuem
significativamente para com os estudantes no processo de compreensao dos
conteudos escolares. A experimentagdo € parte integrante do processo de ensino-

aprendizagem de Ciéncias. Assim, os docentes devem dar a oportunidade aos



34

estudantes de expressar suas concepgdes dos fendmenos de forma direta ou indireta.
(SBARDELOTTO; CHRISTOFOLETTI; RITTER, 2021)

Quanto aos aspectos de avaliagao, esse processo deve ser um momento para
se levantar questdes para que a aprendizagem se torne dindmica e profunda, ou seja,
€ 0 momento propicio para questionar o aluno em meio a situagbes praticas,
associadas a problemas praticos, ou seja, € uma oportunidade de construcédo do
conhecimento por meio de projetos bem planejados, com objetivos pré-definidos que
colocam em destaque o entendimento de “o que” e “como” avaliar (CECILIO;
TEDESCO, 2019).

De acordo com Toyohara et al. (2010), o docente ao trabalhar com a ABP tera
como vantagens: o despertar da curiosidade dos estudantes, quando se envolvem
nessa estratégia de ensino, assim, favorecendo a apropriagao de conteudos previstos
e nao previstos; a possibilidade de diferentes mecanismos de trabalhar o processo de
aprendizagem, tais como a area cognitiva, motora, afetiva, social e emocional; a
possibilidade, por meio de projetos, a formagao integral do aluno, ou seja, a
possibilidade de trabalhar o que o aluno deve saber, o que deve saber fazer e estudar
e 0 que deve ser, pois, permite ao estudante organizar as informacdes, buscar
respostas, saber combinar os recursos e mobilizar esses num contexto.

No entanto, Conrado; Nunes-Neto e EI- Hani (2014, p. 83) esclarecem que a
utilizacdo da metodologia da ABP pode apresentar alguns desafios. Como exemplo
desses desafios, esta na dificuldade de avaliar as aprendizagens individuais, por
causa da énfase em interagdes e resultados de trabalho em conjunto. Nas palavras
dos autores mencionado, “‘como a aprendizagem ocorre em grupo, pode passar
despercebido o que cada um dos componentes de fato aprende, principalmente, se
focarmos as avaliagcbes apenas em conteudos conceituais”. Portanto, os autores
ressaltam a importancia de adotar formas variadas de avaliagdo, como a processual,
a reciproca e o uso de casos para captar a riqueza e a heterogeneidade do que deve
ser aprendido, comparando com os objetivos de aprendizagem estabelecidos.

Também o trabalho em equipe pode gerar incémodos quando os estudantes
nao estdo acostumados com os procedimentos ABP, ou quando ha posi¢cdes
fortemente discordantes entre os componentes. Nesses casos, € necessario que 0s
alunos desenvolvam a capacidade de lidar com conflitos como parte do processo de
aprendizagem para um efetivo trabalho colaborativo. O docente deve estar preparado

para esse tipo de desafio, mostrando sensibilidade para dialogo. Ademais, é
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recomendavel a sele¢cdo de grupos com no maximo oito componentes, o constante
relembrar dos objetivos de aprendizagem aos alunos e a orientagao progressiva das
atividades do grupo em direcdo a sua independéncia em relacdo ao professor
(CONRADO; NUNES-NETO; EL-HANI, 2014).

3.5 ABP no Ensino de Quimica

Atualmente, toda a pratica docente € marcada por muitos desafios e
questionamentos. A forma de ensinar Quimica ndo deve se basear apenas em
conceitos e teorias, mas deve possibilitar a construgdo de novos conhecimentos e
significados para os estudantes. O ato de planejar aulas traz consigo inUmeros
desafios, como a escolha de metodologias e instrumentos didaticos para que a aula
seja contextualizada e significativa, além da necessidade de contemplar os conteudos
previstos para as séries e periodos escolares (SBARDELOTTO; CHRISTOFOLETTI;
RITTER, 2021).

Com isso, a escola da educacdo basica tem sido chamada a rever suas
metodologias de ensino, as quais devem propiciar um ensino voltado para o contexto
cultural e social do estudante, além de promover a socializagdo. Nessa perspectiva,
os professores tém-se preocupado em trabalhar em sala de aula com recursos
didaticos que, obviamente, cumpram tal finalidade, promovendo a compreensao e um
ensino mais significativo para o estudante (SBARDELOTTO; CHRISTOFOLETTI,
RITTER, 2021).

Os trabalhos com projetos ndo devem ser pensados apenas como uma opgao
metodoldgica, mas como uma forma de repensar o papel da escola e o papel do
professor no processo de ensino e aprendizagem (CARVALHO; FREITAS;
CALLEGARIO, 2018).

3.5.1 ABP no Ensino de Quimica Orgéanica

A Quimica enquanto ciéncia dedica-se ao estudo da matéria, ou seja, busca
esclarecer a composigao dos sistemas materiais bem como energia envolvida nos
processos de transformacgdes aos quais estao submetidos. Para explicar a ocorréncia
desses fatos e fendmenos, muitas vezes é preciso utilizar conceitos, formulas, leis e

equacdes matematicas. A maneira com que esses conteudos sdo abordados em sala
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de aula pode tornar a disciplina desinteressante para alguns estudantes (OLIVEIRA;
CANDITO; BRAIBANTE, 2021).

O conhecimento cientifico associado ao ensino de quimica orgénica é
bastante amplo; por essa ragcido o ensino dessa disciplina esta presente nas matrizes
curriculares das escolas. Desse modo, € possivel estabelecer a correlagdo dessa
disciplina com diversos produtos, conforme apontado por Andrade, Costa e Silva

(2021), onde argumenta que:

(...) pois tal conhecimento cientifico esta associado a uma infinidade de
produtos sintéticos e/ou naturais que sdo utilizados no cotidiano dos alunos,
tais como, os combustiveis fésseis derivados do petréleo, os produtos obtidos
da fermentagéo bioquimica (alcoois e acidos lacteos), os polimeros sintéticos
(poliésteres, polietilenos, poliestirenos entre outros) e naturais (algodao, 13,
seda entre outros), os produtos naturais e semi-sintéticos utilizados na
industria farmacéutica, de cosméticos e alimenticia, dai a importancia de
estudar e compreender tal area do conhecimento. (ANDRADE; COSTA;
SILVA, 2021, p. 203).

A aprendizagem das fungdes organicas ainda é tida como dificil tanto por
professores, quanto por estudantes, a despeito de a quimica organica relacionar-se
de forma muito intrinseca com a vida cotidiana. Dentre os possiveis fatores para essa
dificuldade é possivel elencar a diversidade das funcbes, bem como a semelhanca
existente entre elas, desta forma, causando confuséo nos estudantes para reconhece-
las e diferencia-las (PEREIRA; FERNANDES; BIZERRA, 2020).

Segundo Pereira, Fernandes e Bizerra (2020), apesar dessa dificuldade no
ensino de quimica organica, ao longo dos ultimos anos, tem acontecido um esforgo
notavel na comunidade académica brasileira para o desenvolvimento e disseminagao
de experimentos didaticos de Quimica Organica que se correlacione com os preceitos
da Quimica Verde.

No entanto, apesar desse esforco para disseminacido de experimentos
didatico de quimica organica, de acordo com Ferrari et al. (2018), ao desenvolver uma
pesquisa com o objetivo de colaborar com a divulgacao da sintese verde da mentona
como mais um experimento didatico de Quimica Organica que se correlaciona com os
preceitos da Quimica Verde empregando condi¢gdes operacionais simples, ressalta a
escassez na literatura brasileira de experimentos vinculando essa metodologia, desta

foram, nas palavras do autor:
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“Ademais, apesar desta oxidagao ja ter sido sugerida na literatura como parte
integrante para uma proposta mais ampla de estudos experimentos
avangados em Quimica Orgéanica, ndo ha, sobretudo na literatura quimica de
lingua portuguesa, sua sugestao como proposta didatica e Quimica Verde
para aulas fundamentais de Quimica Organica experimental, sobretudo,
fazendo uso de hipoclorito de célcio e mentol comerciais adquiridos em lojas
convencionais.” (FERRARI et al., 2018, p. 185).

O desenvolvimento de atividades experimentais aumenta a capacidade da
aprendizagem dos alunos, pois funciona como uma interface para envolver os
discentes no conteudo explanado. Desta forma, a experimentagdo no ensino de
Quimica incentiva os diversos niveis de escolarizagdo, pois 0s experimentos
propiciam ao estudante uma compreensao mais cientifica das transformacdes que
nela ocorrem (SANTOS; DELAMUTA; KIOURANIS, 2021).

Como exemplo de contextualizacdo possivel para o ensino de Quimica
Orgénica, Vanuchi e Braibante (2021) desenvolveram uma pesquisa abordando a
tematica intitulada “Os corantes naturais e os povos indigenas”. Nesse estudo, as
pesquisadoras apresentaram a composi¢cao quimica dos corantes naturais utilizados
pelos povos indigenas brasileiros, conforme apresentado no Quadro 2, como meio de
contextualizar a Quimica Organica, assim, proporcionando o ensino e a aprendizagem

de conceito cientificos, sociais e culturais aos estudantes.

Quadro 2 - Conteudos de quimica e o tema corantes da cultura indigena

Tépicos sobre corantes Conteudos quimicos
- Composicao Quimica; - Cadeias Carbbnicas;
- Propriedades Quimicas; - Grupo Funcionais;
- Classificagao; - Nomenclatura;
- Corantes Naturais; - Fungbes Organicas;
- Aplicagao; - Compostos Organicos;
- Utilizagao pelos indigenas; - Estrutura e Propriedades Fisicas
- A Quimica e as receitas indigenas | dos Compostos Organicos;
- Biomoléculas;
- Interagdes moleculares

Fonte: Adaptado de Vanuchi e Braibante (2021, p. 64).
O estudo minucioso das estruturas quimicas dos corantes naturais propiciou

0 reconhecimento e a identificagdo de fungdes organicas e dos grupos funcionais
presentes nessas moléculas (VANUCHI; BRAIBANTE, 2021).

Dessa forma, essa pesquisa demonstrou a possibilidade de diversificagao dos
métodos utilizados pelos docentes de Quimica, bem como serve de subsidio para a
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construcédo de aulas contextualizadas, diversificadas e interdisciplinares (VANUCHI;
BRAIBANTE, 2021).

3.5.2 Oleos essenciais como tematica para ABP

Os elementos quimicos que constituem os compostos organicos, presentes
na composigao dos 6leos essenciais, permitem unir a tematica de éleos essenciais ao
ensino de quimica organica.

Ferreira (2014) aponta que os seres humanos, desde o principio de sua
existéncia, perceberam nas plantas o potencial para a sua sobrevivéncia, tanto para
defesa e cura de enfermidades quanto na obtengao de alimentos e vestuario.

Conforme explana Silveira et al. (2012), nos antigos textos egipcios e
manuscritos chineses, oleos essenciais eram usados ha mais de mil anos antes de
Cristo, para curar doengas. Corroborando esse conhecimento, Brito et al. (2013)
afirma que os antigos persas e egipcios tinham conhecimento dos 6leos essenciais
de Terebintina (madeira de pinheiro) e resina de mastique (Pistacia lentiscus).
Acrescenta Brito et al. (2013) que esses 6leos essenciais foram os primeiros obtidos
por meio da destilagcédo a seco.

ApOs a descoberta da técnica da destilagao pelo o médico Abu Ali al-Husayn
Abdallah Ibn Sina, conhecido como Avicena, no século X, a industria aromatica deu
um salto significativo, e foi nesse contexto, nos alambiques do Império Islamico, que
o mundo conheceu a Agua de Rosas, perfume & base de esséncias extraidas dessas
flores. Em seguida, ainda na Idade Média, surge a Agua de Toilette, feita para a rainha
da Hungria (MARQUES; TOLEDO, 2007)

No Brasil, também durante a metade do século XVI, o padre jesuita José de
Anchieta descreveu as plantas comestiveis e medicinais presentes no territério
nacional. Desse modo, consta nos registros elaborados pelo padre Anchieta a mengao
a Mentha piperita, utilizada pelos indios para combater indigestdo, suavizar
nevralgias, reumatismo e doengas nervosas (CORAZZA, 2002).

Conforme afirma Corazza (2002), entre os séculos XVI e XVII, os dleos
essenciais foram sendo utilizados para o tratamento de diversas doengas, também
tiveram uma ampla aplicagdo no comércio mundial.

Com o inicio da segunda guerra mundial e o desenvolvimento tecnoldgico da
industria farmacéutica, a terapia por meio dos 6leos essenciais e a fitoterapia foram

ignoradas diante da eficiéncia dos antibidticos. Todavia, a redugdo no grau de
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eficiéncia dos principios ativos sintéticos, devido ao surgimento de microrganismo
cada vez mais resistentes, mobilizou a industria farmacéutica a sintetizar outros bem
mais potentes, por conseguinte, com efeitos adversos ainda mais indesejaveis; esse
fato reacendeu o interesse pelas terapias que fazem uso de 6leos essenciais (BRITO
etal., 2013).

Dessa forma, conforme esclarece Alves et al. (2022), os discentes estariam
aptos a vivenciar o uso de plantas medicinais, sentindo-se motivados para construgéo
de conhecimentos quimicos e, também conseguiriam perceber maior integragao entre
essas informacgdes e as relagbes humanas.

O desenvolvimento de varios estudos e a criagao de diversos produtos esta
baseada na pesquisa de diferentes espécies de plantas, assim como o isolamento de
seus principios ativos. Portanto, os produtos naturais, em especial os Oleos
essenciais, ganham relevancia por suas misturas de substancias complexas e
volateis, os quais caracterizam aromas especificos nas plantas. Ademais, essas
substancias atuam como sistemas de defesa no reino vegetal, posto que sao fontes
de agentes biocidas, apresentando atividades fungicidas, inseticidas e bactericidas
(FERRONATO; ROSSI, 2017).

Nesse contexto, conforme afirma Ferronato e Rossi (2017), os Oleos
essenciais, sa&o compostos originados do metabolismo secundario das
plantas. Acrescenta-se que a produgdo de oOleos essenciais depende de diversos
fatores, tais como fatores genéticos, a fase de desenvolvimento das plantas e fatores
ambientais que influenciam nas alteragdes bioquimicas e fisiolégicas. Desse modo,
esses fatores alteram a quantidade e a qualidade do 6leo essencial, podendo impactar
e prejudicar o aroma produzido pela planta.

Nesse sentido, acrescenta Silveira et al. (2012), os 6leos essenciais
apresentam varios constituintes, dentre eles tém-se hidrocarbonetos terpénicos,
alcoois simples e terpénicos, aldeidos, cetonas, fendis, ésteres, éteres, oOxidos,
peréxidos, furanos, acidos organicos, lactonas, cumarinas e compostos com enxofre.
Geralmente, em uma mistura, tera um composto majoritario, outros compostos em
menor concentragcao e alguns em quantidade muito pequenas, chamados tragos.

De acordo com Santos, Delamuta e Kiouranis (2021), a abordagem dos 6leos
essenciais no Ensino de Quimica Organica apresenta-se com grande relevancia para

os estudos das diversas fungdes quimicas, tais como: Alcoois (mentol), Aldeidos
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(citronelal), Fendis (eugenol), Cetonas (canfora), Eteres (eucaliptol), Hidrocarbonetos
(limoneno), entre outras.

Outrossim, esclarece USJT (2001), os Oleos essenciais sdo misturas
complexas de substéncias volateis, lipofilicas, geralmente odoriferas e liquidas, os
quais podem receber a denominagao de Oleos etéreos ou esséncias. Assim, a
denominacdo de Oleo é designada em virtude de algumas caracteristicas fisico-
quimicas como, por exemplo a de serem geralmente liquidos de aparéncia oleosa a
temperatura ambiente, o que os diferencia de outros dleos fixos. De modo geral, os
Oleos essenciais sdo instaveis, principalmente na presenga de ar, metais, umidade,
luz e calor (FERRONATO; ROSSI, 2017).

As aplicagdes em beneficio aos seres humanos sao bastante diversificadas,
sendo tais aplicagdes influenciadas pela composicado de cada 6leo. Deste modo, a sua
utilizagao pode ter por objetivo aplicagdes com atividade antibacteriana, antimicética,
antiulcerogénica, antiflogistica e espasmaddica. Ademais, conforme o método de
extracao utilizado, os oOleos essenciais apresentam diferentes efeitos psicoldgicos,
sobre a mente e as emogbdes humanas, gracas a estimulos proporcionados por
diferentes aromas (SILVEIRA et al., 2012).

Assim, a tematica referente a plantas medicinais apresenta-se como uma
proposta interessante, pois possibilita tracar uma ligagao entre o conteudo de quimica
organica e o cotidiano dos alunos, contribuindo para uma aprendizagem significativa
em relacédo ao conhecimento quimico dos alunos (ALVES et al., 2022).

A extracado dos Oleos essenciais pode ser efetuada de diversas maneiras,
sendo que as varias técnicas de extracdo proporcionam uma quantidade suficiente
para serem utilizados em sinteses quimicas ou como novos materiais, para uso
cientifico ou comercial. Ressalta-se que também é utilizado os diferentes métodos de
extracdo com objetivo de isolar os Oleos essenciais de plantas aromaticas. Dessa
forma, dentre as possiveis técnicas, utiliza-se a enfloracao, hidrodestilagao, destilacéo
por arraste a vapor, extragdo por solventes organicos, a extragdo com fluido
supercritico, dentre outros. (SILVEIRA et al., 2012).

Nesse contexto, independentemente do método de extracdo utilizado, o
conteudo de 6leo essencial extraido € muito baixo quantitativamente, inferior a 1% em
alguns casos; havendo exceg¢des, como no caso de botdes florais de cravo, onde
podem ser encontrados rendimentos de até 15% (SILVEIRA et al., 2012).
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O mercado de 6leos essenciais, corantes, nutracéuticos, alimentos funcionais,
fitoterapicos e outros produtos derivados de vegetais estd em plena expanséao
atualmente. De acordo com Silveira et al. (2012), pesquisas mostram o grande numero
de aplicagdes possiveis de substancias produzidas pelo metabolismo de plantas
nativas de regides tropicais. Nesse sentido, esse mercado de 6leos essenciais €
prospero para paises que dispdem de uma vasta biodiversidade, como o Brasil, e que
possuem condicdbes de agregar valor as suas matérias-primas, ou seja,
transformando-as em produtos beneficiados.

De acordo com Melo, Vieira e Braga (2016), um aspecto importante do tema
envolvendo plantas medicinais esta relacionado ao fato do tema estar inserido no
cotidiano dos estudantes, portanto, € um recurso que propicia uma apropriacdo dos
conteudos especificos da quimica.

Segundo Ferronato e Ross (2017), o Brasil destaca-se na produgao dos 6leos
essenciais citricos, e destacando-se entre os quatro grandes produtores mundiais,
visto que os 6leos citricos sdao um subproduto da industria de sucos. Nesse sentido,
afirmam os autores, em relagcdo a aspectos econdmicos e sustentaveis, considerando
o mercado brasileiro e mundial, a produgao de 6leo essencial no Brasil ndo somente
é viavel, mas também é rentavel.

A utilizacdo de O6leos essenciais pelas industrias, com destaque para a
industria alimenticia, apresenta grande potencial para o desenvolvimento da
economia. Sua aplicagdo como ingrediente funcional na formulagdo de diversos
produtos tem despertado grande interesse devido ao aumento da exigéncia dos
consumidores por produtos mais naturais, buscando melhor qualidade de vida
(FERRONATO; ROSSI, 2017).

Por oportuno, é necessario que se diferencie a toxicidade de plantas
medicinais ricas em o6leos volateis e dos 6leos volateis delas isolados. Os 6leos,
frequentemente, apresentam toxicidade elevada. Os efeitos toxicos dos 6leos volateis
incluem nao somente aqueles decorrentes de uma intoxicagéo aguda, mas também
cronica (USTJ, 2001). Desta maneira, acredita-se que os conteudos de quimica
organica poderdo ser ministrados de maneira contextualizada, enfatizando a

importancia da quimica e a sua interligagdo com a cultura e a sociedade.
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4 PERCURSO METODOLOGICO

Trata-se de uma pesquisa de natureza qualitativa que utiliza como
abordagens o levantamento bibliografico e a pesquisa agao para a produgéo de um
Guia Didatico para professores de Quimica da Educagao Basica. Esse guia aborda a
producdo de sabonetes com O6leos essenciais em uma proposta de metodologia
baseada em projeto. De acordo com Mdl (2017, p. 502), “A pesquisa qualitativa
compreende a ciéncia como uma area do conhecimento que é construida pelas
interacdes sociais no contexto sociocultural que as cercam.” Portanto, seu enfoque
esta na compreenséo dos significados dos fenbmenos a partir de quem os vivenciam,
considerando tempos e espacos de atuacgdes e reflexdes.

De acordo com Pereira, Fernandes e Bizerra (2020), a pesquisa-agao
apresenta-se como uma pesquisa colaborativa onde os participantes podem ser
professores, alunos ou qualquer pessoa que partilha um objetivo. Portanto, no
desenvolvimento desta pesquisa considera-se como participante o professor
pesquisador, assim como o0s alunos, que tém como preocupacao a aprendizagem
significativa do conteudo de quimica orgénica.

Para a elaboragdo do Guia Didatico, em um primeiro momento foi realizado
um levantamento sistematico da literatura visando buscar produg¢des académicas que
associassem a ABP no contexto do Ensino de Quimica Orgénica. Em um segundo
momento, realizou-se uma pesquisa-acdo com alunos do ensino médio

desenvolvendo a ABP para a obtencgao de 6leos essenciais e producéo de sabonetes.

4.1 Revisao da literatura

Foram realizados levantamento bibliografico da literatura de producdes
académicas, teses e dissertagdes, da Biblioteca Digital Brasileira de Teses e
Dissertagées (BDTD), que abordassem a tematica ABP e o ensino de quimica na
educacao basica. Foi empregado os termos de busca “aprendizagem baseada em
projetos” e “ensino de quimica” e delimitado o periodo de publicacdo dos trabalhos
entre o ano de 2012 a 2022.

Apods a busca, utilizamos alguns critérios de exclusédo a partir da analise dos
titulos, resumos e palavras-chave. No caso de duvida, realizamos a leitura flutuante
para selecionar apenas as produgdes que estivessem dentro da tematica. Os critérios

de exclusao foram:
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a) Foram excluidas produg¢des duplicadas;

b) Foram excluidos trabalhos que apresentavam apenas o termo
“aprendizagem baseada em projetos” e “ensino de quimica” no titulo, resumo ou
palavras-chave;

c) Foram excluidas produgdes que nao estivesse articulado com a area de
ensino de quimica na educacgao basica;

As produgdes incluidas no corpus foram tabeladas incluindo o ano de
publicagao, o nivel do trabalho (se mestrado ou doutorado), o titulo da obra, nome do
autor e orientador e informacgdes sobre a pesquisa realizada. As produgdes foram
codificadas empregando a letra T e niumeros em ordem crescente para a sequéncia
de trabalhos analisados.

Apos a delimitacao do corpus desta pesquisa, foi realizada a leitura e analise
dos resumos, metodologia e consideragdes finais das teses e dissertagdes, buscando
identificar informag¢des quanto ao ano de defesa; tipo e modalidade da producgao (tese
ou dissertagéo; académico ou profissional); instituicdo de ensino superior (IES); regido
geografica da IES; programa de pos-graduacao (PPG). Além disso, foi observada a

em que turma/disciplina foi desenvolvida a pesquisa e a tematica abordada.

4.2 A Pesquisa-Agao

Neste estudo, foi utilizado a pesquisa-agdo como apoio metodolégico para o

desenvolvimento da atividade que foi proposta no Guia Didatico.

4.2 1 Contexto de realizagao da pesquisa-ag¢ao

A pesquisa foi realizada, nas dependéncias do Instituto Federal do Parana —
Campus Foz do Iguagu. A participagdo no projeto foi por adesdo apds convite do
pesquisador aos alunos da terceira série do Curso Técnico Integrado em Meio
Ambiente.

As aulas regulares do Curso Técnico Integrado em Meio Ambiente sdo em
periodo integral, com aulas pela manha (7h30 as 12h) e contraturno a tarde (13h20
as 17h50) de acordo com o Projeto Pedagdgico do Curso.

A pesquisa foi realizada, em contraturno (periodo vespertino), aproveitando

as aulas vagas nesse periodo com a participagao de 11 discentes. A pesquisa teve
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duracdo de 08 encontros, sendo trés deles com atividades desenvolvidas em

laboratorio.

4.3 Tratamento Etico

Por se tratar de uma pesquisa-agdo com participagao de seres humanos,
houve a necessidade de apreciacéo ética do projeto de pesquisa pelo Comité de Etica
em Pesquisa da UTFPR. Utilizando a Plataforma Brasil, foram inseridas todas as
etapas e informag¢des do projeto, com o titulo: Extracdo e aplicagdo de oleos
essenciais: Uma metodologia no ensino de Quimica Organica, submetido em
07/10/2021 sob o registro CAAE 52417121.7.0000.0165, e com situagao aprovada na
data de 28/04/2022 pelo parecer n° 5.310.228.

4.4 Procedimentos Metodolégicos Aplicados na Pesquisa-agao

A Aprendizagem Baseada em Projetos integra o aprender e o fazer
conjuntamente. Aprender com ABP oportuniza a exploragdo do contexto, a
comunicagao entre pares e a criacdo a partir do conhecimento, sem detrimento do
conteudo a ser ministrado na sala de aula. Assim, no Quadro 3 é apresentado os

termos da ABP (Bender, 2014) relacionando-os com a pesquisa desenvolvida.

Quadro 3 - Termos ABP relacionado ao Projeto de ABP - Oleos essenciais

Termos da ABP — Bender (2014)

Projeto de ABP - Oleos essenciais

Ancora: é a base para a pergunta, serve para | Apresentacdo sobre os 6leos essenciais e

fundamentar, deve causar interesse e motivar | suas classificagoes.

a aprendizagem.

Questao motriz: é a contextualizagdo da

Quais as caracteristicas que definem os 6leos

ancora. essenciais e quais sao as aplicagbes
possiveis?
Artefatos: sado itens que representam | Trabalho de pesquisa; atividade de extragcao

possiveis solugdes durante o processo.

de o6leo essencial e produgao de sabonetes
no laboratério de Quimica; relatério das
atividades desenvolvidas; apresentacdo de
trabalho sobre a identificagdo das plantas e

seus respectivos 6leos essenciais.

Desempenho auténtico: representa a

aprendizagem resultante.

Nogcdes de unidades de medidas (massa,

volume e temperatura), diferenciar




quimicamente agua dos Oleos essenciais
(nogbes de rendimentos no processo de

extragao do 6leo essencial.

Brasinstorming: os alunos precisam fazer
um plano de tarefas para a resolugao do

problema.

Chuvas de ideias e planejamento. Materiais
utilizados em laboratério, pesquisa na internet
sobre O6leos essenciais e producido de
sabonetes, aulas de laboratdrio, relatério das

praticas desenvolvidas no laboratério.

Aprendizagem expedicionaria: envolve

uma viagem ou expedigdo para lugares

relacionados ao projeto.

de de

presentes no bairro onde o discente reside,

Pesquisa identificacao plantas

bem como a identificagdo dos Odleos

essenciais presentas nas plantas elencadas.

Voz e escolha do aluno: deve ter poder de

deciséo sobre a escolha do projeto.

Os alunos terdo voz ativa em todas as tarefas

propostas no Brainstorming.

Web 2.0: sdo os aplicativos atuais que

auxiliam a resolugéo do problema no projeto.

Word,

WhatsApp e e-mail para comunicagao.

Internet, Power point, além de

Rubrica: Roteiro utilizado para proporcionar

alguma estrutura para a experiéncia de

Autoavaliagdo e questionarios contendo

questdes abertas e fechadas.
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ensino na ABP, bem como para avaliar os

artefatos.

Fonte: Autoria prépria (2023)

O d6leo essencial foi obtido utilizando-se o processo de hidrodestilagao. Nesse
intento, o procedimento teve inicio com o fornecimento de dez laranjas para que os
alunos obtivessem a massa de casca da laranja necessaria para o procedimento de
hidrodestilagdo. Desse modo, uma parte dos alunos utilizaram um ralador de aluminio
e a outra parte dos estudantes utilizaram facas para obterem as cascas de laranjas.

Nessa etapa os discentes pesaram 100 gramas de casca de laranja utilizando-
se uma balancga analitica. Essa massa foi transferida para o baldo volumétrico de 250
mL e acrescentado 150 mL de agua. Em seguida, o baldo volumétrico com a amostra
foi colocado numa manta de aquecimento. Apos 30 minutos, a solugao atingiu a
temperatura de 85 °C. Nessa etapa, comecgou a ocorrer a destilagao do 6leo essencial.
Apos 30 minutos, a solugdo com o 6leo essencial obtido foi transferida para uma
bureta e realizou-se o procedimento de separagao do 6leo essencial da dgua presente
no sistema. O 6leo essencial obtido foi guardado em vidro ambar de 10 mL para

posterior utilizacdo na producao de sabonetes.
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Os materiais necessarios para a produgcao dos sabonetes foram uma base
glicerina, corante alimenticio e o oleo essencial da laranja obtido na aula anterior.
Nessa etapa foi solicitado aos alunos que cortem a base glicerina em pequenos cubos.
ApoOs preparacédo da base glicerina em pequenos cubos, cada discente pesou 30
gramas de base glicerina em um béquer de 100 ml, apdés a pesagem, os alunos
escolheram o corante para a obtengao da cor dos sabonetes produzidos. Em seguida,
o béquer foi transferido para o banho maria, ficando no banho maria até o total
derretimento da base glicerinada.

Em seguida, apds o derretimento da base glicerinada, foi adicionado o dleo
essencial e em seguida transferida a solugdo para os moldes de silicones. Apés 30
minutos, os sabonetes preparados foram retirados das formas. Tanto as atividades de
extracdo do oleo essencial como a atividade de producdo de sabonetes foram

realizadas no laboratério de ensino de Quimica do Campus.

4.5 Instrumentos de Coleta e Analise dos Dados

Foram utilizados trés questionarios na produgao dos dados da pesquisa junto
aos estudantes. O questionario de caracterizacdo dos participantes (Apéndice A)
continha 18 questdes dissertativas e objetivas, com o objetivo de identificar o perfil
dos participantes em relacao a faixa etaria, rotina de estudo, experiéncia em pesquisa,
dificuldades em quimica e expectativa com a participagao no projeto.

O questionario de conteudo (Apéndice B) teve como objetivo identificar o
conhecimento prévio dos discentes referentes a quimica organica, aplicado antes e
apos a realizacao das atividades. O questionario de conteudo proposto continha dez
questodes, sendo trés dissertativas e cinco de multipla escolha envolvendo o conceito
de fungdes organicas e 6leos essenciais.

O questionario de avaliagao do projeto (Apéndice C) foi constituido de dez
questdes abertas com o objetivo de identificar as contribuigcdes do projeto no processo
de aprendizados dos alunos.

As respostas dos estudantes obtidas nos questionarios foram tabeladas e
analisadas. Como critério de corregao para as questdes dissertativas, as respostas
foram classificadas em quatro niveis. O nivel 0 corresponde as questdes nao
respondidas. O nivel 1, 2 e 3, correspondem, respectivamente, as questbes
respondidas de maneira vaga, as respostas incompletas e as respostas completas,

relativas aos conteudos de quimica. De acordo com Moares (1999), essa
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interpretacao consiste em uma analise qualitativa das respostas, propondo categorias
que podem ser definidas de acordo com as respostas, relacionando-a com conteudo,

ou por niveis de interpretacao definidos pelo analista.
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5 RESULTADOS
5.1 Revisao da literatura

No levantamento realizado na Biblioteca Digital Brasileira de Teses e
Dissertacbes (BDTD) foi possivel mapear as produgbes académicas sobre a
aprendizagem baseada em projetos na area de ensino de quimica na educagéo
basica, disponiveis no periodo de 2012 a 2022.

Ao utilizar os termos “aprendizagem baseada em projetos” e “ensino de
quimica”, inicialmente foram encontradas 7 produgdes. Apds a analise das obras
conforme os critérios de exclusdo, foram incluidas 4 dissertagdes e teses no corpus
da pesquisa.

As 4 producdes académicas estao descritas no Quadro 4, organizadas por
ano de publicacao, nivel académico, titulo, autores e codigo utilizado para referenciar

essas publicacoes.

Quadro 4 - Trabalhos que reportam a ABP no Ensino de Quimica

Cdédigo
Ano | Nivel Titulo Autor
Obra
Integragéo entre a aprendizagem baseada em | Adriane
Mestrado
T 2019 projetos e o ensino de quimica: uma proposta | Liecheski/Michelle
Profissional
para construgdo da consciéncia ambiental Budke Costa
Giordana
O ensino de quimica por meio de ]
Mestrado . ] Aparecida de
T2 2021 metodologias ativas no contexto dos
Profissional Souza Faria/Nilma
polimeros e agrotoxicos )
Soares da Silva
Sobre aprendizagem e afetos: a mediagéo Joyce Ingrid de
T3 2021 | Mestrado pedagdgica no ensino de quimica como Lima/Joana de
espaco para superagao de dicotomias Jesus de Andrade
Joice de Lima
Aprendizagem Baseada em Projetos no
Mestrado Melo/Rosa
T4 2022 o ensino de Quimica: atuagéo na formagao o )
Profissional Oliveira Marins
humana integral de alunos da EPTNM
Azevedo

Fonte: Autoria prépria (2023)
Das quatro obras encontradas, nao foi encontrada nenhuma tese de

doutorado na area de estudo. Além disso, das quatro dissertagcdes analisadas, trés

sdo provenientes de programas de pds-graduagao de mestrados profissional.
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O predominio de trabalhos de mestrados profissionais pode ser explicado pelo
fato de ser uma modalidade voltada para o aperfeicoamento de profissionais em
diversas areas do conhecimento. No caso da area de ensino, esta voltado a
qualificacdo de professores para a atuacao na rede publica de educacgao basica.

Todas as obras estao vinculadas a programas de pos-graduacgao de IES da
esfera publica, sendo trés federal e uma estadual. Esse predominio das obras serem
de IES publica, esta associada ao fato que 80% dos pesquisadores estar vinculado
nessas instituicdbes (BRASIL, 2022).

Com relacado a unidade federativa em que essas IES se localizam, a regiao
Sudeste teve duas obras, seguido das regides Sul (1) e Norte (1).

Quanto a frequéncia das producgdes envolvendo ABP no ensino de quimica
incluidos no corpus nesta pesquisa, constatou-se que estudos envolvendo essa
tematica s&o recentes, existindo assim poucos trabalhos desenvolvidos. A primeira
obra encontrada foi do ano de 2019. Observou-se que 0 ano com maior numero de
trabalhos defendidos foi 2021, com dois, e 2019 e 2022 tiveram apenas um.

A pequena quantidade de trabalhos encontrados e as publicagbes recentes
pode estar associada ao fato de a modalidade profissional ser uma iniciativa recente,
uma vez que o primeiro mestrado profissional aprovado pela CAPES ocorreu em 2009
(ANDRE, 2023).

As pesquisas relatadas nas dissertagdes foram desenvolvidas em instituicbes
publicas, sendo duas escolas da rede estadual e dois institutos da rede federal de
ensino.

As dissertagdes que desenvolveram a ABP na rede estadual de ensino,
utilizaram disciplinas de quimica com alunos do ensino médio. Na obra T1, a ABP foi
aplicada com alunos de 1° e 2° ano com a tematica agua. desenvolveu um projeto que
resultou na construgdo de uma cisterna para captacédo da agua da chuva, na escola.
Na obra T2 foi aplicada no 3° ano do ensino médio com a tematica, agrotoxicos e
polimeros, em que os alunos realizaram uma apresentacdo publica para a
comunidade na forma de um workshop sobre os agrotoxicos e polimeros.

Nos institutos federais, a ABP foi desenvolvida em cursos técnicos integrado
ao ensino médio, sendo a dissertacdo T3 no ensino médio integrado em automagao
com a tematica agua. A partir da criagdo de um cenario imaginario, foram criados
projetos visando captagao e tratamento de agua. E na T4 no curso técnico integrado

de agropecuaria com a tematica desenvolvimento sustentavel.
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5.2 A Pesquisa-Acgao

Nesse topico sera apresentado o desenvolvimento das etapas planejadas

para o desenvolvimento das atividades de ensino.

5.2.1Relato da ABP realizada

Na primeira etapa da pesquisa foi realizado um seminario (dncora) que expés
a tematica dos 6leos essenciais. Pelo fato dos 6leos essenciais serem substancias de
grande aplicabilidade, a apresentacgao propiciou informagdes aos estudantes, gerando
interesse e discussdes a partir da questdo motriz do projeto: Quais as caracteristicas
que definem os 6leos essenciais e quais sdo as aplicagdes possiveis?

Em seguida, foi solicitado que os estudantes respondessem aos questionarios
de caracterizagao dos participantes e de conteudo, a rubrica desta pesquisa, a qual,
de acordo com Bender (2014), é um roteiro utilizado para proporcionar alguma
estrutura para a experiéncia de ensino na ABP. Desta forma, a utilizagdo desses
questionarios foi importante para mensurar o conhecimento prévio dos discentes e
posteriormente possibilitar a verificagdo da contribuigdo do projeto no conhecimento
dos alunos relativo a quimica organica.

Buscando oportunizar uma aprendizagem sobre as normas de seguranga em
laboratdrio, foi apresentado um video de segurancga no laboratério e ap6s foi realizada
uma pratica em laboratério referente ao mesmo assunto. De acordo com Machado e
Mdl (2008), o docente ao utilizar o laboratorio de ensino deve ter cuidados especiais
com varios aspectos, tais como a “inadequagado do ambiente, grande numero de
alunos em salas, inexperiéncia e agitagao tipicas dos adolescentes”. Assim, foi
possivel observar o Desempenho auténtico dos estudantes, ou seja, a manifestagao
de atitudes dos alunos no qual demonstram a aprendizagem resultante das atividades
desenvolvidas.

Posteriormente, foi realizada uma aula experimental para a realizacdo da
pratica de obtengao de 6leo essencial da laranja, o qual representa um dos Artefatos
produzidos (Figura 1). Conforme esclarece Bender (2014), os artefatos sdo os

produtos, itens que representam possiveis solugdes durante o processo.
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Figura 1 - Processo de e

xtracao do dleo essencial de laranja

Fonte: Autoria prépria (2023)

Nessa etapa, os discentes demonstraram, por meio de perguntas e atitudes
proativas na realizagéo da atividade, um grande interesse pela atividade experimental.
Questionamentos quanto a composicdo quimica dos 6leos, formas de obtencgao,
possiveis efeitos resultantes da mistura entre os 6leos essenciais, bem como a
aplicabilidade dos Oleos essenciais foram realizadas. Nesse sentido, Suart e
Marcondes (2008), ao analisar as habilidades cognitivas manifestadas em uma
sequéncia de atividades experimentais, ressaltam a importancia do uso de atividades
experimentais para o desenvolvimento de habilidades cognitivas dos discentes e sua
maior participagao no processo de aprendizagem.

Foi utilizado material de facil obtengdo, como por exemplo a laranja, que
possibilitou demonstrar aos estudantes a importancia da quimica no cotidiano. Essa
escolha foi valorizada pelos alunos, pois € um fruto acessivel e do seu cotidiano.
Portanto, o interesse e a curiosidade por um alimento do seu contexto diario
favorecem um compromisso com a questdo motriz do trabalho, assim, estimulando o
pensamento critico e a realizagcdo dos trabalhos.

Em seguida, na quinta etapa da pesquisa, foi solicitado aos alunos a pesquisa
de um artigo, a produgéo de uma resenha do artigo escolhido e uma apresentagéo do
artigo sobre oOleos essenciais. Desta forma, com essas atividades evidencia-se a
utilizagdo de temas definidos por Bender (2014), quais sejam: Web 2.0;
Brasinstorming e Voz e escolha do aluno. Nessa etapa foi explicado aos alunos sobre
as fungdes organicas presentes nos Oleos essenciais, contextualizando o
conhecimento de quimica organica com um produto obtido por meio de uma atividade
pratica executada pelos alunos, possibilitando uma aprendizagem mais significativa.

Na sexta etapa, ocorreu a producao do sabonete (Artefato). Nesse aula

pratica, os alunos utilizaram o 6leo essencial da laranja obtido na etapa anterior. Com
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a pratica realizada no produgcdo de sabonete artesanal, foi possivel abordar os
assuntos de quimica orgéanica, bem como os o trabalho colaborativo, conforme
apresentado na Figura 2. Desta forma, os estudantes puderam aplicar os
conhecimentos de quimica adquiridos na produgdo dos sabonetes, o qual foi de
grande relevancia para que os discentes percebessem o conhecimento cientifico
como real e continuo, e ndo apenas como um conhecimento abstrato, fragmentado e

sem aplicagao no cotidiano.

Fi

ura 2 - Producao de sabonete artesanal

Fonte: Autoria prépria (2023)

Cada discente foi estimulado a tentar ajudar da melhor maneira possivel para
obtencao dos artefatos. A lideranga, o trabalho em grupo, a comunicagéao interpessoal
e o respeito pelo colega, desenvolvidas nessa fase, sdo caracteristicas importantes
no convivio social.

Desta maneira, quando os experimentos sao desenvolvidos juntamente com

a contextualizagéo, ou seja, levando em consideragdo os aspectos socioculturais e
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econdmicos da vida do estudante, os resultados da aprendizagem podem ser mais
eficientes.

Posteriormente, para a realizacdo da sétima etapa, os alunos foram
orientados para a realizagao do tema Visita Expedicionaria, o qual constitui na escolha
de plantas presentes no bairro onde residem, bem como a pesquisa dos Oleos
essenciais presentes nas plantas escolhidas e posterior apresentagao dessa pesquisa
(Figura 3).

Figura 3 - Apresentacao de seminario
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Fonte: Autoria prépria (2023)

De acordo com Lima, Nunes e Souza (2020), a Aprendizagem Expedicionaria
se caracteriza como uma importante estratégia facilitadora do processo de ensino-
aprendizagem, uma vez que leva os estudantes a compreenderem os ambientes
naturais, por meio de inumeros recursos visuais, estimulando os sentidos de forma
interativa.

E importante salientar que os alunos, durante a apresentacdo do seminario,
elencaram a cooperagao com os colegas, por meio do compartilhamento de ideias e
reflexao, como um fator determinante no sucesso dos trabalhos realizados.

Desta forma, diante da qualidade dos resultados da apresentacdo dos
discente, € possivel constatar que quando o estudante tem a oportunidade de
participar ativamente do processo de ensino e aprendizagem, ele apresentara um
maior engajamento e interesse em resolver problemas, como também tera a
oportunidade de encontrar estratégias para reduzir ou superar as dificuldades, ja que
a Aprendizagem Baseada em Projeto leva o estudante a mobilizar seus

conhecimentos, oportunizando melhores resultados.
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Nas duas ultimas etapas foi explanado uma revisdo das fungdes orgéanicas
presentes nos Oleos essenciais e também dos assuntos abordados durante a
realizacdo do projeto e a coleta das respostas dos questionarios de avaliagdo do
projeto e de conteudo, o qual possibilitou averiguar a contribuigdo do projeto referente
ao processo de ensino e aprendizagem da quimica organica.

Na Figura 4 é apresentado um fluxograma com as etapas desenvolvidas na

pesquisa.

Figura 4 - Fluxograma das etapas do projeto
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Fonte: Autoria prépria (2023)

5.3 Analise dos dados

Os resultados do questionario de caracterizagao dos participantes,
questionario de conteudo e questionario de avaliagado de projeto serdo apresentados

na sequéncia.

5.3.1 Questionario de Caracterizagao dos Participantes

O questionario de caracterizagédo dos participantes (Apéndice A) foi realizado
para identificacao do perfil dos participantes da pesquisa. Foi identificado que a faixa
etaria dos participantes foi entre 17 e 18 anos, com uma participagdo majoritariamente
feminina, ou seja, 10 alunas e apenas um aluno. Esse maior interesse das estudantes

em participar do projeto, possivelmente pode estar relacionado ao tema da pesquisa
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e ao fato do publico feminino ser o foco principal das campanhas publicitaria das
industrias de cosméticos. De acordo com as pesquisadoras Souza e Alvarenga
(2014), ao analisarem as mudangas no comportamento do consumidor e evolugédo dos
anuncios publicitarios de cosméticos em revistas no Brasil, afirmam que o
comportamento do consumidor estad modificando e que para as mulheres, essas
mudangas sao mais perceptiveis, tendo em vista a ampliacdo dos papeis sociais que
as mulheres desempenham. Acrescenta-se que “associado aos aspectos afetivos, ha
forte apelo aos anseios da mulher “real”, com multiplas atividades e desafios, muito
bem informada e com renda propria”.

No que concerne ao interesse dos participantes em continuar os estudos apos
a conclusao do Ensino Médio, todos os discentes responderam que pretendem fazem

fazer uma graduacéo, sendo os cursos escolhidos de acordo com o Quadro 5.

Quadro 5 - Cursos de graduacio escolhidos pelos participantes

Quantidade de Curso de graduagéo
discentes
3 Medicina

Engenharia Ambiental

Ciéncias Biologicas

Engenharia Elétrica

Odontologia

Medicina Veterinaria

Nutricdo

A Al Al Al Al allN

Nao respondeu

Fonte: Autoria prépria (2023)

Assim, observa-se que todos os participantes da pesquisa pretendem continuar
com os estudos. Ademais, apesar dos resultados apresentarem uma diversidade de
curso de graduacgao, a maioria pretende fazer uma graduacgao voltada para area de
Ciéncias.

Nessa perspectiva, Souza e Filipecki (2017), ao desenvolverem uma pesquisa
intitulada “Iniciagéo cientifica de estudantes de ensino médio: um olhar sobre esta
formagcdo em uma instituicdo de pesquisa biomédica brasileira”, avaliaram a
contribuicdo das experiéncias de pesquisa ofertadas por um programa extracurricular
oferecido pelo Instituto Oswaldo Cruz a estudantes do ensino médio e a influéncia

dessas experiéncias com as escolhas profissionais e académicas. Desta forma, Souza
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e Filipecki (2017) constaram uma correlagéo direta entre as atividades de pesquisas
desenvolvidas pelos estudantes e os cursos de graduacéo realizados.

Conforme explanado por Souza e Filipecki (2017), a participagdo no programa
contribui para a formagao profissional e académica dos estudantes, dessa maneira,
refletindo nas escolhas académicas depois do ensino médio. Assim, vivéncias
positivas de aprendizagem das atividades cientificas “geram sentimentos de
autoeficacia e decisbdes informadas que contribuem para o desenvolvimento das
condicdes profissionais e pessoais do aluno”.

Também foi questionado se os discentes ja tinham participado de projetos de
pesquisa. Dos 11 participantes seis relataram que ja tiveram uma experiéncia com
projetos de pesquisa de outros docentes da instituigao.

Esse resultado provavelmente esta relacionado ao fato de o Instituto Federal
de Educacgao ser uma instituigado de curso técnicos integrados ao ensino médio, assim,
existe uma organizacgao institucional que incentiva o desenvolvimento de projetos de
pesquisa e extensao.

Com a finalidade de identificar quais as dificuldades dos discentes no
processo de aprendizado da disciplina de Quimica, foi efetuado a seguinte pergunta:
“Quais sao as suas dificuldades em Quimica?”. A maioria dos discentes, afirmaram
terem dificuldade com os calculos envolvidos na resolugao dos problemas (6), seguido
pela dificuldade na interpretagdo dos simbolos e conceitos utilizados na Quimica (4)
e outros motivos (1).

A seguir, no Quadro 6, sdo apresentados alguns exemplos de respostas
relacionadas as dificuldades elencadas pelos alunos no processo de aprendizagem

da Quimica.

Quadro 6 - Principais dificuldades elencadas pelos discentes

Participante | Quais sdo as suas dificuldades em Quimica?
A1 “Estequiometria.”
A4 “As aulas de quimica que envolvem calculo.”
A11 “Férmulas e os desenhos”
A2 “E muito contetido e eu esqueco do que ja foi passado.”

Fonte: Autoria Prépria (2023)
Portanto, esse predominio do calculo como dificuldade provavelmente esta na

deficiéncia do aprendizado basico de matematica, atrelado também a deficiéncia na

competéncia de leitura e interpretacao de textos, os quais, possivelmente refletem na
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dificuldade apresentadas pelos alunos na interpretagdo e resolugdo dos conteudos
envolvidos na disciplina de Quimica.

Corroborando o resultado da pesquisa, Yamaguchi e Nunes (2019) ao
investigar as principais dificuldades em quimica na visdo de professores e alunos,
constataram que a maior dificuldade identificada pelos alunos esta relacionada aos
conteudos que envolvem calculos.

Nesse mesmo sentido, Nufiez e Ramalho (2017) ao analisarem as respostas,
dos alunos ingressantes na UFRN, aos itens de Quimica na Prova do Exame Nacional
do Ensino Médio (ENEM) do ano de 2014, constataram um baixo aprendizado dos
estudantes relativo as estruturas e propriedades das substancias e dos materiais, e
também dificuldades nos calculos quimicos.

Com o propésito de mensurar a percepcao das discentes quanto a
importancia da Quimica no cotidiano, foi apresentado a seguinte pergunta: “Como a
Quimica contribui para sua vida?”. As respostas foram classificadas em cinco

categorias, conforme o Grafico 1.

Grafico 1 - Contribuicdo da Quimica para a vida
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Fonte: Autoria Prépria (2023)
Desta forma, evidencia-se, por parte dos estudantes, o reconhecimento da
importancia da Quimica no cotidiano das pessoas, assim, € possivel estabelecer uma

efetiva relacdo entre a quimica ministrada nas salas de aulas e a quimica do cotidiano.
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No que diz respeito ao conhecimento prévio relativo aos 6leos essenciais, foi

perguntado: “O que sao oleos essenciais?”. Alguns exemplos de respostas estado

apresentados no Quadro 7.

Quadro 7 - Conhecimento prévio de 6leos essenciais

Participante | Pergunta: O que vocé entende por dleos essenciais?

A5 “Oleos com funcéo especifica.”

A6 “Oleos extraidos de plantas.”

A7 “Que séao dleos extratos de plantas diversas, sendo elas para fins terapéuticos ou
nao.”

A8 “Minha mae compra 6leos essenciais e ela diz que faz bem para saude e também
perfuma a casa. E basicamente isso o0 que eu entendo por dleos essenciais.”

A10 “Séo oOleos retirados de plantas que podem ter fungbées medicinais e terapéuticas.”

Fonte: Autoria Prépria (2023)

De modo geral, a maioria dos participantes da pesquisa definiram oleos

essenciais como sendo 6leos provenientes de plantas e correlacionaram a aplicacao

dos 6leos essenciais com as areas medicinal, terapéutica e perfumaria. No entanto,

observou-se que ndo houve uma definicdo mais profunda, a qual elencasse a

composi¢ao dos Oleos essenciais e suas propriedades.

Quando questionados sobre quais as expectativas em relagdo ao projeto de

pesquisa, conforme o Grafico 2, a maioria manifestou terem uma expectativa

relacionada a ampliagdo do conhecimento relativo aos dleos essenciais e também a

ampliacdo do conhecimento de quimica. Também foi apresentado uma expectativa

relacionada a ampliagédo de conhecimento no tocante ao laboratério e aprendizagem

de maneira geral.
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Grafico 2 - Expectativa em relagao ao projeto
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Fonte: Autoria prépria (2023)
Alguns exemplos de respostas das expectativas em relacdo ao projeto
expressadas pelos participantes do projeto de pesquisa estdo apresentados no
Quadro 8.

Quadro 8 - Expectativa em relagao ao projeto

Participante | Pergunta: O que vocé espera do projeto?

A1 “Poder adquirir conhecimento laboratoriais e sobre os 6leos.”

A2 “Aprender mais sobre quimica.”

A5 “Me divertir e aprender.”

A6 “Adquirir uma experiéncia com a pratica de laboratério e ter um maior

conhecimento sobre quimica.”

A11 “Que seja muito legal e aprender sobre os 6leos.”

Fonte: Autoria prépria (2023)
Conforme observado nas expectativas dos estudantes referentes ao projeto,

percebe-se a importancia da utilizagdo do dncora como um fator motivacional, no
sentido de propiciar uma atmosfera instigante e motivadora para os estudantes, desta

forma, contribuindo para uma predisposi¢cao para o estudo de quimica.

5.3.2 Questionario de conteuido

Os participantes responderam o questionario de conteudo (Apéndice B) pré e
pos-projeto. Para fins de avaliagdo da proposta. Em seguida sera apresentado um

comparativo entre os dois questionarios. Entretanto, o questionario de conteudo foi
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respondido pelos 11 participantes antes da realizagao das atividades do projeto e por
9 apos a pesquisa.

De acordo com a analise das respostas, observou-se que aproximadamente
78% dos alunos acertaram todas as questbes objetivas de reconhecimento das
fungdes organicas apds a realizagcdo das atividades. Deste modo, o projeto
desenvolvido com os discentes contribuiu para uma melhora significativa na qualidade
do ensino e assimilagdo do conhecimento relacionado a quimica orgénica, conforme

demonstrado no Grafico 3.

Grafico 3 - Identificagao de fungbes organicas
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Fonte: Autoria prépria (2023)

Quando questionado o que seriam fung¢des organicas, observou-se um
aumento no nivel de acerto referente a conceituacdo de fungbes organicas em
comparagao com os resultados do questionario pré-projeto, conforme apresentado no
Grafico 4.
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Grafico 4 - Conceito de fungbes organicas
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Fonte: Autoria prépria (2023)
Observa-se um aumento no nivel das respostas apresentadas pelos

participantes da pesquisa. Enquanto no questionario realizado antes do projeto
predominou as respostas do nivel 1 e 2, correspondente a uma conceituacao
superficial e incompleta, 0 mesmo nao se observa no questionario apés o projeto,
onde predominou respostas do nivel 3, correspondente a respostas completas. No

Quadro 9, é demonstrado algumas respostas comparativas dos questionarios.

Quadro 9 - Conceito de fun¢ao orgéanica

Discente Pergunta: O que sao fungodes orgéanicas?
Pré-projeto “Grupos de moléculas, que tém diferentes fungdes”

A2 - - v —
Pos-projeto Sao grupos de elementos com carbono em sua composigao que seus

“integrantes” possuem grupo funcional, propriedades quimicas

semelhantes.”

Pré-projeto “Sdo grupos de compostos organicos que tem comportamento
A5 quimico similar, devido ao grupo funcional caracteristico.”
Pds-projeto “Sdo grupos de compostos organicos que tem comportamento

quimico similar, devido ao grupo funcional’.

Pré-projeto “Sao estruturas moleculares que possuam carbono”
A8

P&s-projeto “Sado grupos de compostos organicos que possuem semelhangas

porque estao no mesmo grupo funcional.”

Fonte: Autoria prépria (2023)
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Em relagdo ao conceito de Oleos essenciais, também se percebeu um
aumento na compreensao. No Grafico 5 estd demonstrado a comparacgao entre os

questionarios para o conceito de 6leos essenciais.

Grafico 5 - Conceito de 6leo essencial
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Fonte: Autoria prépria (2023)
Ao trabalhar com uma perspectiva de aprendizado baseado em projeto, foi
oportunizado uma ampliagdo do conhecimento dos alunos relacionado a dleos
essenciais. No Quadro 10, sao apresentadas algumas respostas classificadas como

nivel 1,2 e 3.

Quadro 10 - Conceito de 6leos essenciais

Nivel Pergunta: O que sao 6leos essenciais?
1 “Séo dleos extraidos de componentes naturais.”
2 “Oleos essenciais sdo hidrofébicos obtidos a partir da planta .”
3 “Sdo compostos naturais, volateis, mudam de estado faciimente, extraidos de

flores, frutas, folhas etc. de plantas aromaticas. Esses compostos sdo produzidos
para sobrevivéncia da planta ou até mesmo para atragao (polinizagdo). Esses 6leos
podem apresentar grandes funcionalidades para o ser humano tais como bem

estar, tratamento de doencas, utilizado na estética também.”

Fonte: Autoria prépria (2023)

5.3.3 Questionario de avaliagao do projeto

De acordo com as respostas ao questionario, observa-se que os resultados

superaram as expectativas, uma vez que, as aulas mais dinamicas, dialogadas e
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criativas chamaram a atencao dos alunos que retribuiram com interesse, participacao
e rendimento no processo de ensino e aprendizagem.

As principais dificuldades apontadas pelos estudantes durante o
desenvolvimento do projeto de pesquisa foram em relagdo ao conhecimento tedérico
do conteudo (5). Quatro alunos relataram nao terem tido dificuldades e nenhum
elencou dificuldades nas atividades praticas realizadas no laboratério. No Quadro 11,

esta representado algumas respostas dos participantes.

Quadro 11 - Dificuldades durante o projeto

Nivel Pergunta: Quais forma suas dificuldades durante o projeto?
A1l “Nenhuma, o professor tira duvidas e explica muito bem.”
A6 “Ler o artigo dado pelo professor”
A8 “Ainda tenho um pouco de dificuldade em reconhecer grupos organicos mas é

porque eu nao pesquisei efetivamente isso por conta propria apesar do professor
ter dado uma boa base.”
A1 “Nao tive dificuldades.”

Fonte: Autoria propria (2023)
Em relac&o a contribuicdo do projeto para a vida escolar o tépico mais citado,

foi a contribuicdo ao conhecimento tedrico (7). A pratica em laboratorio (4) também foi
citada e o relacionamento interpessoal (1).

Desta forma, percebe-se que o desenvolvimento de uma atividade de Ensino
pautada na contextualizacdo do conteudo e o desenvolvimento de aulas praticas em
laboratério e de fundamental importancia para o aprendizado do educando.
Corroborando a importancia da aprendizagem significativa baseada em projeto, no

Quadro 12 estdo algumas respostas explanadas pelos discentes.

Quadro 12 - Contribuicdo do projeto para a vida escolar

Nivel Pergunta: O projeto da extracdo e aplicagio de Oleos essenciais teve

contribuicao para sua vida escolar? De que forma?

A1 “Sim, a experiéncia foi muito relevante para mim como aluna e especialmente como
pessoa pois a experiéncia de trabalhar em conjunto no laboratério trouxe

ensinamentos grandiosos sobre os relacionamentos sociais”

A2 “Sim, além de aprender mais sobre laboratério, aprendi mais sobre quimica
organica.”
A3 “Sim, aprender mais técnicas do laboratério e sobre as plantas, também os fins dos

6leos essenciais”
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A8

“Sim, passei a me interessar muito por essa parte da quimica. Toda vez que eu
passo por uma planta eu me pergunto se ela tem 6leo essencial e, se sim, como é
extraido. Passei a pensar mais profundamente também sobre como as plantas

funcionam.”

Fonte: Autoria prépria (2023)

Foi possivel perceber que varios discentes tiveram o interesse despertado

para o aprendizado da Quimica organica. Visivelmente se tornaram mais

comunicativos, motivados, compromissados e criticos em comparagdo com o inicio

da aplicagdo da metodologia ABP.
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6 CONSIDERAGOES FINAIS

Uma didatica voltada para o ensino de Quimica, considera o contexto social
no qual o discente esta inserido e procurar metodologias que associem o0s
conhecimentos prévios do discente com os conhecimentos especificos da Quimica,
buscando entender seus mecanismos de aprendizagem e a contribuigdo do docente
nesse processo de ensino.

Diante do exposto, a utilizagado da Aprendizagem Baseada em Projetos, tendo
como tema os 0Oleos essenciais, contribuiu para uma aprendizagem significativa, uma
vez que os conceitos cientificos foram sendo aplicados ao cotidiano do aluno. Dessa
forma, favoreceu o processo de ensino e aprendizagem dos discentes, o qual contribui
para a formacéao de cidadaos com pensamento mais criticos € um conhecimento mais
ampla da Quimica e sua importancia na sociedade.

Nesse sentido, durante o desenvolvimento do projeto de pesquisa foi possivel
perceber o quanto a contextualizagdo do conteudo de quimica influenciou para uma
aprendizagem significada.

Assim, a pesquisa possibilitou uma interacdo pratica e tedrica com os
conhecimentos prévios dos discentes, contribuindo para o engajamento dos discentes
no processo de ensino e aprendizagem.

Conforme demonstrado no presente trabalho, a maioria dos discentes
aumentaram seu nivel de aprendizado com o desenvolvimento do projeto. Além disso,
foi possivel perceber, por parte dos discentes, uma motivacdo e satisfacdo no
processo de ensino e aprendizagem de Quimica.

Portanto, praticas pedagodgicas inovadoras e materiais didaticos devem ser
testados em situagdes desafiadoras, levando os alunos a um maior envolvimento com
a Quimica e incentivando-os a serem mais autbnomos em sua aprendizagem.

No desenvolvimento da pratica docente, € necessario considerar a vivéncia
do estudante, deste modo, incentivando a participacédo dos discentes nos projetos de
ensino para que eles compreendam os conceitos de quimica e suas aplicagdes.
Ademais, a teoria de David Ausubel sobre a Aprendizagem Significativa é de grande

relevancia.
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Vocé esta respondendo um questionario investigativo referente ao projeto de
pesquisa de Mestrado que tem como titulo: EXTRACAO E APLICACAO DE OLEOS
ESSENCIAIS COMO METODOLOGIA NO ENSINO DE QUIMICA ORGANICA. Suas

informacdes sao importantes para coleta de dados.

1. Idade: Sexo: () Feminino () Masculino
2. Vocé faz pesquisas? ( ) Sim ( ) Nao

3. Com que frequéncia vocé pesquisa?

( ) Nunca pesquisou.

( ) Somente para trabalhos escolares.

( ) Sempre que tenho duvida de algum assunto.

4. Qual sua fonte de pesquisa?

( )Livros. ( )Sites. ( )Jornal ( )Artigos. ( )Outros

5. Vocé ja participou de projetos de pesquisas?
( )Nao ( )Sim/Qual?___

6. Vocé pretende fazer faculdade?

( ) Nao () Sim/Qual?

7. Qual a profisséo que pretende seguir?

8. Qual o tempo de estudo diario em casa?
( )Nédoestuda. ( )1hora. ( )2horas. ( )maisde 3 horas.

9. Gosta das aulas de Quimica?

( ) Sim. ( ) Nao. ( ) Depende do conteudo.

Justifique

10.Quais sdo as suas dificuldades em Quimica?

11.Como a Quimica contribui para sua vida?

12.Por que vocé se interessou pelo projeto?

13.Qual a sua relagdo com o laboratério de Quimica?



14.0 que vocé entende por Oleos essenciais?

15.0 que é ser cientista?

16.Quais cientistas vocé tem conhecimento?

17.Quando vocé iniciou sua vida cientifica?

18.0 que vocé espera do projeto?
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QUESTIONARIO DE CONTEUDO

Vocé esta respondendo um questionario investigativo referente ao projeto de
pesquisa de Mestrado que tem como titulo: EXTRACAO E APLICACAO DE OLEOS
ESSENCIAIS COMO METODOLOGIA NO ENSINO DE QUIMICA ORGANICA. Suas

informacgdes sdo importantes para coleta de dados.
1. O que sao fungdes organicas?

2. O que sao oleos essenciais?

3. Os 6leos essenciais constituem um dos mais importantes grupos de matérias-
primas vegetais para as industrias alimenticia, farmacéutica, de perfumaria e
afins. Sao constituidos por uma mistura complexa de diversas classes de
substancias, entre elas, cite exemplos de fungdes organicas encontradas nos

oOleos essenciais.

4. (UNEB-BA) O eugenol, membro da familia dos fenilpropanoides, € um
composto organico aromatico presente no cravo, uma especiaria utilizada
desde a antiguidade.

O /CH2
HiC™

HO

Observe a formula estrutural do composto e identifique as fungdes organicas
presentes.

a) Alcool e éter

b) Fenol e éter

c) Alcool e éster

d) Fenol e éster

e) Alcool e hidrocarboneto
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5. (PUC-MG) O estimulante cardiaco e respiratério metamivam possui a

formula estrutural ao lado.

Considerando-se esse composto, é ?CHQCH’J
correto afirmar que ele apresenta os seguintes HO -~ CH,CH,
grupos funcionais: N — CH,CH,

A) amina, cetona, fenol. e éter. i
B) amida, cetona, alcool e éster.
C) amida, fenol e éter.

D) amina, éster e alcool

6. (UFSJ) O acido salicilico é precursor de uma familia de analgésicos,
particularmente do &cido acetilsalicilico, mais conhecidos como aspirina, com
pequena aplicagcdo medicinal, devido ao seu efeito irritante no estbmago. Este efeito
se deve ao grupo OH ligado ao anel aromatico, que lhe confere carater corrosivo. Para
resolver o problema, um quimico alemao raciocinou que, se convertesse o OH preso
ao anel aromatico num grupo acetil, poderia reduzir as caracteristicas irritantes do
acido salicilico e conservar, ao mesmo tempo, suas propriedades analgésicas. Assim
nasceu a aspirina. Observe atentamente as formulas estruturais do acido salicilico e

do acido acetilsalicilico representados abaixo.

0
(i|) I ®

C—OH @ ("’ C—OH
(1)
Acido Salicilico Acido Acetilsalicilico

Com base em sua observagao, é correto afirmar que os grupos funcionais
indicados pelos numeros 1,2 e 3 podem ser classificados, respectivamente, por :

a) acido fendlico, acetona e acido metandico.

b) fenol, éster e acido carboxilico.

c) alcool, éter e carbonila.

d) fenol, carbonila e éster.
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7. (PUC-MG) A exposigao excessiva ao Sol pode trazer sérios danos a pele
humana. Para atenuar tais efeitos nocivos, costuma-se utilizar agentes protetores
solares, dentre os quais o 2-hidroxi-4- metoxi-benzofenona, cuja formula esta

representada abaixo.

CH,

Os grupos funcionais presentes no 2-hidroxi-4-metoxi-benzofenona sao:
a) cetona, alcool e éter.

b) aldeido, fenol e éster.

c) cetona, fenol e éter.

d) aldeido, alcool e éster

8. (UFJF-MG) A megafona (estrutura abaixo) € um composto natural que
possui atividade antitumoral. Ela € encontrada nas raizes de louro rosa ou Aniba

megaphylla Mez a qual deve seu nome.

Considerando-se a estrutura da megafona e as afirmativas seguintes, assinale
a opgao que contém apenas as corretas.

I) O composto possui um grupo cetona.

II) A megafona possui pelo menos um anel aromatico.

[II) A megafona possui uma fungao éster.

IV) Ha 2 carbonos quaternarios na estrutura da megafona.

a)lell

b)ll elV

c)lell



d)lllelV
e)lelV
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QUESTIONARIO DE AVALIAGAO DO PROJETO

Vocé esta respondendo um questionario investigativo referente ao projeto de
pesquisa de Mestrado que tem como titulo: EXTRACAO E APLICACAO DE OLEOS
ESSENCIAIS COMO METODOLOGIA NO ENSINO DE QUIMICA ORGANICA. Suas
informacgdes sdo importantes para coleta de dados.

1. Durante o projeto vocé fez pesquisa?

() Sim () N&ao Quantas vezes?

2. Qual sua fonte de pesquisa?

( )Livros. ( )Sites. ( )Jornal ( )Artigos. ( )Outros
3. Vocé pretende fazer faculdade?

( ) Nao () Sim/Qual?

4. Qual a profissdo que pretende seguir?

5. Qual o tempo de estudo diario em casa?
( )Nédoestuda. ( )1hora. ( )2horas. ( )maisde 3 horas.

6. Quais foram suas dificuldades durante o projeto?

7. O projeto da extracao e aplicagao de 6leos essenciais teve contribuicdo para

sua vida escolar? De que forma?

8. Como foi a experiéncia com o laboratério de Quimica?

9. De que forma o projeto de pesquisa contribuiu para sua visa académica?

10.0 projeto atendeu suas expectativas?
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PROCEDIMENTOS UTILIZADOS NO DESENVOLVIMENTO DO PROJETO
. ETAPA

Apresentacgao do projeto

Objetivo: Motivar os alunos a participarem do projeto bem como despertar o interesse
pelo tema proposto.

Duracao: 1 aulas de 50 minutos.

Conteudo envolvido: Aplicagbes dos compostos organicos.

Metodologia: O docente apresentara a proposta do projeto envolvendo a obtengao de
Oleos essenciais e producao de sabonete. Em seguida demonstrara um cronograma
com as etapas das projeto e correspondentes atividades desenvolvidas em cada

etapa, com seus desafios e beneficios.

Il. ETAPA

Aplicagao do questionario diagnéstico prévio e de conteudo

Objetivo: Identificar os participantes envolvidos na pesquisa, assim como verificar
questdes de conhecimento referentes ao tema e expectativas sobre a pesquisa. No
que concerne ao questionario de conteudo, o objetivo é verificar o grau de
conhecimento tedrico sobre a quimica organica e 0leos essenciais.

Duracgao: 2 aulas de 50 minutos cada.

Conteudo envolvido: Identificacdo de fungcbes organicas.

Metodologia: O docente aplicara o questionario de diagndstico prévio e de conteudo,

conforme modelo em anexo.

lll. ETAPA

Aula de Seguranca em Laboratério

Objetivo: Prevenir-se de acidentes de laboratério; reconhecer os materiais utilizados
para aquecimento, preparacdo de solucbes, medidas de massa, volume e
temperatura, produgéo e de gases. Manusear vidrarias e equipamentos.

Duracgao: 2 aulas de 50 minutos cada.
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Conteudo envolvido: Normas de seguranca em laboratério; Vidrarias; Manuseio de
vidrarias; Uso de EPIs e EPCs; Gerenciamento de residuos quimicos; Toxidade dos
reagentes.

Metodologia: Para iniciar a pratica em laboratério, o docente apresentara o video:
Gerenciamento, Seguranca e Descarte de residuos Quimicos (UEL) disponivel em:

https://www.youtube.com/watch?v=DJ6mNrglSQc. Solicitara aos alunos para fazerem

anotag¢des das normas de seguranga, EPIs, e EPCs, no caderno — Diario de bordo.
Em seguida, no laboratério apresentara as estruturas, vidrarias, equipamentos.
Também solicitara para que os alunos fagam algumas medidas de massa, volume,
temperatura, utilizando como matéria, agua, cloreto de sodio, sacarose. Anotar no

diario de bordo.

IV. ETAPA

Extragao de 6leo essencial

Objetivo: Realizar aula de laboratério envolvendo extragao de dleos essenciais;
Manusear vidrarias; Preparo de solugdes; Produgao de relatorios.

Duracgao: 2 aulas de 50 minutos cada.

Conteudo envolvido: Identificacdo de fungdes organicas e propriedades quimicas dos
compostos organicos.

Metodologia: Para extracdo do 6leo essencial da laranja utiliza-se o processo de
hidrodestilagao. Nesse intento, o procedimento tera inicio com o fornecimento de dez
laranjas para que os alunos obtivessem a massa de casca da laranja necessaria para
o procedimento de hidrodestilagdo. Para obtengcdo da casca da casca da laranja e
durante todas as praticas em laboratorio o docente incentivara o trabalho colaborativo
e a livre iniciativa na execucgao das atividades por parte dos alunos. Desse modo, uma
parte dos alunos utilizardo um ralador de aluminio e a outra parte dos alunos utilizarao
facas para obterem as cascas de laranjas. Nessa etapa, explica-se aos discentes, em
quais partes da planta € possivel encontrar o 6leo essencial da laranja.
Posteriormente, os discentes deverao pesar 100 gramas de casca de laranja
utilizando-se uma balanca analitica. Essa massa sera transferida para o baldo
volumétrico de 250 ml e acrescentado 150 ml de agua. Em seguida, o balédo

volumétrico com a amostra sera colocado numa manta de aquecimento. Apos 30


https://www.youtube.com/watch?v=DJ6mNrgISQc
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minutos, a solugao atingira a temperatura de 85 °C. Nessa etapa, comecara a ocorrer

a destilacédo do 6leo essencial, conforme Figura 1 e 2.

Figura 1 - Material para Hidrodestilagao

Fonte: Autoria prépria (2023)

Figura 2 - Hidrodestilagao

Fonte: Autoria prépria (2023)

Apods 30 minutos, a solugdo com o 6leo essencial obtido sera transferida para
uma bureta e devera ser realizado o procedimento de separagao do oleo essencial da
agua presente no sistema. O dleo essencial obtido sera guardado em vidro @mbar de

10 ml para posterior utilizagdo na producao de sabonetes.

V. ETAPA

Pesquisa sobre 6leos essenciais
Obijetivo: Propor leitura e pesquisa.
Duracéo: 2 aulas de 50 minutos cada.

Contetdo envolvido: Oleos essenciais e suas aplicagées.
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Metodologia: Aos discentes, em grupo de 5 a 6 alunos, sera solicitado a realizagao de
uma pesquisa de um artigo cientifico, cujo conteudo aborde o tema éleos essenciais.
Também sera solicitado a elaboracdo de uma resenha, onde os discentes deverao
elencar as partes do artigo que julgarem serem mais relevantes para compartilha com
aturma. Apds a apresentacao das resenhas dos alunos, recomenda-se ser trabalhado
com os discentes o texto: Oleos essenciais no Brasil: aspectos gerais,
desenvolvimento e perspectivas (BIZZO e REZENDE, 2009). Em seguida, devera ser
explanado pelo docente uma sintese das principais fungdes organicas presentes nos
Oleos essenciais, bem como a possiveis aplicagcbes, tais como aromaterapia,

perfumaria e farmacoldgica.

VI. ETAPA

Producao de sabonetes

Objetivo: Realizar aula de laboratério envolvendo a produgao de sabonetes; manusear
vidrarias; preparar solugdes; Produgao de relatérios.

Duracéo: 2 aulas de 50 minutos cada

Conteudo envolvido: Solucdes; Calculos estequiométricos; Identificacido de funcdes
organicas.

Metodologia: Para a produgéo de sabonetes, sera utilizado como reagentes uma base
glicerina, corante alimenticio e o 6leo essencial da laranja obtido na aula pretérita.
Nessa etapa sera solicitado aos alunos que cortem a base glicerina em pequenos
cubos. Apds preparagao da base glicerina, cada discente devera pesar 30 gramas de
base glicerina em um béquer de 100 ml, apds a pesagem, os alunos escolheréo o
corante que irao utilizar para a obtengcdo da cor dos sabonetes produzidos. Em
seguida, o béquer devera ser transferido para o banho maria, ficando no banho maria

até o total derretimento da base glicerinada, conforme Figura 3 e 4.
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Figura 3 - Base glicerinada

Fonte: Autoria prépria (2023)

Figura 4 — Banho maria

Fonte: Autoria prépria (2023)

Em seguida, apds o derretimento da base glicerinada, sera adicionado o éleo
essencial e transferido a solugcéo para os moldes de silicones. Apés 30 minutos, os
sabonetes preparados deverao ser retirados das formas, conforme Figura 5. Assim,
todas as atividades serao realizadas com a supervisdo do professor, onde o mesmo

auxiliara os alunos com feedbacks e revisdo ao longo do processo.
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Figura 5 - Sabonetes produzidos

r—

Fonte: Autoria prépria (2023)

VII. ETAPA

Pesquisa sobre producao de sabonetes

Objetivo: Propor leitura e pesquisa de artigos.

Duracéo: 2 aulas de 50 minutos cada

Contetdo envolvido: Oleos essenciais e producdo de sabonetes.

Metodologia: O professor devera solicitar aos discentes, em grupo de 5 a 6 alunos, a
pesquisa de um artigo cientifico sobre a metodologia adotada na producédo de
sabonetes artesanais. Também sera solicitado a elaboragdo de uma resenha, onde
os discentes deverao elencar as partes do artigo que julgarem serem mais relevantes
para compartilhar com a turma. Nessa etapa sera realizado uma revisao dos tépicos
de quimica organica abordados durante o projeto, bem como a dos conceitos
estudados. Nesse sentido, também devera ser explanado aos alunos a diferenca entre
lipidios e 6leos essenciais, suas composi¢cdes moleculares e fungdes exercidas no
metabolismo das plantas. Ademais, também devera ser realizado a resolugéo de

exercicios tendo por objetivo a aplicagao dos conceitos estudados durante a pesquisa.

VIIl. ETAPA

Aplicacao do questionario de contetido e pdés-projeto
Objetivo: O questionario pos-projeto tera por objetivo verificar o nivel de interesse
adquirido referentes ao tema e a satisfacdo na participacdo no desenvolvimento do

projeto proposto. No que concerne ao questionario de conteudo, o objetivo é verificar



88

o grau de conhecimento tedrico obtido sobre a quimica organica, especificamente
sobre as fungdes organicas e também quanto ao conhecimento tedrico sobre 6leos
essenciais.

Duracgao: 2 aulas de 50 minutos cada.

Conteudo envolvido: Compostos organicos; Propriedades quimicas e fisicas;
Aplicacdes dos compostos organicos.

Metodologia: O docente devera aplicar o questionario de diagndstico pos-projeto e de

conteudo, conforme modelo em anexo.
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INTRODUGCAO

Atualmente as instituicbes de ensino tem como responsabilidade o
desenvolvimento social de acordo com o contexto a qual esta inserida, permitindo
assim que seus discentes aprendam a lidar com situagdes problemas, que Ihes sao
apresentados na sua vida diaria. Assim, podendo conduzir a formacao de um cidadao
critico e capaz de tomar decisdes. Nesse contexto, o professor assume a tarefa de
auxiliar o aluno no desenvolvimento de suas proprias habilidades e também na
reflexdo sobre o que lhe é transmitido (CARRARO, 1997).

No entanto, a realidade vista muitas vezes entre os alunos do Ensino Médio é
que esses nao se interessam em estudar Quimica, as vezes por ndo se sentirem
motivados pelas aulas tradicionais, que privilegiam a memorizagdo ou por nao
perceberem a importancia dessa ciéncia (SANTA MARIA et al., 2002).

Dessa forma, repensar e trazer novas ideias a maneira que estdo sendo
ministradas as aulas de quimica no Ensino Médio ao estudante contribui para buscar
novas alternativas tornando, de fato, o processo de ensino aprendizagem mais
significativo (MELO; LIMA NETO, 2013).

Nesse sentido, este guia didatico pretende contribuir na aprendizagem do
discente utilizando a Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP) na construgcdo do
Conhecimento Quimico, bem como no desenvolvimento da capacidade de analise
critica quando os alunos sao envolvidos no desenvolvimento pratico de uma técnica

de extracao de 6leo essencial e aplicacao da esséncia na producao de sabonetes.
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OLEOS ESSENCIAIS

Os O6leos essenciais por apresentarem propriedades antifungicas,
antibacterianas, inseticidas, antioxidantes, cosmeéticas e medicinais, tém sido
utilizados desde as civilizagdes antigas. Outrossim, a industria farmacéutica,
alimenticia e cosméticas tém demonstrado uma atencdo especial aos O6leos
essenciais, visto que algumas plantas, com suas substéncias aromaticas e volateis,
podem evidenciar caracteristicas singulares para a utilizagdo como conservantes,
aromatizantes e antioxidantes (FERRONATO & ROSSI, 2017).

Nesse sentido, acrescenta SILVEIRA et al. (2012), os O6leos essenciais
apresentam varios constituintes, dentre eles tém-se hidrocarbonetos terpénicos,
alcoois simples e terpénicos, aldeidos, cetonas, fendis, ésteres, éteres, oOxidos,

peréxidos, furanos, acidos organicos, lactonas, cumarinas e compostos com enxofre.

Outrossim, esclarece USJT (2001), os Oleos essenciais sao misturas
complexas de substancias volateis, lipofilicas, geralmente odoriferas e liquidas, os
quais podem receber a denominagao de Oleos etéreos ou esséncias. Assim, a
denominagdo de Oleo é designada em virtude de algumas caracteristicas fisico-
quimicas como, por exemplo a de serem geralmente liquidos de aparéncia oleosa a
temperatura ambiente, o que os diferencia de outros 6leos fixos.

Segundo SILVEIRA et al. (2012), os métodos mais utilizados para isolar os
Oleos essenciais sdo a destilacdo a vapor e a extracdo com solventes; todavia,
esclarece os autores, a extragdo com fluidos supercriticos também tem sido
empregada por algumas industrias.

Nesse contexto, independentemente do método de extragdo utilizado, o
conteudo de 6leo essencial extraido € muito baixo quantitativamente, inferiora 1% em
alguns casos; havendo exceg¢des, como no caso de botdes florais de cravo, onde
podem ser encontrados rendimentos de até 15% (SILVEIRA et al., 2012).

Os 6leos essenciais sao muitos volateis, ou seja, sdo sensiveis ao aumento da

temperatura, o que resulta na sua vaporizacao rapidamente. Dessa forma, o uso da
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técnica de extragao por destilagdo se popularizou, principalmente quando o dleo é
extraido das folhas (SILVEIRA et al., 2012).

Y/

APRENDIZAGEM BASEADA EM PROJETO

Na metodologia da Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP), o aluno é
colocado como protagonista do processo de aprendizagem e ele aprende ao produzir,
fazer questionamentos, pesquisar, realizar novas buscas que irdo promover novas
descobertas e reconstrugdes do seu conhecimento. Ao longo do processo, o professor
nao deve ser mais aquele que transmite o conhecimento, mas o sujeito que cria
situagdes de aprendizagem (CARVALHO et al., 2018).

TERMOS DA APRENDIZAGEM BASEADA EM PROJEOS (ABP) DE ACORDO
COM BENDER (2014)

Questéao
Motriz

Rubrica

Voz Ativa

Aprendizagem
Web2.0 Baseada em
Projeto

Artefatos

Aprendizagem
Expedicionéria

Desempenho
Auténtico

Fonte: Autoria prépria
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1. ANCORA

Oleos essenciais — aspectos gerais.
Leitura do Artigo Oleos essenciais no Brasil: aspectos gerais, desenvolvimento
e perspectivas (BIZZO e REZENDE, Quim. Nova. Vol 32. N. 3, p. 588-594. 2009)

2. QUESTAO MOTRIZ

Quais as caracteristicas que definem os Oleos essenciais e quais sao as

aplicagdes possiveis?

3. ARTEFATOS

Trabalho de pesquisa; atividade de extracao de 6leo essencial e produgao de
sabonetes no laboratério de Quimica; relatério das atividades desenvolvidas;
apresentacao de trabalho sobre a identificagdo das plantas e seus respectivos 6leos

essenciais.

4. DESEMPENHO AUTENTICO

Noc¢des de unidades de medidas (massa, volume e temperatura), diferenciar
quimicamente agua dos 6leos essenciais (no¢des de rendimentos no processo de

extracdo do 6leo essencial, consciéncia ambiental.

5. BRASINSTORMIG

Chuvas de ideias e planejamento. Materiais utilizados em laboratério, pesquisa
na internet sobre 6leos essenciais e producao de sabonetes, aulas de laboratdrio,
relatério das praticas desenvolvidas no laboratdério.
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6. APRENDIZAGEM EXPEDICIONARIA

Pesquisa de identificacdo de plantas presentes no bairro onde o discente
reside, bem como a identificacdo dos O6leos essenciais presentes nas plantas

elencadas.

7.VOZ ATIVA

Os alunos terao voz ativa em todas as tarefas propostas no Brainstorming.

8. WEB 2.0

Internet, Power point, Word, além de WhatsApp e e-mail para comunicacgao.

9. RUBRICA

Autoavaliacao e questionarios contendo questdes abertas e fechadas.

HABILIDADES ADQUIRIDAS NA ABP

Motivacao e desafio

Pesquisa e estudos

Estudos em laboratorio

Trabalho em equipe

Comunicagéao, negociacao e colaboragao

Criatividade

AN N N N SR
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PROCEDIMENTOS

. ETAPA

Apresentacao do projeto

Objetivo: Motivar os alunos a participarem do projeto bem como despertar o interesse
pelo tema proposto.

Duragao: 1 aulas de 50 minutos.

Conteudo envolvido: Aplicagdes dos compostos organicos.

Metodologia: O docente apresentara a proposta do projeto envolvendo a obtengéo
de Oleos essenciais e produgdo de sabonete. Em seguida demonstrara um
cronograma com as etapas das projeto e correspondentes atividades desenvolvidas

em cada etapa, com seus desafios e beneficios.

Il. ETAPA

Aplicagao do questionario diagnéstico prévio e de conteudo

Objetivo: Identificar os participantes envolvidos na pesquisa, assim como verificar
questdes de conhecimento referentes ao tema e expectativas sobre a pesquisa. No
que concerne ao questionario de conteudo, o objetivo é verificar o grau de
conhecimento tedrico sobre a quimica organica e 6leos essenciais.

Duragao: 2 aulas de 50 minutos cada.

Conteudo envolvido: Identificagdo de fungdes orgéanicas.

Metodologia: O docente aplicara o questionario de diagndstico prévio e de conteudo,

conforme modelo anexo.
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lll. ETAPA

Aula de Seguranca em Laboratoério

Objetivo: Prevenir-se de acidentes de laborat6rio; reconhecer os materiais utilizados
para aquecimento, preparacdo de solucbes, medidas de massa, volume e
temperatura, produgéo e de gases. Manusear vidrarias e equipamentos.

Duragao: 2 aulas de 50 minutos cada.

Conteudo envolvido: Normas de seguranga em laboratério; Vidrarias; Manuseio de
vidrarias; Uso de EPIs e EPCs; Gerenciamento de residuos quimicos; Toxidade dos
reagentes.

Metodologia: Para iniciar a pratica em laboratério, o docente apresentara o video:
Gerenciamento, Seguranca e Descarte de residuos Quimicos (UEL) disponivel em:

https://www.youtube.com/watch?v=DJ6mNrglSQc. Solicitara aos alunos para fazerem

anotagdes das normas de seguranga, EPIs, e EPCs, no caderno — Diario de bordo.
Em seguida, no laboratorio apresentara as estruturas, vidrarias, equipamentos.
Também solicitara para que os alunos fagam algumas medidas de massa, volume,
temperatura, utilizando como matéria, agua, cloreto de sodio, sacarose. Anotar no

diario de bordo.

IV. ETAPA

Extracao de 6leo essencial

Objetivo: Realizar aula de laboratério envolvendo extragao de dleos essenciais;
Manusear vidrarias; Preparo de solugdes; Produgao de relatorios.

Duragao: 2 aulas de 50 minutos cada.

Conteudo envolvido: Identificacdo de fungbes orgéanicas e propriedades quimicas
dos compostos organicos.

Metodologia: Para extragdo do oleo essencial da laranja utiliza-se o processo de
hidrodestilagdo. Nesse intento, o procedimento tera inicio com o fornecimento de dez
laranjas para que os alunos obtivessem a massa de casca da laranja necessaria para
o procedimento de hidrodestilagdo. Para obtengdo da casca da casca da laranja e

durante todas as praticas em laboratorio o docente incentivara o trabalho colaborativo


https://www.youtube.com/watch?v=DJ6mNrgISQc
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e a livre iniciativa na execugao das atividades por parte dos alunos. Desse modo, uma
parte dos alunos utilizardo um ralador de aluminio e a outra parte dos alunos utilizarao
facas para obterem as cascas de laranjas.

Nessa etapa, sera explicado aos discentes, em quais partes da planta é
possivel encontrar o 6leo essencial da laranja. Posteriormente, os discentes deverao
pesar 100 gramas de casca de laranja utilizando-se uma balanga analitica. Essa
massa sera transferida para o baldo volumétrico de fundo redondo de 250 mL e
acrescentado 150 mL de agua.

Em seguida, o baldo volumétrico com a amostra sera colocado numa manta de
aquecimento. Em seguida, utilizando uma conexao de vidro, o baldo volumétrico sera
conectado a um condensador Liebig, tipo reto. Apés 30 minutos, a solugéo atingira a
temperatura de 85 °C. Nessa etapa, comecara a ocorrer a destilacdo do dleo

essencial, conforme figura 1 e 2.

Figura 1: Material para Hidrodestilacao

Fonte: Autoria propria

Figura 2: Hidrodestilacao
g $,

Fonte: Autoria prépria
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Apods 30 minutos, a solugdo com o 6leo essencial obtido sera transferida para
uma bureta e devera ser realizado o procedimento de separagao do oleo essencial da
agua presente no sistema. O 6leo essencial obtido sera guardado em vidro &mbar de

10 ml para posterior utilizagdo na producao de sabonetes.

V. ETAPA

Pesquisa sobre 6leos essenciais

Objetivo: Propor leitura e pesquisa.

Duracao: 2 aulas de 50 minutos cada.

Conteudo envolvido: Oleos essenciais e suas aplicagdes.

Metodologia: Aos discentes, em grupo de 5 a 6 alunos, sera solicitado a realizagao
de uma pesquisa de um artigo cientifico, cujo conteudo aborde o tema Odleos
essenciais. Também sera solicitado a elaboracdo de uma resenha, em que os
discentes deverao elencar as partes do artigo que julgarem serem mais relevantes
para compartilha com a turma.

ApoOs a apresentagao das resenhas dos alunos, recomenda-se ser trabalhado
com os discentes o texto: Oleos essenciais no Brasil: aspectos gerais,
desenvolvimento e perspectivas (BIZZO e REZENDE, 2009). Em seguida, devera ser
explanado pelo docente uma sintese das principais fung¢des organicas presentes nos
Oleos essenciais, bem como a possiveis aplicagcbes, tais como aromaterapia,

perfumaria e farmacoldgica.

VI. ETAPA

Producao de sabonetes

Objetivo: Realizar aula de laboratério envolvendo a producédo de sabonetes;
manusear vidrarias; preparar solugdes; producao de relatorios.

Duracao: 2 aulas de 50 minutos cada

Conteudo envolvido: Solugdes; calculos estequiométricos; identificacdo de fungdes

organicas.
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Metodologia: Para a producdo de sabonetes, sera utilizado como reagentes uma
base glicerina, corante alimenticio e o 6leo essencial da laranja obtido na aula anterior.
Nessa etapa sera solicitado aos alunos que cortem a base glicerina em pequenos
cubos. Apds preparacgao da base glicerina, cada discente devera pesar 30 gramas de
base glicerina em um béquer de 100 ml. Apds a pesagem, os alunos escolherdo o
corante que irdo utilizar para a obtencdo da cor dos sabonetes produzidos. Em
seguida, o béquer devera ser transferido para o banho maria, ficando no banho maria
até o total derretimento da base glicerinada, conforme figura 3 e 4.

Figura 3: Base glicerinada

Fonte: Autoria propria

Figura 4: Banho maria

Fonte: Autoria propria

Em seguida, apés o derretimento da base glicerinada, sera adicionado o 6leo
essencial e transferido a solugcado para os moldes de silicones. Apoés 30 minutos, os
sabonetes preparados deverao ser retirados das formas, conforme figura 5. Assim,
todas as atividades serdo realizadas com a supervisdao do professor, e 0 mesmo

auxiliara os alunos com feedbacks e revisdo ao longo do processo.
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Figura 5: Sabonetes produzidos

r—

Fonte: Autoria préopria

VII. ETAPA

Pesquisa sobre producao de sabonetes

Objetivo: Propor leitura e pesquisa de artigos.

Duracao: 2 aulas de 50 minutos cada

Contetdo envolvido: Oleos essenciais e producéo de sabonetes.

Metodologia: O professor devera solicitar aos discentes, em grupo de 5 a 6 alunos,
a pesquisa de um artigo cientifico sobre a metodologia adotada na produgédo de
sabonetes artesanais. Também sera solicitado a elaboragdo de uma resenha, onde
os discentes deverao elencar as partes do artigo que julgarem serem mais relevantes
para compartilhar com a turma.

Nessa etapa sera realizado uma revisdo dos topicos de quimica orgéanica
abordados durante o projeto, bem como a dos conceitos estudados. Nesse sentido,
também devera ser explanado aos alunos a diferenga entre lipidios e 6leos essenciais,
suas composicoes moleculares e fungdes exercidas no metabolismo das plantas.
Ademais, também devera ser realizado a resolugao de exercicios tendo por objetivo a

aplicacao dos conceitos estudados durante a pesquisa.

VIIl. ETAPA

Visita expedicionaria
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Objetivo: Estimular o trabalho cooperativo na resolu¢ao de desafios.

Duragao: 1 aulas de 50 minutos cada.

Conteudo envolvido: Identificagdo de plantas; Compostos organicos; Propriedades
quimicas e fisicas; Aplicagées dos compostos organicos.

Metodologia: O docente devera orientar os alunos para a realizagdo de uma pesquisa
de identificacdo de plantas presentes no bairro onde o discente reside, bem como a

identificacdo dos 6leos essenciais presentes nas plantas escolhidas.

IX. ETAPA

Aplicagao do questionario de conteudo

Objetivo: Verificar o grau de conhecimento tedrico obtido sobre a quimica organica,
especificamente sobre as fungdes organicas e também quanto ao conhecimento
tedrico sobre 6leos essenciais.

Duracao: 2 aulas de 50 minutos cada.

Conteudo envolvido: Compostos organicos; Propriedades quimicas e fisicas;
Aplicacdes dos compostos organicos.

Metodologia: O docente devera aplicar o questionario de conteudo, conforme modelo

em anexo.
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CONSIDERAGOES FINAIS

Acredito que o uso desse guia didatico, sobre 6leos essenciais e produgéo de
sabonetes, ira ajudar bastante os professores de quimica do ensino médio em suas
atividades pedagogicas quando forem trabalhar o assunto de quimica organica.

A aplicagao desse guia didatico, utilizando o tema 6leos essenciais, pretende-
se apresentar uma maneira interessante e eficiente para trabalhar conteudos de
Quimica Organica, proporcionando a aprendizagem significativa por meio do
desenvolvimento de interagcdes e do aprimoramento das competéncias e habilidades
no desenvolvimento da construgdo e transmissao do conhecimento, assim como a
promogao da motivagao dos alunos para alcangar os objetivos proposto pelo trabalho.

O guia didatico criado no presente trabalho pode ser adaptado e utilizado por
professores nos diversos assuntos da quimica organica. Por meio da aplicacéo de
diferentes temas geradores voltados para a quimica organica, como exemplo, os tipos
de isomerias possiveis encontradas nos compostos que compdéem os O6leos
essenciais, ou podem ser adaptando para trabalhar os temas de reagcdes orgéanicas

envolvidas nas produgdes de cosméticos utilizando industria de compostos naturais.
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ANEXO

QUESTIONARIO DE CONTEUDO

Indique sua série: () 12 série ()22 série () 32 série ()42

1. O que séo fungdes orgénicas?

2. O que sao oOleos essenciais?

. Os Oleos essenciais constituem um dos mais importantes grupos de

matérias-primas vegetais para as industrias alimenticia, farmacéutica, de
perfumaria e afins. S&o constituidos por uma mistura complexa de diversas
classes de substancias, entre elas, cite exemplos de fung¢des organicas
encontradas nos 6leos essenciais.

. (UNEB-BA) O eugenol, membro da familia dos fenilpropandides, € um

composto organico aromatico presente no cravo, uma especiaria utilizada
desde a antiguidade.
(@) /CH2
-
H3C

HO

Observe a formula estrutural do composto e identifique as funcbes
organicas presentes.

a) Alcool e éter

b) Fenol e éter

c) Alcool e éster

d) Fenol e éster

e) Alcool e hidrocarboneto
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5. (PUC-MG) O estimulante cardiaco e respiratério metamivam possui a
formula estrutural ao lado.
Considerando-se esse composto, é QCH?CHE

correto afirmar que ele apresenta os HO._ ) CH,CH,

seguintes grupos funcionais:
N & CHQCHS
A) amina, cetona, fenol. e éter.

)
B) amida, cetona, alcool e éster. O
C) amida, fenol e éter.

)

D) amina, éster e alcool

6. (UFSJ) O acido salicilico € precursor de uma familia de analgésicos,
particularmente do acido acetilsalicilico, mais conhecidos como aspirina,
com pequena aplicacdo medicinal, devido ao seu efeito irritante no
estdbmago. Este efeito se deve ao grupo OH ligado ao anel aromatico, que
Ihe confere carater corrosivo. Para resolver o problema, um quimico alemao
raciocinou que, se convertesse o OH preso ao anel aromatico num grupo
acetil, poderia reduzir as caracteristicas irritantes do acido salicilico e
conservar, ao mesmo tempo, suas propriedades analgésicas. Assim nasceu
a aspirina. Observe atentamente as formulas estruturais do acido salicilico
e do acido acetilsalicilico representados abaixo.

o 0
l y @
C—OH @ ("’ C—OH
HO CH;—C—0

Acido Salicilico Acido Acetilsalicilico

Com base em sua observacao, é correto afirmar que os grupos funcionais
indicados pelos numeros 1,2 e 3 podem ser classificados, respectivamente,
por :

A) acido fendlico, acetona e acido metanaico.
B) fenol, éster e acido carboxilico.
C) alcool, éter e carbonila.

D) fenol, carbonila e éster.
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7. (PUC-MG) A exposicao excessiva ao Sol pode trazer sérios danos a pele
humana. Para atenuar tais efeitos nocivos, costuma-se utilizar agentes
protetores solares, dentre os quais o 2-hidroxi-4- metoxi-benzofenona, cuja
férmula esta representada abaixo.

‘|3| OH
C

O/CH3

Os grupos funcionais presentes no 2-hidroxi-4-metoxi-benzofenona sao:
A) cetona, alcool e éter.
B) aldeido, fenol e éster.

)
C) cetona, fenol e éter.
)

D) aldeido, alcool e éster

8. (UFJF-MG) A megafona (estrutura abaixo) € um composto natural que
possui atividade antitumoral. Ela é encontrada nas raizes de louro rosa ou
Aniba megaphylla Mez a qual deve seu nome.

Considerando-se a estrutura da megafona e as afirmativas seguintes,
assinale a opcao que contém apenas as corretas.

I) O composto possui um grupo cetona.

II) A megafona possui pelo menos um anel aromatico.

[II) A megafona possui uma funcao éster.

V) Ha 2 carbonos quaternarios na estrutura da megafona.

A)lell
B)llelV
C)lell
D)lll e IV
E)lelV



