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A sistematizacao da Sequéncia Didatica junto aos alunos foi realizada conforme

o diagrama abaixo, relacionando os conteldos e o0s principais objetivos a serem

alcancados:
Figura 05: Etapas da Sequéncia Didatica.
SEQUENCIA DIDATICA INTERDISCIPLINAR:
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Fonte: Autoria prépria.
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Figura 06: Conteudos e objetivos especificos.
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integracdo durante as atividades realizadas em grupo

Desenvolver nogoes de etica, respeito, colaboracao,

integracdo durante as atividades realizadas em grupo

Fonte: Autoria prépria.

A primeira aula foi iniciada com a realizagdo de uma sondagem sobre o

conhecimento prévio do tema central da unidade didatica, Luz.
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PRIMEIRA ETAPA:

Conteudos: A natureza da luz e suas propriedades: Reflexdo, refracdo e

disperséo.

Objetivos: Compreender os fendmenos luminosos: reflexdo, refracdo e

dispersdo da luz; constatar as propriedades ondulatérias como frequéncia e

comprimento de onda.

Encaminhamentos:

Propor um mapa mental para a palavra “luz”’. Cada aluno expde uma palavra
ou expressao que defina o conceito de luz,

Leitura individual de um texto sobre as diferentes concepc¢des de Newton e
Huygens (SER PROTAGONISTA, 2013, p.236)

Discutir os aspectos historicos apresentados no texto.

Aula expositiva conceituando os fendmenos opticos de reflexdo, refracéo e
disperséo.

Producdo de um mapa conceitual destacando os fendmenos Opticos
estudados.

Encaminhar o grupo 1 para trazer o primeiro experimento e o pré-relatério

para ser apresentado a turma na préxima etapa.

A elaboracdo do pré-relatorio serviu para dar respostas aos seguintes

questionamentos:

6) O que € som?

7) Basicamente como sao articuladas as palavras usadas na fala?

8) Qual é a diferenca entre as ondas produzidas por um som grave e um agudo?

9) Qual é arelacédo entre o volume do som e as ondas sonoras?

10)Descreva como ocorre a reflexdo da luz?

O experimento que € descrito no roteiro, teve o intuito de levar o estudante a

perceber que o som possui propriedades ondulatérias como frequéncia e comprimento

de onda e que o som necessita de um meio material para se propagar, entao se trata

de uma onda mecénica.

SEGUNDA ETAPA
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As aulas desta etapa iniciam apresentando o papel dos modelos no

desenvolvimento do conhecimento cientifico.

Conteuido: Modelos atdbmicos

Objetivos gerais: Conceituar o que sdo modelos; compreender a evolugdo dos

modelos atdmicos iniciando pelo modelo de Dalton até o modelo de Bohr e a

importancia das descobertas da Ciéncia para a humanidade.

Encaminhamentos metodolégicos:

Apresentagao do primeiro experimento montado pelos alunos, “Como ver a

tua voz”, questionando acerca da pratica e da pesquisa:

4) O que é o som?

5) Qual é a diferenca entre as ondas produzidas por um som grave e um agudo?

(Demonstrar a diferenca com o experimento);

6) Basicamente, como séo articuladas as palavras na fala?

Propor um mapa mental para a palavra “modelo” com o objetivo de

relacionar como uma previsao ou hipétese. Cada aluno expde uma ou mais

palavras e/ou expressdes produzidas a partir do mapa mental, para

posteriormente promove-se uma discussao.

Assistir ao filme: Tudo se transforma, historia da Quimica, histéria dos

modelos atdmicos (CCEAD PUCRIO, 2012).

Produzir coletivamente uma linha do tempo localizando a criacdo dos

principais modelos atémicos, relacionando os fatos principais que levaram

a tais modelos.

Questdes para responder a partir do video, explanacdo do professor e

discussoes:

i) Por que Dalton denominou a unidade basica da matéria como “atomo”?

J) Que evidéncias experimentais levaram Dalton a elaborar um modelo
macico para o atomo?

k) Por qual critério ele caracterizava os elementos quimicos?

) Em que consistiam os raios catodicos? Quais eram as principais
diferencas entre os raios catddicos e o &tomo de Dalton?

m) Qual foi a conclusao de Thomson?

n) Qual o questionamento inicial de Rutherford acerca do modelo proposto

por Thomson?
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0) Quais as principais conclusdes de Rutherford sobre a composicao da
matéria?

p) Por que segundo Bohr, os elétrons mais energéticos ficam mais longe
do nucleo?

Encaminhar o grupo 2 para a apresentacdo do segundo experimento na

préxima aula, “Decompondo a luz’, que tem por objetivos: observar os

fendmenos de refracao e dispersao da luz; compreender os fendbmenos de

refracdo e disperséo da luz; relacionar o fenbmeno de dispersédo da luz ao

modelo atdmico de Bohr. E orientar para a produgédo de um pré-relatério de

experimento de disperséo da luz para explicar a formacgéo do arco-iris.

O experimento de dispersao da luz tem o intuito de levar o estudante a perceber

gue a luz branca é policroméatica. Para que o fendbmeno seja visto com evidéncia é

necessario que o ambiente esteja escuro.

TERCEIRA ETAPA

Conteudos: Fenédmeno luminosos de refracao da luz e o modelo atémico de Bohr

Objetivos: Compreender o fendbmeno de refracdo da luz e sua relacdo com as

proposicoes de Bohr para a elaboracdo de um novo modelo atémico.

Encaminhamentos da aula:

7
8)

9)

Retomada do conceito de onda a partir do experimento apresentado pelo
grupo 1.

Retomada de conceitos sobre a teoria corpuscular da luz de Newton e a
teoria ondulatéria de Huygens.

Apresentacao do experimento de “Decomposicéo da luz por um prisma”.
Questdes investigativas sobre o experimento:

Observe que a luz mudou de dire¢cdo. Como se chama esse fenbmeno?

A luz branca se decompds em varias cores ao atravessar o prisma. Como
se chama esse outro fenébmeno?

Qual é a justificativa para os fendbmenos da refracdo e dispersdo da luz

branca?

10)Se os feixes de luz possuem cores diferentes, tem propriedades diferentes.

Quais sao estas propriedades?
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11)A ordem das cores é sempre a mesma? Por qué?
12)Propor ao grupo de alunos do experimento de decomposicdo da luz,

apresentar as pesquisas sobre a formacao do arco-iris.

e Aula expositiva sobre ondas eletromagnéticas e o0 espectro eletromagnético.

e Relacionar o espectro da luz com o modelo atdmico de Bohr.

e Encaminhar os grupos 3 e 4 para a realizacdo dos experimentos
“Produzindo luz negra” e “Disco de Newton”. Os roteiros encontram-se
especificados no apéndice do trabalho de dissertacao.

e Leitura e discussdo sobre o artigo: A Espectroscopia E A Quimica Da
Descoberta De Novos Elementos Ao Limiar Da Teoria Quantica
(FILGUEIRAS, 1996).

QUARTA ETAPA

Conteudo: Fendmenos de luminescéncia
Objetivos: Retomar os conceitos de espectro eletromagnético e de modelos atémicos;
compreender os fendbmenos de luminescéncia a partir do modelo atémico de Bohr;
Encaminhamentos metodologios:

e Aula expositiva sobre a interpretacdo do modelo atémico de Bohr.

e Apresentacao do experimento “ Arco-iris ao contrario”

e Questdes investigativas relacionadas ao experimento:

1) Ao girar o disco de Newton vé-se a cor branca, como isso acontece?

2) Quais a evidéncia desse fendbmeno observa-se no dia-a-dia? Que aparelhos

aproveitam do fenébmeno de sobreposi¢ao da luz?

3) Quando o disco estad parado, nés vemos varias cores. Como € possivel

distinguir essas cores?
Apresentagao do experimento “Produzindo luz negra”.
Questbes investigativas relacionadas ao experimento.

5) O que é uma lampada de luz negra? Por que ela é chamada assim de “luz
negra”?
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6) Que relagdo tem o ultravioleta com 0s nossos sentidos?
7) Por que a lampada foi pintada ou revestida com papel celofane azul e rosa.
Qual a funcao do revestimento?

8) Qual é a diferenca entre fluorescéncia e fosforescéncia?

e Apresentacdo em slides com um breve histérico sobre a Surgimento da
Fisica Quantica.

e Construcdo de um mapa conceitual coletivo relacionando todos os
fenbmenos estudados nesta sequéncia didatica.

Na ultima etapa, além da Feira de Ciéncias, os estudantes foram submetidos a

um questionario final.

Roteiro para o experimento “Desenhando a voz”:

Materiais:
Caneta lazer
Uma lata pequena
Um CD
Um baléo
Fita adesiva
Cano de PVC de 15 polegadas com 15 cm de comprimento
Montagem do aparelho:
Retirar o fundo da lata com um abridor, substituindo o fundo de metal por um

baldo de festas de aniversario e fixa-lo com uma fita adesiva.

Figura: Baldo (regido marrom) preso com fita adesiva.

Fonte: O autor
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Cortar um pedaco de disco de acrilico de um compact disc (CD), de formato
quadrado de 4 cm? de area e cola-lo sobre o centro do baldo fixado na lata.
Cortar a borda do cano de PVC, no formato de V, para servir de suporte para a
caneta lazer. Prender o cano de PVC na lata, como mostra a figura a seguir.

Figura: Cano de PVC Figura: Cano de PVC acoplado a lata

Fonte: O autor Fonte: O autor

A caneta lazer deve ser presa na fenda do cano de forma que a luz incida sobre
o acrilico preso no balédo e seja refletida em outra superficie. Ao emitir sons dentro da
parte inferior da lata em que foi retirado o fundo, o som fara com que o bal&o vibre,
vibrando também o acrilico e criando imagens na superficie onde a luz é refletida.
Dependendo da frequéncia as imagens mudam, o que permite que seja feita uma

analise das propriedades ondulatérias do som emitido.

Roteiro para o experimento “Dispersao da luz”:

Materiais:

Uma lampada de filamento longo
Uma lente convergente

Um prisma

Um anteparo branco

Uma folha de papel branca

Posicionar a lente convergente na frente do prisma.
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Posicionar a lampada na frente da lente.

Colocar um anteparo de madeira do outro lado do prisma. O anteparo tem uma fenda
para a passagem de um filamento de luz.

Ligar a lampada incandescente.

Com uma folha de papel branca posicionada depois do anteparo, observar o

fendmeno de difracdo e disperséao.

Questéao investigativa relacionada ao experimento:
Se a luz viaja em linha reta, por que ela se desvia de sua trajetéria e forma varios

feixes diferentes ao passar pelo prisma?

Roteiro para o experimento “Produzindo luz negra”:

A confeccéo da lampada de luz negra € um procedimento simples que permite

a constatacao das emissodes além da luz visivel e suas possiveis aplicacoes.

Materiais:

1 lampada de led

Papel celofane rosa e azul marinho
Fita adesiva transparente

Soquete com interruptor

Procedimentos:

Retirar a parte superior da lampada de led;

Forrar a parte interna com o papel celofane, uma camada de rosa e uma de azul;
Prender o papel celofane com fita adesiva;

Encaixar a parte superior da lampada.

Encaixar a lampada no soquete e conectar numa tomada.

Observar o efeito com materiais que tenham propriedades fluorescentes.

Roteiro para o experimento “Disco de Newton”:

A prética consiste no Disco de Newton, ou seja, 0 antagonista ao experimento

ja apresentado da disperséo da luz.
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Materiais:
Folha de sulfite

Base para o disco com um motor

Procedimentos:
Imprimir em sulfite e recortar o disco de Newton.

Colar na base, conectar o motor numa fonte de energia para que gire.

Questionario final:

1-O modelo atébmico proposto por Rutherford apresentava inconsisténcias, néo

explicando como o elétron se mantinha orbitando ao redor do nucleo. Descreva-as:
2-Como o estudo da luz ajudou Bohr a aprimorar o modelo de Rutherford?

3-De acordo Com o modelo atbmico de Bohr, elétrons giram ao redor do nucleo em
orbitas discretas. Os elétrons “saltam” de uma Oorbita para outra, ganhando ou
perdendo energia. Diferencie os fendbmenos de luminescéncia de acordo com o

modelo atdbmico de Bohr:
4-Represente o fendmeno de refracdo da luz branca:
5-Justifique a sequéncia de cores na refracdo da luz branca.

6-Por que a luz branca pode decompor-se com a ajuda de um prisma e reconstruir-se
no disco de Newton?

7-A luz é uma radiacdo eletromagnética. Descreva como vocé compreendeu a
definicdo de radiacdo eletromagnética segundo a teoria classica e segundo a teoria
guantica.

8-E possivel observar um grande avanco no conhecimento cientifico em relacdo a
esséncia da matéria. Os fendmenos estudados fazem parte do seu cotidiano? Como

e onde?
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