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Sequéncia didatica

A utilizacdo das redes sociais no ensino de cinética quimica

Produto educacional, no formato de Sequéncia Didatica,
elaborado por Paulo Victor Alves de Souza, experimentado com
estudantes da Escola Cidada Integral Deputado Carlos Pessoa Filho
em Aroeiras, Paraiba. apresentado a banca examinadora como
requisito parcial & obtencdo do Titulo de Mestre pelo Programa de
Mestrado Profissional em Quimica em Rede Nacional.



APRESENTACAO

O ensino da quimica no nivel basico, em especial em escolas
com pouca ou nenhuma estrutura para o ensino de ciéncias, é
bastante desafiador. Despertar a curiosidade e interesse dos alunos
nos conteudos apresentados e nas aulas oferecidas é algo buscado
por muitos professores ao planejar suas aulas. Estratégias que tentam
entrar em sintonia e estimular os alunos na compreensao e estudos
dos fenbmenos quimicos e tornar os conteddos mais contextualizados
e mais proximo do cotidiano dos jovens € sempre bem-vindo.

Utilizar as redes sociais dentro do espaco formal de ensino
pode ser uma alternativa na tentativa de se aproximar do cotidiano
dos estudantes, que fazem parte de uma geracao muito conectada e
que utilizam esses aplicativos também como fonte de informacé&o. Os
esforcos para ensinar quimica pode passar por essas tecnologias e
auxiliar inclusive na formacéo digital desses alunos, auxiliando-os por
exemplo a identificar contetidos falsos ou exagerados.

Essa sequéncia didatica foi concebida como produto
educacional da dissertacdo de mestrado para o Programa de
Mestrado Profissional em Quimica em Rede Nacional (PROFQUI)
intitulada “Uma proposta de sequéncia didatica para abordagem de
cinética quimica utilizando redes sociais”.

O objetivo desse material € estimular o estudo da quimica e
aproximar essa ciéncia do cotidiano dos alunos, sendo uma
ferramenta que com a conducdo do professor possa auxiliar na
compreensao dos fenbmenos quimicos e estimular esses jovens a
estudar e compreender os conteudos relacionados. Além disso,
espera-se que possam vir sugestbes ou que inspire ideias para
producédo de outros materiais pedagogicos utilizando redes sociais.

Contato: paulo.alves.082@ufrn.edu.br
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INOVACAO E USO DAS TICs NO ENSINO DE QUIMICA

O estudo da quimica no ensino basico tem como-uma-de suas
dificuldades contetdos vistos como complexos onde muito desse
ensino é estruturado em modelos, 0 que torna esses conceitos muito
abstratos, exigindo um esforco maior dos alunos. Muitos desses
modelos e dos fendbmenos que eles explicam podem ser mais bem
observados em laboratorios e mesmo assim ha uma dificuldade dos
alunos conseguirem relacionar esses modelos com o observavel, o
que para muitos torna a aprendizagem da quimica desestimulante,
desinteressante e sem significado.

A busca por ferramentas que auxiliem e facilitem o processo de
ensino-aprendizagem de quimica nas escolas, com novas formas de
ensinar e aprender encontra um caminho a partir do uso das
tecnologias. Os dispositivos moveis e as redes sociais ganham cada
vez mais espacgo em nossa sociedade e possui um grande potencial
de gerar beneficios no ensino de quimica.

Além disso a utilizacdo de recursos digitais contribui com o
desenvolvimento de uma cultura digital, conforme disposto na quinta
competéncia geral da Base Nacional Comum Curricular (BNCC).

“Compreender, utilizar e criar tecnologias
digitais de informagdo e comunicacdo de
forma critica, significativa, reflexiva e ética
nas diversas praticas sociais (incluindo as
escolares) para se comunicar, acessar e
disseminar informacdes, produzir
conhecimentos, resolver problemas e exercer
protagonismo e autoria na vida pessoal e
coletiva.” (BNCC, 2018)



A insercdo desses recursos propicia ao estudante uma efetiva
apropriagdo de conhecimentos, habilidades, atitudes e -valores,
conforme estabelecido pela BNCC. Essa competéncia é relacionada
com a cultura digital, envolvendo aprendizagens voltadas a uma
participagdo mais consciente e ativa por meio das tecnologias digitais.
Seu uso no processo de ensino e aprendizagem pode contribuir para

uma aprendizagem tecnoldgica ativa (LEITE, 2018).



A SEQUENCIA DIDATICA

OI4 professor,

Essa sequéncia didatica aborda conteddo da cinética quimica
utilizando ferramentas comuns as redes sociais, como Instagram e
TikTok. Essas tecnologias séo utilizadas tanto com o objetivo de
ilustrar fendbmenos abordados durante a exposi¢cdo dos conteudos,
como também em atividades de producdo de conteudos cientificos
propostas aos estudantes.

A sequéncia didatica € composta por trés momentos aplicados
durante o ensino remoto emergencial, mas pode ser adaptada para
utilizag&o no ensino presencial.

As atividades propostas aos estudantes, ao fim de cada
momento, tiveram o objetivo de estimular a participacéo ativa desses
estudantes na constru¢do do seu conhecimento, aproximando-os do
contetdo formal através de ferramentas digitais presentes em seu
cotidiano.

Essa proposta foi realizada em trés encontros de duas
horas/aulas cada, totalizando cem minutos em cada um desses
momentos. Em cada um deles foi abordado um tema diferente dentro
dos conteudos da cinética quimica.

Esperamos que essa proposta auxilie a abordagem dos
conteudos de cinética quimica, que incentive os estudantes ao estudo
da quimica e torne a ciéncia mais préxima do cotidiano desses

estudantes, melhorando o processo de ensino-aprendizagem.



MOMENTO 1: CONCEITOS GERAIS DA CINETICA QUIMICA

Duracéao: 100 minutos (2 horas/aula)
Objetivo: Compreender os conceitos
estruturantes da cinética quimica, como taxa
de desenvolvimento de uma reacéao, teoria

das colisbes, energia de ativacdo e

complexo ativado.

Esse primeiro momento é destinado ao ensino dos conceitos
estruturantes da cinética quimica, como a teoria dos choques efetivos,
energia de ativagéo e formacao dos complexos ativados.

O primeiro passo da aula é apresentar o objeto de estudo da
cinética quimica e o conceito de taxa de desenvolvimento de uma
reacdo quimica. Para isso podemos apresentar um video curto que
apresenta uma reacdo quimica com um aparente indicio de
ocorréncia da reacdo como a mudanca de coloracdo ou formacédo de
gas.

Como instrumento motivador e para compor a discussao dos
conceitos utilizar-se um video com o experimento entre permanganato
de potassio e agua oxigenada em meio acido, onde ha uma visivel
mudanca na coloracdo, de uma solu¢cdo com coloracao roxa intensa

passa para uma solucéo transparente.



Video 1: Reacdo entre peroxido de hidrogénio e permanganato de
potassio
Fonte: youtube.com/manualdomundo

Na reacao apresentada o permanganato de potassio ao entrar
em contato com a agua o fon manganés é Mn’* se dissocia e forma
os ifons de potassio, K* e permanganato, MnO#%. Quando o
permanganato se mistura com o vinagre (acido acético, acidifica o
meio) e com a agua oxigenada, ele reage principalmente com a agua
oxigenada, o vinagre, oxidando-se a um ion manganés Mn2+, que é
completamente transparente. A reacao que ocorre é:

2 MnO4 + 5 H202 + 6 H* = 2 Mn?* + 5 O2(g) + 8 H20

A partir da mudanca da cor da solugcdo o professor pode
relacionar com o consumo dos reagentes e formacdo dos produtos
em um determinado intervalo de tempo, para assim definir a taxa de
uma reacao quimica.

A sequir inicia a abordagem da teoria das colisbes, baseada na
teoria cinética molecular, explicando os efeitos no nivel molecular. A
teoria cinética molecular é muito importante para compreensdo da
pressdo quanto a temperatura em nivel molecular, nela supfe-se que

0S atomos ou moléculas que constituem 0s gases, SA0 massas



pontuais que se movem ao redor com uma energia cinética média,
proporcional a temperatura do gas.

A teoria das colisbes tem como ideia central a teoria cinética
molecular, e analisa os efeitos no nivel submicroscépico. De acordo
com a teoria as moléculas devem se chocar para reagir. Assim sendo,
quanto maior o numero de colisdes por segundo, maior sera a
velocidade da reacao.

Para contribuir e ilustrar esses conceitos, em particular o dos
choques efetivos, utilizaremos a representacdo disponivel no video

abaixo.

Video 2: Colisdo com baixa energia

Fonte: https://www.cengage.com/chemistry



Video 3: Colisdo com orientacdo incorreta

Fonte: https://www.cengage.com/chemistry

Video 4: Colisao efetiva

Fonte: https://www.cengage.com/chemistry

Na ultima parte do primeiro momento sera abordado energia de

ativacdo e a formacdo do complexo ativado. Nesse momento é



importante que se utilize um diagrama de energia versus caminho da
reacao.

Para encerrar, lembre aos estudantes a importancia da
participacdo e comprometimento com as aulas para se atingir 0s

objetivos.



MOMENTO 2: FATORES QUE ALTERAM A TAXA DE
DESENVOLVIMENTO DE UMA REACAO QUIMICA

Duracéao: 100 minutos (2 horas/aula)
Objetivo: Identificar fatores que
modificam a taxa de desenvolvimento de
uma reacdo quimica; Relacionar o0s
fenbmenos com sua estrutura

submicroscépica a partir da teoria das

colisbes.

Inicia-se esse segundo momento fazendo uma retomada dos
contetdos vistos no primeiro momento, recordando 0s conceitos
envolvidos na teoria das colisfes e sobre a energia de ativacao.

Em seguida o professor vai apresentar alguns videos com
processos de transformacdes quimicas que ocorrem lentamente e
rapidamente, relacionando essa percepcdo com a taxa de

desenvolvimento das rea¢des quimicas.

Video 1: Reacéo lenta: Decomposicéo de alimentos



Fonte: https://www.youtube.com/@Temponaut_ Timelapse

Video 2: Reacao Lenta: Oxidacao de metal.
Fonte: https://www.youtube.com/@scienceskool4734

Video 3: Reacédo rapida: Sodio metalico em agua

Fonte: https://www.youtube.com/@Quimicalntegral

Apobs a observacéo desses processos quimicos o professor ira
explicar que a alteracdo de algumas propriedades ou condi¢des do

sistema em que o processo quimico ocorre pode alterar sua taxa de



desenvolvimento, tanto diminuindo essa taxa como aumentando essa
taxa.

A partir daqui o professor comeca a abordar os fatores que
alteram a taxa de desenvolvimento da reagcdo quimica trazendo um
video curto para auxiliar iniciar discuss&o sobre o tema. E-importante
gue seja relacionado com a influéncia desse fator em nivel

submicroscopico a partir da teoria das colisées.

Video 4: Influéncia da temperatura: Baixa temperatura

Fonte: https://www.cengage.com/chemistry



Video 5: Influéncia da temperatura: Maior Temperatura

Fonte: https://www.cengage.com/chemistry

Video 6: Combustéo palha de aco: Superficie de contato



Video 7: Combustao palha de aco: Concentracao dos

reagentes

Ao final desse encontro o professor ira proporya seguinte
atividade:

Elaborar um video curto no formato do tiktok, utilizando os
recursos que o estudante desejar, abordando um fendmeno guimico
que apresenta alteracéo de algum dos fatores estudados na aula para
mudar a taxa de desenvolvimento desse processo.

O video deve ter no maximo 3 minutos, ter as fontes de
pesquisa que o autor usou e podera ser feito em grupo. O trabalho em
grupo ajuda a minimizar possiveis problemas de conexao,

disponibilidade de dispositivos e utilizacdo dos aplicativos.



MOMENTO 3: OS CATALIZADORES E INIBIDORES

Duracéao: 100 minutos (2-horas/aula)
Objetivo: Identificar fatores que
modificam a taxa de desenvolvimento de
uma reacdo quimica; Relacionar o0s
fenbmenos com sua estrutura

submicroscopica a partir da teoria das

colisbes.

Esse momento deve ser iniciado com a retomadas do que foi
visto nos momentos anteriores e uma breve avaliacdo dos videos
produzidos pelos estudantes abordando os principais problemas dos
trabalhos produzidos.

Em seguida o professor inicia a aula com um video curso sobre
a utilizacdo de catalizadores automotivos, questionando os alunos
como atuam os catalizadores e qual a sua utilidade no exemplo

apresentado.




Video 1: O catalisador automotivo

Apés esse momento inicial segue a apresentacdo dos
conceitos envolvendo os catalizadores destacando que o catalisador
é irh aumentar a velocidade de uma reagdo quimica sem que ele
proprio sofra uma mudancga quimica permanente durante 0 processo.
Para ilustrar essas definicdes o professor apresentara um video com
a reacdo de decomposicédo do peréxido de hidrogénio em presenca

de di6xido de manganés como catalizador.

Video 2: Decomposicdo do peroxido de hidrogénio.

Fonte: https://www.youtube.com/@EImoasserBooks

Apls esse momento, serd apresentado alguns processos
guimicos com a utilizacdo de catalizadores, como o proprio processo
que ocorre nos catalizadores automotivos, a sintese verde do do
remédio ibuprofeno, processos catalizados na industria do petroleo e
debater aqui a importancia comercial e ambiental dessas substancias

gue permitem realizar importantes processos, em menor tempo,



utilizando menos substancias quimicas e gerando menor quantidade
de residuos, j& que em muitos casos reacdes catalisadas substituem
reacdes comuns que sao formadas por uma quantidade maior de
etapas.

Ap6és isso, utilizar a comparacao utilizando um diagrama geral
da energia versus caminho da reacdo representando uma reacgao

guimica catalisada e uma nao catalisada.
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No ultimo momento, abordar os inibidores, sua atuacdo na
diminuicdo na taxa de desenvolvimento de uma reagdo e suas
diferencas para um catalisador, principalmente que os inibidores nao
se mantém durante o processo quimico.

Para encerrar esse momento, solicite aos estantes que eles
produzam um post para o feed da rede social Instagram, no modelo
de folhetos de divulgacdo cientifica. Nele os estudantes devem
apresentar o que € um catalizador e demonstrar a importancia dessas
substancias a partir de um processo quimico que o utiliza, explicar
brevemente esse processo e explicitar quais os beneficios das suas

utilizacoes.



Lembrar aos estudantes as caracteristicas desse tipo de
conteudo digital, que eles podem produzir até 10 imagens e videos
concatenados e uma legenda de no maximo 2200 caracteres|

Os estudantes ndo precisam postar o material produzido, eles
podem enviar particularmente para o professor a partir de
mensageiros como o WhatsApp ou subir através de um formulario

online como o google forms.
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