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APRESENTACAO

Este produto educacional € fruto da pesquisa realizada entre 2021 e 2022 no
Mestrado Profissional em Quimica em Rede Nacional (PROFQUI), sobre a utilizacédo
das TICs como ferramenta auxiliadora na aprendizagem dos modelos atémicos de
uma turma do 1° Ano do Ensino Médio de uma escola publica estadual, no municipio
de Boa Viagem — CE, tendo como publico-alvo, professores de Quimica da educacao
bésica, que buscam ferramentas que possam auxilid-los em suas praxis.

Professor(a), os nossos alunos estao cada vez mais familiarizados com a novas
tecnologias, dessa maneira a utilizacdo dos recursos midiaticos por parte dos
docentes tem se tornado cada vez mais frequente no ambiente escolar.

Assim, a utilizacdo das tecnologias de informacéo e comunicacao (TICs) podem
tornar-se grandes aliadas no processo de ensino-aprendizagem, onde vocé podera
utilizar essas tecnologias em sala de aula, fazendo com que o aluno perceba que esse
aparato tecnologico presente no seu cotidiano, também pode ser utilizado no seu
processo de aprendizagem.

Se voceé busca uma ferramenta que possa minimizar esse problema, apresento-
Ihe o simulador PhET, este dispositivo foi desenvolvido por professores da
Universidade do Colorado nos EUA, e conta com 39 simulacdes referentes a disciplina
de Quimica, onde é possivel tratar de conteddos da Quimica Geral, Fisico-Quimica e
Quimica Orgéanica, bem como a possibilidade do usuéario poder selecionar o idioma o
qual quer trabalhar nas simulacoes.

Quanto a simulacbes, estas podem ser realizadas de forma on-line, ou
baixadas pelo usuério, podem ser realizadas nos mais diversos equipamentos, tais
como celular, computador, notebook, tablet e, por fim, as simulagdes normalmente
sao executadas em Java ou Flash, formatos mais leves o0s quais necessitam apenas
de um plug-in para serem realizadas.

A sequir, sera demostrado um dialogo ficticio entre dois professores em formato
de HQ (histéria em quadrinhos), mas que retrata de forma bastante real a realidade
gue muitos docentes enfrentam em seu dia a dia, em que se deparam com varios de
seus alunos desmotivados e desinteressados pelos contetdos, e, a0 mesmo tempo,
sao também esses professores (as) que estdo sempre buscando inovar sua didatica

por meio de novas metodologias e recursos didaticos.
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INTRODUCAO

No cenario educacional ainda € muito comum a utilizacdo de aulas baseadas
exclusivamente no método expositivo dos conteudos, onde ndo é observavel
nenhuma interatividade com as tecnologias de informacdo e comunicacao (TICs), as
quais estdo cada vez mais presentes no cotidiano dos discentes e se consolidando
como algo indispensavel para a sociedade de um modo geral.

Os docentes que estéo inseridos nessa era da evolugéo tecnologica precisam
compreender que 0s mesmos se encontram no século XXl, e, dessa forma, “devem”
procurar se desvincular ao maximo dessa metodologia, a qual se utilizam como
recurso didatico apenas o quadro e o giz (VIEIRA E SILVA, 2017).

Muitas vezes, essa diade entre ensinar e aprender é comprometida devido a
adocado de estratégias e abordagens de forma errbnea. Dessa maneira, a utilizacao
dos objetos de aprendizagens (OAs) surgem como uma alternativa para evitar ou
simplesmente contornar esses obstaculos.

Nesse contexto, a utilizagcdo das tecnologias de informacédo e comunicacao
(TICs) podem tornar-se grandes aliadas no processo de ensino-aprendizagem, onde
o professor ao utilizar essas tecnologias em sala de aula, faz com que o aluno perceba
gue esse aparato tecnoldgico presente no seu cotidiano, também pode ser utilizado
no seu processo de aprendizagem.

Assim, o professor deve buscar ferramentas tecnolégicas que motivem os
alunos, pois 0 uso dessas tecnologias estimula os discentes, fazendo com que eles
desenvolvam a autoaprendizagem (PARZIANELLO e MAMAN, 2010).

O laboratério de Ciéncias é um importante instrumento que pode ser utilizado
no desenvolvimento de metodologias de ensino. Segundo Berezuk (2013), € um
espaco com grande potencial de aprendizado, pois leva o aluno a vivenciar a teoria
contida no livro didatico.

A utilizacédo desse recurso, torna-se uma ferramenta de grande importancia
para o ensino de conceitos e a incorporacdo dos mais diversos fendmenos oriundos
das Ciéncias da Natureza, por parte dos discentes (NICOLA, PAINZ, 2016).

No tocante aos modelos atdbmicos, a utilizacdo desse ambiente de
aprendizagem torna-se mais dificil, uma vez que dentro da realidade escolar ndo ha

meios para reproduzirmos experimentos que demonstrem 0s modelos atdmicos



classicos, para que dessa forma o discente possa ter uma visdo detalhada do
conteudo.

Com o advento das novas tecnologias, trabalhar a disciplina de quimica vem
se tornando algo bastante desafiador para o professor, pois os discentes por estarem
acompanhando essa evolucéo e tendo uma boa familiaridade com o meio tecnoldgico,
anseiam por aulas que também chamem sua atencao e 0os motive cada vez mais.

A utilizagdo dessas tecnologias em consonancia com os simuladores virtuais,
transformam-se numa arma pedagdgica para o docente, onde 0 mesmo passara a
contar com mais aporte para melhorar a assimilacdo dos mais diversos fenébmenos
pertencentes a quimica.

Nessa perspectiva, a utilizacdo do Laboratoério Escolar de Informética (LEI),
surge como uma alternativa para que o discente possa compreender os modelos
atdmicos de forma menos abstrata, e mais realista, com o emprego de simuladores.

A utilizacdo de simuladores virtuais no ensino de Quimica pode propiciar
aulas mais interativas e dinamicas, permitindo uma maior participacao dos alunos,
além de firmar a atencdo dos mesmos para os contetdos discutidos na sala de aula,
podendo dessa maneira fixa-los melhor (MEDEIROS ; LOPES 2017).

A condicdo que o aluno tem de poder obter uma visualizac&o grafica por meio
desses softwares engrandecem cada vez mais o processo de ensino aprendizagem,
uma vez que é possivel conglomerar significados e conceitos a solucédo simbdlica
desses contetudos (SCREMIN et al. 2018).

O emprego de simuladores virtuais nas aulas de quimica € uma estratégia que
busca a transmissao dos mais diversos conteudos tendo como objetivos levar para o
aluno a representacao simbolica de moléculas, atomos ou de transformacdes que a
matéria pode sofrer (MACHADO, 2016).

E de grande importdncia que os docentes passem a considerar a
possibilidade de se utilizar desses recursos e estejam se aprimorando constantemente
para que dessa forma possam se apropriar destas tecnologias.

E importante ressaltar que o simulador é somente um meio, um aliado para a
mediacdo entre o conhecimento cientifico e suas representacdes. Nessa perspectiva,
eficiéncia desses softwares educativos depende da maneira com a qual é realizada a

sua articulacédo pedagogica proposta pelo professor (ROSA e BORBA 2004).



DIALOGO ENTRE PROFESSOR WESCLLE & PROFESSOR
MARADONA


https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/filter?subjects=earth-science&type=html,prototype

Qi
professor
Maradona, como
estdo as coisas?

Parece
que vocé estad um
pouco preocupado,
o que houve?

Também estou desanimado porque
ndo sei o que fazer. Préticas sobre
os modelos atémicos é muito
complicado e no Laboratério de
Ciéncias ndo tem suporte para
tanto.

Estao
bem, na
medida do
possivel!

Esta semana comecamos a falar sobre
aspectos histéricos da teoria atémica,
Eles até que gostaram e me
perguntaram se terfamos praticas
sobre esse assunto, e eu disse que nao,
e eles ficaram bem desanimados.

Realmente é bastante
complicado, mas nao fique
tdo angustiado meu amigo,
acho que conhego algo que
pode auxiliar vocé.




Sério
professor
Wesclle?
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Vocé
conhece o
simulador

Pois tenho certeza que
ele sera muito Gtil para
essas suas aulas de
modelos atémicos.

ouvi outros
colegas mencionando,
mas nao conheco
ainda.

Ent3o,
me fale um
pouco sobre
ele.




Com
muito
prazer.

Além disso, o PhET apresenta mais
de 100 simula¢des distribuidas nas
areas de Matematica e suas
Tecnologias, Ciéncias da Natureza e
suas Tecnologias e Ciéncias da
Terra.

Nossa,
que legal! Que

bacana! como faco
para adquirir? Tenho
que comprar?
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PhET & um simulador virtual
desenvolvidos por professores da
Universidade do Colorado nos EUA,
envolvendo-os em um ambiente
intuitivo, onde eles aprendem por
meio da exploragdo e da descoberta.

Em rela¢do a Quimica, ele
conta com 39 simulacées
dividas entre Quimica Geral,
Fisico-Quimica e Quimica
Organica.

N3o, professor, ele é gratuito e
vocé pode baixar no seu celular
ou tablet. Também pode
acessar a lataforma no seu
notebook.




12

Eo
Idioma, com
certezaéo
Inglés!

Nao,
vocé tem a
opcao de usar em
portugués!

Nossa,
que show! Ja
estou ansioso para
conhecer esse
PhET.

Sempre
que eu quiser realizar
uma simulacédo tenho
que entrar na
plataforma?

Ndo,

professor!
Vocé pode baixar
a simulacdo.

Mas
nao é pesado
o arquivo?




De forma alguma, professor!
vocé pode baixar no formato
Java ou Flash que séo
bastante leves.
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Que impressionante,
professor! Mas como vou
fazer para demonstrar para
meus alunos? Nem todos tém
celular e/ou internet.

.

E simples,
vocé pode leva-los
para o Laboratério
de Informatica.

ideia, ndo
havia pensado
nisso.

Vocé poderia me dizer como
fago para acessar? E me dar
umas dicas de como utiliza-lo
nas minhas aulas de modelos
atomicos?

O primeiro passo & vocé decidir o
nUmero de aulas. Aqui sugiro que
vocé utilize seis aulas de 50
minutos cada, a fim de que as
etapas sejam bem executadas.

Na primeira aula, utilize cerca
de 20 minutos para a
apresentacdo da proposta
metodolégica e ideias

iniciais.

&

=4




Utilize
os 30 minutos
restantes para realizar
um diagnéstico da

Para que vocé possa
conhecer um pouco melhor
sobre suas habilidades e
dificuldades em relagdo ao
uso das tecnologias.

ok,

professor. Mas, qual

qual a finalidade
desse diagnéstico?

E como
posso realizar

esse diagnéstico,

professor
Wesclle?

&

Vi

Professor Maradona, sugiro que vocé
utilize o Google Forms, pois assim
vocé nao ird precisar contar as
respostas uma a uma, a propria
ferramenta lhe dara esses dados,

Euma
6tima ideia
professor
Wesclle.

inclusive em porcentagens.

{

=7




Na segunda aula de 50 minutos,
realize a aplicacdo de outro
questionério para elencar os
conhecimentos prévios dos alunos
sobre a estrutura e composicao da
matéria.

Nas duas
aulas seguintes

vocé trabalha o
contelido de modelos
atémicos.

Nas duas préximas aulas, trabalhe
com o simulador PhET. Utilize
cerca de 10 minutos em sala
para demonstra-lo para seus
alunos.
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Para
este questionario
também sugiro a

utilizagdo do Google

Forms.

Explane o contelido de forma a
repassar ao aluno como cada modelo
contribuiu para o avango das ciéncias,
trabalhe os aspectos histéricos, para
que eles fiquem cada vez mais
curiosos.

&

4
|

V

4
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INTERACTIVE SIMULATIONS,

Fonte: phet.colorado.edu

aP1: Primeiro vocé acessa o link
*https://phet.colora
do.edu/pt_BR/simulat
ions/filter?subjects
=earth-science&type=
html,prototype*



https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/filter?subjects=earth-science&type=html,prototype

Fonto: pret.coioraco.ody

Em seguida,
selecione a disciplina
de Quimica, isto ird
filtrar as simulagdes.

>

Espalhaments de Rutherford
openo

Fante: chet soerado sy

Em seguida, clique na simulagéo
Espalhamento de Rutherford, 15
vocé tera duas simulagdes sobre o
comportamento das particulas
alfas frente aos 4tomos de
Thomson e Rutherford.

pode selecionar
o &tomo de
Rutherford
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quiser filtrar
mais ainda,
selecione Quimica
Geral.

Espalhamento de Rutherford

Fonte: pnet calaracn sl

seguida, clicar
no emissor de
particulas alfa




Por meio dessa simulagdo, o professor
deve dialogar com seus alunos que foi
através de um experimento
semelhante a esta simulagéo que
Rutherford evidenciou a existéncia de
um niacleo muito pequeno e positivo.

O aluno podera modificar a
energias das particulas,
aumentar ou diminuir os
nlimeros de prétons e néutrons
e observar o que acontece.
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E que a matéria seria constituida
por espacos vazios fato este que
pode ser observado quando as
particulas atravessam ou sofrem
deflexdo durante a simulacao

hamenlo de Rulherford

Nesta simulacdo, os alunos devem ser
instruidos a ligar o emissor de particulas
alfa sem realizar nenhuma modificacao
na energia e nas quantidades de prétons
e néutrons e observar o comportamento
das particulas.

Em seguida, eles devem
aumentar o nimero de
prétons, sem modificar os
néutrons e a energia das
particulas.

Aqui o aluno deve observar
que a particulas ndo
“passam” préximas ao
nicleo, pois estio sendo
repelidas.




[ —

Espalhamento de Rutherford

Atarma Pudim d Passas

Assim, o aluno deve compreender que as
particulas alfas sdo dotadas de carga
positiva e que este fenémeno esta
ocorrendo devido ao aumento de cargas
positivas no interior do nlcleo originadas
pelos prétons, evidenciando assim o
principio da acdo e repulsao das cargas.

J

Vocé
sera
direcionado para
essa guia.

Nesta simulacdo o aluno deve
ser orientado a observar o
comportamento das particulas
ao aumentar ou diminuir a
energia das mesmas.
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Espalhamento de Ru

Atorno Pudim de Passas

Vocé

também podera
selecionar a opgao
atomo pudim de
passas

Acione
o emissor de
particulas alfa e
observe os que
acontece

Os alunos devem ser
capazes de compreender
que quanto maior a energia
das particulas maior seré a
sua velocidade.




Eles também devem perceber que as
particulas ndo sofrem nenhum tipo
repulsdo ou desvio em suas trajetérias
devido o 4tomo de Thomson esta
“recheado” de particulas com cargas
negativas (elétrons).

Sims Relacionadas

Vocé também encontrard um
Sims que utilizara os modelos de
Dalton, Thomson Rutherford,
Bohr, Debroglie e Schrédinger,
para o &tomo de hidrogénio.

Quando vocé clicar nessas sims,
vocé podera simular os quatro
modelos atémicos classicos,
podendo levar em consideracao
um pouco da mecénica quantica.

19

Muito interessante, professor
Wesclle! mas, as simulagées
sdo referentes somente aos
adtomos de Thomson e
Rutherford?

Nossa,
professor
Wesclle, que
bacana!
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Agqui vocé podera utilizar o
controle da luz e observar o
comportamento do d4tomo de
hidrogénio frente aos mais
diversos modelos atémicos

O aluno deve ser orientado a clicar em
predicdo, e, assim tera op¢do simular com os
modelos atédmicos de Dalton, Thomson,
Rutherford Bohr, De Broglie e

Schrédinger, no entanto, nosso foco é
apenas os quatroc modelos atémicos
classicos.

O aluno deve ser orientado a
escolher o modelo da “bola
de Bilhar” e optar no controle
de luz pela cor branca ou
monocromatico.

Nesta simula¢&o, o aluno deve perceber
que as particulas vao se chocar contra o
atomo sem atravessa-lo. O discente devera
compreender que este fenémeno esta
ocorrendo devido o &tomo se comportar
como uma esfera macica e indestrutivel,
assim como propde Dalton.

Em seguida, o professor
devera orientar os alunos a
testar o modelo do pudim de
passas e solicitar que eles
acionem o emissor de luz.

Aqui o aluno ira visualizar por meio da
simulacdo a movimentacdo do elétron
no interior do &tomo e que as particulas
atravessam a estrutura do dtomo,

demonstrando que este ndo & compacto
e que apresenta particulas subatémicas.
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Para simulacdo do Sistema
Solar classico, o aluno ser3
orientado a clicar na
simulacdo e observar o que
acontece.

Nesse instante, ird perceber
que o elétron vai se
aproximando cada vez mais
do nicleo até se chocar
contra ele.

Assim, o professor devera dialogar com os
alunos que este fato é o que deveria ocorrer
na pratica de acordo com a fisica classica,
visto que o nicleo e os elétrons apresentam
cargas opostas, o que deveria ocasionar essa
atracdo mitua e consequentemente esse
chogue entre ambos.

Por fim, os alunos devem escolher o
modelo de Bohr e acionar o emissor de luz
branca. Desta forma o aluno ira visualizar
por meio da simulagado o salto quantico do
elétron de érbitas mais internas para
orbitas mais externas e vice-versa.

Ainda, dentro do modelo de Bohr o
professor pode instruir o aluno a utilizar a
cor monocromatica e assim ter a op¢do
de simular trabalhar com os
comprimentos de onda dentro da regido
do visivel e da regido do ultravioleta.

Nesta parte da simulagéo, os
alunos serdo capazes de cbservar
a emissao de energia quando o
elétron retorna para uma 6rbita
mais préxima do nicleo.
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E importante que o professor
ressalte para seus alunos que
o modelo atémico de Bohr
vem melhorar o modelo de
Rutherford.

E que através dele, se consegue
explicar os motivos pelo qual o
elétron nado se choca com o
nlicleo, fato que ndo foi possivel
com o modelo de Rutherford.

Nossa professor Wesclle,
mal posso esperar para
conhecer e utilizar o PhET,
parece ser muito bom!

Outra dica que eu lhe dou, professor
Maradona é que o senhor repasse
para seus alunos que, mesmo sendo
uma 6tima ferramenta o mesmo tem
algumas limitacdes.

N
Tais como, a proporc¢ao
entre tamanho do nicleo

e distancia entre o

nicleo e a eletrosfera.

A “pistola de particulas alfa”
também nao corresponde a

realidade, pois a emissao dessas
particulas ocorre a partir de uma
fonte radioativa (nicleo atémico
instavel).




Eu gosto
bastante! Tenho
certeza de que vocé e
seus alunos também
irdo gostar.

N
Tchau meu amigo, espero
que tenha |he ajudado,
depois me conte sobre os
resultados.

J

e

Muito obrigado, professor, pelas
dicas! Agora vou em busca de
conhecer esse PhET e utilizé-lo
nas minhas aulas. Tchau
professor, e até a préxima.
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