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(UNIVERSO).

Contato: alyson.bjc@hotmail.com

Lattes: http://lattes.cnpg.br/4495369011325611
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1. INTRODUCAO

O ano de 2010 foi marcado pela consolidacdo das redes sociais, do e-comerce, dos
aplicativos para equipamentos moveis e, também, da ascenséao dos sites de compras (1AB Brasil,
2016). Além disso, a facilidade em se obter um aparelho de celular contribuiu para que esse
equipamento se tornasse parte do cotidiano de uma grande parcela da populagéo, sendo usado
desde a sua finalidade basica, a comunicacdo seja ela falada ou escrita, até tarefas mais
complexas como movimentacdes bancarias, marcacao de consultas médicas e o lazer, por meio
de jogos e 0 acesso a videos e plataformas de streaming. Nesse contexto, a inser¢do do uso de
celulares em atividades didaticas tanto em sala de aula quanto em casa torna-se algo bastante
natural, ndo sé no sentido de facilitar o processo de ensino-aprendizagem, através do uso de
recursos como midias e aplicativos antes ndo disponiveis, mas no sentido de permitir com que

o professor dialogue através de uma linguagem que faz parte do cotidiano do aluno.

Pensando nessa problemaética, foi desenvolvido um produto educacional que utiliza
um site e Qr Codes no &mbito de uma sequéncia didatica que tem com o objetivo ensinar topicos

fundamentais de quimica organica para alunos do Ensino Médio.

Um site € o produto final de uma rede simbidtica de profissionais envolvidos no
processo de criagdo. Todo o processo de criacdo, por si s, agrega um conjunto de fatores e
filosofias impregnado de personalidade do criador ou do seu cliente. Este é um fato gerador de
desentendimentos no processo de criacdo, pois muitas ideias e propostas, as vezes inviaveis,
vém a tona no momento de “nascimento” de um site, pois este, apds conclusdo, diferentemente
de um escritério ou representacdo, fica disponivel 24 horas por dia, sete dias por semana,
interruptamente online, proporcionando o maximo de visibilidade de um produto (Assumpcao,
Villegas, 2013).

A sociedade atual esta cada vez mais conectada. Basta observamos que a maioria dos
alunos do Ensino Médio possuem algum tipo de rede social e aqueles que ndo possuem, com
certeza ja acessaram algum site ou sabem como fazer para obter acesso. Essa facilidade que o
aluno tem em estar conectado, permite ao professor desenvolver métodos de ensino

relacionados a essa area.

O QR Code é um tipo de codigo de barras 2D (duas dimensdes) e seu nome deriva do

inglés “Quick Response”, isto €, resposta rapida. A proposta surgiu em 1994 com o objetivo de



ser um codigo facilmente interpretado por um equipamento de leitura de codigos de barras. Os
QR Codes sao acessiveis, pois podem ser facilmente lidos ou ouvidos com um smartphone que
possua camera. Com isso, basta escanear o codigo com um aplicativo apropriado e esse 0
converte imediatamente em texto, localizacdo, numeros de telefone e links para sites, videos,
imagens e outros. Além disso, os QR Codes podem ser gerados de forma gratuita, facilitando
sua utilizacdo (SILVA et al., 2019).

Esses codigos sdo compostos por imagens digitais com um ndmero finito de
elementos, os pixels. Atualmente, poucas &reas técnicas ndo se apropriam de alguma forma de
processamento digital de imagens, cuja principal fonte de energia é a eletromagnética, mas
também incluem a acustica e eletrdnica, sdo geradas pela combinacdo de uma fonte de
iluminacdo direta ou de reflexdo e séo captadas mediante sensores digitais que captam a
luminosidade das imagens projetadas continuamente. Para criar uma imagem digital é preciso
converter os dados do sensoriamento continuo em formato digital, isto envolve os processos de
amostragem e quantizacdo, transformando as imagens em coordenadas e assim convertendo-a
em formato digital. J& a decodificacdo é o processo inverso ao da codificagdo (MELGAR,
2013).

A leitura das informacdes armazenadas em um Qr code pode ser feita a partir de
qualquer smartphone (e ou aparelho) com camera. Também é necessario um software leitor de
Qr code e, eventualmente, acesso a internet, no caso de o codigo ser um endereco eletrdnico em
vez de um simples texto. Utilizando essas ferramentas, basta posicionar o codigo a frente da
camera, e o software realiza a deteccdo do Qr Code, retornando a informacao codificada, em
forma de texto, imagem ou URL (SASSAKI, 1997).

O objetivo desse trabalho é que os alunos acessem as formulas dos farmacos usados
no tratamento da tuberculose (TB) ¢ o site “A quimica da TB”, por meio dos Qr codes, de tal
forma que essas ferramentas auxiliem na aplicacdo da sequéncia didatica proposta na

dissertagdo supracitada.



2. HISTORIA DA INTERNET

A internet entrou em nossas vidas em 1994 e tornou-se 0 ambiente de relacionamento
virtual que hoje usamos continuamente. Naquele ano os recursos da rede mundial, até entédo
exclusivos do meio académico e de algumas poucas comunidades, foram colocados a
disposicdo do publico brasileiro em geral. Temos, portanto, duas décadas da chamada Internet
Comercial (LINS, 2013).

As duas décadas de existéncia de internet permitiram que seu crescimento alcangasse

varias regides e locais, porém sua origem esta muito além desse periodo da década de noventa.

A rede, no entanto, nasceu bem antes, nos anos sessenta, como resultado de um esforgo
de defesa dos EUA para dotar a comunidade académica e militar de uma rede de comunicacao
gue pudesse sobreviver a um ataque nuclear. A ideia era bastante trivial: ao contrario de outras
redes existentes, controladas de modo centralizado, seria criada uma rede em que cada
equipamento seria relativamente autbnomo e a comunicacéo se daria de modo distribuido. Com
uma organizacdo desse tipo, pedacos da rede que ndo fossem afetados por uma agressao
poderiam manter-se em operacao. Esse projeto, que recebeu o nome de ARPANET, foi o

embrido de uma rede mundial, uma “rede de redes”, a Internet que hoje conhecemos (LINS,
2013).

A comunicagdo entre maquinas sempre foi considerada uma possibilidade bastante
natural. Quando os primeiros computadores surgiram, a partir das experiéncias de equipes como
as de Alan Turing e Konrad Zuse durante a Segunda Guerra Mundial e de Howard Aiken no
pos-guerra (ISAACSON, 2014). Nesse periodo do século XX, ja existiam meios de

comunicacao por radio, telefone e telégrafo.

No inicio da década de 1960, cientistas do MIT desenvolveram para a agéncia de
projetos de pesquisa avancada do Departamento de Defesa dos EUA (DARPA) um conceito de
rede inovador. Em lugar de um sistema de controle centralizado, a rede operaria como um
conjunto de computadores autbnomos que se comunicariam entre si. Joseph Licklider, um dos
cientistas que trabalharam nesse conceito, criou o curioso nome de “rede galactica” para o
mesmo. O coragdo dessa rede seria uma forma de comunicacao por “pacotes”, concebida pelo
britdnico Donald Davies, na qual cada informacé&o seria dividida em blocos de tamanho fixo (0s
tais pacotes), que seriam enviados ao destinatario. Este Gltimo se encarregaria de remontar a
mensagem original (ISAACSON, 2014).



A vantagem desse sistema era a de que cada pacote iria trafegar na rede de modo
independente, buscando seu proprio caminho até o destino. Desse modo, a rede resistiria a
interrupcdes ou ataques, pois a queda de parte dos computadores ndo comprometeria a rede: 0s

pacotes seguiriam seu caminho pelas conexdes restantes (LINS, 2013).

A Internet era uma rede aberta, com quatro regras basicas: novas redes poderiam
interconectar-se a ela, sem modificagOes internas; as comunicacgdes seriam feitas na base do
melhor esforco possivel (“best effort”’) e se um pacote transmitido ndo chegasse ao destino este
simplesmente seria repetido; os equipamentos para interligar as redes (roteadores e gateways)
seriam simples e ndo preservariam a informacédo transferida; finalmente, ndo haveria uma
supervisdo centralizada da rede (ISAACSON, 2014).

Paralelamente ao desenvolvimento das telecomunicacges, avancava a microeletrénica
e surgia a producao de microprocessadores comerciais de baixo custo. Inicialmente destinados
a calculadoras cientificas, terminais de video ou microcomputadores experimentais, foram
gradualmente incorporando maior capacidade de processamento. Em 1974, com langamento
dos processadores Intel 8080 e Zilog Z80, os primeiros microcomputadores comerciais seriam
lancados no mercado por fabricantes de entdo, como Altair, Commodore ou Cromemco. Em
1977, é lancado o Apple 11, modelo mais popular dessa primeira geracdo de computadores de 8
bits, projetado por Steve Wozniak e Steve Jobs. Os primeiros modems para linha discada
tornam-se também populares. Estava, entdo, plantada a semente da simbiose que levaria, anos
mais tarde, ao crescimento explosivo da Internet: o computador pessoal e a rede de livre acesso
(TIGRE, 2014).

Até a década de 1990, a Internet continuava a ser uma rede restrita & comunidade
académica e as agéncias governamentais. Dois desenvolvimentos vieram modificar essa
concepcao. O primeiro foi o conceito de World Wide Web (WWW). O segundo, a criacdo do
browser, o navegador. O programador suico Tim Berners Lee é considerado o pai da web. Ele
concebeu o espago da rede como um conjunto de informagfes em que cada documento ou
“pagina” era um hipertexto, ou seja, uma combinacdo de conteudos e de referéncias a outros
documentos. Essas referéncias ou hyperlinks podiam apontar para outro ponto da mesma
pagina, para outra pagina armazenada no mesmo local, o sitio (website ou site), ou para uma
pagina em qualquer outro lugar da rede (ou, diriamos hoje,do mundo virtual). A partir da sua
proposta, grupos de programadores comecaram a desenvolver software que pudesse acessar 0s

enderecos desses sites e oferecer uma imagem elegante do seu contetudo (LINS, 2013).



Em 1992, o primeiro projeto bem-sucedido veio & luz, o Mosaic, um web browser
semelhante aos que usamos até hoje. Sua tecnologia e seu design permitiam mostrar a pagina
de conteudo do sitio de modo agradavel e navegar entre as informacGes por meio das
referéncias, os hyperlinks, campos nos quais o usuario poderia clicar com um mouse para

deslocar-se a outras paginas ou sitios. A navegacao na Internet havia nascido (LINS, 2013).

3. PRODUTO

O produto foi desenvolvido em cinco etapas, a primeira etapa foi o desenvolvimento
das formulas em bastdo dos farmacos usado no tratamento da TB, a segunda etapa foi o
desenvolvimento das formulas em 3D desses mesmos farmacos, a terceira etapa foi o
desenvolvimento do site, quarta etapa foi o desenvolvimento dos Qr codes e por Gltimo foi
desenvolvido uma sequéncia didatica (SD).

3.1 PRIMEIRA ETAPA — PREPARO DAS FORMULAS EM BASTAO DOS FARMACOS
USADOS NO TRATAMENTO DA TB

As férmulas em bast&o dos farmacos desenvolvidas no programa CHEMDRAW 7.0.1
gue é um programa pago, porém é possivel utilizar um programa gratuito, 0o CHEMSKETCH

(https://chemsketch.softonic.com.br/).



https://chemsketch.softonic.com.br/

Figura 1- Usando o programa ChemDraw para desenhar a formul em bastdo da pirazinamida.
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Fonte: Arquivo pessoal do grupo (2022).

Apbs completar as formulas em bastdo dos farmacos, foi desenvolvido um
questionario no formulario google, usando essas formulas em bastdo como referéncia para 0s

alunos responderem o questionario.

3.2 SEGUNDA ETAPA - FORMULAS EM 3D DOS FARMACOS.
As formulas em 3D dos farmacos foram desenvolvidas no programa Pymol, esse
programa € possivel ser usado de forma gratuita, é necessario fazer uma busca no google com

nome; pymol education, selecionar o Registration For Educational-Use Only PyMOL Builds.
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Figura 2-Obtencdo do Pymol gratuito para desenvolver as formulas em 3D dos farmacos.
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Fonte: Arquivo pessoal do grupo (2022).

Em seguida é necessario fazer o cadastro para obter a licenca de utilizagdo gratuita do

Pymol, caso preferir antes do cadastro, é possivel traduzir a pagina para o idioma portugués.

Figura 3-Cadastro para usar o Pymol de forma gratuita.
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download access, fix bugs, furnish updates, provide documentation, or meet any other
need related to the educational-use PyMOL builds.

If you intend to use PyMOL products for academic research or publication, please
purchase an Academic PyMOL subscription, which includes access to technical support,
screencasts, and additional resources. See http://pymol.org/academic.
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Fonte: Arquivo pessoal do grupo (2022).

Deve-se inserir o codigo gerado e clicar em “I agree”. Em seguida, acesse o e-mail e

faca download do programa de forma gratuita.
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Figura 4-Codigo e e-mail para iniciar o download do pymol.
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Fonte: Arquivo pessoal do grupo (2022).

Ap0s a instalagdo do programa, inicie o Pymol e adicione a licenca para desenhar as

moleculas em 3D, clique no botdo Builder para acessar as op¢des de desenhar moléculas.



Figura 5 - Usando o Pymol.
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Uma janela vai aparecer, para dar sequéncia, clique em “ok”, arraste a janela de opgdes

de elementos para parte superior e comece a desenhar a sua molécula.

Figura 6 - Janela de opcdes de elementos do Pymol.
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Fonte: Arquivo pessoal do grupo (2022).
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Comece desenhar a sua molécula, por exemplo, clique no “CH4”, em seguida clique

em ‘“criar um novo objeto”, e para formar uma cadeia maior, € s6 unir varios “CH4” até chegar
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no nimero de carbonos necessario, caso queira colocar algum heterodtomo entre os carbonos é
s selecionar no elemento desejado e clicar na cadeia que esse elemento vai aparecer na cadeia

carbénica.

Figura 7- Desenhando moléculas no Pymol.
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Fonte: Arquivo pessoal do grupo (2022).

Clique na letra “A”, essa letra estd no seu lado direito, selecione a opgdo “present”,

selecione a opcao “ball and stick™.
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Figura 8 - Desenhando moléculas no Pymol (parte 2).
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Fonte: Arquivo pessoal do grupo (2022).

Caso queira escolher as cores, basta selecionar o botdo c, e escolher a cor dos

elementos.



Figura 9 - Desenhando moléculas no Pymol (parte 3).
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Ap0s todo esse processo, é possivel que a molécula tenha uma animacdo e fique

girando. Clique em “Movie” na parte superior, clique em “Program” e depois “Camera loop”,

escolha a opcdo do giro Y -roll, escolha o tempo e clique em play na parte inferior.

Figura 10 - Efeito de animagdo na molécula.

Fonte: Arquivo pessoal do grupo (2022).
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Para finalizar, clique em “File”, clique em “Export movie as”, escolha a opgdo

“MPEG” e sua molécula estara pronta.

Figura 11 - Salvando a molécula.
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Fonte: Arquivo pessoal do grupo (2022).

Ap0s a conclusdo, as moléculas devem ser armazenadas no Drive, pois sera gerado um

link, esse link sera adicionado ao Qr code. E opcional converter as formulas em 3D no formato

de gif.
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Figura 12- Formula em 3D do Etambutol.

Fonte: Arquivo pessoal do grupo (2022).

3.3 TERCEIRA ETAPA - DESENVOLVIMENTO DO SITE “A QUIMICA DA TB”

Para criar o site de forma gratuita, acesse o link; (https://www.wix.com/), faca login
com algum e-mail ativo e inicie a construcdo do seu site da melhor maneira que desejar. O
Wix.com fornece varias opcdes de imagens para a construcdo do site, mas vocé pode
desenvolver o site de outras maneiras também. Existem varios criadores de sites gratuitos ou

pagos, escolha o melhor para vocé.
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Figura 13- Site; A Quimica da TB (visdo quando € acessado pelo celular).

e

[

Fonte: Arquivo pessoal do grupo (2022).

3.4 DESENVOLVIMENTO DOS QR CODES.

O Qr Code (“Quick Response Code”) representa uma nova geragao dos codigos de
barras comumente encontrados em embalagens. Com barras horizontais e verticais, uma
imagem pequena como a do QR é capaz de armazenar uma grande quantidade de informacéo,
chegando a mais de 7.000 caracteres. Este novo conceito, diferente do cédigo de barras que
armazena somente até 20 nimeros, possui capacidade de guardar ndo somente numeros, mas
tambeém links, textos, nimeros de celulares e diversas outras informagdes. (OKADA e SOUZA,
2011)
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Essa nova tecnologia do QR Code é capaz de interpretar uma imagem (cédigo) através
da utilizacdo de um aplicativo no celular ou em um computador, via cdmera de video, com o
objetivo de transmitir informacdes codificadas em alta velocidade, mesmo com imagens de
baixa resolucdo. (OKADA e SOUZA, 2011)

Apds a conclusdo das trés etapas anteriores, desenvolva os Qr Codes. Para isso, basta
acessar o link (https://www.qrcode-monkey.com/) ou acessar o link de criador gr code que for
melhor para vocé. Existem Varios sites gratuitos ou pagos que criam Qr codes. No Qr Code-
Monkey é possivel mudar a cor do qr Code, adicionar algum logotipo ou personalizar o design
do seu Qr Code.

Figura 14- Criando os Qr Codes.

Code Monkey - Crie QR Code X =+ v =

C & grcode-monkey.com/pt/?utm_source=google_c8utm_medium=cpc&utm_campaign=_&utm_content=&utm_term=qrcode%20monkey_e8gclid=CjOKCQwméKUB... 1© # =J

esz qrcode n’]o"]key SOBRE APP CHROME QR CODE API PORTUGUES v

O GERADOR DE QR CODES 100% GRATUITO

URL TEXTO EMAIL TELEFONE SMS VCARD MECARD LOCALIZACAO FACEBOOK TWITTER YOUTUBE WIFI EVENTO BITCOIN MAISv

n INFORMACOES

Seu URL

https://www.grcode-monkey.com
@ OFF  Estatisticas e Edigao
o  CORES

4] ADICIONAR LOGOTIPO

PERSONALIZAR DESIGN

1000 x 1000 Px

Fonte: Arquivo pessoal do grupo (2022).

Cole 0 URL dos farmacos e do site para desenvolver os seus Qr Codes, em seguida é

sO baixar seus Qr Codes e aplicar o seu material didatico em sala de aula.

Figura 15 - Qr codes dos farmacos e do site.

Etambutol Isoniazida Pirazinamida Site- A Quimica da TB

Fonte: Arquivo pessoal do grupo (2022).
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3.5 QUINTA ETAPA - DESENVOLVIMENTO DA SEQUENCIA DIDATICA (SD)
A SD foi desenvolvida visando utilizar atender a BNCC (Base Nacional Comum
Curricular) e com isso professores de outras regides do pais terdo a oportunidade e possibilidade

de usar essa SD.

TEMA: Quimica Organica

CONTEUDOS TRABALHADOS:
. Fungdes oxigenadas e nitrogenadas
. Hibridagao de carbonos

. Classificacdo de carbonos

. Heteroatomos em cadeias carbonicas
. Quiralidade

. Classificacao de carbonos

. Geometria e angulos dos carbonos

. Classificacdo de Aminas

HABILIDADES DESENVOLYVIDAS (BNCC):

EM13CNT207- Identificar, analisar e discutir vulnerabilidades vinculadas as vivéncias e aos
desafios contemporaneos aos quais as juventudes estdo expostas, considerando os aspectos
fisico, psicoemocional e social, a fim de desenvolver e divulgar acdes de prevencdo e de

promocao da salde e do bem-estar.

EM13CNT302 - Comunicar, para publicos variados, em diversos contextos, resultados de
analises, pesquisas e/ou experimentos, elaborando e/ou interpretando textos, gréaficos, tabelas,
simbolos, codigos, sistemas de classificacdo e equacdes, por meio de diferentes linguagens,
midias, tecnologias digitais de informagéo e comunicacdo (TDIC), de modo a participar e/ou
promover debates em torno de temas cientificos e/ou tecnolégicos de relevancia sociocultural

e ambiental.

EM13CNT303 - Interpretar textos de divulgacdo cientifica que tratem de tematicas das
Ciéncias da Natureza, disponiveis em diferentes midias, considerando a apresentacdo dos

dados, tanto na forma de textos como em equacdes, graficos e/ou tabelas, a consisténcia dos
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argumentos e a coeréncia das conclus@es, visando construir estratégias de selecdo de fontes

confidveis de informagdes.

EM13CNT306 - Avaliar os riscos envolvidos em atividades cotidianas, aplicando
conhecimentos das Ciéncias da Natureza, para justificar o uso de equipamentos e recursos, bem
como comportamentos de seguranca, visando a integridade fisica, individual e coletiva, e
socioambiental, podendo fazer uso de dispositivos e aplicativos digitais que viabilizem a
estruturacdo de simulagdes de tais riscos.

EM13CNT306 - Investigar e analisar os efeitos de programas de infraestrutura e demais
servicos basicos (saneamento, energia elétrica, transporte, telecomunicages, cobertura vacinal,
atendimento primario a saude e producéo de alimentos, entre outros) e identificar necessidades
locais e/ou regionais em relacdo a esses servicos, a fim de avaliar e/ou promover acbes que

contribuam para a melhoria na qualidade de vida e nas condicGes de salde da populagéo.

EM13CHS101 - Identificar, analisar e comparar diferentes fontes e narrativas expressas em
diversas linguagens, com vistas a compreensdo de ideias filosoficas e de processos e eventos

historicos, geogréaficos, politicos, econébmicos, sociais, ambientais e culturais.

TEMPO DA SEQUENCIA DIDATICA: 4 aulas com 2 encontros (200 minutos)
MATERIAIS NECESSARIOS PARA SEQUENCIA DIDATICA:

e Notebook ou algum aparelho que possua programa power point.
e Projetor
e Telefone ou algum aparelho com leitor de Qr code.

e |nternet

PRIMEIRO ENCONTRO:

O primeiro encontro é composto de 2 aulas com duracao de 100 minutos. Apresentagédo
de slides que falam sobre a TB, e realizacdo de um debate sobre o assunto TB. Nos slides sdo
apresentadas as formulas em bastdo dos farmacos utilizados no tratamento de TB e sdo

comparadas com as formulas em 3D dos farmacos. Esse momento leva em média 60 minutos e
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tem por objetivo explicar aos discentes conceitos basicos sobre a TB, a importancia de se

vacinar e a importancia de seguir corretamente o tratamento.

Em seguida, foram distribuidos entre os discentes cartazes com os Qr codes dos
farmacos. Eles devem acessar os Qr codes com seus aparelhos eletronicos e entdo sao discutidos
aspectos relacionados as estruturas em 3D dos farmacos. Esse momento dura em média 40

minutos e o objetivo é apresentar as formulas de uma maneira mais ludica para os discentes.
SEGUNDO ENCONTRO:

O segundo encontro é composto de 2 aulas com duracdo de 100 minutos. Nele é feita

a apresentacdo de slides contendo uma revisdao do contetdo de quimica organica com 0s

subtemas:

. Fungoes oxigenadas e nitrogenadas

. Hibridacao de carbonos

. Classificac¢ao de carbonos

. Heteroatomos em cadeias carbonicas

. Quiralidade

. Classificag¢ao de carbonos
. Geometria e angulos dos carbonos
. Classificagao de Aminas

Esses subtemas sdo discutidos com base nas formulas em bastdo dos farmacos
utilizados no tratamento de TB. Em seguida os discentes acessam um questionario atraves do
respectivo Qr code. O questionario foi respondido em duplas. Esse momento dura 100 minutos
e tem o objetivo de fixar o conteido de quimica organica e avaliar se realmente os discentes

conseguiram compreender e fixar o contetido apresentado.
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4. CONSIDERACOES FINAIS

Esse material didatico foi desenvolvido com objetivo de ensinar quimica organica para
alunos do Ensino Médio por meio do tema gerador farmacos da TB, mas, é possivel usar outros
temas geradores ou outros tipos de doencas. Com o tema gerador farmacos da TB é possivel
falar de outros contetdos de quimica e ou outras disciplinas relacionadas a este assunto. O
docente pode usar a sua criatividade e a necessidade que a turma tenha para aprender algum

conteddo programatico especifico.
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