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RESUMO

A Quimica Organica é a base para muitos produtos e substancias utilizadas pelos
alunos ao longo do seu dia a dia e de sua vivéncia, esta presente dentro do proprio
organismo, nos alimentos, remédios e diversos produtos que temos contato em nosso
cotidiano, tendo uma gama de conteldos extremamente relevantes para serem
abordados em sala de aula. Diversos trabalhos e artigos na area educacional apontam
para a necessidade de um ensino de quimica contextualizado e significativo,
demonstrando a necessidade de uma abordagem tematica pautada em um contexto
gue esteja de acordo com os problemas sociais nos quais os alunos estéo inseridos,
adequando-se a realidade da comunidade escolar. Sendo assim, este trabalho tem
como principal foco despertar um maior interesse na disciplina de Quimica e
oportunizar informacdes que possibilitem melhores escolhas na vivéncia dos alunos
através do ensino de classificacdo de cadeias carbOnicas realizado por meio da
analise das moléculas das substancias psicotropicas, que foram demonstradas
através da aplicacdo da sequéncia didatica em duas turmas de quarto modulo, turmas
concluintes da modalidade de ensino NEJA - Novo Ensino Médio de Jovens e Adultos.
Foi elaborada uma sequéncia didatica de acordo com os critérios determinados pelos
Trés Momentos Pedagdgicos e foi preparada ndo apenas com o intuito de desenvolver
0 conteudo de Quimica, mas também desenvolver as competéncias socioemocionais
e tecnoldgicas determinadas através da Base Nacional Curricular Comum - BNCC.
Para aplicacdo desta sequéncia foi considerada a contextualizagcdo do assunto, a
realidade escolar, a interdisciplinaridade, a conexdo com outros assuntos dentro da
Quimica, a importancia da formacdo do cidaddo social, além de trabalhar as

Tecnologias Digitais de Informac&o e Comunicacdo determinadas na BNCC.

Palavras-chave: Drogas. Trés Momentos Pedagdgicos. Abordagem Tematica.



ABSTRACT

Organic Chemistry is the basis for many products and substances used by students
throughout their daily lives and experience, it is present within the body itself, in foods,
medicines and various products that we have contact with in our daily lives, having a
range of extremely relevant content to be addressed in the classroom. Several works
and articles in the educational area point to the need for a contextualized and
meaningful chemistry teaching, demonstrating the need for an approach that is in
accordance with the social problems in which students are inserted, thus adapting to
the reality of the school community. Therefore, this work has as main focus to arouse
a greater interest in the discipline of Chemistry and to provide information that allow
better choices in the students' experience through the teaching of classification of
carbon chains carried out through the analysis of the molecules of psychotropic
substances. This didactic sequence was elaborated according to the criteria
determined by the Three Pedagogical Moments and was elaborated not only with the
aim of developing the content of Chemistry, but also developing the socio-emotional
and technological competences determined through the National Curricular Common
Base - BNCC. For the elaboration of this sequence, the contextualization of the subject,
the school reality, the interdisciplinarity, the connection with other subjects within
Chemistry such as concentration, physical states and mixtures, and the importance for

the formation of the social citizen were considered.

Keywords: Drugs. Three Pedagogical Moments. Thematic Approach.



LISTA DE FIGURAS

Figura 1: A dindmica da Sinapse QUIMICA.......cccceeiiiiiiiiiiee et 39
Figura 2: Molécula de Triptofano € Serotonina............ccoveiieeiieeiiiiiiieee e 40
Figura 3: Molécula da DOPamING.........cuuuueiieiiiiiiiiiee ettt e e e e e e seeeaea e 41
Figura 4: Molécula da COCAINA. ........ccoiuuiiiiiei ittt 43
Figura 5: Molécula da Cocaina € do Crack...........ccuuueiieriiiiiieiiee e e 45
Figura 6: MOIECUIa dO ECSLASY........uuuiiieiiiiiiiiiee e 46
Figura 7: MOIECUIA THC.......uuiiiiiiiiiiiie e 47
Figura 8: Representacédo do Elemento Carbono na Tabela Periddica....................... a7
Figura 9: Tipos de LigagOes Realizadas pelo Carbono...........ccccevveeeiviiiiiniieiiiiiiis 49
Figura 10: Configuracéo Eletronica do Carbono..............cccceviiiiiiiiie e, 50
[ 1o U] = N I I o 11 o o [ 2= o= T T 1 F PSSP 50
Figura 12: HIDMAIZAGAO SP2.....uuuueeiiiieeeie e ettt e e e e e e e e e e e ae e e e eeaeaeennaanans 51

Figura 13: Ligacfes em uma Hibridizacdo sp2 do elemento Carbono, com ligacdes

sigmas e pi na molécula de Eteno - C2 H2.......ccoooi i 51

Figura 14: HIDMNAIZAGCAO SP..evvurreiuriiiiee i e e e e ee e e e e e e e e e e e e e e ae e e e eeasaeenannaans 52

Figura 15: Ligacdes pi e sigma em uma Hibridizacdo sp2 do elemento Carbono em

uma molécula de Etino formando uma ligacao tripla............cccceeeeveeeieeeiiiiiiiieic e, 52

Figura 16: Ligacdes pi e sigma em uma Hibridizacdo sp2 do elemento Carbono
formando uma ligacdo caracteristica dos alcadienos, com duas ligacdes duplas,

conforme representado na molécula do Propadi€no.............cccoeeevivieiiin i, 53

Figura 17: Cadeias Abertas ou ACICIICaS............cccoooiiiiiiiiee e, 54

Figura 18: Cadeias Fechadas ou Ciclicas Aromaticas...........ccccceeeeeeeeeeeiiiiiieeeciiiiiiinn, 54



Figura 19: Cadeias Fechadas ou Ciclicas N80 ArOmaticas............ccccoeevvveenininecnnnnn. 55

Figura 20: Cadeias MISTas..........ccuuuuuiiiiiiiiieiie et e e e e e e e e 55
Figura 21: Cadeias Normais, Retas OU LINEAreS............ccvveeeeiieiiiieiiieiiiiinine e e 56
Figura 22 Cadeia RAMIfICATA. .........uuuuuiiiiiiiiiee e 56
Figura 23: Cadeias SAtUrAd@S. ... ...uuuuruiiiiiiiiiee ettt ee e e e e e e e e eeeeeeeeees 56
Figura 24: Cadeias INSAtUIAd@S. ........uueeiiiiiiiee ettt e e 57
Figura 25: Cadeias HOMOQENEAS. .......uuiiiiiiiieeeiiaiae ettt e e 57
Figura 26 :Cadeia HEtErOgENEAS. .......uuiiiiiiiieeeeeaeee ettt e e e e 58
Figura 27 : Molécula de Composto Aromatico (BENZENO)............uuvvviiieieieeiennenenaniins 58
Figura 28 - Compostos Aromaticos Mononucleados..........ccccceveeeeiieiiieeeiieeiiinnn 59
Figura 29: Compostos Aromaticos Polinucleados Isolados.............cccccevvevvvvveiiviinnnnnns 59
Figura 30: Compostos Aromaticos Polinucleados Condensados............cccceeeeeeeeenne. 59
10 U= T e O | U 61

Figura 32: Quantitativo referente a resposta da pergunta 1 do questionario

CONNECIMENTO PrEVIO. ....uuueieeiie e e et e e e e e e e e ettt e e e e e e e e e e e e eaaeeaaeenens 72

Figura 33: Quantitativo referente a resposta da pergunta 2 do questionario de

CONNECIMENTO PrEVIO.....uuetieiiiiee ettt e e et e e ettt e e e e e e e e e e e aaaeeaeeeessaeeseannnns 73

Figura 34: Quantitativo referente a resposta da pergunta 3 do questionario de

CONNECIMENTO PrEVIO.....uiiiitiiiiie it e e e et e ettt e s e e e e e e e e e e aaaaeeeeeessaeeseananns 73

Figura 35: Quantitativo referente a resposta da pergunta 1 do questionario

SOCIOCMOCIONAL. ..o e e 74

Figura 36: Quantitativo referente a resposta da pergunta 2 do questionario

SOCIOCMOCIONAL. . e e e 74

Figura 37: Quantitativo referente a resposta da pergunta 3 do questionario

SOCIOCMOCIONAL. . e e e e e 75



Figura 38: Quantitativo referente a resposta da pergunta 4 do questionério

SOCIOCMOCIONAL. et e e e e 75

Figura 39: Quantitativo referente a resposta da pergunta 5 do questionéario

SOCIOCIMOCIONAL. .. et 76

Figura 40: Quantitativo referente a resposta da pergunta 6 do questionario

SOCIOBIMOCIONAL. ...ttt ettt e et e e e e e e e e e e s e e e aa s 76
Figura 41: Aluno realizando a avaliag8o diagnOstiCa...........cceveeeiiiiiiiieeiiiiiieee e 77

Figura 42: Quantitativo referente a resposta da pergunta 1 da avaliagao
(o[ F= o 0 [0 1] 1 o3 VUSSP 78

Figura 43: Quantitativo referente a resposta da pergunta 2 da avaliacédo
(o[ F= o | 0 [0 1] 1 o3 VUSSP 78

Figura 44: Quantitativo referente a resposta da pergunta 3 da avaliacao

[0 1= [ 0 1] 1 [0 U 79

Figura 45: Quantitativo referente a resposta da pergunta 4 da avaliacao

[0 1= [ 0 1] 1 o7 U 79
Figura 46: Explicacdo do Conteudo de classificacdo das Cadeias Carbonicas.......... 70
Figura 47: Elaborac&o do Produto pelos AlUNOS.............ceuuiuiiiiiiiiieeieeeeeeeeee e 71
Figura 48: Moléculas Utilizadas na AvaliaGao...............cceuuvvuiiiiiiiiiiiiie e 80

Figura 49: Quantitativo de erros referente as classificacdes das cadeias fechadas....81
Figura 50: Quantitativo de erros referente as classificacfes das cadeias abertas....... 81

Figura 51: Quantitativo referente a resposta da pergunta 1 do Questionario sobre a

relevancia do assunto CONEXIUAIZAO..........oeeeeee e 82

Figura 52: Quantitativo referente a resposta da pergunta 2 do Questionario sobre a

relevancia do assunto CONEXIUAIZAO..........oeeeeee e 82

Figura 53: Quantitativo referente a resposta da pergunta 3 do Questionario sobre a

relevancia do assunto CONEXtUAIZAAO. ........oeu e 83



Figura 54: Quantitativo referente a resposta da pergunta 4 do Questiondario sobre a

relevancia do assunto contextualiZado...........cooooviiiiiiiiiiiiiiiie e 83
Figura 55: Print de conversa no grupo Trabalho de Quimica, imagem1...................... 85
Figura 56: Print de conversa no grupo Trabalho de Quimica, imagem 2...................... 85

Figura 57: Print de conversa no grupo Trabalho de Quimica, imagem 1.................... 86



LISTA DE QUADROS

QUADRO 1: Namero de consumidores e prevaléncia de pessoas de 12 a 65 anos que
consumiram alguma substéncia ilicita na vida, nos Gltimos 12 meses e nos ultimos 30

dias, segundo faixa etaria - Brasil, 2015............ccuviiiiiiiiiiiiiiie e 22

QUADRO 2: Namero de consumidores e prevaléncia de pessoas de 18 a 65 anos que
consumiram alguma substancia ilicita na vida, nos ultimos 12 meses e nos 30 dias

anteriores a entrevista, segundo o nivel de escolaridade - Brasil, 2015...................... 22

QUADRO 3: Objetivos, Conteudos E Dindmicas Das Aulas............cccoeiieiinnn.. 63



LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

BNCC - Base Nacional Curricular Comum

CEBRID - Centro Brasileiro de Informac6es sobre Drogas Psicotropicas
CF- Constituicado Federal

CNE - Conselho Nacional de Educacéao

CEB - Camara Nacional de Educacao Basica

CIEP - Centro Integrado de Educacéo Publica

COVID 19 - Corona Virus Dicease - 2019

EC - Emenda Constitucional

EJA - Educacéo de Jovens e Adultos

LDB - Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo

LSD — Dietilamida do Acido Lisérgico

NEJA - Novo Ensino de Jovens e Adultos

SD - Sequéncia Didatica

SNC - Sistema Nervoso Central

UNIAD - Unidade de Pesquisa em Alcool e Drogas

MD - Metilenodioximetanfetamina

MDMA - Metilenodioximetanfetamina

PNAD - Politica Nacional Antidrogas

PROFQUI - Programa de Mestrado Profissional em Quimica em Rede Nacional
TDIC - Tecnologias Digitais de Informac&o e Comunicacgéo
THC - Tetrahidrocanabinol

OH - Hidroxila



SUMARIO

L INTRODUGAO. ..ottt ettt 16

1.1 ODJEtIVO GEIaL......co i 19

1.2 Objetivo ESPECITICO. .....iii i 19

P2 1 IS I 1 (@ N I PP 19

3 POLITICA NACIONAL SOBRE DROGAS........eoiiei et 24
4 A MQDALIDADE DE EDUCACAO DE JOVENS E ADULTOS (EJA) E SEU

HISTORICO. .. et e e e e e e e e e e e e et e e ean e eaneeennnns 25

4.1 Fundamentos Legais da Educacgao de Jovens e Adultos..............ceevveeeee. 27

A @ =1 1531 o 0 =0 [ o 28

5 AS FINALIDADES DO ENSINO MEDIO NA CONTEMPORANEIDADE................ 29

6 AS TECNOLOGIAS DIGITAISE A COMPUTAC}AO ............................................... 31

6.1 A Area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias..............ccceevververennn. 32

7 ABORDAGEM TEMATICA . .....ooiieeeeee ettt ee ettt en e 33

7.1 Abordagem TematiCa Freir€ana.............uuuveuiiuniiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeessinennnnnnnnes 33

8 OS TRES MOMENTOS PEDAGOGICOS.......coeeeeeeiieectieeeeee e en e 35

9 O SISTEMA NERVOSO CENTRAL E SEU FUNCIONAMENTO......... «ecceevveeeannnee. 37

9.1 Atuacao das Drogas N0 SNC..........uuuuuiiiiiiiiieiiiee e ee e 40

10 O CARBONO.....ci ittt e et e e e e e e e ettt e e e e st ee e e s annnaraeeeeeannees 46

10.1 Classificac@o da Cadeia...........ceuuuruuiiiiiiiiieiiee e 52

10.2 Classificagcdo dos CompostoS ArOMALICOS.........cccuvvvvriiiiiiiieeeeieeeeeeeeeeen, 56

11 METODOLOGIA. ..ottt e e e s ae e e e s e e e e e e e e ansneneeeeaans 58

11.1Caracterizacao da Escola e do Puablico

Ao TP PRPPTRR 59

I O 1 LT oo - TP 59

O @ 13 N [ T 1 ORI 60

11.2 Elaboracéao da Sequéncia Didatica

(5] ) TSP RPURSRTRPPR 61

11.2.1 Aplicacdo da Sequéncia DidatiCa..............eeeeeeeeiiiieeiiieeieieiiieenn, 64

11.3 Coleta de DAOS.......cuuuuiieiiiiiiiiiieee et e e e 65

11.4 Tratamento de DadosS..........uuuuiiieiiiiiee e e 66

11.5 Elaboracéo da Sequéncia de Dados e Produto Educacional................... 67

12 RESULTADO E DISCUSSAOD.......coiiieeceeeeieteeeee et 67



12.1 Resultados do Questionario de Conhecimento Prévio...............c.ccveveeee. 68

12.2 Resultado do qUeStiONArio SOCIal............cceiiiiiiiiiiiiei e 69

12.3 Avaliagdo Diagnostica para Dimensionamento da Defasagem de
Conteudo Correspondente ao Periodo do Ensino Remoto..................... 72

12.4 Aplicagcdo da Sequéncia DIdAtiCa...........cceeeeeiriiiieeeee e 74

12.5 Resultado da Atividade Final..............coviiiiiiiniiiiiieeeeeeeeeeevi 79

12.6 Resultado do Questionario Sobre a Relevancia do Assunto

(0] 01 (=) (LU F= 11174 Vo o J 81
CONSIDERACGOES FINAIS. .....coeieeeteee et en e, 88
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS..........ccooiitiitiieiett et 90
N 1 PPN 96

APENDICE A — Produto EAUCACIONAL. ......eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et e e, 102



1 INTRODUCAO

Esta pesquisa foi produzida durante o Programa de Mestrado Profissional em
Quimica em rede nacional - PROFQUI, um programa de pos-graduacao direcionado
para atender os professores que lecionam na Educacdo Basica. Ingressei no
mestrado apds um longo periodo atuando como professora da disciplina de Quimica
na Rede Estadual do Rio de Janeiro, pois percebi a necessidade de me atualizar e

analisar a minha forma de trabalho através de uma nova perspectiva.

Desde que comecei a lecionar em que minha unidade o produto foi
desenvolvido, no ano de 2014, local onde o trabalho foi realizado, diversas turmas e
diversos alunos, muitos deles jovens, apresentaram problemas devido ao uso de
psicotropicos, tanto os licitos, quanto os ilicitos. Situagcéo que varios deles relataram
a mim, além desta constatacédo que me levou a realizar este trabalho, percebi também
gue muitos ndo possuiam a nocao que muitos alimentos e bebidas que ingerimos

diariamente alteram o estado de nosso cérebro e comportamento.

Um outro fator relevante também para a elaboracdo do trabalho foi a
necessidade de uso de celular e da internet como importante fonte de pesquisa para
obter qualquer tipo de informacéao, pois muitos deles utilizam apenas as redes sociais
e 0s jogos, situacao que foi demonstrada na execucao do trabalho, pois 0s mesmos

demonstraram imensa dificuldade na utilizacdo do campo de pesquisa do Google.

Desta forma procurei realizar uma sequéncia didatica com uma abordagem
tematica que buscou desenvolver um tema que abordava a realidade das turmas em
gue eu lecionava, o qual seria 0 uso de psicotrépicos, tanto os licitos, quanto os ilicitos
para realizar o ensino de Quimica. Um dos grandes problemas no ensino de Quimica
€ a dificuldade que o aluno tem para perceber e identificar a quimica como um
elemento de seu cotidiano e ndo apenas como um conteudo teérico dado em sala e,
em gque nada associa-se com sua realidade, principalmente na rede publica devido a
desvalorizacdo dos professores que ocorre devido a falta de investimentos em
capacitacfes para atualizacdes, infraestruturas precarias das unidades escolares, a
auséncia de politicas publicas eficazes para o contexto escolar e ao enfoque em
avaliacOes quantitativas. (SANTOS; GONCALVES, 2017).
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Todo esse cenario produz uma grande dificuldade para o ensino e a absorgéo
do conteudo de Quimica, além da dificuldade de relacionar de forma interdisciplinar a
matéria, criando assim uma ideia de conhecimento independente e fora do contexto
real.

Toda essa problematica em questdo nos leva a repensar as praticas
educacionais adotadas e a necessidade de promover uma melhoria que resulte em
uma maior assimilacéo e identificacdo da funcionalidade do conteudo pelos alunos.
Através de tal percepcdo € comprovada a necessidade de desenvolver um plano de
aula que seja aplicavel e adequado com a realidade vivenciada por nossos alunos, ja
qgue tedricos educacionais citam tal necessidade em suas obras. (FREIRE,2019),
(SANTOS; GONCALVES, 2017).

De acordo com Teresa Rego, 2013, e de acordo com as teorias de Vygotsky,
que foi discutida em sua obra, é necessario criar melhores condi¢gdes na escola, para
gue haja acesso as informacfes e experiéncias que ocasione o aprendizado. Sendo
assim, a escola precisa possibilitar aos alunos as capacidades que permitam
relacionar os conhecimentos acumulados para a aplicacdo ao longo de sua vida de
maneira autbnoma.

Segundo Paulo Freire, 2019, o educador democratico ndo pode negar a sua
responsabilidade de estimular a capacidade critica do educando, pois 0 ato de ensinar
consiste em criar condi¢cdes para que o aprender criticamente seja possivel.

Destaca-se também a existéncia de estudos e publicacbes voltadas
diretamente para o ensino de Quimica, nas quais consiste a ideia da necessidade de
formacdo de um cidadao critico e que tenha embasamento para tomar decisdes de
maneira coerente e racional, devendo ser desenvolvida a capacidade de tomada de
decisdo, o que implica a necessidade de vinculacdo do contetudo trabalhado com o
contexto social em que o aluno esta inserido (SANTOS E SCHNETZLER,1996) e de
acordo com Lima, "a ndo-contextualizacao da quimica pode ser responsavel pelo alto
nivel de rejeicdo do estudo desta ciéncia pelos alunos, dificultando o processo de
ensino-aprendizagem" (LIMA et al., 2000, pag 26).

Considerando entéo, a realidade em que vivem os alunos do colégio de Ensino
Médio em que a sequéncia didatica foi aplicada e a necessidade de uma adequacéao
curricular voltada para a necessidade do aluno, foi adotado o tema do ensino da
Quimica Organica através das substancias psicotrdpicas ilegais e seu mecanismo de

vicio no Sistema Nervoso Central.
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Através dessa questdo foram trabalhados os conceitos de Quimica Orgéanica
necessarios para compreensao dessa problematica, haja visto que os problemas
relacionados ao uso de drogas sempre permearam nossa sociedade e que se faz mais
presente atualmente por consequéncia da pandemia do COVID 19 e seus impactos
nas areas de Relacdes Sociais, Saude e Economia. Tais impactos potencializaram
uma tendéncia de crescimento do uso de drogas, como € descrito e demonstrado no
Relatério das Nagdes Unidas e em dados divulgados através de reportagem divulgada
em uma renomada revista da imprensa nacional (BRITO, 2020).

O produto elaborado através deste trabalho visa atender ndo s6 os
direcionamentos das competéncias da Base Nacional Curricular Comum - BNCC
(BRASIL,2018) relacionados aos conteudos e tecnologia, como também desenvolver
as habilidades emocionais determinadas. Ao longo das etapas de elaboracdo do
produto, sdo contempladas as cinco habilidades: autoconsciéncia, autogestéo,
consciéncia social, habilidades de relacionamento e tomada de decisdo responsavel.

As habilidades socioemocionais determinadas pela BNCC sao:

e Autoconsciéncia - Conhecimentos de suas limitacdes e de seus pontos fortes,
para trabalha-los de forma positiva e voltada para o desenvolvimento pessoal
e social;

e Autogestdo - Controlar acBes impulsivas, estresse e determinar metas e
objetivos;

e Consciéncia social - Desenvolvimento da empatia e respeito a diversidade e ao
préoximo;

e Habilidades de relacionamento - Cooperacdo com os demais e resisténcia a
pressao social “destrutiva”;

e Tomada de decisdo responsavel - Sugere escolhas pessoais e interacdes

positivas e de acordo com a ética na sociedade.

O principal questionamento dentro do trabalho é se uma sequéncia didatica
atendendo os quesitos da BNCC sobre habilidade socioemocionais e recursos
tecnoldgicos realizada dentro de uma abordagem tematica associada a realidade
escolar conseguiria promover uma aprendizagem mais significativa e um maior
interesse em relagédo aos contetdos de Quimica para os alunos com o perfil da Nova
EJA.
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1.1 Objetivo Geral

Explorar o contetdo de classificacdo das cadeias carbdnicas de forma a levar

a compreensao da acdo das moléculas das substancias psicotrdpicas no organismo.

1.2 Objetivos Especificos

a)

b)

f)

2

Elaborar e aplicar sequéncia didatica que permita promover a aprendizagem dos
conceitos basicos de Quimica Organica atraves da realidade do aluno ocasionando

uma aprendizagem efetiva;

Promover a compreensdo do conceito quimico de substancia psicotrépica e sua
atuacao das moléculas dessas substancias no SNC;

Elaborar o material didatico e atividades para os alunos a fim de discutir o
mecanismo de acdo das substancias psicotropicas;

Promover o uso das midias e da rede social junto aos estudantes para finalidades
de estudo, pesquisa e obtencédo de conhecimento;

Estimular através do conhecimento oportunizado pela aplicacdo da sequéncia
didatica uma tomada de decisdo individual pautada no uso das informacdes
transmitidas, porém mediante a ideia de que a sequéncia por si s6 ndo é capaz de
desenvolver o individuo em sua totalidade.

Almeja instigar o desenvolvimento das habilidades sociais destacadas na BNCC ao

longo da aplicacdo da sequéncia didatica elaborada.

JUSTIFICATIVA

De acordo com o relatério do Ill Levantamento Nacional de Uso de Drogas

publicado pelo CEBRID - Centro Brasileiro de Informa¢cbes sobre Drogas

Psicotropicas, realizado no ano de 2017 e publicado no ano de 2018, os dados
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apresentados ja eram considerados preocupantes. Foi analisado um publico cujo a
faixa etaria compreende individuos entre 12 e 65 anos. A tabela 1 mostra o ultimo
levantamento das quatros substancias psicotropicas ilicitas mais utilizadas, tais como:
maconha, cocaina, crack e ecstasy — MD. Também foi apresentado um grafico que
traz a informacéo em relacédo ao tempo em que o usuério fez uso, as opg¢des sdo: nos

ultimos trinta dias, nos ultimos doze meses ou ao longo da vida.

TABELA 1 - Prevaléncia de consumo de substancias ilicitas entre pessoas de 12 a 65 anos na vida,
nos ultimos 12 meses e nos ultimos 30 dias, por tipo de substancia - Brasil, 2015

SUBSTANCIAS NA VIDA 12 MESES 30 DIAS
Maconha, Haxixe, Skank 11.722 3.865 2.223
Cocaina 4.683 1.340 461
Crack e similares 1393 451 172
Ecstasy/ MDMA 1089 235 53

Fonte: ICICT, Fiocruz. 11l levantamento Nacional sobre o Uso de Drogas pela Populagéo Brasileira.
Nota: As prevaléncias (%) sao relativas ao total da populacdo de pesquisa, IC95% ¢é o intervalo de
confianca de 95%, LI é o seu limite inferior e LS o limite superior.

TABELA 2 - Numero de pessoas (x 1000) de 12 a 65 anos que consumiram substancias ilicitas na
vida, nos ultimos 12 meses e nos 30 dias anteriores a entrevista, por tipo de substancia - Brasil, 2015

SUBSTANCIAS NA VIDA 12 MESES 30 DIAS
Maconha, Haxixe, Skank 7,7 2,5 15
Cocaina 31 0,9 0,3
Crack e similares 0,9 0,3 0,1
Ecstasy/ MDMA 0,7 0,2 0

Fonte: ICICT, Fiocruz. 1l levantamento Nacional sobre o Uso de Drogas pela Popula¢éo Brasileira.
Nota: As prevaléncias (%) sao relativas ao total da populagéo de pesquisa, IC95% é o intervalo de
confianca de 95%, LI é o seu limite inferior e LS o limite superior.

O quadro 1 apresentado neste levantamento merece destaque e relevancia,
pois apresenta informacfes que sdo de certa forma inesperadas, ja que a maior
preocupacao tanto das politicas publicas quanto dos governos e da escola em geral é
0 uso de drogas no periodo da adolescéncia, sendo que os dados apresentados
destacam um consumo maior entre as faixas etarias intermediarias, especialmente
entre 25-34 anos, e posteriormente nas faixas mais préoximas (18-14 anos e 35-44

anos).
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QUADRO 1- NUMERO DE CONSUMIDORES E PREVALENCIA DE PESSOAS DE 12 A 65 ANOS
QUE CONSUMIRAM ALGUMA SUBSTANCIA ILICITA NA VIDA, NOS ULTIMOS 12 MESES E NOS
ULTIMOS 30 DIAS, SEGUNDO FAIXA ETARIA - BRASIL, 2015

Vida 12 meses 30 dias

Faixa etdria | pagsoas - IC95% peagsoas - IC95% pagsoas - I1C95%
(1.000) LI Ls (1.000) LI Ls (1.000) Ll LS

Total 15197 9.9 9,2 10,6 4.906 3,2 2,8 3.6 2.566 1,7 1,3 2,0
12 a 17 anos 814 40 24 57 468 2,3 1,0 3,6 268 1,3 03 24
18 a 24 anos 3.196 14.3 12,4 16,2 1640 74 59 88 868 39 27 50
25 a 34 anos 4890 155 13,7 17,2 1521 48 36 6,1 848 27 16 38
35 a 44 anos 3.383 111 96 12,7 661 2,2 15 2.8 360 1,2 0,7 1.7
45 a 54 anos 1988 75 61 89 383 15 10 19 176 0,7 0,3 1,0
55 a 65 anos 927 42 34 50 232 11 06 1,5 46 0,2 0,0 04

Fonte: ICICT, Fiocruz. 11l levantamento Nacional sobre o Uso de Drogas pela Populagéo Brasileira.
Nota: As prevaléncias (%) sao relativas ao total da populacdo da pesquisa e IC95% é o intervalo de

confianca de 95% (LI - Limite Inferior e LS - Limite Superior).

O quadro 2 aponta para outra informacao apresentada no Levantamento que é
a relacéo entre o uso de drogas ilicitas e o nivel de escolaridade. De acordo com o0s
dados apresentados, 0 maior nimero de usuarios pertence ao grupo com Ensino
Médio Completo e Superior Incompleto. O qual € um critério em que a turma em que
sera aplicado o produto também se enquadra, devido ao fato consideravel que sao
concluintes do Ensino Médio com previsao de formatura em julho/2022, assim como

na faixa etaria de maior consumo de substancia psicotrépicas ilicitas.

QUADRO 2 - NUMERO DE CONSUMIDORES E'PREVALENCIA DE PESSOAS DE 18 A 65 ANOS
QUE CONSUMIRAM ALGUMA SUBSTANCIA ILICITA NA VIDA, NOS ULTIMOS 12 MESES E NOS
30 DIAS ANTERIORES A ENTREVISTA, SEGUNDO O NIVEL DE ESCOLARIDADE - BRASIL, 2015

Na vida 12 meses 30 dias
Nivel de
escolaridade Pessoas % LE Pessoas % b Pessoas % e
(1.000) U Ls (1.000) U LS (1.000) u Ls
Total 14.383 10,8 10,1 11.6 4.438 3,3 2,9 3.8 2.297 1,7 1.4 21
Sem instrugdo e
fundamental 3546 82 70 94 1.077 2,5 1,9 3,0 528 1,2 0.8 16
Fundamental
completo e médio 3.113 11,6 10,0 13,2 929 35 25 4.4 523 2,0 13 2.7
Médio completo e 5170 109 9.8 12,1 1751 3.7 2.9 45 871 1,8 1,3 2.4
superior incompleto
ErBeTiocomblets 2554 16,6 13,7 19.4 681 4.4 23 65 375 24 04 45

ou mais

Fonte: ICICT, Fiocruz. lll levantamento Nacional sobre o Uso de Drogas pela Populacao Brasileira.
Nota: As prevaléncias (%) séo relativas ao total da populacéo da pesquisa e IC95% é o intervalo de
confianca de 95% (LI - Limite Inferior e LS - Limite Superior).
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Outros dados, além dos apresentados acima servem para embasar a
relevancia e necessidade de abordar este tema na Educacdo de Jovens e Adultos,
tais como a divulgacdo de dados expostos através da Reportagem da Revista Veja,
divulgada em 17 de agosto de 2020 com o seguinte titulo: O consumo de drogas
explode na quarentena, na qual & abordado o grande crescimento do consumo de
drogas no periodo referido. Na reportagem é divulgado que o uso de maconha na crise
da Covid- 19 foi acelerado em 36%, que os casos de intoxicacdo devido ao uso de
drogas e alcool cresceram 35% no Rio de Janeiro e ha também o registro do total de
100 toneladas apreendidas nas fronteiras brasileiras durante o0 més de junho

comparado a quantidade de 8 toneladas apreendidas em janeiro (BRITO, 2020)

De acordo com a analise de especialistas divulgada através do Relatério
Mundial sobre Drogas, elaborado pelas Nac¢des Unidas no ano de 2021, esse
crescimento foi potencializado devido aos impactos da Pandemia da Covid — 19 que
atingiu a todo mundo alterando a vida das pessoas em diversas areas. De acordo com
este documento houve crescimento do uso de entorpecentes no mundo todo, ja que
houveram impactos mdultiplos na vida das pessoas, pois nhdo havia apenas uma
inseguranca sanitaria, como também uma inseguranca econdmica, além da
interrupcéo do direito de ir e vir durante o periodo de quarentena. Muitas pessoas
tiveram suas rotinas alteradas, além da perda de entes queridos causando impactos

psicologicos na maioria da populacdo mundial (UNODC, 2021).

A pandemia COVID-19 ocasionou mudancas no uso de drogas, pois durante o
periodo de restricio o MDMA, LSD e cocaina foram menos utilizados, devido ao
fechamento de espacos sociais e recreativos, aumento do estresse, tédio e tempo
ocioso. Esses fatores descritos associados desencadearam um aumento no uso da
cannabis. Porém no Brasil durante a quarentena de acordo com o relatério o mercado
de cocaina manteve-se estabilizado, pois ndo houve desabastecimento no pais,
garantindo atendimento a demanda (UNODC, 2021).

Apesar de uma queda no uso de certos tipos de drogas durante o periodo
restritivo o mercado de drogas mostrou-se bem resiliente, pois a producao se manteve
em alta ao longo do ano de 2020, apresentando uma répida recuperacdo apos a
flexibilizac&o de restricbes (UNODC, 2021).
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Fatores como a crise econdmica, aumento da violéncia domeéstica e queda na
qualidade da educagcdo podem agravar a situacdo das populacdes vulneraveis,
podendo acelerar o inicio do uso de drogas e a progressao de uso para transtornos
por uso de drogas e também pode afetar aqueles vulneraveis a participacdo no cultivo
e trafico de drogas. Dependendo da gravidade do impacto e da duracdo da
recuperacdo econdmica, isso pode agravar o problema da droga nos paises e regides
afetadas. A pandemia também aumentou vulnerabilidades ligadas as condi¢cbes de
saude mental, o que pode influenciar o uso de drogas. Restricbes econdmicas
causadas pela crise global devido a pandemia caso sejam muito prolongadas podem
aumentar o risco de grupos populacionais vulneraveis iniciarem o uso de drogas e
aumentar a progressao de usuarios de drogas para viciados em drogas, ja que em
muitos casos a progressdo € influenciada diretamente por caracteristicas
socioecon6micas. Recessfes econdmicas e consequentes aumentos no nivel de
desemprego tém estd associada a aumentos no nivel de transtornos por uso de

drogas por meio de vias de estresse psicossocial (UNODC, 2021).

Considerando os relatos na introducdo e através dos dados nacionais
apresentados no Ill Levantamento Nacional de Uso de Drogas publicado pelo CEBRID
e dos dados internacionais divulgados pelo Relatorio Mundial sobre Drogas, elaborado
pelas Nacbes Unidas no ano de 2021. E considerando os dados coletados em
guestionario preenchido pelos alunos, apresentados e divulgados na parte Resultados
desta pesquisa, foi constatada a relevancia do uso do tema como abordagem teméatica
da sequéncia didatica, como base para a discussao das substancias psicotrépicas e

suas associagcdes ao ensino de Quimica.

Além do problema das drogas na realidade estudantil e a existéncia de varias
outras substancias, muitas de uso continuo para a maioria das pessoas, que sao
denominadas como psicotropicas em consequéncia de seus impactos em nossa
bioquimica e em nosso comportamento, fato que a maioria dos alunos desconhecem
de acordo com o levantamento realizado neste trabalho que é demonstrado na
discussdo de resultados. A abordagem tematica realizada permite aos alunos o
reconhecimento da presenca da Quimica e seu grande impacto em seu corpo, em seu
bem estar e dessa forma em seu cotidiano. Desconfigurando assim o aspecto abstrato

de né&o relagcdo com a realidade e desconex&o com o cotidiano.
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3 POLITICA NACIONAL SOBRE DROGAS

De acordo com a Politica Nacional Sobre Drogas (PNAD, 2018), determinada
pelo decreto nimero D976 entre o periodo do ano 2000 até 2015, houve um
crescimento de 60% no nimero de mortes causadas diretamente pelo uso de drogas,
demonstrando a existéncia de um grave problema de saude publica e que interfere
diretamente na sociedade. Sendo que o maior consumo de drogas psicotrOpicas
ilicitas € predominante na populagéo adulta. De acordo com os dados disponibilizados
através do PNAD, dentre as drogas ilicitas, a maconha, em nivel mundial, € a droga
de maior consumo. Em pesquisa nacional de levantamento domiciliar, realizada no
ano de 2012, 6,8% da populacéo adulta e 4,3% da populacéo adolescente declararam
ja ter feito uso dessa substancia, ao menos, uma vez na vida. Ja o uso de maconha,
nos ultimos 12 meses, é de 2,5% na populacdo adulta e 3,4% entre adolescentes,
sendo que, 62% deste publico indica a experimentacdo antes dos 18 anos. Emrelacao
a cocaina foi identificado 0 uso, a0 menos uma vez na vida, por 3,8% entre adultos e
2,3% entre adolescentes, e no que tange aos ultimos 12 meses, 1,7% da populacao
adulta e 1,6% da populacéo adolescente referem ter feito uso. O uso de crack, na vida,
foi apontado por 1,3% dos adultos e 0,8% dos adolescentes. O uso nos ultimos 12
meses foi verificado em 0,7% da populacdo adulta e 0,1% dos adolescentes. Outro
dado relevante divulgado no texto do (PNAD, 2018). As mortes causadas em
decorréncia direta do uso de drogas entre a populacdo com mais de 50 anos, nos

anos 2000, representava 27% e aumentou para 39% em 2015.

De acordo com as Diretrizes determinadas no plano uma das acfes definidas
€ promover acdes de educacdo preventiva de forma continuada, atendendo as
especificidades de cada publico-alvo focada no individuo e em seu contexto
sociocultural, inclusive a partir de parcerias publicas, tendo como principais objetivos:
desestimular o consumo inicial, promover a abstinéncia, conscientizar dos riscos
relacionados ao uso e incentivar a diminuicdo dos riscos associados ao uso e a
dependéncia de drogas ilicitas (PNAD, 2018).
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4 A MODALIDADE DE EDUCACAO DE JOVENS E ADULTOS (EJA) E SEU
HISTORICO

De acordo com James Melo, (2018), no Brasil no comeco da década de 50,
55% da populagdo acima dos 18 anos era composta por analfabetos. Durante o
periodo de 1960-1964 surgiram duas vertentes de educacdo para adultos, uma
voltada para uma educacao libertadora e outra voltada para um objetivo funcional,
produzir mao de obra para atender as necessidades do mercado de trabalho. Durante
este periodo o educador Paulo Freire e sua equipe, destacaram-se dos demais
educadores devido as suas experiéncias de alfabetizacdo de adultos, seu trabalho
diferencia-se dos demais em consequéncia da busca de conteudos relacionados a
vivéncias reais dos educandos. Quando ocorreu o golpe de 1964, nos primeiros anos
do periodo militar, a educacdo de adultos torna-se praticamente inativa, causando

assim um retrocesso no processo educacional de Jovens e Adultos (MELO, 2018).

Apds um longo processo de retrocesso, sO houve um avanco considerado
relevante de fato em 1971, quando foi criada a Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo,
n°5.692/71. Nesta Lei, o capitulo VI tratava de forma especifica a educacédo de jovens
e adultos, pois abordava a questdo do ensino supletivo, porém apesar dessa
modalidade ser classificada como um direito a cidadania, ndo foi considerada um
dever do Estado, a Lei determinava apenas a garantia do ensino a faixa etaria de 7 a
14 anos e a idade de concluséo para ensino fundamental que seria 18 anos e para o
ensino médio que seria de 21 anos (MELO, 2018) (BRASIL, 1971).

Em 1985, foi criada a Fundacdo Educar que era subordinada ao Ministério da
Educacao, tornando a educacao de jovens e adultos pertencente ao sistema nacional
de educacao brasileira, porém com uma formacao ainda voltada para a demanda
produtiva do pais, somente em 1988 foi elaborada a Constituicdo da Republica
Federativa do Brasil que determina como dever do Estado a oferta da Educacéo
Basica para todos cidadaos (MELO, 2018).

Durante a década de 90 a idade minima para o ingresso na modalidade de

Educacao de Jovens e Adultos, foi reduzida. Para o ensino fundamental passou a ser
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de 15 anos e para o médio, 18 anos. A EJA passou a ter carater supletivo e de
aceleracdo do ensino regular basico, dando ao EJA uma identidade diferente da inicial,
tornando-a ampliada, heterogénea e complexa.A LDB - Lei de Diretrizes e Bases,
promulgada em 1996 oficializou a modalidade Educacgdo de Jovens e Adultos,
substituindo o Ensino Supletivo. Em seu art. 4 °, inciso VII, da LDB, atribui ao Estado
a obrigacdo de ofertar educacdo regular a jovens e adultos, garantindo aos
trabalhadores condicbes que propiciem a permanéncia na escola (MELO, 2018)
(BRASIL, 1996).

No ano 2000 foi aprovado no dia 10 de maio, o parecer do CNE/CEB 11/2000,
gue determina que o papel da EJA é reparar, equalizar e qualificar o individuo para
gue possa se adequar as exigéncias do mercado de trabalho e da sociedade
(BRASIL, 2000). Reparar ao assegurar a populacdo que ndo concluiu o Ensino
basico na idade normal, o acesso a educacgao. Equalizar ao possibilitar o retorno ao
ambiente escolar e qualificar ao contribuir na formacédo de um pensamento critico

dos cidadaos e ao possibilitar a insercdo no mercado de trabalho.

4.1 Fundamentos Legais da Educacéao de Jovens e Adultos

A Constituicdo Federal do Brasil de 1988 incorporou como principio que toda
e qualquer educacéo visa o pleno desenvolvimento da pessoa, seu preparo para o
exercicio da cidadania e sua qualificacao para o trabalho (CF. Art. 205). E através
da Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo através Artigo 2°, LDB 9.394/96, que
determinou que a Educacao de Jovens e Adultos e Idosos, modalidade estratégica
do esforco da Nacao em prol de uma igualdade de acesso a educacdo como bem
social (BRASIL, CRFB/1988 e Lei 9394/96).

Estas consideracdes e modificacdes transformaram a EJA em direito do
cidadéo e dever do Estado. O Artigo 208-CF foi alterado pela Emenda Constitucional
N° 59, de 11 de novembro de 2009, no qual o Inciso | traz a seguinte alteracao: | —
“educacéo basica obrigatoria e gratuita dos 4 (quatro) aos 17 (dezessete) anos de
idade, assegurada inclusive sua oferta gratuita para todos os que a ela nao tiveram
acesso na idade propria” (BRASIL, EC/n° 59).



De acordo com a Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional (LDB,
9.394/96) passa abordar a educacdo de jovens e adultos no Titulo V, capitulo Il
como uma modalidade da educacdo béasica e ndo mais tratando-a como uma
dimenséo de ensino supletivo, regulamentando sua oferta a todos aqueles que néo
tiveram acesso ou nao concluiram o ensino fundamental. Outra parte que merece
destaque neste mesmo Artigo é a necessidade de considerar e analisar as
caracteristicas e vivéncias dos discentes, de acordo com o disposto no Artigo 37:

“A educacgéo de jovens e adultos sera destinada aqueles que
nao tiveram acesso ou continuidade de estudos no ensino
fundamental e médio na idade propria. Paragrafo 1° Os
sistemas de ensino assegurardo gratuitamente aos jovens e
aos adultos, que nao puderam efetuar os estudos na idade
regular, oportunidades educacionais apropriadas,
consideradas as caracteristicas do alunado, seus interesses,

condigbes de vida e de trabalho, mediante cursos e exames.”

Recentemente foi publicada a Resolu¢cdo CNE/CEB n°1/2021 do Conselho
Nacional de Educacdo, aprovada em 28 de maio de 2021, que foi criada com
objetivo de atualizar as diretrizes para orientar a organizacdo, os curriculos e a
oferta da EJA alinhadas a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e a Lei n°
13.415/2017. Em seu Artigo 30 € determinado que:

“O poder publico deve inserir a EJA no Sistema Nacional de
Avaliacdo da Educacédo Basica e ampliar sua acao para além
das avaliacdes que visam identificar desempenhos cognitivos
e fluxos escolar, incluindo, também, a avaliacdo de outros
indicadores institucionais das redes publicas e privadas que
possibilitem a universalizacdo e a qualidade do processo
educativo, tais como parametros de infraestrutura, gestao,
formacdo e valorizacdo dos profissionais de educacéao,
financiamento, jornada escolar e organizacdo pedagodgica. §
1° Os sistemas de ensino, através de seus 0rgaos executivos
e normativos, deverdo promover acdes articuladas de apoio a

implementagéo e regulamentacdo dos programas da EJA,
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visando a garantia de qualidade na oferta, nos materiais e nas
propostas docentes, nas metodologias e nos espacos de

escolaridade de acordo com o publico atendido.”

Outra determinacdo importante trazida por esta Diretriz € a determinada pelo
artigo 31, no qual é determinado que o Sistema Nacional Publico de Formacéo de
Professores devera estabelecer politicas e acdes especificas para a formacéo inicial
e continuada de professores de Educacdo Basica de jovens e adultos (BRASIL,
Resolugéo n° 01/2021).

4.2 O Ensino Médio (subtitulo alterado)

O Ensino Médio € a etapa final da Educacédo Béasica, exercendo uma funcéo
segregadora em relacdo a garantia do direito a educacao, € necessario universalizar
o atendimento e responder as suas demandas e aspiracdes. Como bem identificam
e explicitam as Diretrizes Curriculares Nacionais do Ensino Médio de 2011 (BRASIL,
DCNEM/2011).

Com a perspectiva de um imenso contingente de adolescentes, jovens e
adultos que se diferenciam por condicGes de existéncia e perspectivas de futuro
desiguais, € que o Ensino Médio deve trabalhar. Esta em jogo a recriacdo da escola
gue, embora ndo possa por si sO resolver as desigualdades sociais, pode ampliar
as condicdes de inclusdo social, ao possibilitar o0 acesso a ciéncia, a tecnologia, a

cultura e ao trabalho (Parecer CNE/ CEB n° 5/201152; énfases adicionadas).

Diante do cenario atual, € imprescindivel reconhecer e adaptar-se a dinamica
social contemporanea nacional e internacional, provenientes do desenvolvimento

tecnoldgico, que mostra-se a cada dia mais complexo e dinamico.
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5 AS FINALIDADES DO ENSINO MEDIO NA CONTEMPORANEIDADE

A dindmica social que tem como principal marca as transformacoes

provenientes do desenvolvimento tecnolégico, estabelece desafios ao Ensino

Médio. Para atender as necessidades de formacgéo que sédo fundamentais para que

ocorra o exercicio da cidadania e necessario para a entrada no mercado de trabalho,

€ preciso que a escola esteja comprometida com a educacdo integral dos

estudantes. Para orientar essa atuacao, torna-se imprescindivel recontextualizar as

finalidades do Ensino Médio, estabelecidas pela Lei de Diretrizes e Bases da
Educacéo no seu Artigo 35 (BRASIL, 1996):

| — a consolidacdo e o aprofundamento dos conhecimentos
adquiridos no ensino fundamental, possibiltando o
prosseguimento de estudos; Il — a preparacdo basica para o
trabalho e a cidadania do educando, para continuar aprendendo,
de modo a ser capaz de se adaptar com flexibilidade a novas
condi¢cBes de ocupacao ou aperfeicoamento posteriores; Ill — 0
aprimoramento do educando como pessoa humana, incluindo a
formacao ética e o desenvolvimento da autonomia intelectual e
do pensamento critico; IV — a compreensdo dos fundamentos
cientifico-tecnoldgicos dos processos produtivos, relacionando a

teoria com a pratica, no ensino de cada disciplina.

Para atender a esses desafios a BNCC determina compromissos para a escola

conseguir atender a demanda educacional e social. S&ao eles:

a)
b)

c)

d)

atribuir sentido as aprendizagens, as vinculando a realidade;

garantir o protagonismo dos estudantes em sua aprendizagem, desenvolvendo
sua reflexdo, autonomia e interpretacao;

valorizar os papéis sociais desempenhados pelos jovens, para além de sua

condicao de estudante;

assegurar tempos e espagos para que os estudantes reflitam sobre suas

experiéncias e aprendizagens individuais e interpessoais;
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e) promover a aprendizagem colaborativa, desenvolvendo nos estudantes a
capacidade de trabalharem em equipe;
f) estimular atitudes cooperativas e propositivas para o enfrentamento dos

desafios da comunidade e da sociedade.

De acordo com a BNCC outro objetivo do Ensino Médio € aprimorar o discente
como cidaddo e ser humano, sendo preciso considerar a formacdo ética e o
desenvolver da autonomia intelectual e pensamento critico, com a finalidade de
construir uma sociedade justa. Para o cumprimento das novas exigéncias do novo
Ensino Médio determinadas através da BNCC, € necessario repensar e reavaliar a
forma como o curriculo de ensino é formulado, pois era uma etapa de ensino
totalmente conteudista e com métodos de ensino néo relacionados com a realidade e
vivéncia dos estudantes, ndo atendendo desta forma nem a sociedade e nem o
mercado de trabalho. (BNCC, 2018)

Diante de tal realidade a Legislacao determinou através da Lei n°® 13.415, de 16
de fevereiro de 2017 que altera a Lei n°® 9.394, de 20 de dezembro de 1996, que
estabelece as diretrizes e bases da educacdo nacional que determina um tipo de
estrutura na Educacéao Basica baseada na flexibilidade como algo primordial para a
organizacao curricular, derivando a  construcdo de curriculos e propostas
pedagodgicas mais eficientes e que atendam de maneira mais eficaz as demandas
locais e aos interesses dos estudantes (BRASIL, Lei n® 9394/96 e Lei n°® 13.415/2017).

6 ABORDAGEM TEMATICA

A abordagem tematica € um método pedagdgico que tem como objetivo
articular o conceito cientifico com temas a serem propostos em relacdo aos conteudos
de ensino, pois alguns educadores consideram como conteudos apenas 0s conceitos
cientificos selecionados para estudo ao longo do processo escolar.
(HALMENSCHLAGER; 2014).

As novas habilidades a serem desenvolvidas no curriculo escolar que foram

incluidas desde os Novos Parametros Curriculares e que foram consolidadas através
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da nova BNCC exigem aos educadores adquirem-se através da elaboragcdo de
estratégias, tanto para ensinar como também para selecionar os conhecimentos a
serem abordados em sala e aula em consonéncia com as novas habilidades exigidas.
Para obter sucesso é necessério inserir problematicas existentes no contexto
sociocultural o qual os alunos estdo inseridos. No contexto escolar, 0 conhecimento
tratado na escola ndo se limita ao conteudo cientifico, os problemas contextuais

devem ser considerados um conteddo a ensinar e aprender.

Deve- se adequar e adaptar esta demanda ao ato de educar, através da
abordagem de questdes que despertem no aluno a vontade de aprender, trabalhando
assim na conscientizacdo e no desenvolvimento do educando também como um ser
social. De acordo com os autores Strieder et al.(2012), Delizoicov (1991) e
Halmenschlager (2014), & necessario estruturar a pratica educativa considerando o
contexto significativo, promovendo um processo educacional que desperte o confronto
entre 0s saberes prévios do aluno. Segundo Freire (2019) o aluno consegue obter
um entendimento de sua realidade concreta, passando a se relacionar com ela de

forma critica ocasionando o processo de transformacao.

6.1 Abordagem Tematica Freireana (ATF)

De acordo com o pensamento freiriano que inspirou a criagdo dos Trés
Momentos Pedagogicos, metodologia usada na elaboracdo da sequéncia didatica
desta dissertacdo , 0 Tema Gerador deve possibilitar ao aluno tomar consciéncia de
sua realidade para que assim possa ocorrer a transformacéo dela, buscando uma
postura que ndo seja isenta na abordagem de conteudos cientificos para estruturar
curriculos e programas de ensino. (HALMENSCHLAGER; DELIZOICQV, 2017).

Para que uma escolha de abordagem tematica seja assertiva, deve-se analisar
a localidade em que os alunos residem e identificar as problematicas em que estéao
imersos. Dessa forma, de acordo com abordagem de Freire haveria uma
compreensao maior dos temas em estudo com auxilio dos conteudos abordados e
gue sao também fundamentais para desenvolver o senso critico e superar 0s niveis

de consciéncia. De acordo com Halmenschlager e Delizoicov (2017, p 314):
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“As atividades propostas em sala de aula, em sintonia
com os MP, ao partirem de um problema a ser resolvido,
colocam o aluno como sujeito do conhecimento.
Portanto, na ATF, o processo de ensino e aprendizagem
€ organizado tendo como ponto de partida o
levantamento das visbes de mundo dos estudantes e
sua problematizacdo. Essa dinamica tem por objetivo
fazer com que o aluno sinta a necessidade de construir
novos conhecimentos, organizados didatico-
pedagogicamente pelo professor, para melhor
compreender o problema posto em discussdao. Com
base no exposto, sinaliza-se que a implementacédo de
praticas a partir de Temas Geradores, na perspectiva
freireana, permite uma articulagdo entre temas e
conceituacdo cientifica, cuja perspectiva ndo €
simplesmente a de se abordar conceitos cientificos, mas
sim planejar sua abordagem com a finalidade de que
eles, ao serem apropriados, possibiltem uma
compreensao do tema diferenciada daquela que se
tinha, antes desses conceitos terem sido apropriados

pelos alunos.”

Diante disso, o Tema Gerador trata-se situacdo problema a qual é preciso
realizar um enfrentamento pela comunidade escolar em que ha a pretenséo de definir
onde que o processo educativo deve propiciar ganhos cognitivos para tornar-se
possivel compreensdo do problema. Representando um instrumento para a
compreender o objeto de estudo, onde € incluida a conceituacéo cientifica escolhida
(HALMENSCHLAGER; DELIZOICOV, 2017). Sendo assim, o tema gerador € o
principal fator a ser determinado para trabalhar a problematizacéo e aplicar de forma

eficaz e eficiente a metodologia dos Trés Momentos Pedagdgicos.
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7 OS TRES MOMENTOS PEDAGOGICOS

Os Trés Momentos Pedagdgicos € uma proposta de sequéncia didatica que
teve seus métodos criados por Delizoicov e Angotti em 1990, e posteriormente
investigada por Delizoicov, Angotti e Pernambuco no ano de 2002, nos arredores de
Guiné-Bissau em um curso de formacao de professores. Este método foi inspirado
nas ideias elaboradas por Paulo Freire e inserido na educacao béasica, onde diversos
artigos demonstram sucesso na obtencéo dos objetivos de aprendizagem dos alunos
submetidos a essa metodologia (BONFIM; COSTA E NASCIMENTO, 2018).

No trabalho de GIACOMINI e MUENCHEN (2015) o objetivo € buscar um
didlogo maior entre o discente e o docente através de uma problematizacdo na qual
0s estudantes estdo inseridos através de sua vivéncia. Este método pedagogico foi
inspirado nas teorias freireanas, pois a escola tem a funcdo de estimular a
conscientizacao politica dos estudantes utilizando a problematizacdo da realidade e

das relacgoes.

Segundo PAZINATO e BRAIBANTE (2014), os trés momentos sao divididos

em trés etapas da aprendizagem que sao:

e Primeiro momento — Problematizacao Inicial

Sao apresentadas as situacdes-problemas inseridas no cotidiano vivenciado
pelo aluno. O professor neste momento tem uma acdo de coordenacdo, pois seu
principal papel neste momento € questionar e problematizar exatamente com o
objetivo de levantar duvidas sobre o assunto do que em responder ou fornecer
explicagcbes. O objetivo deste momento € que os alunos demonstrem seus
conhecimentos prévios, pois nessa etapa o aluno € provocado a apresentar solucdes
para a problematizacdo, o que proporcionaria a oportunidade de questiona-los sobre
tais solucdes. Essa dinamica faz com que sejam demonstrados os conhecimentos
prévios dos alunos, provocando uma andlise desses conhecimentos para identificar
se sao aplicaveis e ampliando a possibilidade de uma busca de novos conhecimentos

gue solucionem a problematizagéo aplicada.

e Segundo momento — Organizacdo do Conhecimento
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Neste momento o professor assume um papel de orientador, indicando um
caminho para que os alunos possam compreender a questdao problematizada, esse
caminho € dado através dos conhecimentos selecionados pré-requisitos
indispensaveis para o entendimento da problematizacdo. Para que isso ocorra 0s
alunos devem realizar atividades de pesquisa, através da internet, fazendo assim a
utilizacdo da rede e dos equipamentos tecnoldgicos de maneira a ampliar seu
conhecimento cientifico e utilizardo o material didatico e atividades de fixacédo
elaboradas pelo professor para organizar e apropriar conhecimentos necessarios para

desenvolver um entendimento mais ampliado em relag&o da questao problematizada.
e Terceiro momento — Aplicagcdo do Conhecimento

E o momento em que os alunos estdo prontos para aplicar tudo que foi
aprendido no segundo, apés a organizacdo do conhecimento, neste momento eles
conseguem articular a teoria cientifica com as situacdes cotidianas vivenciadas. No
caso deste projeto realizado, os alunos conseguirdo ter uma compreensdo maior da
participacdo da Quimica Orgéanica e seus impactos no Sistema Nervoso Central do
organismo através da promog¢ao do “bem estar” por substancias produzidas através
de nosso corpo em consequéncia de um bom habito ou através de um mal habito
como na ingestao de drogas psicotropicas, porém com a ciéncia do por qué a droga

psicotropica ocasiona um vicio.

Neste terceiro momento além dos alunos se apropriarem de seu papel
fundamental no sistema de ensino, ele também conscientiza-se do uso saudavel e util
da internet e da rede social. E ndo apenas para distracdo como a maioria costuma
utilizar, ao criarem uma arte, realizarem pesquisas e utilizar a rede com uma outra
finalidade que ndo seja diversdo, os alunos adquire um conhecimento para uma
possivel divulgacdo posteriormente de um trabalho, um servico ou um estudo,
adequando-se assim a cultura digital e a uma das exigéncias da BNCC que é a
divulgacdo da ciéncia através das tecnologias de informacdo e comunicacao.
(BNCC,2018).



35

8 AS TECNOLOGIAS DIGITAIS E A COMPUTACAO

A computacéo e as tecnologias digitais de informagdo e comunicagao (TDIC)
séo o principal marco em nossa realidade contemporanea. A mudanca decorrente da
ampliacdo do uso de tecnologias impactou a sociedade e o mercado de trabalho. A
BNCC foi elaborada de uma forma que visa atender as demandas dessas
transformacgdes sociais, contanto que nas competéncias gerais para a Educacéo
Bésica estdo presentes a computacao e as tecnologias digitais tanto no ambito de
conhecimentos e habilidades, quanto a atitudes e valores (BNCC, 2018).

A cultura digital envolve aprendizagens voltadas a uma participacdo mais
consciente e democratica por meio das tecnologias digitais, o que supde a
compreensao dos impactos da revolucédo digital e dos avancos do mundo digital na
sociedade contemporanea, a construcdo de uma atitude critica, ética e responsavel
em relacdo a multiplicidade de ofertas midiaticas e digitais, aos usos possiveis das
diferentes tecnologias e aos conteudos por elas veiculados, e, também, a fluéncia no
uso da tecnologia digital para expressao de solucdes e manifestacdes culturais de

forma contextualizada e critica. (BNCC, 2018)

No Ensino Médio € imprescindivel a abordagem dessa tematica da cultura
digital com os alunos, devido ao fato dos alunos estarem inseridos na era digital.
Devido a este atual contexto o foco € reconhecer as potencialidades das tecnologias
digitais para a realizacdo de uma série de atividades relacionadas a todas as areas
do conhecimento. Essas competéncias e habilidades definidas possibilitam aos
estudantes segundo a BNCC (2018):

e buscar dados e informacfGes de forma critica nas diferentes midias,
inclusive as sociais, analisando as vantagens do uso e da evolucdo da
tecnologia na sociedade atual, como também seus riscos potenciais;

e apropriar-se das linguagens da cultura digital, dos novos letramentos e
dos multiletramentos para explorar e produzir conteddos em diversas
midias, ampliando as possibilidades de acesso a ciéncia, a tecnologia, a

cultura e ao trabalho:;
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e usar diversas ferramentas de software e aplicativos para compreender e
produzir contetdos em diversas midias, simular fenbmenos e processos
das diferentes areas do conhecimento, e elaborar e explorar diversos
registros de representacdo matematica; e

e utilizar, propor e/ou implementar solucdes (processos e produtos)
envolvendo diferentes tecnologias, para identificar, analisar, modelar e
solucionar problemas complexos em diversas areas da vida cotidiana,
explorando de forma efetiva o raciocinio l6gico, o0 pensamento

computacional, o espirito de investigacdo e a criatividade.

8.1 A Area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

Na BNCC é proposta a analise da relacao entre ciéncia, tecnologia, sociedade
e ambiente e seus impactos na organizacdo da sociedade. A contextualizacdo dos
conhecimentos da area vai aléem de exemplos de fatos e situacdes cotidianas,
requerendo desse modo a aplicacdo dos conhecimentos na vida e no mercado de
trabalho, favorecendo o enfrentamento de situacdes problemas nas diversas areas de

sua vida. Fazendo dessa forma um letramento cientifico dos discentes. (BNCC, 2018)

Um dos objetivos relacionados a parte tecnoldgica é a avaliacdo do impacto
das tecnologias, utilizando as Ciéncias da Natureza como um referencial para a
interpretacdo de fenémenos e problemas sociais. E fundamental que os estudantes
possam compreender e divulgar o conhecimento cientifico, analisando, argumentando
e posicionando-se criticamente, elaborando discursos argumentativos que
possibilitem avaliar e comunicar conhecimentos produzidos, para diversos publicos,
em contextos variados, utilizando diferentes midias e tecnologias digitais de
informacdo e comunicacdo. Diante de tais objetivos, uma das competéncias
especificas da BNCC na area de Ciéncias da Natureza é a seguinte de acordo com a
BNCC (2018):
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“Investigar situagbes-problema e avaliar aplicacbes do
conhecimento cientifico e tecnoldgico e suas implicacdes no
mundo, utilizando procedimentos e linguagens préprios das
Ciéncias da Natureza, para propor solu¢cdes que considerem
demandas locais, regionais e/ou globais, e comunicar suas
descobertas e conclusbes a publicos variados, em diversos
contextos e por meio de diferentes midias e tecnologias digitais

de informag&o e comunicacdo (TDIC).”

9 O SISTEMA NERVOSO CENTRAL E SEU FUNCIONAMENTO

O sistema nervoso central tem a funcéo de integrar informacgdes e proporcionar
uma resposta diante dos estimulos recebidos e captados através das células nervosas
gue se comunicam através dos processos sinapticos. Os processos sinapticos podem
ser fisicos ou quimicos, analisaremos neste trabalho o processo sinaptico quimico
realizado através dos neurotransmissores, substancias quimicas atuantes em nosso

equilibrio organico.

Segundo KAPCZINSKI, QUEVEDO e IZQUIERDO (2011), os
neurotransmissores sdo produzidos e armazenados nas células pré-sinapticas, em
uma estrutura chamada vesicula sinaptica, quando ocorre a despolarizacdo da
membrana celular pré-sinaptica, os canais de Ca?* sdo abertos e a concentragdo
desse ion dentro da célula aumenta, sinalizando a liberacdo dos neurotransmissores
na fenda sinaptica (espaco entre dois neurénios). Conforme descrito na figura 1, onde
temos indicado o neurbnio pré-sinaptico e pés-sinaptico, a fenda sinaptica representa
0 espaco entre eles, onde 0s neurotransmissores sao liberados. O processo descrito
acima esta representado na figura 1 através das indicacdes 1 e 2, onde 1 refere-se a
abertura dos canais de calcio e 2 faz referéncia a liberacdo dos neurotransmissores
na fenda e descreve o processo de fusdo da membrana da vesicula sinaptica com a
membrana da célula pds-sinaptica que é relatado na proxima frase. Neste processo

ocorre a fusdo da membrana da vesicula com a membrana da célula pré-sinaptica, o
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gue possibilita a liberagdo dos neurotransmissores, posteriormente a membrana
vesicular recupera-se em um processo que recicla e recarrega essa vesicula com

neurotransmissor.

Logo depois desse processo 0s neurotransmissores podem ser conduzidos aos
canais de sodio (receptores ionotrépicos), descrito na Figura 1 no apontamento
namero 3, do neurbnio pds-sinaptico ou para os receptores metabotrépicos, descrito
na Figura 1 no apontamento de nimero 4. Os neurotransmissores que chegam a
fenda sé@o absorvidos pelas células pds-sinaptica através dos receptores provocando
alteracdo na célula pos-sinéptica, processo apontado na mesma figura pelo processo

ndmero 4.

Figura 1: A dindmica da Sinapse Quimica

Neurénio pré-sinaptico

Fonte: KAPCZINSKI, QUEVEDO, IZQUIERDO, 2011

Apoés a liberacdo a acdo dos neurotransmissores pode ser finalizada pelos
receptores de neurotransmissores presentes nas ceélulas pré-sinapticas de duas

formas, descrito na Figura 1 no apontamento 5.

a) Através da degradacdo enzimatica ocorrida na fenda sinaptica;
b) Da recaptacgédo realizada pelas proteinas transportadoras de alta afinidade, que

€ o tipo de finalizacdo que ocorre com maior frequéncia.
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Na recaptacdo, ja no interior do neurdnio, o neurotransmissor pode ter um
processo de degradagcdo ou reutilizacggdo para a producdo de novos
neurotransmissores (KAPCZINSKI, QUEVEDO, IZQUIERDO, 2011)

Neste trabalho foi estudada as seguintes substancias: dopamina e serotonina,
gue sdo alguns dos neurotransmissores responsaveis pelas sensa¢des de prazer e
bem estar que ocorrem em nosso organismo. S80 esses neurotransmissores que sao
ativados no uso das substancias psicotropicas, inclusive das que sao citadas nesta

pesquisa.
SEROTONINA - (5 -hidroxitriptamina 5 -HT)

De acordo com KAPCZINSKI, QUEVEDO e IZQUIERDO (2011), a serotonina,
demonstrada na figura 2, pertence a classe das indolaminas, uma monoamina
produzida a partir do triptofano, demonstrado na figura 2. A serotonina é sintetizada
pela adicdo de um grupo hidroxila e remo¢cdo de um grupo carboxila presente no
triptofano, ela possui importantes fun¢cdées nos organismos como estados de humor e
sensacfes relacionadas a fome, sexo, sono, meméria, emocdo, ansiedade. E
produzida a partir do triptofano, que € um aminoacido essencial obtido na alimentacéo.
A serotonina também influencia totalmente o sistema dopaminérgico, em que 0
neurotransmissor dopamina atua desencadeando boas sensacdes através de um
estimulo, esse processo recebe o nome de sistema de recompensa e atua controlando

comportamentos voluntarios e sensacgdes.
Figura 2: Molécula de Triptofano e Serotonina

ek SEROTONINA
TRIPTOFANO
CH:.C—CDDH

| HO CH,CH,NH,,

Fonte: KAPCZINSKI, QUEVEDO, IZQUIERDO, 2011

a) DOPAMINA
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Segundo KAPCZINSKI, QUEVEDO e IZQUIERDO (2011), a dopamina,
demonstrada na figura 3, é classificada como uma catecolamina, monoamina que
possui um grupo catecol, benzeno com duas hidroxilas laterais em carbonos 1 e 2 e
uma cadeia lateral de amina, possuindo ainda dois grupamentos de alcool em sua

molécula.

Da origem ao sistema dopaminérgico no encéfalo. Existe mais de um sistema
dopaminérgico, porém neste trabalho abordaremos o sistema dopaminérgico
responsavel pelo sistema de recompensa que afeta o humor, a cognicdo e o
movimento. Os receptores dopaminérgicos ao Se encaixarem ao receptor 0s
neurbnios desencadeiam a abertura da proteina G para a conduc¢do do impulso e

encontram-se ligados as proteinas G.
Figura 3: Molécula da Dopamina

L

DOPAMINA
HO

Hi FH:‘FH.‘NH.‘

Fonte: KAPCZINSKI, QUEVEDO, IZQUIERDO, 2011

9.1 Atuacédo das Drogas no SNC

As drogas atuam no Sistema Nervoso Central do individuo da seguinte forma:
As moléculas constituintes das drogas interferem no fluxo de liberacdo dos
neurotransmissores e também em sua recaptacdo, existe alteracdo no sistema
dopaminérgico apO6s o uso de algumas drogas, principalmente diante de um uso
abusivo, pois a producdo de dopamina de forma natural torna-se reduzida e
consequentemente 0 numero de receptores desses neurotransmissores que

englobam o sistema de recompensa também acompanham essa reducéo.

Porém, apesar da ja constatada alteracdo do fluxo de neurotransmissores, 0s

estudos sobre dependéncia quimica e os efeitos neuroquimicos no cérebro sdo bem
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poucos. Mesmo diante de poucos estudos nesta area alguns apontamentos relevantes
j& foram realizados, entre eles o de que nosso organismo desenvolveu um sistema
amplo de processadores de estimulos, levando a conclus@o de que os psicotrépicos
atuam nos mecanismos emocionais ocasionando aptidao e a sensacéo de bem estar.
Esses mecanismos ndo se desenvolveram para serem eficientes receptores de
substancias psicoativas, mas sim um medidor que através de resultados quimicos
sinaliza o seu estado. O vicio entdo parece estar intimamente ligado ao descompasso
qguimico do cérebro e também ao descompasso social (DURRANT et al., 2009; KOOB,;
Moal, 2001; PANKSEPP; KNUTSON; BURGDORF, 2002).

Entende-se entdo que as drogas nos remetem as sensacdes de satisfacao e
de saude que eram indicadores de aptidao, porém o uso de substancias psicoativas
nao traz os ganhos previstos por esses indicadores e muito pelo contrario, pode agir
de maneira patoldgica nos circuitos mentais. Como ocorre em relagcdo as defesas
neurobioldgicas que diante de uma exposicédo prolongada a estas substancias sao
desestabilizadas. Consequentemente, quando isso ocorre impacta na sensacéo de

que a vida “normal” torna-se desinteressante.

Segundo MORAES e TORRECILLAS (2013), a dependéncia em drogas entao
€ relacionada a sensacao de que essas substancias ocasionam um provavel aumento
de aptidao que dessa forma estimula o usuario a consumir cada vez mais drogas para
obter essa sensacao a cada vez de forma mais intensa, pois assim é provocado o
mascaramento de emocdes negativas. No entanto, o desgaste quimico provocado por
essas substancias impede a durabilidade dos efeitos. Podemos dizer entdo que a
dependéncia esta em correlacdo com um complexo sistema que origina déficits

principalmente de serotonina e de dopamina no cérebro.

A dependéncia entdo é desencadeada por 3 fatores: bioldgico, social e
psicologico. Mesmo que um sujeito possa ser psicologicamente e biologicamente
tendencioso a dependéncia, ele pode nem chegar a utilizar psicotropicos ao longo da
vida devido a motivos socioculturais. Porém, também pode ocorrer a situacéo
contraria, a pessoa nao ter predisposicao biolégica e psicolégica a dependéncia, e
devido a fatos socioculturais fazer uso compulsivo e consequentemente tornar-se
viciada (MORAES; TORRECILLAS, 2013). Serédo abordadas nesta pesquisa as quatro
drogas mais utilizadas (cocaina, crack, maconha e MDMA) de acordo com o Relatério

Mundial sobre Drogas, elaborado pelas Nac¢des Unidas no ano de 2021.
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e COCAINA (benzoilmetilecgonina ou éster do acido benzoico)

A cocaina, demonstrada na figura 4, obtida através da planta Erythroxylon coca
e possui a seguinte formula molecular C17H2:NOg, € classificada como um alcaldide
natural (aminas de cadeia fechada que possuem o nitrogénio entre carbonos do ciclo),
e também como um éster, pois encontramos dois grupamentos de éster. (MARIANO;
CHASIN, 2019). E um psicotrépico estimulante do SNC, por iSso muitas pessoas
fazem seu uso conjunto com os depressores do SNC, como o alcool com o objetivo
de amenizagao do efeito da droga.

Atua de forma direta sobre o0 sistema nervoso central, provocando uma
liberacdo dos neurotransmissores dopaminérgicos até mil vezes maior do que é
liberada naturalmente. Devido a esse intenso efeito a cocaina pode levar uma pessoa
ao vicio ja na primeira vez em que for consumida. Sendo assim, a cocaina estimula a
liberacdo dos neurotransmissores do sistema dopaminérgico e ainda impossibilita a
recaptacao, mantendo uma concentracao elevada de dopamina na fenda sinaptica por
um periodo prolongado (UNIAD, 2013) (LEWIS; SWIFT, 2009).

Além de bloquear a recaptacdo da dopamina, ela também bloqueia a da
serotonina, isso faz com que 0s neurotransmissores estimulem os receptores pos-
sinapticos de forma mais intensificada em um periodo maior de tempo. Por esse
motivo, podemos dizer que a cocaina é capaz de estimular o sistema de gratificacéo

do SNC, o que provoca a compulsdo (UNIAD, 2013).

A utilizacdo continua provoca adaptacdo do SNC as alteracdes provocadas,
desenvolvendo assim uma tolerancia para os efeitos euforizantes, consequente da
hipermetabolizacdo da dopamina ha uma tolerancia reversa (fenémeno conhecido por
sensibilizacdo) para os sintomas motores, com piora dos movimentos estereotipados,
inquietacéo e dos niveis de ansiedade (UNIAD, 2013) (LEWIS; SWIFT, 2009).

Figura 4 : Molécula da Cocaina

CHa

o

Fonte:https://www.researchgate.net/figure/Figura-1-Es



https://www.researchgate.net/figure/Figura-1-Es
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e CRACK
Originado da cocaina e com o mesmo tipo de acdo no SNC, o crack que é
descrito na figura 5, tem como base de producdo a mistura de cloridrato de cocaina
(p6 refinado) com um componente basico, como bicarbonato de sddio e um solvente
como acetona. Ao ser aquecido em uma solugéo alcalina o cloridrato é transformado

em cocaina base livre ou em crack, os quais podem ser fumados (UNIAD, 2013).

No processo de producéo, o solvente sofre vaporizacao tendo como residuo os
cristais, possibilitando seu uso em forma de fumo, podendo também ser associado ao
uso a maconha e o tabaco. Devido ao fato do crack ser consumido em forma de gas,
e por esse motivo ter uma rapida absorcao pela corrente sanguinea, os seus efeitos
no SNC tornam-se mais rapidos e intensos, porém possuem uma dura¢cédo bem menor
do que o da cocaina, motivo que leva a dependéncia de maneira muito mais rapida.
Segundo a publicacéo divulgada pela UNIAD - Unidade de Pesquisa em Alcool e

Drogas, pagina 2, disponivel no link: https://www.uniad.org.br/wp-

content/uploads/2013/11/Cocaina_emergencia.pdf, publicada em 26 de novembro de

2013 Cocaina — UNIAD — Unidade de Pesquisa em Alcool e Drogas a diferenca

principal entre a cocaina e o crack consiste:

“O refino e obtencgéo do cloridrato de cocaina se da a
partir da acidificacdo da pasta, com acido cloridrico. A
cocaina refinada é acida e por isso pouco volatil e
sujeita a degradacédo em altas temperaturas. A pasta e
o crack, de natureza basica, tém pontos de ebulicdo
mais baixos e podem ser fumados. A fumaca inalada é
composta por vapores de cocaina (6,5%) e minusculas
particulas de cocaina (93,5%). Ambos podem ter de 20
a 85% de substancia ativa, seus efeitos sdo sentidos
em menos de 10 segundos e duram de 5 a 10 minutos.

O indice de absorcao variavel: 6-32%.”


https://www.uniad.org.br/wp-content/uploads/2013/11/Cocaina_emergencia.pdf
https://www.uniad.org.br/wp-content/uploads/2013/11/Cocaina_emergencia.pdf
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Figura 5: Molécula da Cocaina e do Crack

"Ha CH;
H / O /0
=~ y N I

N@ !
c© 0O —CH; CO—CH;
U(_\ _©> 0{:-
| |
H O H 0
cocaina protonada crack

Fonte: https://www.tecconcursos.com.br/questoes/50970

e ECSTASY (metilenodioximetanfetamina — MDMA)

O MDMA, descrito na figura 5, possui a formula C11H1502N, € classificada como
uma amina, possuindo também dois grupamentos de éter, tem mesma atuacdo no
sistema dopaminérgico que a cocaina, porém de forma aumentada, pois provoca uma
liberacdo de dopamina em excesso na fenda sinaptica, e tem por consequéncia
sensacOes de euforia e alteracdes na percepcdo de cores e sons, pois diminui a
capacidade visual e auditiva. A ativacdo do sistema dopaminérgico é responsavel
pelos sintomas estimulantes como sensacao de bem-estar e aumento da vigilancia, ja
as alucinacbes foram constatadas apenas em dosagens altas. No caso das
alucinacdes provavelmente seriam ocasionadas pelo excesso de serotonina
disponivel na fenda sinaptica (UNIAD, 2013).

O MDMA interfere em diferentes neurotransmissores. Os efeitos sobre o humor
sdo mediados pela dopamina e serotonina, devido ao aumento da quantidade de
cortisol no sangue, que inibem as proteinas que transportam a serotonina. AO mesmo
tempo também provocam a liberacdo de serotonina. Esse mecanismo de atuacéo
provoca um grande aumento de serotonina livre em determinadas regifes cerebrais
(UNIAD, 2013) (CARVALHO, 2007).

7

E provavel que o uso do éxtase a longo prazo € o risco de efeitos
neuropsiquiatricos graves, porém € uma droga menos viciante do que as outras
citadas neste projeto, pois 0 seu uso continuado e realizado entre pequenos intervalos
de tempo causa a diminui¢do dos efeitos da droga e consequentemente a diminuicado

do interesse de seus usuarios em consumi-la (UNIAD, 2013).

Figura 6: Molécula do Ecstasy
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Fonte: https://www.infoescola.com/wp-content/uploads/2010/06/ecstasy.jpg

Porém mesmo ndo causando uma dependéncia na maioria e seus usuarios,
gera grande transtornos a saude mental, pois leva a depressdo, entre outros

problemas fisiol6gicos graves, como problemas cardiacos e renais.

e MACONHA

Nome popular utilizado no Brasil da Cannabis Sativa, essa planta contém cerca
de 400 substancias quimicas, entre elas estdo 60 alcaldides chamados de
canabindide que provocam efeitos psiquicos. Sao classificados em dois grupos:
psicoativos (Delta-8-THC, Delta-9-THC), e ndo psicoativos (canabidiol e canabinol). A
maconha é um composto de folhas e flores verdes ou secas de uma planta chamada
Cannabis sativa, sua formula & C21H3002 consumida através do fumo, e seu principal
componente analogo aos nossos receptores é o THC - tetrahidrocanabinol,
representado na figura 7. No THC, encontramos um éter (atomo de oxigénio localizado
entre dois atomos de carbono) e um fenol (OH - hidroxila ligado ao benzeno). O THC
possui constituicdo quimica similar a anandamida, que atua no receptor CB1. Uma
vez acoplado ao seu receptor, 0 THC desencadeia uma série de reacdes celulares,
estimulando estas areas do cérebro e provocando as sensa¢cfes que 0S usuarios
gualificam como prazerosa. O THC, ela também atua no SNC, como as outras ja
citadas através da ativacdo do sistema dopaminérgico, porém de forma indireta
(SANTOS; MIRANDA, 2019).

Sendo assim, a maconha tem como sitio de atuacdo o sistema
endocanabinéide humano nos receptores cerebrais (CB1) e neuromoduladores, que
ao serem ativados influenciam também na ativacdo do sistema dopaminérgico e
serotonérgico. O uso cronico de THC causa um desnivelamento nesse sistema e por
consequéncia desnivéla também outros neurotransmissores. Apesar da maconha
geralmente ndo oferecer um risco de overdose assim como as outras, ela também

impacta no sistema nervoso central de acordo com oferecendo prejuizos e causando
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uma dependéncia quimica, ndo tratando-se de uma droga inofensiva como muitos
deduzem devido a falta de acesso a informacdo (NOVAES, CUNHA, JUNGERMAN,
NASSIF, FERRAZ, LARANJEIRA, 2005).

Figura 7 Molécula THC

CH,

CHa

Fonte: https://www.escuelapedia.com/thc-principal-componente-activo-de-la-cannabis/

10 O CARBONO

O carbono, representado na figura 8, onde esta escrita sua forma de
representacao na tabela periodica através de sua letra inicial, 0 seu nimero atémico
6 no lado direito na parte superior e sua massa atémica na parte superior esquerda
gue € 12,011. Classificado como um ametal, é pertencente ao grupo 14 ou familia 4A,
localizado no segundo periodo da tabela periddica devido a sua distribuicao eletrénica
possui em sua camada de valéncia a seguinte configuragdo, 2s2 2p?. Possui nimero
atbmico 6, portanto tem seis prétons e seis elétrons e trés is6topos naturais com
massa 12, 13 e 14, e é tetravalente (DE ARAUJO, 2021).

Figura 8: Representa¢éo do Elemento Carbono na Tabela Periddica

6 12011

C

Carbono

Fonte: https://brasilescola.uol.com.br/quimica/carbono.htm

E a presenca do carbono que define os compostos quimicos como compostos

organicos, ja que se um composto nao apresentar o elemento carbono, é classificado


https://www.escuelapedia.com/thc-principal-componente-activo-de-la-cannabis/
https://brasilescola.uol.com.br/quimica/carbono.htm

47

como inorgéanico. A propriedade principal determinante para o carbono ser o elemento
principal de base dos organismos vivos é a capacidade de estabelecer ligacdes fortes
com outros atomos de carbono e com outros elementos que dao origem as

substancias organicas como: hidrogénio, nitrogénio, oxigénio e enxofre.

Propriedade essa que gera quantidades diversas de compostos necessarios
para a formagao de organismos vivos. As ligagdes formadas por esses elementos dao
origem as moléculas que quase em sua totalidade s&o formadas por ligacbes
denominadas como covalentes, pois os atomos com eletronegatividades iguais ou
semelhantes reagem com objetivo de atingir as configuragdes eletrénicas dos gases
nobres através do compartilhamento de elétrons (SOLOMONS; FRYHLE; SNYDER,
2018).

A representacéo destas moléculas formadas pode ser feita através da formula
de Lewis, que em sua representacao utiliza pontos para representacao dos elétrons;
através de férmula estrutural de tracos, onde cada par de elétrons compartilhado por
dois &tomos é representada um traco, através da formula estrutural condensada, onde
os atomos de hidrogénio ligado ao carbono sdo escritos apds o carbono. Ha tambéem
férmulas totalmente condensadas, em que todos os atomos ligados ao carbono séo
escritos apos aquele carbono e apds os hidrogénios, e a férmula estrutural também
conhecida como esqueleto ou esquelética. Nela cada linha significa uma ligacédo e em
cada vértice de uma linha ou término encontra-se um atomo de carbono, s6 néo sera
um carbono caso um atomo de outro grupo esteja representado com o simbolo de seu
elemento quimico, como exemplo caso ocorresse a presenca de um nitrogénio entre
0s carbonos estaria representado pela letra N entre as vértices (SOLOMONS;
FRYHLE; SNYDER, 2018).

Nos compostos organicos temos dois tipos possiveis de ligacdo, sendo sigma
(o) ou pi (1), a sigma é uma ligacao forte, presente nas ligagdes simples provenientes
dos orbitais s e p;, ja a ligacdo pi é considerada uma ligacao fraca, pois tem em sua
composicdo os chamados orbitais anti assimétricos que englobam os orbitais px e py.
Serda visto no texto abaixo que o carbono pode originar ligacdes simples, duplas e
triplas, conforme demonstrado na Figura 9. No caso da ligagéo simples, h4 apenas a
presenca de ligacdo sigma. J& na dupla ligacdo ha a presenca de uma ligacao sigma
e uma ligagéo pi. E no caso da ligacéo tripla h4 a presenca de duas liga¢des pi e uma
ligacéo sigma (TOMA, 2017).
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Sendo assim, os carbonos que realizam ligacdes simples possuem apenas uma
ligac&o sigma, os carbonos com ligagcbes duplas possuem uma sigma e uma pi e 0s
carbonos que realizam tripla ligagéo possuem 2 ligagdes pi e uma sigma. As ligagdes
possuem comprimentos de ligacao diferentes, pois quanto maior o numero de ligacbes
existentes entre dois compostos ligantes, maior é a energia de ligacdo e maior é a
atratividade internuclear exercida sobre os elétrons envolvidos na ligacdo e
consequentemente menor o comprimento de ligacédo, motivo este que faz a ligacao
tripla ser mais forte se comparada aos outros dois tipos de ligacdo. Esses tipos de
ligacdes s6 sdo possiveis de ocorrer devido ao processo de hibridizacdo (TOMA,;
2017).

Figura 9: Tipos de Ligacdes Realizadas pelo Carbono, o primeiro exemplo é referente a ligacao

simples, o segundo € referente a ligagcéo dupla e o terceiro a ligacao tripla.

L] \ /
—C—C— C=C —C=C—
. / N\

Fonte: SOLOMONS; FRYHLE, 2009.

Hibridizacdo do Carbono - a hibridizacdo € um recurso que ocorre em
determinados elementos quimicos para que um atomo que possua orbitais atbmicos
incompletos possam uni-los para permitir a realizacdo de uma quantidade maior de
ligacOes covalentes; esse recurso ocorre quando o atomo ganha energia do meio
externo, dessa forma os elétrons que encontram-se nos orbitais mais externos se
excitam ao absorver essa energia, essa excitacao resulta na saida dos elétrons dos
orbitais completos para os orbitais vazios; tal dinAmica proporciona a juncdo dos
orbitais em que ocorre a interacdo para o processo de hibridizacédo, o que possibilita
a oportunidade para o atomo realizar uma quantidade maior de ligacdes covalentes.
(TOMA; 2017).

De acordo com a configuracéo eletronica do carbono (1s22s?2p?), descrita na
Figura 10. tem-se na camada de valéncia a seguinte distribuicdo eletronica. Nesta
configuracdo o orbital s esta totalmente preenchido, temos também dois orbitais p

preenchidos parcialmente e um orbital p vazio.

Figura 10: Configuracao Eletrdnica do Carbono
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1s 2s 2p, 2p, 2p,

Fonte: SOLOMONS; FRYHLE, 2009.

A hibridizacao de orbitais ocorre da seguinte forma: os orbitais s e p se tornam
hibridos, causando a impresséo de que eles se misturaram. Isto permite aos atomos
de formar as 4 ligacbes e a sua caracteristica tetravalente. Existem 3 tipos de

hibridizacdo que sao sp3, sp2 e sp.

a) Hibridizacdo sp3 - Nesta forma elétron é transferido do orbital 2s para
o orbital 2p. Este tipo de hibridizacao gera 4 ligaces sigmas (ligacao
forte), pois nela os orbitais se sobrepdem, conforme descrito na

Figura 11.

Figura 11: Hibridizacéo sp3
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Fonte: SOLOMONS; FRYHLE, 2009.

b) Hibridizacdo sp2 - Quando ha a transferéncia de elétrons do orbital s
para o orbital p, mas apenas 2 orbitais p se juntam ao orbital s, acaba

sobrando 1 orbital p “puro”, conforme descrito na figura 12.

Figura 12: Hibridizacéo sp2
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Fonte: SOLOMONS; FRYHLE, 2009.
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Esse orbital p “puro” tende a formar uma ligagdo sigma sobre outra ligagéao
sigma, originando uma ligacdo pi (). Esse tipo de hibridizagdo, tipo sp2, esta

demonstrado na Figura 13.

Figura 13: Ligacbes em uma Hibridizac&o sp2 do elemento Carbono, com ligactes sigmas e

pi na molécula de Eteno - C2 H:
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Fonte: SOLOMONS; FRYHLE, 2009.

c) Hibridizac&o sp - Neste tipo de hibridizacdo os elétrons do orbital s
sao transferidos para o orbital p, conforme demonstrado na figura 14,
porém origina-se um orbital sp e dois orbitais p “puros”, desta forma
a estrutura de uma molécula com este tipo de hibridizacdo pode
ocorrer de duas formas diferentes, de acordo com a posicdo da
ligacéo pi. Se duas ligacOes estiverem em sobreposicdo com outros
orbitais p, elas dardo origem a ligacao tripla, conforme apresenta a
Figura 15. Ja quando apresentam duas ligacdes com uma ligacao pi
junto a uma ligacéo sigma, é dada origem a duas ligacdes duplas,

conforme é determinado na Figura 16.

Figura 14: Hibridizag&o sp
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Fonte: SOLOMONS; FRYHLE, 2009.
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Figura 15: Ligacdes pi e sigma em uma Hibridizagao sp2 do elemento Carbono em uma molécula de
Etino formando uma ligacéo tripla

Fonte: SOLOMONS; FRYHLE, 2009.

Figura 16: LigacBes pi e sigma em uma Hibridiza¢do sp2 do elemento Carbono formando uma
ligacdo caracteristica dos alcadienos, com duas ligagGes duplas, conforme representado na molécula

do Propadieno.
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Fonte: https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/1667949/mod_resource/content/0/QFL-
2349 2016%20Aula%2001%20Dienos.pdf

Analisamos acima os trés tipos de ligac6es que o carbono pode realizar, vale
destacar que o tipo de ligacdo influencia totalmente no raio covalente (raio que
compreende a ligacao covalente entre dois &tomos), pois 0s pares solitarios ocupam
mais espaco e consequentemente ocorre uma repulsa maior dos pares solitarios
vizinhos e dos pares de ligacdo. Sendo assim, as ligacdes simples possuem um
comprimento maior do que a ligacao dupla e a ligacao tripla, a ligacao tripla possui o
menor raio covalente (CHANG; THOMAN, 2014).


https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/1667949/mod_resource/content/0/QFL-2349_2016%20Aula%2001%20Dienos.pdf
https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/1667949/mod_resource/content/0/QFL-2349_2016%20Aula%2001%20Dienos.pdf
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10.1 Classificacédo da Cadeia

Para realizar a classificacao das cadeias carbdnicas temos que nos atentar a 4
critérios fundamentais que sédo: fechamento da cadeia, disposi¢do dos atomos, tipos

de ligacao e natureza dos atomos.

e De acordo com o fechamento da cadeia.

1. Cadeia Abertas ou Aciclicas - E formada por duas extremidades ou mais, e ndo
h& a existéncia de ciclo (aciclica) e nem anel aromatico, por isso considera-se
gue as cadeias abertas consequentemente sao alifaticas também. Os atomos
de carbonos das cadeias podem estar organizados em ligag&o simples, em
ligacdo dupla (podendo existir uma ou mais) ou tripla (podendo também ter uma
ou mais). Ja a cadeia carbonica principal pode ser toda formada por atomos de
carbono, ou entre os atomos de carbono pode haver atomos de outros
elementos quimicos.Exemplos de cadeia aberta estdo no exemplo abaixo na
Figura 17, onde estdo exibidas as moléculas de 3-dimetil-1-butino,

dimetilvinilamina e butano.

Figura 17: Cadeias Abertas ou Aciclicas - moléculas de 3-dimetil-1-butino, dimetilvinilamina e

butano
CH, HaC - r|\1 ~CH=CH,
|
HyC - C—C = CH CH,
|
CHs H4C — CH, — CH, — CH,

Fonte: https://querobolsa.com.br/enem/quimica/quimica-organica

2. Fechadas ou Ciclicas - Nestas cadeias 0os atomos ndo possuem extremidades
livres, pois € formado um ou mais ciclos. Estes tipos de cadeia sdo subdivididas

em 2 grupos:

Aromaticas: possuem um anel benzénico ou mais, conforme representado na

Figura 18 que apresenta a molécula de benzeno.


https://querobolsa.com.br/enem/quimica/quimica-organica
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Figura 18: Cadeias Fechadas ou Ciclicas Arométicas - Benzeno

Anel benzénico

i NP
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Anel benzénico

Anel benzénico

Fonte:http://quimica.hi7.co/quimica-organica-cadeias-carbonicas-56ca979467b20.html

N&ao aromaticas: apenas ciclicas e sem anel benzénico, conforme demonstrado

na Figura 19 com as moléculas ciclopentano, ciclohexano e ciclobutano.

Figura 19: Cadeias Fechadas ou Ciclicas Ndo Aromaticas - Ciclopentano, Ciclohexano e Ciclobutano.
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Cadeia carbonica ciclica Cadeia carbonica ciclica Cadeia carbonica ciclica

Cadeia carbonica ciclica Cadeia carhénica ciclica Cadeia carhdnica ciclica

Fonte:http://quimica.hi7.co/quimica-organica-cadeias-carbonicas-56ca979467b20.htmltrutura

3. Mistas - E a juncéo de cadeias abertas com cadeias ciclicas, sendo assim, tem
uma parte aberta com uma extremidade ao menos, e uma parte fechada.

Conforme demonstrado na Figura 20 através da molécula de butilciclobutano.

Figura 20: Cadeias Mistas - Molécula de Butilciclobutano

H,C — CH, — CH, — CH;
H,C — CH
|
H,C — CH,

Fonte:https://querobolsa.com.br/enem/quimica/quimica-organica
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e De acordo com adisposicdo dos &tomos na cadeia.
1. Normal, reta ou linear - Apresenta apenas duas extremidades. Conforme
determinado na Figura 21 que mostra uma molécula de pentano e uma de

propanoato de etila.

Figura 21: Cadeias normais, retas ou lineares - Molécula de Pentano e de Propionato de
Etila

HC — CH, — CHy — CHy — CHs |

'H3C — CH, — C— O — CH, — CH3
(T ey H ______________________
O

Fonte:https://querobolsa.com.br/enem/quimica/quimica-organica

2. Ramificada - Tem mais de duas extremidades, formando ramos que
assemelham-se a ramos de plantas. Conforme demonstrado na Figura 22na

molécula, 3,5,6 trimetil- 4 propil — hepteno.

Figura 22: Cadeia Ramificada - 3,5,6 trimetil- 4 propil — hepteno

H.C CH,
H,C=CH—CH—CH—CH-CH—CH,
CH, CH,
"
CH,

Fonte:https://exercicios.brasilescola.uol.com.br/exercicios-quimica/exercicios-sobre-nomenclatura-cadeias-
ramificadas.htm

e De acordo com os tipos de ligacdes entre os carbonos
1. Saturadas - Entre os carbonos da cadeia principal existem apenas ligacdes
simples. Conforme determinado na Figura 23 que mostra uma molécula de

pentano e uma molécula de pentano e de propanoato de etila.

Figura 23: Cadeias saturadas - Molécula de Pentano e de Propanoato de Etila



55

H;C - CH; — CH; - CH, — CH;

H;C—CHz—llill—O—CHz—Cm

O

Fonte:https://querobolsa.com.br/enem/quimica/quimica-organica

2. Insaturadas - Existem as insaturacdes, pois ha a presenca de ligacbes
duplas, triplas ou ambas entre os carbonos da cadeia principal. Conforme a
figura 24, que da exemplo das moléculas ciclobuteno, ciclohexeno, 3-
dimetil-1-butino, dimetilvinilamina.

Figura 24: Cadeias Insaturadas - Moléculas Ciclobuteno, Cilclohexeno, 3-dimetil-1-butino,
dimetilvinilamina.
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H(|3:(|3-H CH, CH
H,C — CHa | |
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H;C-C-C=CH HsC-N-CH=CH,

| |
CH, CH,

Fonte:https://querobolsa.com.br/enem/quimica/quimica-organica

e Natureza da cadeia carbOnica
1. Homogénea - Ha apenas atomos de carbono na cadeia principal.
Conforme demonstrado na Figura 25 que apresenta uma molécula de

pentano e uma de hexanona.

Figura 25: Cadeias Homogéneas - Moléculas de Pentano e Hexanona
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H3C — CH, — CH, — CH, — CH

H3C—CH2—ﬁ,—CH2 —CH,—CHs
(8]

Fonte:https://querobolsa.com.br/enem/quimica/quimica-organica

2. Heterogénea - Nesta classificacdo existem &atomos diferentes de
carbono na cadeia principal, esses atomos recebem o nome de
heterodtomos e devem estar localizados entre dois carbonos da cadeia
principal para assim serem definidos como heteroatomos e a cadeia ser
heterogénea. Conforme demonstrado na Figura 26 com uma molécula

de propanoato de etila e dimetilvinilamina.

Figura 26: Cadeias Heterogéneas - Moléculas de Propanoato de Etila e Dimetilvinilamina
HsC — CH, — C — O — CH, — CHj
J;l,
HsC — N — CH = CH,

|
CH,

Fonte:https://querobolsa.com.br/enem/quimica/quimica-organica

10.2 Classificacdo dos Compostos Arométicos

Sao0 0s que possuem no minimo um anel benzénico. O circulo representa a
ressonancia, que é o deslocamento das ligacées 1 ao decorrer do anel, conforme

descrito na Figura 27.

Figura 27: Molécula de Composto Aromético (Benzeno)



57

Fonte:https://querobolsa.com.br/enem/quimica/quimica-organica

Os compostos aromaticos podem ser classificados como:

1. Compostos aromaticos mononucleares ou mononucleados - possui um
Unico anel benzénico. De acordo com a Figura 28, que demonstra a

molécula de benzeno e de etilbenzeno.

Figura 28 - Compostos Aromaticos Mononucleados

|
C-C-H
|
H H

Fonte:https://querobolsa.com.br/enem/quimica/quimica-organica

2. Compostos aromaticos polinucleares ou polinucleados - possui varios anéis
benzénicos, e podem ser:
a) Isolados: os anéis ndo compartilham atomos de carbono. Conforme

Figura 29, que mostra a molécula de fenilbenzeno e difeniletano.

Figura 29: Compostos Arométicos Polinucleados Isolados
H
e - C|: -
H

Fonte:https://querobolsa.com.br/enem/quimica/quimica-organica

I—0O—=
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b) Condensados - os anéis compartilham atomos de carbono.
Conforme demonstrado na Figura 30 com as moléculas de

naftaleno e antraceno.

Figura 30: Compostos Aromaticos Polinucleados Condensados

Fonte:https://querobolsa.com.br/enem/quimica/quimica-organica

11 METODOLOGIA

A pesquisa foi realizada no enfoque qualitativo, pois possui as caracteristicas
fundamentais para essa defini¢ao, tais como a determinacdo do ambiente como fonte
de dados, o objetivo de descrever a realidade da pesquisa inserida, tendo a vida do
individuo participante da pesquisa como a principal preocupacédo do pesquisador e
seu foco indutivo, partindo da experiéncia sensivel dos dados. Os métodos qualitativos
funcionam como uma interpretacdo de situacfes que vivenciamos no cotidiano.
(GUNTHER, 2006).

Apesar do uso do método qualitativo como um norteador da elaboracéo
deste trabalho, foi também utilizado o método quantitativo para obtencdo de alguns
dados de extrema relevancia para justificar a necessidade de abordagem desta
tematica das Drogas no ambiente de ensino. Ao empregar uma metodologia
gualitativa busca-se observar e ver o contexto e assim ocorrer uma integracdo de
forma empatica com o ser estudado. Diante da analise realizada € chegada a
conclusdo que ambos os métodos ndo se contrapdem, e sim complementam-se,

contribuindo para um melhor entendimento da realidade em que estao inseridos.
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O atual trabalho também enquadra numa abordagem envolvendo o método de
pesquisa-acao, ja que a definicdo dela enquadra 4 quesitos: acesso ao conhecimento
técnico e cientifico que implique a transformacao da realidade através do trabalho e
da acgéo, o incentivo a criatividade que gera novas formas de participagdo e uma
organizagao que seja permissiva para tornar o discente um sujeito da transformacéao.
Diante da definicdo e das etapas de constituicdo do trabalho fica evidente a presenca

dos mecanismos de pesquisa, acio e participacdo (GUNTHER, 2006).

Os instrumentos para realizacdo e definicdo do tema da pesquisa foram
definidos de acordo com o planejamento do conteldo de Quimica para o quarto
moédulo, 0s questionarios realizados e a sequéncia didatica pautada nos trés
momentos pedagogicos e na abordagem tematica. E a problematizacado escolhida
para a realizacdo do projeto é a seguinte questdo do motivo pelo qual as drogas
viciam, sendo, portanto, a principal questdo chave do projeto a pergunta: Por que as

drogas viciam?

Uma questédo a qual ndo costuma ser abordada de forma clara ao tratar dos
assuntos nas unidades escolares, geralmente ha uma afirmativa de que as drogas
psicotropicas viciam, porém nao ha uma explicagcdo pautada no conhecimento da

teoria cientifica para esses alunos.

11.1 Caracterizacdo da Escola e do Publico Alvo

11.1.1 A Escola

O local de realizacao deste trabalho de pesquisa esta localizado em uma regiao
periférica, proxima da area central de Barra Mansa — RJ. A unidade escolar possui 0
ensino Fundamental — anos finais, Médio Regular e Médio na modalidade NEJA (Novo
Ensino Médio de Jovens e Adultos), modalidade na qual foi aplicado o produto. A
referida UE é compartilhada e mantida pelo Governo do Estado do Rio de Janeiro
(ensino médio) e pelo Municipio de Barra Mansa (Ensino Fundamental). O bairro o
gual a unidade esté inserida, € um bairro periférico, proximo da regido central de Barra

Mansa. O colégio esta retratado na Figura 31.
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A unidade de pesquisa faz parte da rede de CIEPs, um modelo de unidade que
surgiu na década de 80 e caracterizou os modelos arquitetdnicos de construcao das
unidades escolares do Estado do Rio de Janeiro deste periodo, a sigla CIEP significa
Centro Integrado de Educacédo Publica, foi criado década de 80 por Darcy Ribeiro no
governo de Leonel Brizola, no periodo em que assumiu a Secretaria de Educacao do
Estado do Rio de Janeiro. O objetivo desse projeto era oferecer além de educacéo,

esportes, assisténcia médica e atividades culturais.

Figura 31: CIEP

CIEP 485

Fonte: A Autora

11.1.2 Os Alunos

Os participantes deste produto, que foi aplicado durante o periodo de abril a
junho (em aulas intercaladas, devidos as dificuldades relatadas nesta pesquisa), sao
os alunos do periodo noturno, pertencentes ao quarto modulo da modalidade NEJA —
NOVO ENSINO MEDIO DE JOVENS E ADULTOS, esta modalidade ¢é dividida em
guatro semestres letivos. O quarto médulo € composto por duas turmas, 401 e 402,
ambas tinham um somatorio de 53 alunos matriculados no inicio do ano, a 401
composta por 29 alunos e a 402 composta por 24 alunos, porém terminaram o ano
com o total de 24 alunos em ambas, 17 alunos na 401 e 7 alunos na 402, pois houve
uma grande quantitativo de evasdo escolar neste ano de 2022, um quantitativo de
evasdo atipico, muito acima dos anos anteriores a pandemia, fora os alunos
infrequentes, pois dificilmente o nimero maximo de alunos era atingido. Esta situacéo

dificultou muito a aplicacdo da sequéncia didéatica, pois por diversas vezes era preciso
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retornar em um conteddo ja ministrado, além defasagem educacional, relatada e

discutida de forma mais aprofundada na parte de resultados.

As turmas séo formadas por alunos em faixas etérias variadas de 18 até 60
anos e sao residentes da cidade de Barra Mansa, os alunos participantes vieram do
Ensino Remoto que ocorreu em consequéncia da pandemia da Covid-19, ou seja,
praticamente cumpriram todos os semestres letivos anteriores desde seu ingresso no
NEJA de forma remota, sendo o quarto moédulo o Unico semestre letivo na forma

presencial.

Os participantes do produto foram informados anteriormente sobre a relevancia
do desenvolvimento do produto, a identidade dos participantes sera preservada na
citacdo de suas respostas nessa pesquisa, sendo utilizada a letra A do alfabeto
acompanhada de uma numeracéao para identificar algumas respostas e comentario de

cunho pessoal.

11.2 Elaboracédo da Sequéncia Didatica (SD)

Para a elaboracéo e realizacdo desta pesquisa e deste produto educacional foi
realizada a criacdo de uma sequéncia didatica. Uma definicdo simples e precisa do
termo sequéncia didatica é a de que é um modo organizado de ensino elaborado de
acordo com as atividades organizadas pelo professor em torno de um tema, que pode
ser abordado de forma escrita ou oral (DE ARAUJO, 2013).

O objetivo da formulacdo da sequéncia didatica foi despertar um maior
interesse nos alunos em relacdo aos conteudos de quimica e consequentemente
atingir objetivos definidos no produto, destacando-se ndo s6 apenas os contetdos da
disciplina de quimica, mas também a formacéo e o desenvolvimento sécio emocional
do educando e sua inclusdo no mundo digital, atendendo assim as diretrizes
elaboradas na BNCC e de acordo com Abordagem Tematica e também dos Trés
Momentos Pedagdgicos (3MP), de DELIZOICOV, ANGOTTI e PERNAMBUCO.

Diante disso as aulas foram desenvolvidas de maneira a proporcionar a
apropriagdo do conhecimento de maneira gradativa, inicialmente, no primeiro

momento, despertando a atencdo em relacdo a problemética das Drogas e sua agao
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viciante no organismo, avaliando seus impactos negativos na vida social, familiar e na
saude do individuo e também na sociedade em geral. Foram analisados e discutidos

os motivos que levam o individuo a ingressar “no mundo das drogas”.

ApGs este primeiro momento da problematizacdo, na organizacdo do
conhecimento foi solicitado que o aluno elaborasse uma pesquisa na internet de outros
tipos de psicotropicos existentes, sendo eles, licitos ou ilicitos, ampliando assim seu
conhecimento sobre as substancias, muitas delas ingeridas diariamente por eles, tais
como a cafeina presente no café, a nicotina presente no cigarro, entre outras. Nessa
etapa foi pedido para que os alunos informassem a formula molecular e a agdo dessas
substancias no Sistema Nervoso Central de uma forma resumida e objetiva. Ainda
durante a organizagdo do conhecimento foram abordados os conceitos de
classificacdo das cadeias carbonicas para uma posterior analise das moléculas dos

neurotransmissores, das substancias psicotropicas e suas respectivas classificacdes.

No terceiro e ultimo momento foi elaborado um material confeccionado pelos
préprios alunos que foi divulgado no colégio e também nas redes sociais da unidade
escolar para uma conscientizacdo da comunidade escolar e da sociedade através da
rede social da escola . A tabela 3 descreve como ocorreu a sequéncia didatica, o

numero de aulas, os conteudos ministrados e 0s objetivos a serem atingidos.

QUADRO 3 : Objetivos, contelidos e dindmicas das aulas

OBJETIVOS CONTEUDOS DINAMICAS

AULA 1 - Apresentar a | Hidrocarbonetos. Apresentacao de
uma  explanacgao da substancias baseadas em
presenca das moléculas hidrocarbonetos, além de
organicas em  Nnosso sua importancia em nosso
cotidiano e entrega do corpo e nossa
guestionario social. alimentacéo.

Identificacdo da quimica
organica no cotidiano

AULA 2 - Apresentar a | Psicotropicos. Apresentar 0s conceitos
tematica da discussao, de psicotrépicos.

analisar o papel da
guimica nos efeitos
psicotrépicos.
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AULA 3 - Apresentar o
impacto das drogas no
SNC

Rever a  constituicao
basica do SNC, do
neurdbnio e da sinapse
quimica e o conceito de
neurotransmissores,
identificagdo e definigéo
de molécula, férmula
molecular

Aula expositiva do tema,
incluindo imagens do
neuronio,
neurotransmissores e das
substancias presentes nas
drogas e também
apresentacdo de  suas
moléculas, além de suas
formulagbes e elementos
formadores

Aula 4 — Pesquisa sobre
outras substancias
psicotropicas (deixando a
critério do aluno).

Adquirir o conhecimento
de que existem
substancias psicotropicas
gue nado foram citadas no
trabalho.

A pesquisa foi realizada
individualmente e os
alunos que pesquisaram o
mesmo tipo substancia se
agruparam para
determinar a formulacao
molecular dessas
substancia e atuacdo no
SNC.

Aula 5 - Apresentacédo dos
critérios de classificacdes
das cadeias carbdnicas

Aplicacdo de avaliacao
diagnostica.

Conhecer os critérios de
classificacdes das cadeias
carbbnicas

Aula expositiva sobre e
utilizacdo de  apostila
preparada pelo professor
pesquisador

Aula 6 - Realizacdo das
atividades de fixacdo pelo
alunos de  moléculas
apresentadas nas
sequéncia didaticas

Reconhecer e classificar
as moléculas
apresentadas na SD para
levantamento de pontos e
critérios a serem
reforcados

Atividade de classificacéo
preparada pelo professor
pesquisador para
levantamento de erros e
acertos dos alunos.

Identificacdo dos pontos
fortes e fracos e critérios
de identificacdo  que
precisam ser  melhor
esclarecido ou revisto

Aula 7 -
para  averiguacao
aprendizagem.

Atividade final
de

Reconhecer e classificar
sem o material didatico as
moléculas apresentadas.

Os alunos elaborarédo as
classificacoes e 0
professor pesquisador
apenas corrigira.
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Aula 8 - Confeccéo do

material educativo com
informacdes quimicas
sobre os efeitos das

substancias psicotropicas

Promover o conhecimento
sobre as substancias
psicotropicas através da
divulgagdo do trabalho
deles realizado nas redes

Os alunos discutirédo entre
seu grupo a melhor forma
de realizar os posts, as
figuras utilizadas, o texto
da escrita e o professor

escolhidas por eles e |sociais em que a UE |pesquisador apenas
também da abordada na | possui perfil corrigirA em caso de
SD. ocorréncia  de  erros,

orientando o alunos.

Fonte: A Autora

11.2.1 Aplicacdo da Sequéncia Didética

Iniciou-se a aplicacdo da SD em abril de 2022 e conclusdo em junho de 2022.
N&o foi possivel a aplicacdo do produto no semestre anterior, segundo semestre de
2021, devido ao fato do retorno tardio ao ensino presencial. A Rede de Ensino
Estadual do Rio de Janeiro retornou ao formato de aulas presenciais apenas em
novembro de 2021, as vésperas dos tramites para aplicacdo das atividades de
fechamento como provas ,atividades avaliativas e recuperacéo e conselho de classe
final para efetuar a promocéao ou reprovacao dos discentes. Sendo este um processo
longo e que tomou praticamente todo o tempo durante o curto periodo de aula

presencial de 2021 (de novembro até dezembro).

Antes da aplicacdo da SD, foram abordados na disciplina de Quimica, o0s
conteudos de Quimica Geral como estrutura atbmica, camadas eletrdnicas,
distribuicdo eletrénica, hibridizacdo do carbono e ligacdes covalentes, itens revisados
do segundo médulo (médulo anterior) e que os alunos ndo conseguiram compreender
através do formato de ensino remoto, apresentando assim um alto nivel de defasagem

de conteudo, detectado através de uma avaliacéo diagndstica.

Apbs esse primeiro momento de revisao de conteudos de Quimica do médulo
anterior, foi apresentada a Introdu¢cdo a Quimica Organica com 0s seguintes
conteudos: caracteristica do elemento carbono, conceito de hidrocarbonetos,

classificacdo do carbono.

Apds o momento de revisédo, foi dado o prosseguimento na sequéncia didatica,

conforme o planejamento da disciplina desenvolvido pela professora pesquisadora,
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abordando o contetdo de classificacdo de cadeias carbénicas com um total de 12
aulas nao sequenciais devido as necessidades adaptativas identificadas no decorrer
do trabalho, devido a ajustes necessarios de adaptacdo ao calendario letivo e
fechamento do bimestre letivo .As aulas utilizadas na aplicagdo da SD tiveram duracéo
de 45 minutos, periodo de uma hora aula no periodo noturno da Rede Estadual de

Educacao do Rio de Janeiro no ano letivo de 2022.

11.3 Coletade Dados

A coleta de dados como quantidade de alunos matriculados e quantidade de
alunos frequentes foi realizada a partir de registros do diario de classe da
docente/pesquisadora, foi avaliada a presenca dos alunos nas aulas dadas, além do
cumprimento e entrega de tarefas referente ao periodo da aplicacdo da sequéncia
didatica. Foram coletados dados também atraveés questionario socioemocional para
detectar a situacdo emocional e financeira dos estudantes durante o periodo da
guarentena realizada para o controle da transmissdo da COVID, ja que o trabalho ao

longo da pesquisa realizada traz informacdes referentes a esse periodo.

Foi realizado um questionario de conhecimento prévio para detectar
informacdes sobre a faixa etaria dos alunos, o conhecimento do motivo pelo qual as
drogas podem ocasionar o0 vicio, a presenca de usuarios no circulo social dos
estudantes e o desejo de uma aula com uma abordagem tematica relacionada ao
cotidiano desses estudantes para o ensino de Quimica. Antes da aplicacdo da
sequéncia foi realizada também uma avaliagcdo diagnostica para identificar se os
alunos tinham os pré-requisitos iniciais para a aplicacdo do segundo momento, que é
a organizacdo do conhecimento, dentro da metodologia dos Trés Momentos

Pedagadgicos.

Foram coletados dados também através dos instrumentos de atividade
avaliativa que continham moléculas abordadas na sequéncia didatica e também a
presenca de outros tipos de moléculas para serem realizadas a classificagdo das
cadeias, com o objetivo de detectar as partes do conteldo que os alunos tinham
maiores dificuldades e melhores entendimentos. Ao final da sequéncia didatica foi

aplicado um ultimo questionério para verificacdo da relevancia do tema escolhido para
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realizar a abordagem tematica, preenchido também pelos alunos participantes da

sequéncia didatica.

11.4 Tratamento de Dados

Os dados foram tratados e avaliados de acordo com os resultados das
avaliacOes citadas acima e anexadas no Apéndice 1 desta dissertacdo. A avaliagao
foi feita com base nas respostas dos estudantes envolvidos na aplicagao da sequéncia
e também ao longo da elaboracédo do produto. A partir das respostas foram calculados
0s porcentuais e apos o calculo foram elaborados graficos que demonstram esses
resultados. A discussédo dos resultados foi dividida em etapas, conforme critérios

definidos abaixo:

a) Avaliacdo da Aprendizagem em Quimica - assimilagdo dos
conteudos de Quimica, detectado através do levantamento dos
resultados obtidos nas atividades avaliativas sobre o conteudo de
Classificacdo das Cadeias Carbobnicas, abordado ao longo da
aplicacdo da sequéncia didatica.

b) Avaliacdo da Aprendizagem Efetiva - realizada através da confeccéo
do produto elaborado pelos estudantes, no qual relacionava o
contetdo a questdo dos psicotropicos apresentados na sequéncia
didatica e também daqueles psicotropicos das substancias que foram
pesquisadas pelos estudantes; cada individuo ou grupo selecionou
sua propria substancia de interesse para ser realizada a pesquisa e
confeccionado o produto.

c) Avaliacdo da Sequéncia Didatica - realizada através do questionario
de relevancia do tema abordado, que foi respondido pelos alunos
participantes; e da elaboracao e evolucéo do produto final produzidos
pelos estudantes e verificado por mim, permitindo assim o
levantamento das duvidas que nao foram elucidadas ao longo da
etapa de organizag&o do conteudo e das dificuldades encontradas e

imprevistos ocorridos ao longo da aplicagéo.
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11.5 Elaboracéo da Sequéncia Didéatica e Produto Educacional

A sequéncia foi elaborada pela professora pesquisadora de modo a tentar
promover uma maior interacdo entre os contetdos de quimica do Ensino Médio de
Jovens e Adultos e sua relacdo com situagdes vivenciadas por alunos, tendo como
objetivo despertar um maior interesse pelos contetdos ministrados. Isso foi trabalhado
na sequéncia por meio das atividades em que os alunos interagiram entre si nos
momentos de debate em relacdo as drogas e a outras substancias psicotropicas na
pesquisa realizada por eles e também na confeccdo das postagens destinadas para

publicacdo na rede social.

Etapas essas da elaboracéo do produto que demonstram o foco no processo e
na evolucdo gradativa dos educandos, principalmente apds uma recente situacao
pandémica que ocasionou tantos prejuizos e defasagens de contetdos no setor de

educacao.

A elaboracéo da sequéncia didatica foi realizada de acordo com o referencial
tedrico para nortear a acdo do professor e suas estratégias de acdo. Em cada uma
das etapas a sequéncia foi analisada e revisada pela professora como forma de
validacéo, permitindo que a professora/pesquisadora, de posse das informacdes das

fases anteriores, analise, confronte e revejam suas percepcdes e objetivos.

Promovendo dessa forma a deteccdo de pontos fracos detectados para serem
reelaborados em outras aplicacdes da sequéncia elaborada, objetivando sua melhoria

e otimizacao.

12 RESULTADOS E DISCUSSAO

O conhecimento foi desenvolvido de forma gradativa, considerando que na
turma aplicada havia uma defasagem de conteddo maior do que a esperada pelos
alunos de NEJA em decorréncia da pandemia e ensino remoto que impactou no

desenvolvimento da sequéncia didatica pela extrema necessidade de revisdo muito
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mais detalhada do que em uma turma que chega a quarto modulo de ensino

presencial.

12.1 Resultados do Questionario de Conhecimento Prévio

No dia 30 de marco de 2022 antes da aula de inicio da apresentacdo da
sequéncia didatica, as duas turmas (401 e 402) estavam juntas, apesar da turma ter
um total de matriculados de cerca de 60 alunos, estavam presentes apenas 10 alunos.
Depois do momento pandémico houve um grande indice de evasdo escolar, baixa
frequéncia e muitos alunos desistentes por questdes de trabalho. Um dos motivos que
resultou o inicio da aplicacdo da sequéncia didatica de forma tardia foi a espera de
um possivel retorno dos alunos, que mesmo apos uso de todos 0s recursos de busca
ativa, nao retornaram em sua grande maioria. Seguem abaixo as perguntas feitas no
guestionario, para cada pergunta foi elaborado um grafico com os resultados. Os

graficos que referem-se a esses resultados estéo disponiveis nas Figuras 32, 33 e 34.

Os resultados obtidos demonstram que a turma possuia um perfil heterogéneo,
em relacdo a faixa etaria, dados coletados na pergunta 1. Que em sua maioria
afirmava saber o motivo pelo qual as drogas poderiam causar vicio, de acordo com 0s
dados apresentados no grafico referente a pergunta 2. E que de forma unénime
desejava um ensino de Quimica com maior aplicabilidade em seu cotidiano e sua

vivéncia, de acordo com os dados do gréfico 3.

1 - A qual faixa etéaria vocé pertence?

Figura 32: Quantitativo referente a resposta da pergunta 1 do questionario de conhecimento prévio.

10% 0%

® 18até 24
W 25até 34
H35até 44
m 55 até 65

maior que 65

Fonte: A autora.
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2 - Vocé sabe exatamente o motivo das drogas causarem o vicio?

Figura 33: Quantitativo referente a resposta da pergunta 2 do questionario de conhecimento prévio.

=SIM
uNAO

Fonte: A Autora.

3 - Em suas aulas de quimica vocés gostariam de saber mais em quais
situacOes as teorias de quimica se aplicam em seu dia a dia ao invés de falarmos

apenas sobre teoria e contetdo da matéria?

Figura 34: Quantitativo referente a resposta da pergunta 3 do questionario de conhecimento prévio.

=SIM
= NAO

Fonte: A autora.

12.2 Resultado do Questionario Social

No mesmo dia em que foi aplicado o questionario de conhecimento prévio para
as turmas foi também aplicado um questionario social para verificar os impactos da
pandemia no bem estar e na questdo de aumento de consumo de psicotrépicos.

Segue abaixo o resultado demonstrado nas Figuras 35, 36, 37, 38, 39 e 40.
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1. Vocé perdeu algum ente proximo ou amigo durante este periodo da
pandemia?

Figura 35: Quantitativo referente a resposta da pergunta 1 do questionario social

= SIM
= NAO

Fonte: A autora

2. Vocé perdeu o emprego durante todo o periodo da pandemia?

Figura 36: Quantitativo referente a resposta da pergunta 2 do questionario social

= SIM
uNAO

Fonte: A autora

3. Durante a pandemia vocé teve reducéo de salario ou de renda?

Figura 37: Quantitativo referente a resposta da pergunta 3 do questionario social

= SIM
= NAO

Fonte: A autora

4. Durante a quarentena vocé se sentiu preocupado?

Figura 38: Quantitativo referente a resposta da pergunta 4 do questionario social
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= SiM
= NAO

F

5. Vocé teve medo de perder o emprego ou contrair COVID durante a

Fonte: A autora.

pandemia?

Figura 39: Quantitativo referente a resposta da pergunta 5 do questionario social

: i

= SiM
= NAO

Fonte: A autora

6. Ficou com medo de que algum parente ou pessoas proximas contraisse
Covid e perdesse o emprego?

Figura 40: Quantitativo referente a resposta da pergunta 6 do questionario social

r 1

= SIM
= NAO

Fonte: A autora

Foi constatado que os alunos foram muito afetados pela pandemia na questéao
sobre a parte emocional e a parte financeira, além de incertezas referente a questao

sanitaria, questdes como a instabilidade econdmica também ocasionaram um grande
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indice de preocupac¢des nos estudantes. O impacto emocional, econdmico e social, ja
havia sido abordado no Relatério das Nacfes Unidas, que foi citado neste trabalho,
sendo este questionério apenas a comprovacao de um impacto local, pois todos os
gréficos apontam dados impactantes para a saude fisica, mental e financeira, ja que

a pandemia afetou as mais diversas areas da vida do educando.

12.3 Avaliagdo Diagndéstica para Dimensionamento da Defasagem de Conteudo

Correspondente ao Periodo do Ensino Remoto

Alguns conteudos sao pré-requisitos para compreensao da Quimica Organica,
conteudos esse que sdo abordados no segundo modulo do NEJA, tais como ligacao
covalente, distribuicdo eletronica, camada de valéncia, regra do octeto, ou seja,
conceitos basicos de Quimica Geral. Para conseguir avaliar o nivel de aprendizagem
dos alunos emrelacao a esses conteudos necessarios que séo ensinados no segundo
moédulo, foi aplicada uma avaliacdo diagndéstica, conforme demonstrado na Figura 41
com perguntas simples sobre tais conceitos, porém o resultado surpreendente e
alarmante foi constatado, os alunos que ja costumam apresentar dificuldades no
periodo presencial durante o0 periodo de ensino remoto aumentaram
consideravelmente o indice de defasagem de ensino. Esta avaliacéo foi feita por 20
alunos que retornaram ao longo do periodo no més de Abril, quase no fim do primeiro
bimestre. Seguem abaixo as perguntas realizadas na avaliacdo e os resultados

obtidos demonstrados nos graficos das Figuras 42,43,44 e 45.

Figura 41: Aluno realizando a avaliagdo diagnostica

Fonte: A autora

1. Vocé sabe o que é uma ligagédo covalente?

Figura 42: Quantitativo referente a resposta da pergunta 1 da avaliagcdo diagnostica
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=SIM
= NAO

Fonte: A autora.
2. Vocé conhece a regra do octeto?

Figura 43: Quantitativo referente a resposta da pergunta 2 da avaliagdo diagndstica

wSIM
mNAO

Fonte: A autora

3. Vocé sabe o0 que € a camada de valéncia?

Figura 44: Quantitativo referente a resposta da pergunta 3 da avaliagao diagnostica

=SV
nNAO

Fonte: A autora

4. Vocé ja fez distribuicdo eletrénica? Conhece o diagrama de Pauling? (Foi
apresentada uma imagem do Diagrama de Pauling)

Figura 45: Quantitativo referente a resposta da pergunta 4 da avaliagédo diagndstica
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SiM
= NAO

Fonte: A autora

Toda essa defasagem de contelido, aliada ao grande nimero de infrequéncia
dos alunos, atrasaram mais do que era esperada a aplicacdo da sequéncia didatica,
gue seria de rapida aplicacéo diante das condicbes normais em uma continuidade do
ensino presencial e diante de uma frequéncia maior dos alunos. A necessidade de
uma adaptacdo, diante das dificuldades que surgiram, tornaram a aplicacdo da
sequéncia didatica mais longa do que era esperada, além de outros problemas como
alguns dias que a unidade de ensino fecha mais cedo em razdo de problemas de
seguranca no entorno do colégio, reunides de ultima hora, dobra de aula por conta da
auséncia de professores. Todas essas questdes dificultam uma melhor aplicacéo da

sequéncia didatica e levaram a um prolongamento do periodo de aplicacao.

12.4 Aplicacdo da Sequéncia Didatica

Os detalhes de cada aula estédo descritos nos apontamentos abaixo:
e Aulal

Essa aula foi um primeiro momento inicial da problematizacédo, demonstrando
a importancia de produtos a base de moléculas organicas presentes em nosso dia a
dia e a importancia dessas moléculas para nosso corpo e sua estrutura.Foi exposto
para os alunos que ela estava presente em substancias como o petroleo e também
nos alimentos, destacando-se as principais caracteristicas das substancias
organicas. Iniciou-se entdo uma provocagao para que houvesse uma discussdo com

0 seguinte questionamento: Onde estéa presente a Quimica Organica ao nosso redor?
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Ao final da aula os alunos responderam aos Questionarios Iniciais individualmente,

presentes no Apéndice A.

Os questionarios iniciais tiveram como objetivo coletar informacfes sobre o
conhecimento prévio do tema abordado na sequéncia didatica e o aspecto
socioemocional dos estudantes durante a periodo da quarentena que ocorreu de
marco a junho na cidade de Barra Mansa e também periodo em que os estudantes
iniciaram 0 ensino remoto através da plataforma Google Classroom, informacdes

fundamentais para elaboracéo desta pesquisa.
e AulaZ?

Inicialmente foi apresentada uma reportagem da revista Veja sobre o grande
aumento do uso, apreensao e atendimento referentes as drogas ilicitas durante o
periodo da quarentena da covid-19. Os dados destacados na reportagem eram
gritantes e diante dessa problematizacdo foram iniciadas a discussbes sobre os
possiveis motivos desse aumento da utilizacdo das drogas neste periodo em
comparativo ao periodo anterior de até um ano. Foi apresentado também, através da
exposicao de slides que estédo presentes no Apéndice 1 desta dissertacdo o conceito
de substancia psicotropica, determinado de acordo com a ciéncia e suas

classificacdes como licitas e ilicitas, feita de acordo com a Legislacdo Brasileira.

Além da discusséo dos motivos do aumento, discutimos também os possiveis
riscos e beneficios dessas substancias, seus impactos sociais na vida dos usuarios
em questdes de saude fisica, mental, na estrutura familiar, na vida social e laboral de
um dependente quimico em estagio avancado. Foi analisado também o conceito de

dependéncia quimica e a seguintes questdes:

» O gque caracteriza um dependente quimico?

> Seré que toda pessoa que € dependente quimica torna-se escrava do vicio ndo
conseguindo conciliar suas atividades sociais, seu trabalho, estudo entre
outros?

» S0 as drogas ilicitas séo drogas de fato?

\4

Quais drogas sao aceitas pela sociedade?

> S0 as drogas sdo consideradas psicotropicos?
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A problematizagdo se adequa no primeiro momento dos Trés Momentos
Pedagdgicos, onde os alunos se questionam e chegam a conclusdes através de
debates e andlises dos significados dos termos. Foi um momento de autoanalise,
autopercepcao e autogestdo, onde os estudantes procuraram analisar seus habitos
despertando uma maior percepcao e alerta para um possivel abuso de substancias.

Algumas falas merecem destaques, como a mencionada abaixo.

aluno 1: “Eu utilizo alcool e tomo bastante café, sinto falta dessas substancias em meu

corpo.

aluno 2 “Mesmo o alcool ndo sendo consumido todo dia, na quarta e no final de

semana eu preciso tomar.”
aluno 3 : “Quando estou nervosa adoro comer doce ou um chocolatinho.”

Analisamos entdo a descricdo de dependéncia quimica que consta no
dicionario que diz que o significado compreende uma condicao fisica e psicologica
ocasionada a partir do uso continuo de substancias psicoativas, porém a dependéncia
caracteriza-se no momento que o individuo ndo consegue mais realizar o controle do
uso, prejudicando assim suas atividades diarias e impactando em todas as areas da

vida do individuo.
e Aula3

Neste momento inicia-se a organizacdo do conhecimento apresentando
conceitos sobre o sistema nervoso necessarios para o entendimento da questdo
problematizada e entender a acdo da droga no sistema nervoso central, foram
trabalhados neste momento a acdo dos neurotransmissores nos neurdnios e o
conceito de concentracdo, foram apresentadas as moléculas dos neurotransmissores
e das drogas citadas no trabalho. E o aumento da concentracdo tanto de
neurotransmissores quanto da substancia utilizada para proporcionar esse efeito.

Neste momento também merece ser destacada algumas falas:

Aluna B: “Meu pai é viciado em cocaina, ele usa cada vez mais e fica dentro de casa

atormentando todo mundo.”

Aluna C: “Eu uso maconha para consequir dormir, no comego era menos, agora é

mais, porque tenho depresséo e muita dificuldade para dormir. Mas fiquei preocupada
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de no futuro ir aumentando o uso e me prejudicar porque na minha tem pessoas com

problemas neurologicos.”

e Aula4d

by

Dando continuidade a organizagdo do conhecimento foi solicitado que o0s
alunos fizessem uma pesquisa em seu telefone mével para descobrir outros tipos de
substancias psicotrépicas, além das apresentadas no trabalho, conforme pesquisaram
a substancia de interesse, apresentaram nome, composicao e sua atuacao no SNC,
a primeira parte foi individual para verificar qual era o interesse de cada aluno e a
segunda parte feita em grupo, a de informar a formulacéo e atuacéo no SNC foi feita
pelo grupo formado através de “afinidade de substancias”. Neste momento os alunos
entregaram apenas a féormula molecular com os elementos quimicos formadores das
substancias selecionadas e sua atuagao no SNC. Essa informacéo foi entregue a mim
através de um trabalho que posteriormente foi usado para elaboracao do produto. Esta
atividade permitiu que o aluno associasse que substancias consumidas, ingeridas,
inaladas, entre outros, alteram o nosso cérebro. Sendo assim, eles tiveram a
percepcao de que a Quimica que consumimos altera a Quimica do nosso corpo, de
nossas sensacoes e estado de humor. Foram citadas substancias como acucar, etanol
(composicéo de bebidas alcodlicas), anfetaminas, cafeina (presente no café), nicotina

(presente no cigarro).
e Aulab

Ainda dentro da etapa de organizacdo do conhecimento foi explicada os
conceitos de classificacdo das cadeias carbonicas através da aula expositiva e de uma
apostila com as imagens das cadeias carbodnicas e as suas respectivas classificacdes,
montada pelo professor pesquisador. Imagem da aula de apresentacdo dos contetdos

de classificacao da cadeia carbdnica disponivel na Figura 46.
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Figura 46: Explicacédo do Conteldo de classificacdo das Cadeias Carbdnicas

Fonte: A autora

e Aulab6

Dando continuidade, a aula 6 foi aplicada uma atividade elaborada pela
professora/pesquisadora para os alunos classificarem as moléculas apresentadas na
sequéncia didatica, para destacar seus erros, acertos e dificuldades ainda nao
sanadas. A referida atividade encontra-se no Apéndice 1 desta dissertacdo e esta
nomeada como atividade 1, nessa atividade constam imagens de moléculas que
foram apresentadas ao longo da sequéncia didatica para serem classificadas de
acordo com a estrutura de sua cadeia carbonica. Essa atividade foi realizada de forma

individual e consultas ao material didatico entregue na aula anterior, aula 5.
e Aula?

Na ultima etapa da organizacdo do conhecimento os alunos realizaram uma
atividade sem consulta ao material da apostila e de forma surpresa, sem aviso prévio,
para conseguir verificar e adquirir uma nocéo dos critérios de classificacdo realmente
absorvidos. A atividade referida consta no apéndice 1 desta dissertacdo e recebeu o
nome de atividade 2 - atividade final, era composta por 4 moléculas mais simples do
gue as apresentadas na atividade anterior devido ao fato dos estudantes ndo poderem
consultar o material e nem ter tido um aviso prévio anterior para estudarem e se
prepararem para a atividade que foi aplicada. A imagem da atividade final esta
também presente na figura 11 pagina 87 desta dissertacdo, doze alunos realizaram
esta atividade e foram obtidos os resultados demonstrados nas Figuras 52 e 53,
encontradas na pagina 88. Considerei os resultados obtidos satisfatorios diante de
todo o contexto do cenério de grande defasagem de conteddos de pré-requisitos por

conta do ensino remoto e periodo da pandémico, e também devido ao fato desses
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alunos néo terem frequentado as salas de aula durante um grande periodo (muitos ja
ndo estudavam h& uma década ou mais). Outro fator que também deve ser
considerado é o fato de que foi uma avaliagdo sem aviso prévio, pois meu objetivo era
apenas confirmar se eu estava correta em minha suspeita de que os alunos
apresentariam maiores dificuldades nas classificagbes das cadeias fechadas, como

foi confirmado.
e Aula8

Corresponde ao momento de aplicacdo do conteddo ou o terceiro momento,
pois nesta etapa os alunos produzirdo material para postagem em rede social das
moléculas escolhidas na aula 4, com o objetivo de promover uma oportunizacéo do
conhecimento adquirido para a comunidade escolar e de todos que acessam a rede
social da unidade escolar através do conhecimento adquirido. Disponivel na Figura
47.

Figura 47: Elaboracéo do Produto pelos Alunos

Fonte: A autora

12.5 Resultado da Atividade Final

No dia 31 de maio foi realizada uma atividade de classificacdo das cadeias de
moléculas mais simples do que as analisadas na sequéncia didatica e nas substancias
pesquisadas pelos alunos, demonstrada na Figura 48. A atividade foi realizada sem
consulta e sem os alunos serem informados com antecedéncia para poder verificar de
forma mais realista o contetdo absorvido pelos alunos e as dificuldades relacionadas

as classificacdes. As moléculas apresentadas foram: metil-butano, metdxi-hexano,
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ciclohexeno e benzeno. Doze alunos realizaram esta atividade e foram obtidos os

resultados demonstrados nas Figuras 49 e 50.

Figura 48: Moléculas Utilizadas na Avaliagéo - metil-butano, metédxi-hexano, ciclohexeno e benzeno.

Fonte: https://www.todamateria.com.br/cadeias-carbonicas/

Figura 49: Quantitativo de erros referente as classificacdes das cadeias fechadas.

67% - apresentaram
alguma dificuldade
no reconhecimento
das cadeias fechadas
Diante de uma

Todos que erraram
ndo apontaram se a 7
Ao analise do

cadeia era
B percentual de erros
ramificada ou -
tivemos:
normal.

nao apontaram que

a cadeia era fechada

nomeando — a como
aberta, mista ou
sem reposta (5).

apontaram dificuldades apontaram dificuldades
em identificar se a na classificacao da

cadeia era saturada ou cadeia como homogénea
e heterogénea (3)

insaturada (7)

Fonte: A autora

Figura 50: Quantitativo de erros referente as classificagcdes das cadeias abertas

Na dlassificacio das Todas elas com erros
B ddas G < NS ~ ~ > Lo

: 1relagdo a nao especificaram
cadeias abertas SR |
3 T e classificagdo de se a cadeia era
houveram 25 % de : 2 =

cadeia homogéneae aberta ou fechada
erros 2O
heterogénea

Fonte: A autora


https://www.todamateria.com.br/cadeias-carbonicas/
https://www.todamateria.com.br/cadeias-carbonicas/
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O exercicio foi composto com 50% de cadeias fechadas e 50% de cadeias
abertas, conforme demonstrado na Figura 48. Doze alunos fizeram esta atividade
individual. Dentre o total de cadeias fechadas, analisando as respostas de um total de
100% das cadeia fechadas foram obtidos os seguintes dados: 67% (8 atividades
contendo erros) de erros na classificacdo destes tipos de cadeias; entre 0s erros
averiguados todos os exercicios que continham erro de classificacdo das cadeias
fechadas apresentaram erro ao ndo aponta-las como cadeia ramificada ou normal
(nas 8 atividades), logo em seguida foi constatada a dificuldade de classificagdo como
insaturadas e saturadas (em 7 atividades), em seguida foi detectado o erro por néo
informar se a cadeia era fechada e também nenhuma outra classificagdo como aberta
ou mista (em 5 atividades) e por ultimo o erro referente a existéncia do heteroatomo

(em 3 atividades).

12.6 Resultado do Questionario Sobre a Relevancia do Assunto Contextualizado

No dia 15 de Junho de 2022, foi aplicado o questionario final para verificar a
abordagem tematica escolhida, para identificar se o assunto foi relevante para
transmitir outros conhecimentos também, além dos ensinamentos sobre
classificacdes da cadeia que era o assunto principal abordado neste trabalho, como o
fato de muitas das substancias quimicas que ingerimos serem psicotropicos e
influenciarem nosso comportamento e bem estar através de reacdes quimicas.
Apenas 12 alunos responderam e estavam nha aula neste dia. Os resultados das

perguntas estao nos graficos demonstrados nas Figuras 51, 52, 53 e 54.

1. Vocé achou interessante aprender mais sobre 0s neurotransmissores e acao

dos psicotropicos?

Figura 51: Quantitativo referente a resposta da pergunta 1 do Questionério sobre a relevancia do

assunto contextualizado
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uSIM
mNAO

Fonte: A autora

2. Sobre o psicotropico que pesquisou: Vocé sabia como ele funcionava no

cérebro antes da pesquisa?

Figura 52:Quantitativo referente a resposta da pergunta 2 do Questionario sobre a relevancia do

assunto contextualizado

SIM
W NAD

Fonte: A autora.

3. Sobre o psicotropico que pesquisou: Vocé sabia que ele causava alteragbes
mentais?

Figura 53: Quantitativo referente a resposta da pergunta 3 do Questionério sobre a relevancia do

assunto contextualizado
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SIM
W NAD

Fonte: A autora

4. Vocé sabia o quanto a Quimica influenciava em suas sensacfes € no n0Sso

bem estar?

Figura 54: Quantitativo referente a resposta da pergunta 4 do Questionario sobre a relevancia do

assunto contextualizado

SIM
M NAO

Fonte: A autora.

Os resultados obtidos neste questionario demonstram que os alunos que
responderam o questionario gostaram da tematica utilizada e dos conhecimentos
proporcionados através desta abordagem de acordo com a resposta unanime a
pergunta 1 do questionario. Em relacdo a pergunta 2 e 3, a maioria (67%) afirmaram
gue desconheciam o funcionamento e o impacto no cérebro dos psicotropicos
escolhido por eles antes da realizacdo da pesquisa, situagcdo apresentada nas
respostas do grafico da pergunta 2 e 3. E por fim, um total de 83% nao sabia que havia
relacdo entre a Quimica e nossas sensac¢fes de bem estar, conforme o resultado do

questionério referente a pergunta 4.
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MATERIAL PRODUZIDO PELOS ALUNOS NA AULA 8 E PRODUTO FINAL

Os trabalhos foram solicitados no dia 01 de junho de 2022, inicialmente o
trabalho era para ter sido realizado em sala de aula nos dias 31 de maio de 2022 e 01
de junho de 2022, porém nesta semana ocorreram dois problemas que
comprometeram a Ultima etapa de execucdo da sequéncia didatica, o primeiro
problema se refere a internet do colégio sofreu uma grande instabilidade e néo
funcionou, impedindo a concluséo do trabalho em sala de aula, j& que nas semanas
seguintes seriam atividades de fechamento de bimestre como provas, recuperagdes
e posteriormente conselho de classe e formatura. O segundo problema que afetou o
encerramento da sequéncia foi uma troca de tiros que ocorreu no dia 31 nos arredores
do colégio, o que provocou grande receio aos alunos de comparecerem na unidade
escolar, principalmente no dia 31, que foi o dia do ocorrido e posteriormente no dia

01, com receio que a mesma situacao se repetisse.

Diante do exposto, a realizacdo desta Ultima etapa foi feita a distancia através
do WhatsApp. Neste trabalho foi solicitado que os alunos fizessem a classificacao das
cadeias de molécula dos psicotropicos escolhidos por eles para pesquisa na Aula 4,
gue foi logo apds a apresentacdo da sequéncia didatica, quando ja haviam detectado

a férmula molecular e acdo desses psicotropicos nos neurotransmissores.

Tais imprevistos impactaram no resultado final do material produzidos por eles,
pois haviam duas dificuldades na realizacdo do trabalho, uma em relacdo aos
contetdos de quimica que ja havia sido detectada na atividade final de classificacao
das cadeias, conforme o relatado anteriormente, que seria trabalhado na execucéo do
trabalho presencialmente; e em relacéo aos recursos tecnoldgicos devido a estrutura
escolar escassa para uso continuo e adequado desses recursos. Os problemas
ocorridos na unidade em que foi aplicado o produto ndo difere da realidade de outras
unidades educacionais brasileiras, conforme relatado na pesquisa de Silva e Novello
(2020) que aponta problemas na infraestrutura tecnolégica escolar, como a
guantidade insuficiente de computadores e a caréncia de uma rede Wi-Fi eficiente
para o acesso de dispositivos moveis, como principais dificultadores para o uso das
TDIC - Tecnologias Digitais da Informagdo e Comunicagéo. Situagdo essa também

apontado apontada como um dificultador para utilizacdo das TDIC na pratica de ensino
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também por Bittar (2011), pois o docente além de ter que preparar a aula e saber
utilizar os recursos tecnologicos, ainda deve estar preparado para as diversas
possibilidades de problemas que podem vir a surgir, tais como equipamentos lentos e
problemas de conexéo de rede.

Além da escassez de recursos tecnologicos eficazes na escola, outra grande
dificuldade foi ter que fazer a etapa do terceiro momento pedagégico de forma
distante, diante do fato de ndo poder sanar as dividas dos alunos de forma presencial,
pois muitos ndo sabiam como utilizar sequer a barra de pesquisa do Google e
consequentemente a distancia essas dificuldades foram aumentadas, mesmo com as
orientacbes, além das dificuldades de conteddo que ja era esperada devido os
resultados de aprendizagem via EAD apresentados no resultado da avaliacdo
diagnostica. As dificuldades relacionadas ao acesso as TDIC e as questbes de
aprendizagem pelos estudantes, ndo se resolvem facilmente e nem rapidamente,
tornando-se necessaria a reflexao e elaboracdo de pds-pandemia para lidar com esse
espaco de tempo em que estudantes estavam no ensino remoto ou hibrido (DE
OLIVEIRA; MENEZES, 2020).

Seguem abaixo prints na Figura 55, 56 e 57 do grupo criado para troca de

mensagens e orientacdo dos alunos.
Figura 55: Print de conversa no grupo Trabalho de Quimica, imagem 1.

(_"‘ Trabalho de Quimica® o

Leticia, Lidiana, Rozangeda, Tamir..

Fessora eu termine

Tem que colocar nome no trabalho??

QUIMICA DAS

a Documento (6).pdf

@ a

Fonte: A autora
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Figura 56: Print de conversa no grupo Trabalho de Quimica, imagem 2.

Trabalho de Quimica®™
Leticla, Lidiana, Rozangeda,

Riscos dos medicamentos
para emagrecer

Subst
orie

Fonte: A autora
Figura 57: Print de conversa no grupo Trabalho de Quimica, imagem 3.

§p Trabalho de Quimica®™ o
Leticia, Lidiana, Rozangeda, Tamir.

4 Documento ( MIcA D
Tamires faz a classificagiio.da cadela, ¢
escreve a formula tb, por faver

Mais tem & formula

Mais tem a férmula

Sim__a formula molecular, E diferente dessa q

r vc colocou das cadelas g e estrutura

.gfv‘,ﬁi pode fazer issi amanha

& Torespondendo agora pg de dia agarro

Fonte: A autora

Apenas os trés trabalhos apresentados estavam totalmente de acordo com o
que foi solicitado em relagéo as classificacdes das cadeias, cumprindo corretamente

com os critérios de classificacdo das cadeias carbbnicas e entregue em formato
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eletrbnico. Esses foram confeccionados por um total de 9 alunos, os outros alunos
participantes ndo conseguiram entregar o trabalho por meio digital, pois ocorreram
dificuldades em atender as solicitacdes devido ao fato de ndo saberem utilizar as
ferramentas de pesquisa e utilizar os pacotes offices, além da dificuldade da resolucéo
de duvidas sobre o conteudo através do aplicativo de mensagem Whatsapp. A tabela
abaixo apresenta as substancias pesquisadas pelos alunos e o principal ponto de
dificuldade na confeccdo dos outros trabalhos que foram entregues com as

informagdes incorretas.

SUBSTANCIAS ALUNOS DIFICULDADES DIFICULDADES NO
PARTICIPANTES NO CONTEUDO USO DE TDIC

SACAROSE 1 - -

ETANOL 1 - -

BENZODIAZEPINA 3 - -

ANFETAMINA 4 - -

Para consolidar este aprendizado os proprios estudantes produziram materiais
de sua propria confeccdo, presentes no Anexo 1, que foram divulgados através das
redes sociais do colégio, para a conscientizacao da populacéo que frequenta o colégio
e também da sociedade em geral que acessa as redes sociais da unidade, exercendo
assim seu papel de protagonista em relacdo ao ensino e também sua funcéo social
de cidadao. Esta etapa representa o terceiro momento pedagogico que foi abordado
na metodologia dos Trés Momentos Pedagdgicos, ja citada na etapa referente a

Metodologia neste trabalho.



CONSIDERACOES FINAIS

O desenvolvimento deste trabalho se pautou na realidade e vivéncia dos
alunos que estudam no CIEP 485, unidade escolar em que atuo, permitindo que
eles fagam as relagfes entre a problematica analisada e os contetdos de quimica
aprendidos na aula, conforme foi demonstrado e também conforme é determinado
nos Trés Momentos Pedagdgicos. Para trabalhar esta temética foram realizadas
aulas expositivas e dialogadas com a finalidade de desenvolver uma aprendizagem
significativa para construir um cidadéo critico, ou seja, formar na escola um ser
social.

A sequéncia didatica aplicada tem um total de 8 aulas que podem ser dadas
ao longo de trés semanas, porém alguns problemas surgiram no decorrer da
aplicacado, entre os principais problemas constatados estdo: a falta de seguranca,
a falta de professores que muitas vezes ocasionava a dobra de aula (quando o
professor tem que dar aula em duas turmas no mesmo horério), a liberacdo de
turmas caso houvesse problemas relacionados a seguranca (devido ao fato se der
um local de acesso com poucos horarios de 6nibus e com relatos de assaltos no
entorno da escola), a infrequéncia dos alunos (necessidade de repeticdo de
conteudo em algumas aulas), reunides e decretos de pontos facultativos que
estavam fora do calendario escolar, além da dificuldade de recursos de midia e
estabilidade da internet.

Além de todos esses problemas relatados e ja comuns do cotidiano escolar,
ainda surgiu mais um problema, que foi a defasagem de conteudo durante o periodo
correspondente ao ensino remoto, em 2020 e 2021, pois houve a necessidade de
uma revisdo aprofundada dos conteudos de quimica do moédulo anterior.
Geralmente no ensino presencial esses conceitos sao ensinados e aprendidos,
requerendo apenas uma revisdo breve. Outro ponto que causou atraso na
aplicacdo da sequéncia didatica foi a infrequéncia dos alunos, por problemas
relacionados ao trabalho, por motivos de saude proprio ou familiar. Essa situacéo
relacionada a infrequéncia por diversas vezes impactou o retorno a conteldos
anteriores para que houvesse a compreensao do que estava sendo abordado.

Os estudantes mesmo diante de exercicios tiveram muitas dificuldades em

pesquisar as substancias psicotropicas no Google, apesar de saberem acessar,
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eles ndo sabiam como descrever o que procuravam na busca, problemas como
gueda de internet durante a semana da conclusédo do produto também dificultaram
um melhor esclarecimento de duvidas na elaboracdo do material produzido por
eles, tendo que ser feita a distancia através do aplicativo Whatsapp. Os estudantes
apresentaram muitas ddvidas na classificacdo do conceito de cadeia homogénea e
heterogénea, e também na classificacdo de cadeias fechadas, sendo necessério o
retorno do material produzido varias vezes, porém mesmo com retorno, alguns ndo
conseguiram fazer a classificacdo da maneira correta. Os exercicios ja
demonstraram essa dificuldade assim como foi apontado acima na discussao de
resultados.

A infrequéncia dos alunos e o alto indice de evasao escolar influenciaram
muito, pois € o indice mais alto observado desde 2015, data que ingressei como
professora no CIEP 485. Muitos alunos que cancelaram matricula, fizeram por
motivo da necessidade de aumentar a jornada de trabalho

Mesmo diante de todas as dificuldades encontradas, os alunos participaram
de forma satisfatéria na elaboracdo do produto final, e diante de todas as
dificuldades encontradas e apresentaram menos duvidas do que era esperado na
atividade final na classificacao das cadeias carbonicas, diante do cenario em que o
produto educacional foi aplicado. Considero também satisfatoria a contribuicdo
desta pesquisa e aplicacdo da sequéncia didatica em minha carreira profissional,
pois me permitiu verificar e até quantificar o quanto o aluno demonstra um maior
interesse e uma maior participacao ao abordar uma questao social de acordo com
sua vivéncia para a pratica de ensino, mesmo diante das adversidades
apresentadas. O que certamente impactara positivamente em minhas praticas

educativas, tornando-as mais dinamicas.
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Substancia: Acucar

COMO O ACUCAR AGE NO SISTEMA NERVOSO CENTRAL?

Ao ser consumido, o acUcar altera o funcionamento da dopamina, neurotransmissor
responsavel pela sensacéo de prazer, fazendo com o que o corpo entenda aquele
momento como algo prazeroso e agradavel. Isso acontece por conta das
propriedades energéticas, além da atuacdo no sistema limbico, onde se concentram
os estimulos do prazer imediato.

FORMULA

Sucrose

Conhecida comumente como acgucar, a sacarose € um solido cristalino a
temperatura ambiente, que se dissolve em agua e possui sabor doce. A férmula
guimica da sacarose é C12H22011 e é formada através da condensacéo da glicose

e da frutose.
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CLASSIFICACAO DA CADEIA

Acucar Comum!l
(sacarose)

CH,0OH

O

OH O CH,OH
Gicose]] OH OH

CH,0OH
®)

Anel benzénico

Cadeia carbdnica ciclica
Ramificada

Saturada

Composto aromatico polinuclear

©c O O O O O

Isolados
TRABALHO 2 - Turma: 402

Ethanol CHO

Alcool estimula diretamente a liberac&o de outros neurotransmissores como

a serotonina que parecem contribuir para os sintomas de bem-estar.

Cadeia Aberta, Linear,Homogénea,Saturada

TRABALHO 3 - Turma: 401
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FORMULA

CisH1:CIN20

O Diazepam aumenta a atividade do acido gama
aminobutirico (GABA), neurotransmissor responsavel
por enviar sinais por todo o sistema nervoso. Quando
nosso organismo nao produz GABA suficiente, nosso
corpo pode ficar excitado e mais vulneravel a crises de
ansiedade, espasmos musculares ou convulsées.

a ta%20a% ividad iedade%20espa s
©5%200u%20convuls%C3%BSes

* http://www.quimica.seed.pr.gov.br/modules/galeria/detalhe.php?fot

» https://pt.wikipedia.org/wiki/Diazepam
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TRABALHO 4 - Alunas: Railine, Raquel, Thamires e Joviana

Formula

© Amphetamine ~ £9

[
HC CH
Y7
\ CH,

Classificacao da cadeia

Mista

Anel benzenico
Ramificada
Insaturada

Homogeénea |
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As anfetaminas interferem na dopamina e noradrenalina, que s&o
neurotransmissores do Sistema Nervoso. Essas drogas agem aumentando a
guantidade dessas substancias no organismo e provocando alteractes

perigosas para a saude.
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1. APRESENTACAO

O ensino de Quimica ndo resume-se apenas no ensino dos conteddos
tedricos, mas sim em oportunizar ao educando a possibilidade de adquirir
conhecimentos que o possibilitem tomar decisdes mais assertivas em sua vida e
consequentemente na sociedade. Desta forma preparando o aluno para a realidade e
sociedade além dos muros da escola.

Compreender através do conhecimento das moléculas organicas que a
Quimica é algo que atua em seu corpo constantemente e influencia totalmente em seu
estado de bem estar e na qualidade do seu dia a dia, algo tdo microscopico que
impacta de forma téo relevante.

Através das moléculas dos neurotransmissores (dopamina e serotonina) e dos
psicotropicos apresentados nesta sequéncia didatica e posteriormente pelos alunos
no produto final € trabalhado um conceito de Quimica essencial para o aprendizado
da Quimica Organica que é a Classificacdo das Cadeias Carbobnicas, um contetudo
gue requer critérios diversos para a realizacao da classificacao.

Ao trabalhar com a substancias psicotropicas e com a questdo dos
neurotransmissores, os alunos passam a compreender melhor as figuras moleculares
para entender a sua composicao e sua forma de classificacédo, deixando de ser uma
figura totalmente abstrata. Além disso, através da identificacdo e classificacdo da
composic¢ao das moléculas do psicotropicos e de nossas moléculas o aluno consegue
analisar a semelhanca entre ambas.

Isso permite que o estudante possa identificar semelhancas em moléculas de
outras substancias também em produtos que utilizamos, tais como alimentos,
medicamentos, bebidas, situacdo que torna a Quimica e seus conceitos menos

abstratos e mais reais.

2. GUIA DOCENTE

Esta € uma forma de orientacdo para aplicacdo da sequéncia didatica,
disponibilizando os materiais utilizados e a forma de aplicacdo. Cada aula dura 45

a 50 minutos no periodo noturno do NEJA, caso seja aplicado no ensino regular,
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cada aula dura 50 minutos. Em condi¢des ideais de estabilidade de internet, turma
frequente e com conteido sem defasagem, € possivel a aplicagdo em 8 aulas
subsequentes. Neste guia encontra- se 0 manual elaborado para orientacdo do
professor com o conteudo relacionado aos psicotrépicos abordado neste trabalho e
suas associa¢cfes ao Sistema Nervoso Central; e 0 passo a passo das 8 aulas

componentes desta Sequéncia Didatica.

2.1 Material do Professor sobre o Sistema Nervoso Central e as Drogas

Psicotropicas.

O sistema nervoso central tem a fungéo de integrar informacdes e proporcionar
uma resposta diante dos estimulos recebidos e captados através das células nervosas
gue se comunicam através dos processos sinapticos. Os processos sinapticos podem
ser fisicos ou quimicos, analisaremos neste trabalho o processo sinaptico quimico
realizado através dos neurotransmissores, substancias quimicas atuantes em nosso

equilibrio organico.

Segundo KAPCZINSKI, QUEVEDO e IZQUIERDO (2011), os
neurotransmissores sdo produzidos e armazenados nas células pré-sinapticas, em
uma estrutura chamada vesicula sinaptica, quando ocorre a despolarizacdo da
membrana celular pré-sinaptica, os canais de Ca?* sdo abertos e a concentragdo
desse ion dentro da célula aumenta, sinalizando a liberacdo dos neurotransmissores
na fenda sinaptica (espaco entre dois neurénios). Conforme descrito na figura 1, onde
temos indicado o neurénio pré-sinaptico e pés-sinaptico, a fenda sinaptica representa
0 espaco entre eles, onde 0s neurotransmissores sao liberados. O processo descrito
acima esta representado na figura através das indicacdes 1 e 2, onde 1 refere-se a
abertura dos canais de calcio e 2 faz referéncia a liberacdo dos neurotransmissores
na fenda e descreve o processo de fusdo da membrana da vesicula sinaptica com a
membrana da célula pds-sinaptica que é relatado na proxima frase. Neste processo
ocorre a fusdo da membrana da vesicula com a membrana da célula pré-sinaptica, o
gue possibilita a liberagdo dos neurotransmissores, posteriormente a membrana
vesicular recupera-se em um processo que recicla e recarrega essa vesicula com

neurotransmissor.
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Logo depois desse processo 0s neurotransmissores podem ser conduzidos aos
canais de sodio (receptores ionotrépicos), descrito na Figura 1 no apontamento
namero 3, do neurdnio pos-sinaptico ou para os receptores metabotrépicos, descrito
na Figura 3 no apontamento de niumero 4. Os neurotransmissores que chegam a
fenda sé@o absorvidos pelas células pds-sinaptica através dos receptores provocando
alteracdo na célula pos-sinéptica, processo apontado na mesma figura pelo processo

ndmero 4.

Figura 1: A dindmica da Sinapse Quimica

Neurénio pré-sinaptico

Fonte: (KAPCZINSKI, QUEVEDO, IZQUIERDO, 2011)

Apés a liberacdo a acdo dos neurotransmissores pode ser finalizada pelos
receptores de neurotransmissores presentes nas ceélulas pré-sinapticas de duas

formas, descrito na Figura 1 no apontamento 5.

c) Através da degradacao enzimatica ocorrida na fenda sinaptica;
d) Da recaptacao realizada pelas proteinas transportadoras de alta afinidade, que

€ o tipo finalizacdo que ocorre com maior frequéncia.

Na recaptacdo, ja no interior do neurénio, o neurotransmissor pode ter um
processo de degradacdo ou reutilizacdo para a producdo de novos
neurotransmissores. Neste trabalho estudaremos as seguintes substancias: dopamina

e serotonina.

Obs: Os processos de apontamento 5 até 10 presentes na figura 1 ndo estao

descritos, pois ndo sao pertinentes ao assunto abordado neste trabalho.

b) SEROTONINA - (5 -hidroxitriptamina 5 -HT)
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De acordo com KAPCZINSKI, QUEVEDO e IZQUIERDO (2011), a serotonina,
demonstrada na figura 2, pertence a classe das indolaminas, uma monoamina
produzida a partir do triptofano, demonstrado na figura 2. A serotonina € sintetizada
pela adicdo de um grupo hidroxila e remogdo de um grupo carboxila presente no
triptofano, ela possui importantes fungdes nos organismos como estados de humor e
sensacgdes relacionadas a fome, sexo, sono, meméria, emocdo, ansiedade. E
produzida a partir do triptofano, que é um aminoacido essencial obtido na alimentacéo.
A serotonina também influencia totalmente o sistema dopaminérgico, em que o
neurotransmissor dopamina atua desencadeando boas sensacdes através de um
estimulo, esse processo recebe o nome de sistema de recompensa e atua controlando

comportamentos voluntarios e sensagoes.

Figura 2: Molécula de Triptofano e Serotonina

TRIFTOFANO SEROTONINA
CH,CH;NH,,

Fonte: KAPCZINSKI, QUEVEDO, IZQUIERDO, 2011

c) DOPAMINA

Segundo KAPCZINSKI, QUEVEDO e IZQUIERDO (2011), a dopamina,
demonstrada na figura 1, é classificada como uma catecolamina, monoamina que
possui um grupo catecol, benzeno com duas hidroxilas laterais em carbonos 1 e 2 e
uma cadeia lateral de amina, possuindo ainda dois grupamentos de alcool em sua

molécula.

D4 origem ao sistema dopaminérgico no encéfalo. Existe mais de um sistema
dopaminérgico, porém neste trabalho abordaremos o sistema dopaminérgico
responsavel pelo sistema de recompensa que afeta o humor, a cognicdo e o
movimento. Os receptores dopaminérgicos ao se encaixarem ao receptor 0sS
neurbnios desencadeiam a abertura da proteina G para a condugdo do impulso e

encontram-se ligados as proteinas G.
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Figura 3: Molécula da Dopamina

v
DOPAMINA
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2.2 Atuacédo das Drogas no SNC

As drogas atuam no Sistema Nervoso Central do individuo da seguinte forma:
As moléculas constituintes das drogas interferem no fluxo de liberagcdo dos
neurotransmissores e também em sua recaptacdo, existe alteracdo no sistema
dopaminérgico apds o uso de algumas drogas, principalmente diante de um uso
abusivo, pois a producdo de dopamina de forma natural torna-se reduzida e
consequentemente 0 numero de receptores desses neurotransmissores que

englobam o sistema de recompensa também acompanham essa reducéo.

Porém apesar da ja constatada alteracdo do fluxo de neurotransmissores, 0s
estudos sobre dependéncia quimica e os efeitos neuroquimicos no cérebro sdo bem
poucos. Mesmo diante de poucos estudos nesta area alguns apontamentos relevantes
ja foram realizados, entre eles o de que nosso organismo desenvolveu um sistema
amplo de processadores de estimulos, levando a conclusdo de que os psicotrépicos
atuam nos mecanismos emocionais ocasionando aptidao e a sensacao de bem estar.
Esses mecanismos ndo se desenvolveram para serem eficientes receptores de
substancias psicoativas, mas sim um medidor que através de resultados quimicos
sinaliza o seu estado. O vicio entdo parece estar intimamente ligado ao descompasso
guimico do cérebro e também ao descompasso social (DURRANT et al., 2009; KOOB,;
Moal, 2001; PANKSEPP; KNUTSON; BURGDORF, 2002).

Entende-se entdo que as drogas nos remetem as sensacdes de satisfacédo e
de saude gque eram indicadores de aptiddo, porém o uso de substancias psicoativas
nao traz os ganhos previstos por esses indicadores e muito pelo contrario, pode agir

de maneira patoldgica nos circuitos mentais. Como ocorre em relacdo as defesas
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neurobiologicas que diante de uma exposicdo prolongada a estas substancias sédo
desestabilizadas. Consequentemente, quando iSso ocorre impacta na sensacgao de

gue a vida “normal” torna-se desinteressante.

Segundo MORAES e TORRECILLAS (2013), a dependéncia em drogas entao
€ relacionada a sensacéo de que essas substancias ocasionam um provavel aumento
de aptidao que dessa forma estimula o usuério a consumir cada vez mais drogas para
obter essa sensacdo a cada vez de forma mais intensa, pois assim é provocado o
mascaramento de emocdes negativas. No entanto, o desgaste quimico provocado por
essas substancias impede a durabilidade dos efeitos. Podemos dizer entdo que a
dependéncia estd em correlacdo com um complexo sistema que origina déficits

principalmente de serotonina e de dopamina no cérebro.

A dependéncia entdo é desencadeada por 3 fatores: biolégico, social e
psicologico. Mesmo que um sujeito possa ser psicologicamente e biologicamente
tendencioso a dependéncia, ele pode nem chegar a utilizar psicotropicos ao longo da
vida devido a motivos socioculturais. Porém, também pode ocorrer a situacéo
contraria, a pessoa nao ter predisposicao bioldgica e psicoldgica a dependéncia, e
devido a fatos socioculturais fazer uso compulsivo e consequentemente tornar-se
viciada (MORAES; TORRECILLAS, 2013)

e COCAINA (benzoilmetilecgonina ou éster do acido benzoico)

A cocaina, demonstrada na figura 2, obtida através da planta Erythroxylon coca
e possui a seguinte formula molecular C17H21NO4, € classificada como um alcal6ide
natural (aminas de cadeia fechada que possuem o nitrogénio entre carbonos do ciclo),
e também como um éster, pois encontramos dois grupamentos de éster. (MARIANO;
CHASIN, 2019). E um psicotrépico estimulante do SNC, por iSso muitas pessoas
fazem seu uso conjunto com os depressores do SNC, como o alcool com o objetivo

de amenizacao do efeito da droga.

Atua de forma direta sobre o sistema nervoso central, provocando uma
liberacdo dos neurotransmissores dopaminérgicos até mil vezes maior do que é
liberada naturalmente. Devido a esse intenso efeito a cocaina pode levar uma pessoa
ao vicio ja na primeira vez em que for consumida. Sendo assim, a cocaina estimula a

liberagdo dos neurotransmissores do sistema dopaminérgico e ainda impossibilita a
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recaptacao, mantendo uma concentracao elevada de dopamina na fenda sinaptica por
um periodo prolongado (UNIAD, 2013) (LEWIS; SWIFT, 2009).

Além de bloquear a recaptacdo da dopamina, ela também bloqueia a da
serotonina, isso faz com que os neurotransmissores estimulem os receptores pés-
sinapticos de forma mais intensificada em um periodo maior de tempo. Por esse
motivo, podemos dizer que a cocaina é capaz de estimular o sistema de gratificacdo

do SNC, o que provoca a compulsao (UNIAD, 2013).

A utilizacdo continua provoca adaptacdo do SNC as alteracBes provocadas,
desenvolvendo assim uma tolerancia para os efeitos euforizantes, consequente da
hipermetabolizagéo da dopamina ha uma tolerancia reversa (fenémeno conhecido por
sensibiliza¢do) para os sintomas motores, com piora dos movimentos estereotipados,
inquietacao e dos niveis de ansiedade (UNIAD, 2013) (LEWIS; SWIFT, 2009).

Figura 4 : Molécula da Cocaina
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Cocaina
Fonte:https://enem.estuda.com/questoes/?resolver=&prova=1885&g=&inicio=3&g=&cat=&dificuldade

e CRACK
Originado da cocaina e com o mesmo tipo de acdo no SNC, o crack que é
descrito na figura 1, tem como base de producdo a mistura de cloridrato de cocaina
(p6 refinado) com um componente basico, como bicarbonato de sédio e um solvente
como acetona. Ao ser aquecido em uma solucéo alcalina o cloridrato € transformado

em cocaina base livre ou em crack, os quais podem ser fumados (UNIAD, 2013).

No processo de producéo, o solvente sofre vaporizagcdo tendo como residuo os
cristais, possibilitando seu uso em forma de fumo, podendo também ser associado ao
uso a maconha e o tabaco. Quando aquecido em uma solucéo alcalina o cloridrato é
transformado em cocaina base livre ou em crack, os quais podem ser fumados. Devido
ao fato do crack ser consumido em forma de gas, e por esse motivo ter uma rapida

absorcéo pela corrente sanguinea, os seus efeitos no SNC tornam-se mais rapidos e
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intensos, porém possuem uma dura¢do bem menos do que o da cocaina, motivo que
leva a dependéncia de maneira muito mais rapida. Segundo a publicacdo divulgada
pela UNIAD - Unidade de Pesquisa em Alcool e Drogas em 26 de novembro de 2013
Cocaina — UNIAD — Unidade de Pesquisa em Alcool e Drogas a diferenca principal

entre a cocaina e o crack consiste:

“O refino e obtencdo do cloridrato de cocaina se da a partir da
acidificacdo da pasta, com acido cloridrico. A cocaina refinada é acida
e por isso pouco volatil e sujeita a degradacédo em altas temperaturas.
A pasta e o crack, de natureza basica, tém pontos de ebulicdo mais
baixos e podem ser fumados. A fumacga inalada é composta por
vapores de cocaina (6,5%) e minusculas particulas de cocaina
(93,5%). Ambos podem ter de 20 a 85% de substancia ativa, seus
efeitos sdo sentidos em menos de 10 segundos e duram de 5 a 10

minutos. O indice de absor¢do variavel: 6-32%.”

Figura 5: Molécula da Cocaina e do Crack

O]

}KV Hj o) 3
I}
C— -
OCH; IaO'llaq) OCH;
& ' THClG

L. cocaina - crack

Fonte: Questdo 124216 68 UPF Inverno 2010 - Estuda.com ENEM - O maior site de questdes para o ENEM e
Vestibulares do Brasil
e ECSTASY (metilenodioximetanfetamina — MDMA)

O MDMA, descrito na figura 4, possui a formula C11H1502N, é classificada como
uma amina, possuindo também dois grupamentos de éter, tem mesma atuacdo no
sistema dopaminérgico que a cocaina, porém de forma aumentada, pois provoca uma
liberacdo de dopamina em excesso na fenda sinptica, e tem por consequéncia
sensacdes de euforia e alteracdes na percepcao de cores e sons, pois diminui a
capacidade visual e auditiva. A ativacdo do sistema dopaminérgico é responsavel
pelos sintomas estimulantes como sensacéo de bem-estar e aumento da vigilancia, ja
as alucinacbes foram constatadas apenas em dosagens altas. No caso das
alucinacbes provavelmente seriam ocasionadas pelo excesso de serotonina
disponivel na fenda sinaptica (UNIAD, 2013).
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O MDMA interfere em diferentes neurotransmissores. Os efeitos sobre o humor
sdo mediados pela dopamina e serotonina, devido ao aumento da quantidade de
cortisol no sangue, que inibem as proteinas que transportam a serotonina. Ao mesmo
tempo também provocam a liberacdo de serotonina. Esse mecanismo de atuacgao
provoca um grande aumento de serotonina livre em determinadas regides cerebrais
(UNIAD, 2013) (CARVALHO, 2007).

E provavel que o uso do éxtase a longo prazo € o risco de efeitos
neuropsiquiatricos graves, porém € uma droga menos viciante do que as outras
citadas neste projeto, pois 0 seu uso continuado e realizado entre pequenos intervalos
de tempo causa a diminui¢do dos efeitos da droga e consequentemente a diminui¢cédo

do interesse de seus usuarios em consumi-la (UNIAD, 2013).

Figura 6: Molécula do Ecstasy
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Fonte: https://www.infoescola.com/wp-content/uploads/2010/06/ecstasy.jpg

Porém mesmo ndo causando uma dependéncia na maioria e seus usuarios,
gera grande transtornos a saude mental, pois leva a depressdo, entre outros

problemas fisioldgicos graves, como problemas cardiacos e renais.

e MACONHA

Nome popular utilizado no Brasil da Cannabis Sativa, essa planta contém cerca
de 400 substancias quimicas, entre elas estdo 60 alcaldides chamados de
canabindide que provocam efeitos psiquicos. Sao classificados em dois grupos:
psicoativos (Delta-8-THC, Delta-9-THC), e ndo psicoativos (canabidiol e canabinol). A
maconha é um composto de folhas e flores verdes ou secas de uma planta chamada
Cannabis sativa, sua formula & C21H300> consumida através do fumo, e seu principal
componente analogo aos nossos receptores é o THC - tetrahidrocanabinol,
representado na figura 5. No THC, encontramos um éter (dtomo de oxigénio localizado

entre dois atomos de carbono) e um fenol (OH - hidroxila ligado ao benzeno). O THC



116

possui constituicdo quimica similar a anandamida, que atua no receptor CB1. Uma
vez acoplado ao seu receptor, 0 THC desencadeia uma série de reacdes celulares,
estimulando estas areas do cérebro e provocando as sensa¢fes que 0S USUArios
qualificam como prazerosa. O THC, ela também atua no SNC, como as outras ja
citadas através da ativacdo do sistema dopaminérgico, porém de forma indireta
(SANTOS; MIRANDA, 2019).

Sendo assim, a maconha tem como sitio de atuacdo o sistema
endocanabindéide humano nos receptores cerebrais (CB1) e neuromoduladores, que
ao serem ativados influenciam também na ativacdo do sistema dopaminérgico e
serotoneérgico. O uso cronico de THC causa um desnivelamento nesse sistema e por
consequéncia desnivéla também outros neurotransmissores. Apesar da maconha
geralmente ndo oferecer um risco de overdose assim como as outras, ela também
impacta no sistema nervoso central de acordo com oferecendo prejuizos e causando
uma dependéncia quimica, néo tratando-se de uma droga inofensiva como muitos
deduzem devido a falta de acesso a informacédo (NOVAES, CUNHA, JUNGERMAN,
NASSIF, FERRAZ, LARANJEIRA, 2005).

Figura 7: Molécula THC

CHs

Fonte: https://www.escuelapedia.com/thc-principal-componente-activo-de-la-cannabis/

2.3 Conteudo das Aulas da Sequéncia Didatica
e Aulal

Essa aula foi um primeiro momento inicial da problematizacdo, demonstrando
a importancia de produtos a base de moléculas organicas presentes em nosso dia a

dia e a importancia dessas moléculas para nosso corpo e sua estrutura.

Ao final da aula os alunos responderam aos Questionarios Iniciais

individualmente, com as seguintes perguntas:


https://www.escuelapedia.com/thc-principal-componente-activo-de-la-cannabis/
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Questionério de conhecimento prévio

1 - Vocé tem algum familiar ou amigo que teve ou tem problemas com drogas ilicitas?
( )SIM ( )NAO

2 - Vocé sabe exatamente os motivos das drogas causarem o vicio?

( )SIM ( )NAO

3- Em suas aulas de quimica vocés gostariam de saber mais em quais situacdes as
teorias de quimica se aplicam em seu dia a dia ao invés de falarmos apenas sobre a

teoria e conteudo da matéria?
( )SIM ( )NAO

4 - A qual faixa etaria vocé pertence?

( )18 ATE 24 ( )25ATE 34
( )35ATE 44 ()45 ATE 54
( )55ATEG65 () MAIS QUE 65

Questionario Socioemocional

1 - Vocé perdeu algum ente proximo ou amigo durante este periodo de pandemia?

( )SIM ( )NAO

2 - Vocé perdeu o emprego durante o periodo todo da pandemia?
( )SIM ( )NAO

3 - Durante a pandemia vocé teve reducdo de salario ou de renda?
( )SIM ( )NAO

4 - Durante a quarentena vocé se sentiu triste ou ansioso?

( )SIM ( )NAO

5 - Durante a quarentena ou ao longo da pandemia algum amigo seu, familiar ou outra

pessoa proxima com a qual se relaciona consumiu mais droga, alcool ou cigarro?

( )SIM ( )NAO
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6 -Vocé teve medo de perder o emprego ou contrair covid durante a pandemia?
( )SIM (  )NAO

7 - Ficou com medo que algum parente ou pessoa proxima contraisse covid e
perdesse o emprego?

( )SIM ( )NAO

Os slides apresentados na aula 1 seguem abaixo:
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AULA 4:

PESQUISA SOBRE OUTRAS
SUBSTANCIAS PSICOTROPICAS.

AULA 5:

APRESENTAGAO DOS CRITERIOS DE
CLASSIFICAGOES DAS CADEIAS
CARBONICAS.

AULA 6:

REAI.IZA;I_\O DAS ATIVIDADES DE
FIXAGAO

AULA 4:

PESQUISA SOBRE OUTRAS
SUBSTANCIAS PSICOTROPICAS.

AULA 5:

APRESENTACAO DOS CRITERIOS DE
CLASSIFICACOES DAS CADEIAS

CARBONICAS.

AULA 6:

REALIZAGAO DAS ATIVIDADES DE
FIXAGAO

AULA 7:
PESQUISAR ATRAVES DA INTERNET
AS MOLECULAS DA SUBSTANCIA
PSICOTROPICA ESCOLHIDA NA
AULA 4.

AULA 8 :

CONFECGAO DO POST EDUCATIVO
COM INFORMAGOES QUIMICAS
SOBRE SUBSTANCIAS
PSICOTROPICAS
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AULA 1

3 INTRODUGAO A QUIMICA ORGANICA

Muitos objetos que utilizamos em nosso cotidiano sd&o
constituidos de moléculas orgdnicas. Moléculas orgdnicas
s@o as subst@ncias quimicas que contém na sua estrutura
carbono, e ligagdes covalentes C-H (Carbono com
Hidrogénio), ou substdncias que sejam derivados destas.

i~ LS

T8

PVC (Policloreto de

Teflon Poliacrilonitrila

vinila)

2" eW-2

Plexiglass (Polimeta-
vinkla) Borrachas sintéticas oo immnar




PROTEINAS

AS PROTEINAS ESTAO PRESENTES EM PRATICAMENTE
TODAS AS ESTRUTURAS CELULARES, SENDO AINDA
RESPONSAVEIS PELA CONSTITUICAO DE ANTICORPOS E
HORMONIOS, POR EXEMPLO.

CARBOIDRATOS

OS CARBOIDRATOS APRESENTAM COMO
PRINCIPAL FUNCAO GERAR ENERGIA PARA O
ORGANISMO.

121
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B

~ LIPIDIOS

OS LIPIDIOS SAO DE
EXTREMA IMPORTANCIA PARA OS SERES VIVOS.
ENTRE AS SUAS FUNCOES, DESTACAM-SE O
FORNECIMENTO DE ENERGIA PARA O CORPO E A
SINTESE DE HORMONIOS

O

° _;l

D

ACIDOS NUCLEICOS

TEMOS DOIS ACIDOS NUCLEICOS EXISTENTES , O
DNA (ACIDO DESOXIRRIBONUCLEICO) E O RNA (ACIDO
RIBONUCLEICO), RESPONSAVEIS POR CODIFICAR E
TRADUZIR AS INFORMAGCOES QUE DETERMINAM A
SINTESE DAS VARIAS PROTEINAS ENCONTRADAS NOS
SERES VIVOS.

e Aula?

Inicialmente foi apresentado o conceito de drogas psicotropicas e uma
reportagem da revista Veja sobre o grande aumento do uso, apreensao e atendimento
referentes as drogas ilicitas durante o periodo da quarentena da covid-19. Os dados
destacados na reportagem eram gritantes e diante dessa problematizacdo foram
iniciadas a discussdes sobre 0s possiveis motivos desse aumento da utilizacdo das
drogas neste periodo em comparativo ao periodo anterior de até um ano. Foi
apresentado também o conceito de substancia psicotrépica e suas classificacdes

como licitas e ilicitas.
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Além da discussédo dos motivos do aumento, discutimos também os possiveis
riscos e beneficios dessas substancias, seus impactos sociais na vida dos usuarios
em questdes de saude fisica, mental, na estrutura familiar, na vida social e laboral de
um dependente quimico em estagio avancado. Foi analisado também o conceito de

dependéncia quimica e a seguintes questdes:

» O que caracteriza um dependente quimico?

> Sera que toda pessoa que é dependente quimica torna-se escrava do vicio ndo
conseguindo conciliar suas atividades sociais, seu trabalho, estudo entre
outros?

» S0 as drogas ilicitas sdo drogas de fato?

\4

Quais drogas séo aceitas pela sociedade?

» S0 as drogas séo consideradas psicotropicos?

A problematizacdo se adequa no primeiro momento dos Trés Momentos
Pedagdgicos, onde os alunos se questionam e chegam a conclusdes através de
debates e andlises dos significados dos termos. Foi um momento de autoanalise,
autopercepcao e autogestdo, onde os estudantes procuraram analisar seus habitos
despertando uma maior percepc¢ao e alerta para um possivel abuso de substancias.
Algumas falas merecem destaques, como a mencionada abaixo. Analisamos entédo a
descricdo de dependéncia quimica que consta no dicionario que diz que o significado
compreende uma condicao fisica e psicologica ocasionada a partir do uso continuo de
substancias psicoativas, porém a dependéncia caracteriza-se no momento que 0
individuo ndo consegue mais realizar o controle do uso, prejudicando assim suas
atividades diarias e impactando em todas as areas da vida do individuo. Abaixo estao

os slides utilizados na Aula 2:
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AULA 2 : A QUIMICA E AS
DROGAS PSICOTROPICAS

OGASPSRZOTROPICAS - DEFINICAO

)

SAO SUBSTANCIAS CAPAZES DE PROVOCAR
ALTERACOES FISIOLOGICAS E/OU
COMPORTAMENTAIS, DEVIDO A SUA ATUAGAO NO
SISTEMA NERVOSO CENTRAL (SNC),

veja

RADAR RADARECONOMICO POLITICA ECONOMIA SAUDE MUNDO CULTURA PLACAR

0 consumo de drogas explode na quarentena

Trata-se de um reflexo do medo de adoecer, do desespero com a perda de renda e das incertezas sobre ¢
futuro

Sabrina Brito
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-
TOANE AL
b -":.}\ ¥

. VICIOEM T
" ALTA

A explosao do consumo de
drogas no Brasil e nos
Estados Unidos

54%

foi quanto aumentou o nimero
de atendimentos no SUS por uso
de alucinégenos de marco a
junho, em comparagéo com
igual periodo de 2019 J

R
L

haimn, y

36%

foi quanto acelerou o uso de
maconha na crise do coronavirus

35%

foi quanto subiram os casos
de intoxicacao por drogas ou alcool
no Rio de Janeiro

100 TONELADAS

de drogas foram apreendidas nas
fronteiras brasileiras em junho, ante
8 toneladas em janeiro
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Embora o impacto da COVID-19 nos desafios das drogas ainda ndo seja
totalmente conhecido, a anélise sugere que a pandemia trouxe dificuldades
econdmicas crescentes que provavelmente tornardo o cultivo de drogas ilicitas
mais atraente para as frageis comunidades rurais. O impacto social da
pandemia — que provoca um aumento da desigualdade, da pobreza e das
condices de satide mental, sobretudo entre populagdes ja vulneraveis —
representa fatores que podem levar mais pessoas a consumir drogas.
7
N b Y

e Aula3

Neste momento inicia-se a organizacdo do conhecimento apresentando
conceitos sobre o0 sistema nervoso necessarios para o entendimento da questdo
problematizada e entender a acdo da droga no sistema nervoso central, foram
trabalhados neste momento a acdo dos neurotransmissores nos neurdnios e o
conceito de concentracdo, foram apresentadas as moléculas dos neurotransmissores
e das drogas citadas no trabalho. E o aumento da concentragdo tanto de
neurotransmissores quanto da substancia utilizada para proporcionar esse efeito.

Abaixo estdo os slides utilizados na Aula 3



nervoso é o

oanl

O sistema

sistema  responsével  por captar, processar e gerar
e pode ser dividido em duas porgdes:

ebran il

resp iante dos

*Sistema nervoso central: formado pelo encéfalo e medula espinhal.

*Sistema nervoso periférico: formado pelos nervos, génglios e terminagdes nervosas. )

YO X D

O sistema nervoso é formado por células chamadas de
neurdnios

Os neurdnios transmitem o impulso nervoso e apresentam e
partes: corpo celular, axénios e dendritos.

A

127



128

—
Dendritos - </
SINAPSE
Terminagao
do axdnio - SINAPSE E A REGIAO
. LOCALIZADA ENTRE
Axonio 4 ‘ 3
8- P NEURONIOS ONDE AGEM
» 0S NEUROTRANSMISSORES
W._Célula de (MEDIADORES  QUIMICOS),
Schwann TRANSMITINDO O IMPULSO
Sinapse ' NERVOSO DE (Y]
=‘\ Vesiculas : ’ NEURONIO PARA OUTRO.
=7/
= )
p— Vi
SINAPSE QUIMICA
Essas sinapses iniciam no terminal do axénio
As vesiculas contendo neurotransmissores sdo liberadas na fenda
sindptica e reconhecidas por receptores quimicos (proteinas
especificas) na membrana da célula pos-sindptica. o
p— > )

NEUROTRANSMISSORES
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+ NEUROTRANSMISSORES SAO SUBSTANCIAS

QUIMICAS CHAMADAS DE HORMONIOS. EXISTEM
DIFERENTES TIPOS DE NEUROTRANSMISSORES,
CADA UM COM UMA FUNGAO DETERMINADA E
ESPECIFICA.

PARA COMPREENDER A ATUACAO DAS DROGAS NO ORGANISMO
PRECISAMOS CONHECER 0s NEUROTRANSMISSORES
RESPONSSAVEIS PELO BEM ESTAR, PRINCIPALMENTE ESTES 2 :

« SEROTONINA
« DOPAMINA

SEROTONINA

CONHECIDO COMO O HORMONIO DA FELICIDADE, OS
BAIXOS NIVEIS DESSA SUBSTANCIA ESTAO
ASSOCIADOS A DEPRESSAO, ANSIEDADE E INSONIA.
ALEM DE SUA RELAGAO COM O HUMOR, DESEMPENHA
DIFERENTES FUNCOES DENTRO DO ORGANISMO.
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-7 N
" MOLECULA DE SEROTONINA -
HO
CioHiN0
' NH
HN 2
hitps://wikipsicologia.com//serotonina/ </
R o o)

DOPAMINA

*IMPACTA EM NOSSAS EMOGCOES E HUMOR, ESTA
PRESENTE NO SISTEMA DE RECOMPENSA, QUE E ATIVADO

QUANDO FAZEMOS ALGO QUE NOS DA PRAZER E
TAMBEM NA UTILIZAGAO DAS DROGAS, DE FORMA
DIRETA OU INDIRETA

1 MOLECULA DA DOPAMINA —

DOPAMINA

https:/ /www.biologianet.com/anatomia-fisiolagia-animgl /dopamina.htm




AULA 3:

DROGAS

«AS DROGAS SAO SUBSTANCIAS QUE, AO
SEREM INTRODUZIDAS EM UM ORGANISMO
VIVO, MODIFICAM PROCESSOS
BIOQUIMICOS, RESULTANDO EM
MUDANGCAS FISIOLOGICAS o]V =
COMPORTAMENTAIS

(4
o o /a

DROGAS

AS DROGAS PODEM SER:
*NATURAIS
*SEMISSINTETICAS
SINTETICAS
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MACONHA

O

J
J

HITPS://WWW.EUSEMFRONTEIRAS COM.BR /MACONHA-FUMAR-TODOS-OS-DIAS NJNUHU PREJUDICIAL mlmm/

*O PRINCIPAL COMPONENTE ATIVO DA MACONHA, O
THC, SE LIGA A DOIS TIPOS PRINCIPAIS DE
RECEPTORES: UM NO SISTEMA NERVOSO CENTRAL E
OUTRO QUE E ENCONTRADO NO RESTANTE DO
ORGANISMO. ESSES RECEPTORES SAO ATIVADOS DE
FORMA NATURAL POR SUBSTANCIAS PRODUZIDAS
PELOS NEURONIOS QUE SAO CHAMADAS DE -

ENDOCANABINOIDES. &
* -
—/ /
/ \/ \_/J
e QUAL EOIMPACTO DO THC NO -
ORGANISMO?

*ALTERACOES SIGNIFICATIVAS EM CASO DE USO
CONSTANTE, COMO REDUCAO NA PRODUCAO DE
NEUROTROFINAS (PROTEINAS RESPONSAVEIS PELA
PROTECAO DOS NEURONIOS)

* ALTERACOES BIOQUIMICAS E PERDAS NEURALIS. -/

v -
— /4
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FORMULA DO
THC

SUA FORMULA
MOLECULAR E
C21H3202.

HTTPS://WWW.MEDINAT.COM AU/CANNABIS-TH
C

https://www.lavanguardia.com/vi

7, ~
v
_“COCAINA e

*E UM ESTIMULANTE NO SISTEMA NERVOSO E PROVOCA EFEITOS
COMO EUFORIA E SENSAGAO DE "PODER" AO USUARIO. E UMA
DAS SUBSTANCIAS PSICOATIVAS MAIS UTILIZADAS NO MUNDO
DE FORMA RECREACIONAL, E ENCONTRADA EM FORMA DE PO
(CLORIDRATO DE COCAINA).

* AGE INIBINDO A REMOGCAO DO EXCESSO DE DOPAMINA PARA
O INTERIOR DA CELULA. o

YO ¢ J
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@3

:) )

~ 0 CRACK

E UM SUBPRODUTO DA COCAINA, OU SEJA, E O PRODUTO
FINAL DO PROCESSAMENTO DA SUBSTANCIA, CONTENDO
COCAINA E AS IMPUREZAS.

O

9 > @

o @
hitps:/ /wwmdijanq.umg.br/c,uck.en.endg.mque.em.pom«)umemo.do.msum.no.anmsm/ 9

DIFERENGA ENTRE O CRACK E A COCAINA

A COCAINA EM PO DEMORA EM
MEDIA 15 MINUTOS PARA
CHEGAR AO CEREBRO E FAZER
EFEITO, O CRACK AGE QUASE DE
FORMA IMEDIATA, DE 8 A 15
SEGUNDOS. A ACAO DO CRACK
NO CEREBRO DURA ENTRE
CINCO E DEZ MINUTOS.




Os pesquisadores ja sabiam que a 1
co(ama. a_ge .sobre 0s neummo? ‘e m.b nol!(la ‘tecnologla/2013/10/02 /interna_tecmologla,455279 /pesquisa-rev
dopaminérgicos, aqueles que liberam ou PRETG: ue- gl oo -cerebro sem frelo.shimi .
captam dopamina, neurotransmissor 2)

que gera euforia e bem-estar

W ~—

"~ MOLECULA DA COCAINA E DO CRACK
C.»HaNO:

- Q CH4 R /CH3
+ H ? = (o}
HsC—N o b1t
o O
o O

Powder Crack
Cocaine Cocaine o

o

® @
hitps://www.medicalnewstoday.com/articles/ 297064
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ECSTASY - MDMA

*PROMOVE ALTERAGOES EM ALGUNS
NEUROTRANSMISSORES DO CEREBRO, ENTRE ELES OS
CHAMADOS DOPAMINA E SEROTONINA, O QUE CAUSA
OS EFEITOS DE ALERTA E A SENSACAO DE BEM-ESTAR,
DEIXA O USUARIO MAIS COMUNICATIVO E COM MELHOR
DESEMPENHO INTELECTUAL.

ECSTASY - MDMA

*A LONGO PRAZO CAUSAM UM NIVEL DE DETERIORACAO
DO CEREBRO IRREVERSIVEL, CASO O USO SEJA
CONSTANTE. ENTRE OS PROBLEMAS ADQUIRIDOS ESTA A
FALHA TOTAL NA TRANSMISSAO DE SINAIS ELETRICOS
NO SISTEMA NERVOSO CENTRAL.

ECSTASY - MDMA
CH,

HN
“CH;

Ecstasy
CHH45 NO,

https:/ /addictionresource.com/drugs/mdma/
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e Aula4d

Dando continuidade a organizacdo do conhecimento foi solicitado que os
alunos fizessem uma pesquisa em seu telefone mével para descobrir outros tipos de
substancias psicotrépicas, além das apresentadas no trabalho, conforme pesquisaram
a substancia de interesse, apresentaram nome, composicao e sua atuacao no SNC,
a primeira parte foi individual para verificar qual era o interesse de cada aluno e a
segunda parte feita em grupo, a de informar a formulacdo e atuacédo no SNC foi feita

pelo grupo formado através de “afinidade de substancias”.
e Aulab

Aplicacdo de avaliacdo diagndstica para avaliar conhecimento prévio dos
alunos, ainda dentro da etapa de organizacdo do conhecimento foi explicada os
conceitos de classificacdo das cadeias carbbnicas através de aula expositiva e do
material montado pelo professor pesquisador. Abaixo esta a avaliacéo diagndstica dos
conceitos prévios e a apostila confeccionada para explanacdo do conteudo de

classificacao das cadeias carbonicas.

AVALIACAO DIAGNOSTICA

1 — VOCE SABE O QUE E UMA LIGACAO COVALENTE?

2 — VOCE CONHECE O CONHECE A REGRA DO OCTETO?

3-VOCE SABE O QUE E A CAMADA DE VALENCIA?

4- VOCE JA FEZ DISTRIBUICAO ELETRONICA? CONHECE ESTE DIAGRAMA?
( )SIM ( )NAO
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APOSTILA PREPARADA PARA OS ALUNOS
Classificacao da Cadeia

Para realizar a classificacdo das cadeias carbdnicas temos que nos atentar a 4
critérios fundamentais que sao: fechamento da cadeia, disposicdo dos atomos, tipos

de ligacao e natureza dos atomos.

e De acordo com o fechamento da cadeia.

4. Cadeia Abertas ou Aciclicas - E formada por duas extremidades ou mais, e n&o
h& a existéncia de ciclo (aciclica) e nem anel aromatico, por isso considera-se
gue as cadeias abertas consequentemente sdo alifaticas também. Os atomos
de carbonos das cadeias podem estar organizados em ligacdo simples, em
ligac&o dupla (podendo existir uma ou mais) ou tripla (podendo também ter uma
ou mais). Ja a cadeia carbonica principal pode ser toda formada por atomos de
carbono, ou entre os atomos de carbono pode haver atomos de outros
elementos quimicos.Exemplos de cadeia aberta estdo no exemplo abaixo na
Figura 9, onde estdo exibidas as moléculas de 3-dimetil-1-butino,

dimetilvinilamina e butano.

Figura 9: Cadeias Abertas ou Aciclicas

CH, HyC - N - CH = CH,

| |
H,C - C-C=CH CH;

|
CH;  H,C-CH,-CH,-CH,

Fonte: https://querobolsa.com.br/enem/quimica/quimica-organica



https://querobolsa.com.br/enem/quimica/quimica-organica
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5. Fechadas ou Ciclicas - Nestas cadeias 0os atomos ndo possuem extremidades
livres, pois € formado um ou mais ciclos. Estes tipos de cadeia sdo subdivididas

em 2 grupos:

Aromaticas: possuem um anel benzénico ou mais, conforme representado na

Figura 10 que apresenta a molécula de benzeno.

Figura 10: Cadeias Fechadas ou Ciclicas Aroméaticas

o \c/_
|

Anel benzénico

Anel benzénico
Anel benzénico

Fonte:http://quimica.hi7.co/quimica-organica-cadeias-carbonicas-56ca979467b20.html

N&o aromaticas: apenas ciclicas e sem anel benzénico, conforme demonstrado na

Figura 11 com as moléculas ciclopentano, ciclohexano e ciclobutano.

Figura 11: Cadeias Fechadas ou Ciclicas Nao Aromaticas

N o™
N A
—
>
7
Cadeia carbonica ciclica Cadeia carhonica ciclica Cadeia carbnica ciclica
Cadeia carhénica ciclica Cadeia carhdnica ciclica Cadeia carbénica ciclica

Fonte:http://quimica.hi7.co/quimica-organica-cadeias-carbonicas-56ca979467b20.htmitrutura

6. Mistas - E a juncéo de cadeias abertas com cadeias ciclicas, sendo assim, tem
uma parte aberta com uma extremidade ao menos, e uma parte fechada.

Conforme demonstrado na Figura 12 através da molécula de butil ciclobutano.
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Figura 12: Cadeias Mistas

H,C — CH, — CH, — CH;

H,C — CH
|
H,C — CH,

Fonte:https://querobolsa.com.br/enem/quimica/quimica-organica

e De acordo com a disposicdo dos 4tomos na cadeia.
3. Normal, reta ou linear - Apresenta apenas duas extremidades. Conforme
determinado na Figura 13 que mostra uma molécula de pentano e uma

molécula de pentano e de propanoato de etila.

Figura 13: Cadeias normais, retas ou lineares

' HyC — CHy — CHy — CHy — CH |

T T

'HsC —CH, — C — O — CH, — CH5

_________________H______________________

O

Fonte:https://querobolsa.com.br/enem/quimica/quimica-organica

4. Ramificada - Tem mais de duas extremidades, formando ramos que
assemelham-se a ramos de plantas. Conforme demonstrado na Figura 14

nas moléculas, 3,5,6 trimetil- 4 propil — hepteno.

Figura 14: Cadeia Ramificada

H.C CH,
H,C=CH—CH—CH—CH—CH—CH,
CH,  CH,
",
CH,

Fonte:https://exercicios.brasilescola.uol.com.br/exercicios-quimica/exercicios-sobre-nomenclatura-cadeias-
ramificadas.htm
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e De acordo com os tipos de ligagdes entre os carbonos
3. Saturadas - Entre os carbonos da cadeia principal existem apenas ligacdes
simples. Conforme determinado na Figura 15 que mostra uma molécula de

pentano e uma molécula de pentano e de propanoato de etila.

Figura 15: Cadeias saturadas
HsC — CH,; — CH; — CH; — CH;4

H;E:—CH;,—ﬁ:—O—CH?—Cm

8]

Fonte:https://querobolsa.com.br/enem/quimica/quimica-organica

4. Insaturadas - Existem as insaturacdes, pois ha a presenca de ligacdes
duplas, triplas ou ambas entre os carbonos da cadeia principal. Conforme a
figura 26, que da exemplo das moléculas ciclobuteno, ciclohexeno, 3-
dimetil-1-butino, dimetilvinilamina.

Figura 16: Cadeias Insaturadas

/CH\

H(|::(|:H CH, \CH
H,C — CH | |

? 2 ch CH,
CH, CHz/

|
HiC-C-C=CH HsC—-N-CH=CH,
I
CH;, CHs

Fonte:https://querobolsa.com.br/enem/quimica/quimica-organica

e Natureza da cadeia carbOnica
3. Homogénea - H& apenas atomos de carbono na cadeia principal.
Conforme demonstrado na Figura 17, que apresenta uma molécula de

pentano e uma de hexanona.
Figura 17: Cadeias Homogéneas
H3C — CH, — CH, — CH, — CH;4

H3C — CH, — ﬂ" — CH, — CH5 — CHj4
O

Fonte:https://querobolsa.com.br/enem/quimica/quimica-organica
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4. Heterogénea - Nesta classificagdo existem atomos diferentes de
carbono na cadeia principal, esses atomos recebem o nome de
heterodtomos e devem estar localizados entre dois carbonos da cadeia
principal para assim serem definidos como heteroatomos e as cadeia ser
heterogénea. Conforme demonstrado na Figura 18 com uma molécula

de propanoato de etila e dimetilvinilamina.
Figura 18: Cadeias Heterogéneas

H3C—CH2—(|_,|“—0—CH2—CH3
O
H3C — N — CH = CH,
|

CHs,

Fonte:https://querobolsa.com.br/enem/quimica/quimica-organica

Classificacdo dos Compostos Aromaticos

Sao 0s que possuem no minimo um anel benzénico. O circulo representa a
ressonancia, que € o deslocamento das ligagbes 1 ao decorrer do anel, conforme

descrito na Figura 19.
Figura 19: Molécula de Composto Aromético (Benzeno)
/CH\
CH \'CH
| | — ou

CH CH

Nen?

CH
Fonte:https://querobolsa.com.br/enem/quimica/quimica-organica
Os compostos aromaticos podem ser classificados como:

3. Compostos aromaticos mononucleares ou mononucleados - possui um
unico anel benzénico. De acordo com a Figura 20, que demonstra a

molécula de benzeno e de etilbenzeno.
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Figura 20 - Compostos Arométicos Mononucleados

I
C-C—-H
|
H H

Fonte:https://querobolsa.com.br/enem/quimica/quimica-organica

4. Compostos aromaticos polinucleares ou polinucleados - possui varios anéis
benzénicos, e podem ser:
a) Isolados: os anéis nao compartilham atomos de carbono. Conforme Figura 21,

gue mostra a molécula de fenilbenzeno e difeniletano.

Figura 21: Compostos Aromaticos Polinucleados Isolados

||
e C-C-
© [
H H

Fonte:https://querobolsa.com.br/enem/quimica/quimica-organica

b) Condensados - os anéis compartilham atomos de carbono. Conforme

demonstrado na Figura 22 com as moléculas de naftaleno e antraceno,

Figura 22: Compostos Arométicos Polinucleados Condensados

SeRen

Fonte:https://querobolsa.com.br/enem/quimica/quimica-organica

e Aula6

Dando continuidade, a aula 6 foi aplicada uma atividade elaborada pela
professora/pesquisadora para os alunos classificarem as moléculas apresentadas na
sequéncia didatica, para destacar seus erros, acertos e dificuldades ainda nao

sanadas.
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1 — Classifique as cadeias carbdnicas nas moléculas das substancias apresentadas

na sequéncia didatica:

SEROTONINA NH,
TRIPTOFANO |
HO CH,CHyNH, CHIT—CDDH
| |
M M
| |

H ‘ H
Fonte: As Bases Bioldgicas dos Transtornos Psiquiatricos — 2013
L
DOPAMINA
HO

HO) CH,CHyNH,

Fonte:As Bases Bioldgicas dos Transtornos Psiquiatricos — 2013

H3C _N 0

0

Cocaina

Fonte:https://enem.estuda.com/uestbes/?resolver=&prova=1885&q=&inicio=3&q=~&cat=&dificuldade=

NH
@
“CHj,
< CHs
0

MDMA

Fonte: https://www.infoescola.com/wp-content/uploads/2010/06/ecstasy.jpg


https://www.infoescola.com/wp-content/uploads/2010/06/ecstasy.jpg
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CH4

THC

Fonte: https://www.escuelapedia.com/thc-principal-componente-activo-de-la-cannabis/

e Aula?

Na ultima etapa da organizacdo do conhecimento os alunos realizaram uma
atividade sem consulta ao material da apostila e de forma surpresa, sem aviso prévio,
para conseguir verificar e adquirir uma nocéo dos critérios de classificacao realmente

absorvidos.

ATIVIDADE 2

1 — Classifique as cadeias carbonicas das moléculas abaixo:

H
|

HyC - C — CH, — CH,

CHy

Fonte: https://www.todamateria.com.br/cadeias-carbonicas/

(") )-CH,~CH~COOH
NH,

Fonte: https://www.todamateria.com.br/cadeias-carbonicas/


https://www.escuelapedia.com/thc-principal-componente-activo-de-la-cannabis/
https://www.todamateria.com.br/cadeias-carbonicas/
https://www.todamateria.com.br/cadeias-carbonicas/

146

CH—CH
HoC CH, OUu

CHo—CHs

Fonte: https://www.todamateria.com.br/cadeias-carbonicas/

Fonte: https://www.todamateria.com.br/cadeias-carbonicas/

e Aula8

Corresponde ao momento de aplicacdo do conteldo ou o terceiro momento,

pois nesta etapa os alunos produzirdo material para postagem em rede social das

moléculas escolhidas na aula 4, com o objetivo de promover uma oportunizacao do

conhecimento adquirido para a comunidade escolar e de todos que acessam a rede

social da unidade escolar através do conhecimento adquirido. Disponivel na Figura

Figura 23: Elabora¢&o do Produto pelos Alunos

Fonte: A autora
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CONCLUSAO

Apesar de estarmos em uma era de alta quantidade de tecnologia e informacéao,
ainda ha dificuldades de o aluno fazer relagcdo dos contetdos educacionais estudados
com sua realidade ou em seu cotidiano. O presente trabalho teve como objetivo a
assimilacao dos conteudos de classificacdo das cadeias carbdnicas com as moléculas
de substancias que os alunos possuem contato ou possuem curiosidade de saber

para assim uma maior aproximagao com a realidade deles.

Para isso o trabalho foi elaborado com uma metodologia que possui como
prioridade a participagéo do aluno, tornando-o também um protagonista da producao
do conhecimento e da aprendizagem, pois ao produzir e divulgar informacdes para a
comunidade escolar, sua familia e seus amigos, isso 0 torna capaz de alterar

realidades e muitas vezes habitos.

A utilizacédo da tecnologia e da abordagem tematica possibilitam, mesmo diante
de toda defasagem educacional exposta neste trabalho, uma maior aprendizagem e

uma maior associacao dos conteudos de Quimica.



