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1. APRESENTACAO

O ensino de Quimica ndo resume-se apenas no ensino dos contetdos teoricos, mas
sim em oportunizar ao educando a possibilidade de adquirir conhecimentos que o
possibilitem tomar decisbes mais assertivas em sua vida e consequentemente na
sociedade. Desta forma preparando o aluno para a realidade e sociedade além dos
muros da escola.

Compreender através do conhecimento das moléculas organicas que a Quimica é
algo que atua em seu corpo constantemente e influencia totalmente em seu estado
de bem estar e na qualidade do seu dia a dia, algo tdo microscopico que impacta de
forma tdo relevante.

Através das moléculas dos neurotransmissores e dos psicotrépicos apresentados por
na sequéncia didatica e posteriormente por eles neste trabalho permite trabalhar um
conceito simples, porém de muita dificuldade para os estudantes do ensino médio e
principalmente do NEJA - Nova Educacéo de Jovens e Adulto, que é a Classificacdo
das Cadeias Carboénicas, um conteudo que requer critérios diversos para a realizacao
da classificacdo e que muitas vezes parece nao estar presente em nada da realidade
dos alunos.

Ao trabalhar com a substancias psicotropicas e com a questdo dos
neurotransmissores 0s alunos passam a compreender melhor as figuras moleculares
ao menos para compreender a sua composicdo e sua forma de classificacao,
deixando de ser uma figura totalmente abstrata, verificando que na composi¢ao dos
psicotrépicos e na composicdo de nossas moléculas ha semelhancas.

Através disso o0 estudante consegue identificar outras semelhancas também em
produtos que utilizamos, tais como alimentos, medicamentos, bebidas, situacdo que

torna a Quimica e seus conceitos menos abstratos e mais reais.

2. GUIA DOCENTE

Esta € uma forma de orientacdo para aplicacdo da sequéncia didatica,
disponibilizando os materiais utilizados e a forma de aplicacéo. Cada aula dura 45

minutos no periodo noturno do NEJA, caso seja aplicado no ensino regular, cada



aula dura 50 minutos. Em condicOes ideais de estabilidade de internet, turma
frequente e com conteldo sem defasagem, € possivel a aplicacdo em 8 aulas
subsequentes. Neste guia encontra- se 0 manual elaborado para orientacdo do
professor com o conteudo relacionado aos psicotropicos abordado neste trabalho e
suas associagfes ao Sistema Nervoso Central; e 0 passo a passo das 8 aulas

componentes desta Sequéncia Didatica.

2.1 Material do Professor sobre o Sistema Nervoso Central e as Drogas

Psicotrépicas.

O sistema nervoso central tem a fungéo de integrar informagdes e proporcionar
uma resposta diante dos estimulos recebidos e captados através das células nervosas
gue se comunicam através dos processos sinapticos. Os processos sinapticos podem
ser fisicos ou quimicos, analisaremos neste trabalho o processo sinaptico quimico
realizado através dos neurotransmissores, substancias quimicas atuantes em nosso

equilibrio orgéanico.

Segundo KAPCZINSKI, QUEVEDO e IZQUIERDO (2011), os
neurotransmissores sdo produzidos e armazenados nas células pré-sinapticas, em
uma estrutura chamada vesicula sinaptica, quando ocorre a despolarizacdo da
membrana celular pré-sinaptica, os canais de Ca?* sdo abertos e a concentracéo
desse ion dentro da célula aumenta, sinalizando a liberacdo dos neurotransmissores
na fenda sinéptica (espaco entre dois neurénios). Conforme descrito na figura 1, onde
temos indicado o neurénio pré-sinaptico e pés-sinaptico, a fenda sinptica representa
0 espaco entre eles, onde os neurotransmissores sao liberados. O processo descrito
acima esta representado na figura através das indicacdes 1 e 2, onde 1 refere-se a
abertura dos canais de célcio e 2 faz referéncia a liberacdo dos neurotransmissores
na fenda e descreve o processo de fusdo da membrana da vesicula sinaptica com a
membrana da célula pés-sinaptica que é relatado na proxima frase. Neste processo
ocorre a fusdo da membrana da vesicula com a membrana da célula pré-sinaptica, o
que possibilita a liberacdo dos neurotransmissores, posteriormente a membrana
vesicular recupera-se em um processo que recicla e recarrega essa vesicula com

neurotransmissor.



Logo depois desse processo 0s neurotransmissores podem ser conduzidos aos
canais de sodio (receptores ionotropicos), descrito na Figura 1 no apontamento
namero 3, do neurdnio pos-sinaptico ou para os receptores metabotropicos, descrito
na Figura 3 no apontamento de niumero 4. Os neurotransmissores que chegam a
fenda sé@o absorvidos pelas células pés-sinaptica através dos receptores provocando
alteracdo na célula pés-sinaptica, processo apontado na mesma figura pelo processo

ndmero 4.

Figura 1: A dindmica da Sinapse Quimica

Neurénio pré-sinaptico

Fonte: (KAPCZINSKI, QUEVEDO, IZQUIERDO, 2011)

Apoés a liberacdo a acdo dos neurotransmissores pode ser finalizada pelos
receptores de neurotransmissores presentes nas células pré-sinapticas de duas

formas, descrito na Figura 1 no apontamento 5.

a) Através da degradacdo enzimatica ocorrida na fenda sinaptica;
b) Da recaptacdao realizada pelas proteinas transportadoras de alta afinidade, que

€ o tipo finalizacdo que ocorre com maior frequéncia.

Na recaptacdo, ja no interior do neurdnio, o neurotransmissor pode ter um

processo de degradacdo ou reutilizagdo para a producdo de novos



neurotransmissores. Neste trabalho estudaremos as seguintes substancias:

dopamina e serotonina.

Obs: Os processos de apontamento 5 até 10 presentes na figura 1 ndo estéao

descritos, pois ndo séo pertinentes ao assunto abordado neste trabalho.

a) SEROTONINA - (5 -hidroxitriptamina 5 -HT)

De acordo com KAPCZINSKI, QUEVEDO e IZQUIERDO (2011), a serotonina,
demonstrada na figura 2, pertence a classe das indolaminas, uma monoamina
produzida a partir do triptofano, demonstrado na figura 2. A serotonina é sintetizada
pela adicdo de um grupo hidroxila e remoc¢do de um grupo carboxila presente no
triptofano, ela possui importantes funcées nos organismos como estados de humor e
sensacdes relacionadas a fome, sexo, sono, memoria, emocdo, ansiedade. E
produzida a partir do triptofano, que é um aminoacido essencial obtido na alimentacéo.
A serotonina também influencia totalmente o sistema dopaminérgico, em que 0
neurotransmissor dopamina atua desencadeando boas sensacfes através de um
estimulo, esse processo recebe 0 nome de sistema de recompensa e atua controlando

comportamentos voluntarios e sensacoes.

Figura 2: Molécula de Triptofano e Serotonina

PdH-
TRIPTOFANO | SEROTONINA
CH,C—COOH
| HO CH,CH,NH,
| ™ |
N M
| |

Fonte: KAPCZINSKI, QUEVEDO, IZQUIERDO, 2011
b) DOPAMINA

Segundo KAPCZINSKI, QUEVEDO e IZQUIERDO (2011), a dopamina,
demonstrada na figura 3, é classificada como uma catecolamina, monoamina que
possui um grupo catecol, benzeno com duas hidroxilas laterais em carbonos 1 e 2 e
uma cadeia lateral de amina, possuindo ainda dois grupamentos de alcool em sua

molécula.

Da origem ao sistema dopaminérgico no encefalo. Existe mais de um sistema

dopaminérgico, porém neste trabalho abordaremos o sistema dopaminérgico



responsavel pelo sistema de recompensa que afeta o humor, a cogni¢cdo e o
movimento. Os receptores dopaminérgicos ao se encaixarem ao receptor 0s
neurénios desencadeiam a abertura da proteina G para a conducao do impulso e

encontram-se ligados as proteinas G.

Figura 3: Molécula da Dopamina

L
DOPAMINA
HO

H F‘H:‘FH:‘MH.‘

2.2 Atuacao das Drogas no SNC

As drogas atuam no Sistema Nervoso Central do individuo da seguinte forma:
As moléculas constituintes das drogas interferem no fluxo de liberacdo dos
neurotransmissores e também em sua recaptacdo, existe alteracdo no sistema
dopaminérgico apds o uso de algumas drogas, principalmente diante de um uso
abusivo, pois a producdo de dopamina de forma natural torna-se reduzida e
consequentemente 0 numero de receptores desses neurotransmissores que

englobam o sistema de recompensa também acompanham essa reducéo.

Porém apesar da ja constatada alteracdo do fluxo de neurotransmissores, 0s
estudos sobre dependéncia quimica e os efeitos neuroquimicos no cérebro sdo bem
poucos. Mesmo diante de poucos estudos nesta area alguns apontamentos relevantes
ja foram realizados, entre eles o de que nosso organismo desenvolveu um sistema
amplo de processadores de estimulos, levando a conclusédo de que os psicotropicos
atuam nos mecanismos emocionais ocasionando aptidao e a sensacao de bem estar.
Esses mecanismos ndo se desenvolveram para serem eficientes receptores de
substancias psicoativas, mas sim um medidor que através de resultados quimicos
sinaliza o seu estado. O vicio entéo parece estar intimamente ligado ao descompasso
quimico do cérebro e também ao descompasso social (DURRANT et al., 2009; KOOB,;
Moal, 2001; PANKSEPP; KNUTSON; BURGDORF, 2002).
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Entende-se entdo que as drogas nos remetem as sensacoes de satisfacdo e
de saude que eram indicadores de aptiddo, porém o uso de substancias psicoativas
nao traz os ganhos previstos por esses indicadores e muito pelo contrario, pode agir
de maneira patolégica nos circuitos mentais. Como ocorre em relacdo as defesas
neurobioldgicas que diante de uma exposicdo prolongada a estas substancias séo
desestabilizadas. Consequentemente, quando isso ocorre impacta na sensacéo de

que a vida “normal” torna-se desinteressante.

Segundo MORAES e TORRECILLAS (2013), a dependéncia em drogas entao
€ relacionada a sensacao de que essas substancias ocasionam um provavel aumento
de aptiddo que dessa forma estimula o usuario a consumir cada vez mais drogas para
obter essa sensacdo a cada vez de forma mais intensa, pois assim é provocado o
mascaramento de emocgdes negativas. No entanto, o desgaste quimico provocado por
essas substancias impede a durabilidade dos efeitos. Podemos dizer entdo que a
dependéncia estd em correlacdo com um complexo sistema que origina déficits

principalmente de serotonina e de dopamina no cérebro.

A dependéncia entdo é desencadeada por 3 fatores: bioldgico, social e
psicolégico. Mesmo que um sujeito possa ser psicologicamente e biologicamente
tendencioso a dependéncia, ele pode nem chegar a utilizar psicotropicos ao longo da
vida devido a motivos socioculturais. Porém, também pode ocorrer a situacéo
contraria, a pessoa nao ter predisposicdo biologica e psicolégica a dependéncia, e
devido a fatos socioculturais fazer uso compulsivo e consequentemente tornar-se
viciada (MORAES; TORRECILLAS, 2013)

e COCAINA (benzoilmetilecgonina ou éster do acido benzoico)

A cocaina, demonstrada na figura 4, obtida através da planta Erythroxylon coca
e possui a seguinte formula molecular Ci17H21NOa, € classificada como um alcaloide
natural (aminas de cadeia fechada que possuem o nitrogénio entre carbonos do ciclo),
e também como um éster, pois encontramos dois grupamentos de éster. (MARIANO;
CHASIN, 2019). E um psicotropico estimulante do SNC, por iSso muitas pessoas
fazem seu uso conjunto com os depressores do SNC, como o alcool com o objetivo

de amenizacgao do efeito da droga.

Atua de forma direta sobre o sistema nervoso central, provocando uma

liberacdo dos neurotransmissores dopaminérgicos até mil vezes maior do que €
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liberada naturalmente. Devido a esse intenso efeito a cocaina pode levar uma pessoa
ao vicio ja na primeira vez em que for consumida. Sendo assim, a cocaina estimula a
liberacdo dos neurotransmissores do sistema dopaminérgico e ainda impossibilita a
recaptacdo, mantendo uma concentracao elevada de dopamina na fenda sinaptica
por um periodo prolongado (UNIAD, 2013) (LEWIS; SWIFT, 2009).

Além de bloquear a recaptacdo da dopamina, ela também bloqueia a da
serotonina, isso faz com que 0s neurotransmissores estimulem os receptores pos-
singpticos de forma mais intensificada em um periodo maior de tempo. Por esse
motivo, podemos dizer que a cocaina € capaz de estimular o sistema de gratificacéo

do SNC, o que provoca a compulsao (UNIAD, 2013).

A utilizacdo continua provoca adaptacdo do SNC as alteracdes provocadas,
desenvolvendo assim uma tolerancia para os efeitos euforizantes, consequente da
hipermetabolizacdo da dopamina ha uma tolerancia reversa (fenbmeno conhecido por
sensibilizacdo) para os sintomas motores, com piora dos movimentos estereotipados,
inquietacdo e dos niveis de ansiedade (UNIAD, 2013) (LEWIS; SWIFT, 2009).

Figura 4 : Molécula da Cocaina

Q CHs
HsC—N O
O
O
Cocaina

Fonte:https://enem.estuda.com/questoes/?resolver=&prova=1885&q=&inicio=3&qg=&cat=&dificuldade

e CRACK
Originado da cocaina e com o mesmo tipo de agdo no SNC, o crack que é
descrito na figura 5, tem como base de producdo a mistura de cloridrato de cocaina
(p6 refinado) com um componente basico, como bicarbonato de sédio e um solvente
como acetona. Ao ser aquecido em uma solucéo alcalina o cloridrato é transformado

em cocaina base livre ou em crack, os quais podem ser fumados (UNIAD, 2013).

No processo de producéo, o solvente sofre vaporizacao tendo como residuo os

cristais, possibilitando seu uso em forma de fumo, podendo também ser associado ao
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uso a maconha e o tabaco. Quando aquecido em uma solucéo alcalina o cloridrato é
transformado em cocaina base livre ou em crack, os quais podem ser fumados. Devido
ao fato do crack ser consumido em forma de gas, e por esse motivo ter uma rapida
absorcéo pela corrente sanguinea, os seus efeitos no SNC tornam-se mais rapidos e
intensos, porém possuem uma duracdo bem menos do que o da cocaina, motivo que
leva & dependéncia de maneira muito mais rapida. Segundo a publicacdo divulgada
pela UNIAD - Unidade de Pesquisa em Alcool e Drogas em 26 de novembro de 2013
Cocaina — UNIAD — Unidade de Pesquisa em Alcool e Drogas a diferenca principal

entre a cocaina e o crack consiste:

“O refino e obtencdo do cloridrato de cocaina se da a partir da
acidificagéo da pasta, com &cido cloridrico. A cocaina refinada é acida
e por isso pouco volatil e sujeita a degradacdo em altas temperaturas.
A pasta e o crack, de natureza basica, tém pontos de ebulicdo mais
baixos e podem ser fumados. A fumaca inalada € composta por
vapores de cocaina (6,5%) e minuUsculas particulas de cocaina
(93,5%). Ambos podem ter de 20 a 85% de substancia ativa, seus
efeitos sdo sentidos em menos de 10 segundos e duram de 5 a 10
minutos. O indice de absorc¢éo variavel: 6-32%.”

Figura 5: Molécula da Cocaina e do Crack

Hj <) CH; o
| (@} e
\L —OCHs NaOH (aq) \ C—OcCH;
e — '!

HCl (ag) 9 N %

J I |

o

1 cocaina - crack

Fonte: Questdo 124216 68 UPF Inverno 2010 - Estuda.com ENEM - O maior site de questdes para o ENEM e
Vestibulares do Brasil
e ECSTASY (metilenodioximetanfetamina — MDMA)

O MDMA, descrito na figura 6, possui a formula C11H1502N, é classificada como
uma amina, possuindo também dois grupamentos de éter, tem mesma atuagdo no
sistema dopaminérgico que a cocaina, porém de forma aumentada, pois provoca uma
liberacdo de dopamina em excesso na fenda sinaptica, e tem por consequéncia
sensacOes de euforia e alteracdes na percepcdo de cores e sons, pois diminui a
capacidade visual e auditiva. A ativagdo do sistema dopaminérgico € responsavel

pelos sintomas estimulantes como sensacgao de bem-estar e aumento da vigilancia, ja
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as alucinacbes foram constatadas apenas em dosagens altas. No caso das
alucinagbes provavelmente seriam ocasionadas pelo excesso de serotonina
disponivel na fenda sinaptica (UNIAD, 2013).

O MDMA interfere em diferentes neurotransmissores. Os efeitos sobre o humor
sdo mediados pela dopamina e serotonina, devido ao aumento da quantidade de
cortisol no sangue, que inibem as proteinas que transportam a serotonina. A0 mesmo
tempo também provocam a liberacdo de serotonina. Esse mecanismo de atuacéo
provoca um grande aumento de serotonina livre em determinadas regides cerebrais
(UNIAD, 2013) (CARVALHO, 2007).

E provavel que o uso do éxtase a longo prazo € o risco de efeitos
neuropsiquiatricos graves, poréem € uma droga menos viciante do que as outras
citadas neste projeto, pois 0 seu uso continuado e realizado entre pequenos intervalos
de tempo causa a diminuicdo dos efeitos da droga e consequentemente a diminui¢ao

do interesse de seus usuarios em consumi-la (UNIAD, 2013).

Figura 6: Molécula do Ecstasy

CH;
CHs

O

Fonte: https://www.infoescola.com/wp-content/uploads/2010/06/ecstasy.jpg

Porém mesmo ndo causando uma dependéncia na maioria e seus usuarios,
gera grande transtornos a saude mental, pois leva a depressao, entre outros

problemas fisiolégicos graves, como problemas cardiacos e renais.

e MACONHA
Nome popular utilizado no Brasil da Cannabis Sativa, essa planta contém cerca
de 400 substancias quimicas, entre elas estdo 60 alcaldides chamados de
canabindide que provocam efeitos psiquicos. Sao classificados em dois grupos:
psicoativos (Delta-8-THC, Delta-9-THC), e ndo psicoativos (canabidiol e canabinol). A

maconha é um composto de folhas e flores verdes ou secas de uma planta chamada
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Cannabis sativa, sua formula é C21H3z002 consumida através do fumo, e seu principal
componente analogo aos nossos receptores € o THC - tetrahidrocanabinol,
representado na figura 7. No THC, encontramos um éter (atomo de oxigénio localizado
entre dois atomos de carbono) e um fenol (OH - hidroxila ligado ao benzeno). O THC
possui constituicdo quimica similar a anandamida, que atua no receptor CB1. Uma
vez acoplado ao seu receptor, 0 THC desencadeia uma série de reacdes celulares,
estimulando estas areas do cérebro e provocando as sensacdes que 0S usuarios
qualificam como prazerosa. O THC, ela também atua no SNC, como as outras ja
citadas através da ativacdo do sistema dopaminérgico, porém de forma indireta
(SANTOS; MIRANDA, 2019).

Sendo assim, a maconha tem como sitio de atuagcdo o sistema
endocanabindide humano nos receptores cerebrais (CB1) e neuromoduladores, que
ao serem ativados influenciam também na ativacdo do sistema dopaminérgico e
serotoneérgico. O uso cronico de THC causa um desnivelamento nesse sistema e por
consequéncia desnivéla também outros neurotransmissores. Apesar da maconha
geralmente ndo oferecer um risco de overdose assim como as outras, ela também
impacta no sistema nervoso central de acordo com oferecendo prejuizos e causando
uma dependéncia quimica, ndo tratando-se de uma droga inofensiva como muitos
deduzem devido a falta de acesso a informacdo (NOVAES, CUNHA, JUNGERMAN,
NASSIF, FERRAZ, LARANJEIRA, 2005).

Figura 7: Molécula THC

CHa

Fonte: https://www.escuelapedia.com/thc-principal-componente-activo-de-la-cannabis/

2.3 Conteudo das Aulas da Sequéncia Didatica

e Aulal


https://www.escuelapedia.com/thc-principal-componente-activo-de-la-cannabis/
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Essa aula foi um primeiro momento inicial da problematizacdo, demonstrando
a importancia de produtos a base de moléculas organicas presentes em nosso dia a

dia e a importancia dessas moléculas para nosso corpo e sua estrutura.

Ao final da aula os alunos responderam aos Questionarios Iniciais

individualmente, com as seguintes perguntas:

Questionério de conhecimento prévio

1 - Vocé tem algum familiar ou amigo que teve ou tem problemas com drogas ilicitas?
( )SIM ( )NAO

2 - Vocé sabe exatamente os motivos das drogas causarem o vicio?

( )SIM ( )NAO

3- Em suas aulas de quimica vocés gostariam de saber mais em quais situacdes as
teorias de quimica se aplicam em seu dia a dia ao invés de falarmos apenas sobre a

teoria e conteudo da matéria?
( )SIM ( )NAO

4 - A qual faixa etaria vocé pertence?

( )18ATE 24 ( )25ATE 34
(  )35ATE 44 ( )45 ATE 54
(  )55ATE65 () MAIS QUE 65

Questionario Socioemocional

1 - Vocé perdeu algum ente proximo ou amigo durante este periodo de pandemia?
( )SIM ( )NAO

2 - Vocé perdeu o emprego durante o periodo todo da pandemia?
( )SIM ( )NAO
3 - Durante a pandemia vocé teve reducéo de salario ou de renda?

( )SIM ( )NAO
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4 - Durante a quarentena vocé se sentiu triste ou ansioso?
( )SIM ( )NAO

5 - Durante a quarentena ou ao longo da pandemia algum amigo seu, familiar ou outra

pessoa proxima com a qual se relaciona consumiu mais droga, alcool ou cigarro?
( )SIM ( )NAO

6 -Vocé teve medo de perder o emprego ou contrair covid durante a pandemia?

( )SIM ( )NAO

7 - Ficou com medo que algum parente ou pessoa proxima contraisse covid e

perdesse o0 emprego?
( )SIM ( )NAO
Os slides apresentados na aula 1 seguem abaixo:

7 \&2

=/ - = \ -
SEQUENCIA I

DIDATICA T
‘\
PAULA — VOLTA REDONDA - 2021 v /"‘9,3:9("_..9%“

4




AULA 4:

PESQUISA SOBRE OUTRAS
SUBSTANCIAS PSICOTROPICAS.

AULA 5 :
APRESENTAGAO DOS CRITERIOS DE

CLASSIFICAGOES DAS CADEIAS
CARBONICAS.

AULA 6:

REALIZAGAO DAS ATIVIDADES DE
FIXAGAO

AULA 4:

PESQUISA SOBRE OUTRAS
SUBSTANCIAS PSICOTROPICAS.

AULA 5:

APRESENTACAO DOS CRITERIOS DE
CLASSIFICA;GFS DAS CADEIAS
CARBONICAS.

AULA 6:

REALIZAGAO DAS ATIVIDADES DE
FIXAGAO

17
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AULA 7:

PESQUISAR ATRAVES DA INTERNET
AS MOLECULAS DA SUBSTANCIA
PSICOTROPICA ESCOLHIDA NA
AULA 4.

AULA 8:

CONFECCAO DO POST EDUCATIVO
COM INFORMAGOES QUIMICAS
SOBRE SUBSTANCIAS

PSICOTROPICAS

| \&F =
\/ 0

INTRODUCAO A QUIMICA ORGANICA

Muitos objetos que utilizamos em nosso cotidiano sdo
constituidos de moléculas orgdnicas. Moléculas orgénicas
sé@o as substé@ncias quimicas que contém na sua estrutura
carbono, e liga¢des covalentes C-H (Carbono com
Hidrogénio), ou substdncias que sejam derivados destas.

18
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Polietileno Polipropileno Poliestirenc

Plexiglass (Polimeta
acrilato de metila)

PROTEINAS

AS PROTEINAS ESTAO PRESENTES EM PRATICAMENTE
TODAS AS ESTRUTURAS CELULARES, SENDO AINDA
RESPONSAVEIS PELA CONSTITUICAO DE ANTICORPOS E
HORMONIOS, POR EXEMPLO.

19



CARBOIDRATOS

OS CARBOIDRATOS APRESENTAM COMO
PRINCIPAL FUNCAO GERAR ENERGIA PARA O
ORGANISMO.

~ LIPIDIOS

OS LIPIDIOS SAO DE
EXTREMA IMPORTANCIA PARA OS SERES VIVOS.
ENTRE AS SUAS FUNCOES, DESTACAM-SE O
FORNECIMENTO DE ENERGIA PARA O CORPO E A
SINTESE DE HORMONIOS

o

) Ed

ACIDOS NUCLEICOS

TEMOS DOIS ACIDOS NUCLEICOS EXISTENTES, O
DNA (ACIDO DESOXIRRIBONUCLEICO) E O RNA (ACIDO
RIBONUCLEICO), RESPONSAVEIS POR CODIFICAR E
TRADUZIR AS INFORMAGOES QUE DETERMINAM A
SINTESE DAS VARIAS PROTEINAS ENCONTRADAS NOS
SERES VIVOS.

20
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e AulaZ?

Inicialmente foi apresentado o conceito de drogas psicotropicas e uma
reportagem da revista Veja sobre o grande aumento do uso, apreensao e atendimento
referentes as drogas ilicitas durante o periodo da quarentena da covid-19. Os dados
destacados na reportagem eram gritantes e diante dessa problematizacdo foram
iniciadas a discussfes sobre os possiveis motivos desse aumento da utilizagdo das
drogas neste periodo em comparativo ao periodo anterior de até um ano. Foi
apresentado também o conceito de substancia psicotropica e suas classificacbes

como licitas e ilicitas.

Além da discussédo dos motivos do aumento, discutimos também os possiveis
riscos e beneficios dessas substancias, seus impactos sociais na vida dos usuarios
em questdes de saude fisica, mental, na estrutura familiar, na vida social e laboral de
um dependente quimico em estagio avancado. Foi analisado também o conceito de

dependéncia quimica e a seguintes questdes:

» O que caracteriza um dependente quimico?

> Sera que toda pessoa que é dependente quimica torna-se escrava do vicio ndo
conseguindo conciliar suas atividades sociais, seu trabalho, estudo entre
outros?

» SO0 as drogas ilicitas sédo drogas de fato?

\4

Quais drogas séo aceitas pela sociedade?

» S0 as drogas séo consideradas psicotrépicos?

A problematizacdo se adequa no primeiro momento dos Trés Momentos
Pedagogicos, onde os alunos se questionam e chegam a conclusdes através de
debates e analises dos significados dos termos. Foi um momento de autoanalise,
autopercepcao e autogestao, onde os estudantes procuraram analisar seus habitos
despertando uma maior percep¢ao e alerta para um possivel abuso de substancias.
Algumas falas merecem destaques, como a mencionada abaixo. Imagem da aula de

apresentacao da sequéncia na Figura 8.
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Figura 8: Apresentacdo da Sequéncia Didatica

Fonte: A autora.

Analisamos entdo a descricdo de dependéncia quimica que consta no
dicionéario que diz que o significado compreende uma condi¢ao fisica e psicologica
ocasionada a partir do uso continuo de substancias psicoativas, porém a dependéncia
caracteriza-se no momento que o individuo ndo consegue mais realizar o controle do
uso, prejudicando assim suas atividades diarias e impactando em todas as areas da

vida do individuo. Abaixo estdo os slides utilizados na Aula 2:

AULA 2 : A QUIMICA E AS

DROGAS PSICOTROPICAS




23

E OGASPS#%:OTRC')PICAS - DEFINICAO

g

SAO SUBSTANCIAS CAPAZES DE PROVOCAR
ALTERAGOES FISIOLOGICAS E/OU
COMPORTAMENTAIS, DEVIDO A SUA ATUAGAO NO
SISTEMA NERVOSO CENTRAL (SNC),

veja

RADAR RADARECONOMICO POLITICA ECONOMIA SAUDE MUNDO CULTURA PLACAR

0 consumo de drogas explode na quarentena

Trata-se de um reflexo do medo de adoecer, do desesg

ro com a perda de renda e das incerteza

s . 4
b < "..}\ 1"/:
+ Vicloem T
" ALTA :

A explosé@o do consumo de
drogas no Brasil e nos
Estados Unidos

54%

foi quanto aumentou o nimero
de atendimentos no SUS por uso
de alucinégenos de marco a
junho, em comparagéo com
igual periodo de 2019

e



36%

foi quanto acelerou o uso de
maconha na crise do coronavirus

35%

foi quanto subiram os casos
de intoxicacao por drogas ou alcool
no Rio de Janeiro

100 TONELADAS

de drogas foram apreendidas nas
fronteiras brasileiras em junho, ante
8 toneladas em janeiro

=4
/

Relatorio Mundial sobre Drogas 2021
avalia que pandemia potencializou
riscos de dependencia

‘// N )
VN
A\ y
\*\‘ Ky
Nl l_.l

UNODC
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- Embora o impacto da COVID-19 nos desafios das drogas ainda néo seja
totalmente conhecido, a anélise sugere que a pandemia trouxe dificuldades
econdmicas crescentes que provavelmente tornaréo o cultivo de drogas licitas
mais atraente para as frageis comunidades rurais. O impacto social da

r pandemia — que provoca um aumento da desigualdade, da pobreza e das

condigdes de satde mental, sobretudo entre populagdes ja vulneraveis —
representa fatores que podem levar mais pessoas a consumir drogas.

— / i
——— °( A

e Aula3

Neste momento inicia-se a organizacdo do conhecimento apresentando
conceitos sobre 0 sistema nervoso necessarios para o entendimento da questao
problematizada e entender a acdo da droga no sistema nervoso central, foram
trabalhados neste momento a acdo dos neurotransmissores nos neurdnios e o0
conceito de concentracdo, foram apresentadas as moléculas dos neurotransmissores
e das drogas citadas no trabalho. E o aumento da concentragdo tanto de
neurotransmissores quanto da substancia utilizada para proporcionar esse efeito.
Abaixo estéo os slides utilizados na Aula 3




@ O sistema nervoso é o sistema responsdvel por captar, processar e gerar
respostas diante dos estimulos e pode ser dividido em duas porgGes:

@ *Sistema nervoso central: formado pelo encéfalo e medula espinhal.

@ *Sistema nervoso periférico: formado pelos nervos, génglios e terminagdes nervosas. )

TNV o Y,

@ O sistema nervoso & formado por células chamadas de
neurdnios

Os neurdnios transmitem o impulso nervoso e apresentam e
partes: corpo celular, axénios e dendritos.

Dendritos «———— </
Ty N SINAPSE

«SINAPSE E A REGIAO
LOCALIZADA ENTRE
NEURONIOS ONDE AGEM
OS NEUROTRANSMISSORES
(MEDIADORES  QUIMICOS),
TRANSMITINDO O IMPULSO
NERVOSO DE UM

NEURONIO PARA OUTRO.
*SINAPSES - TODA MATERIA (TODAMATERIA COM 881 &7

&
e y y,

Terminacdo
do axénio

26



SINAPSE QUIMICA
Essas sinapses iniciam no terminal do axoénio

As vesiculas contendo neurotransmissores séo liberadas na fenda
sindptica e reconhecidas por receptores quimicos (proteinas
especificas) na membrana da célula poés-sindptica.

NEUROTRANSMISSORES

« NEUROTRANSMISSORES SAO SUBSTANCIAS

QUIMICAS CHAMADAS DE HORMONIOS. EXISTEM
DIFERENTES TIPOS DE NEUROTRANSMISSORES,
CADA UM COM UMA FUNGAO DETERMINADA E
ESPECIFICA!

27
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PARA COMPREENDER A ATUACAO DAS DROGAS NO ORGANISMO
PRECISAMOS CONHECER 0s NEUROTRANSMISSORES
RESPONSSAVEIS PELO BEM ESTAR, PRINCIPALMENTE ESTES 2 :

« SEROTONINA
« DOPAMINA

SEROTONINA

CONHECIDO COMO O HORMONIO DA FELICIDADE, OS
BAIXOS NIVEIS DESSA SUBSTANCIA ESTAO
ASSOCIADOS A DEPRESSAO, ANSIEDADE E INSONIA.
ALEM DE SUA RELAGAO COM O HUMOR, DESEMPENHA
DIFERENTES FUNGCOES DENTRO DO ORGANISMO.

MOLECULA DE SEROTONINA »

HO

CioHipN0

l

https:// wikipsicologia.com/serotonina/ </
N 2




DOPAMINA

*IMPACTA EM NOSSAS EMOGCOES E HUMOR, ESTA
PRESENTE NO SISTEMA DE RECOMPENSA, QUE E ATIVADO
QUANDO FAZEMOS ALGO QUE NOS DA PRAZER E
TAMBEM NA UTILIZAGAO DAS DROGAS, DE FORMA
DIRETA OU INDIRETA

https:/ /www.biologianet.com/anatomia-fisiolegia-animal /dopamina.htm

AULA 3:

DROGAS

29
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*AS DROGAS SAO SUBSTANCIAS QUE, AO
SEREM INTRODUZIDAS EM UM ORGANISMO
VIVO, MODIFICAM PROCESSOS
BIOQUIMICOS, RESULTANDO EM
MUDANGCAS FISIOLOGICAS ou "~
COMPORTAMENTAIS

Kd
o

DROGAS

AS DROGAS PODEM SER:
*NATURAIS
*SEMISSINTETICAS
*SINTETICAS

MACONHA




-

~

*O PRINCIPAL COMPONENTE ATIVO DA MACONHA, O
THC, SE LIGA A DOIS TIPOS PRINCIPAIS DE
RECEPTORES: UM NO SISTEMA NERVOSO CENTRAL E
OUTRO QUE E ENCONTRADO NO RESTANTE DO
ORGANISMO. ESSES RECEPTORES SAO ATIVADOS DE
FORMA NATURAL POR SUBSTANCIAS PRODUZIDAS
PELOS NEURONIOS QUE SAO CHAMADAS DE

=

ENDOCANABINOIDES. o/
Q@ c ¥
- N/
© QUALEOIMPACTODO THC NO -
ORGANISMO?

*ALTERACOES SIGNIFICATIVAS EM CASO DE USO
CONSTANTE, COMO REDUCAO NA PRODUCAO DE
NEUROTROFINAS (PROTEINAS RESPONSAVEIS PELA
PROTECAO DOS NEURONIOS) o

*ALTERACOES BIOQUIMICAS E PERDAS NEURALIS.

v \/ V o) ‘ /

FORMULA DO
THC

SUA FORMULA
MOLECULAR E
C21H3202.

HTTPS:/ /WWW.MEDINATL.COM AU/CANNABIS-TH
Cc
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COCAINA

o

o @
hitps://www.lavanguardia.com/vida /20160504 /401554262878 /crece-adulieracion-dfogas-consumidas-cocaina.html

\ > "
_“COCAINA =

*E UM ESTIMULANTE NO SISTEMA NERVOSO E PROVOCA EFEITOS
COMO EUFORIA E SENSAGCAO DE "PODER" AO USUARIO. E UMA
DAS SUBSTANCIAS PSICOATIVAS MAIS UTILIZADAS NO MUNDO
DE FORMA RECREACIONAL, E ENCONTRADA EM FORMA DE PO
(CLORIDRATO DE COCAINA).

* AGE INIBINDO A REMOGCAO DO EXCESSO DE DOPAMINA PARA
O INTERIOR DA CELULA. o

(
C
o

o ~ 0 CRACK

E UM SUBPRODUTO DA COCAINA, OU SEJA, E O PRODUTO
FINAL DO PROCESSAMENTO DA SUBSTANCIA, CONTENDO

COCAINA E AS IMPUREZAS.

D E
. - @

O

hllps://www.med}inc.ufmg.br/cruck—eﬂleﬂdu-o-que-esla-por- =8¢’ aumento-do-consumo-no-interior/ :)




DIFERENGA ENTRE O CRACK E A COCAINA

Os pesquisadores ja sabiam que a
cocaina age sobre os neurénios
dopaminérgicos, aqueles que liberam ou
captam dopamina, neurotransmissor
que gera euforia e bem-estar

Liberagao :,
de dopamina ++

A COCAINA EM PO DEMORA EM
MEDIA 15 MINUTOS PARA
CHEGAR AO CEREBRO E FAZER
EFEITO, O CRACK AGE QUASE DE
FORMA IMEDIATA, DE 8 A 15
SEGUNDOS. A AGAO DO CRACK
NO CEREBRO DURA ENTRE
CINCO E DEZ MINUTOS.

33
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_~ MOLECULA DA COCAINA E DO CRACK ~
C.H:NO.

Cl- (@]
o] CHs
CH N\ 7
+ H \\ / 3 i —0 =
HiC—N O i ‘ HeC—Nh |
el [ o L)
i
o o]

Powder Craclf
Cocaine Cocaine g

9
o @

h!-lj://www.mediculnewstcduy.:em/urli(les/'Z 7064

ECSTASY - MDMA

*PROMOVE ALTERAGOES EM ALGUNS
NEUROTRANSMISSORES DO CEREBRO, ENTRE ELES OS

CHAMADOS DOPAMINA E SEROTONINA, O QUE CAUSA
OS EFEITOS DE ALERTA E A SENSACAO DE BEM-ESTAR,
DEIXA O USUARIO MAIS COMUNICATIVO E COM MELHOR
DESEMPENHO INTELECTUAL.

34
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ECSTASY - MDMA

«A LONGO PRAZO CAUSAM UM NIVEL DE DETERIORAGCAO
DO CEREBRO IRREVERSIVEL, CASO O USO SEJA
CONSTANTE. ENTRE OS PROBLEMAS ADQUIRIDOS ESTA A
FALHA TOTAL NA TRANSMISSAO DE SINAIS ELETRICOS
NO SISTEMA NERVOSO CENTRAL.

ECSTASY - MDMA
CH;

HN
“CH;

Ecstasy
Cu H 15 NO,

https:/ /addictionresource.com/drugs/mdma/

e Aula4d

Dando continuidade a organizacdo do conhecimento foi solicitado que os
alunos fizessem uma pesquisa em seu telefone moével para descobrir outros tipos de
substancias psicotrépicas, além das apresentadas no trabalho, conforme
pesquisaram a substancia de interesse, apresentaram nome, composicdo e sua
atuacao no SNC, a primeira parte foi individual para verificar qual era o interesse de
cada aluno e a segunda parte feita em grupo, a de informar a formulacdo e atuacéao

no SNC foi feita pelo grupo formado através de “afinidade de substancias”.

e Aulab
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Aplicagdo de avaliagdo diagnostica para avaliar conhecimento prévio dos
alunos, ainda dentro da etapa de organizacdo do conhecimento foi explicada os
conceitos de classificacdo das cadeias carbdnicas através de aula expositiva e do
material montado pelo professor pesquisador. Abaixo esta a avaliacao diagndstica dos
conceitos prévios e a apostila confeccionada para explanacdo do conteudo de

classificacao das cadeias carbodnicas.

AVALIACAO DIAGNOSTICA

1 — VOCE SABE O QUE E UMA LIGACAO COVALENTE?

2 — VOCE CONHECE O CONHECE A REGRA DO OCTETO?

3-VOCE SABE O QUE E A CAMADA DE VALENCIA?

4- VOCE JA FEZ DISTRIBUICAO ELETRONICA? CONHECE ESTE DIAGRAMA?
( )SIM ( )NAO

—
w N

i
m\:\: a‘\
‘\;‘“”\Q
N
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=
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APOSTILA PREPARADA PARA OS ALUNOS
Classificacao da Cadeia

Para realizar a classificagéo das cadeias carbdnicas temos que nos atentar a 4
critérios fundamentais que sdo: fechamento da cadeia, disposicdo dos atomos, tipos

de ligacao e natureza dos atomos.

e De acordo com o fechamento da cadeia.

1. Cadeia Abertas ou Aciclicas - E formada por duas extremidades ou mais, e n&o
ha a existéncia de ciclo (aciclica) e nem anel aromatico, por isso considera-se
gue as cadeias abertas consequentemente sao alifaticas também. Os atomos
de carbonos das cadeias podem estar organizados em ligagéo simples, em
ligagdo dupla (podendo existir uma ou mais) ou tripla (podendo também ter uma
ou mais). Ja a cadeia carbonica principal pode ser toda formada por atomos de
carbono, ou entre os atomos de carbono pode haver atomos de outros
elementos quimicos.Exemplos de cadeia aberta estdo no exemplo abaixo na
Figura 9, onde estdo exibidas as moléculas de 3-dimetil-1-butino,

dimetilvinilamina e butano.

Figura 9: Cadeias Abertas ou Aciclicas

CH, HyC -~ N - CH = CH,

| |
H,C-C-C=CH CH;

|
CH;  HyC-CH,- CH,-CH,

Fonte: https://querobolsa.com.br/enem/quimica/quimica-organica

2. Fechadas ou Ciclicas - Nestas cadeias 0s atomos nao possuem extremidades
livres, pois € formado um ou mais ciclos. Estes tipos de cadeia s&o subdivididas

em 2 grupos:

Aromaticas: possuem um anel benzénico ou mais, conforme representado na

Figura 10 que apresenta a molécula de benzeno.


https://querobolsa.com.br/enem/quimica/quimica-organica
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Figura 10: Cadeias Fechadas ou Ciclicas Aromaticas

|
N
_C/C\C_
i 3
\eA
|

Anel benzénico

Anel benzénico
Anel benzénico

Fonte:http://quimica.hi7.co/quimica-organica-cadeias-carbonicas-56ca979467b20.html

N&o aromaticas: apenas ciclicas e sem anel benzénico, conforme demonstrado na

Figura 11 com as moléculas ciclopentano, ciclohexano e ciclobutano.

Figura 11: Cadeias Fechadas ou Ciclicas Ndo Arométicas

N %
N
7
7~
/7
Cadeia carhonica ciclica Cadeia carbonica ciclica Cadeia carhonica ciclica
Cadeia carbonica ciclica Cadeia carbénica ciclica Cadeia carbdnica ciclica

Fonte:http://quimica.hi7.co/quimica-organica-cadeias-carbonicas-56¢ca979467b20.htmlitrutura

3. Mistas - E a juncéo de cadeias abertas com cadeias ciclicas, sendo assim, tem
uma parte aberta com uma extremidade ao menos, e uma parte fechada.

Conforme demonstrado na Figura 12 através da molécula de butil ciclobutano.
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Figura 12: Cadeias Mistas

H,C — CH, — CH, — CHj

H,C — CH
|
H,C — CH,

Fonte:https://querobolsa.com.br/enem/quimica/quimica-organica

e De acordo com a disposicdo dos atomos na cadeia.
1. Normal, reta ou linear - Apresenta apenas duas extremidades. Conforme
determinado na Figura 13 que mostra uma molécula de pentano e uma

molécula de pentano e de propanoato de etila.

Figura 13: Cadeias normais, retas ou lineares

0 N O G S

'H3C — CH, — C— O — CH, — CH3’

_________________H______________________

0

Fonte:https://querobolsa.com.br/enem/quimica/quimica-organica

2. Ramificada - Tem mais de duas extremidades, formando ramos que
assemelham-se a ramos de plantas. Conforme demonstrado na Figura 14

nas moléculas, 3,5,6 trimetil- 4 propil — hepteno.

Figura 14: Cadeia Ramificada

H.C CH,
H,C=CH-—CH—CH—CH—CH—CH,
CH,  CH,
,
CH,

Fonte:https://exercicios.brasilescola.uol.com.br/exercicios-quimica/exercicios-sobre-nomenclatura-cadeias-

ramificadas.htm
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e De acordo com os tipos de ligagbes entre os carbonos
1. Saturadas - Entre os carbonos da cadeia principal existem apenas ligagdes
simples. Conforme determinado na Figura 15 que mostra uma molécula de

pentano e uma molécula de pentano e de propanoato de etila.

Figura 15: Cadeias saturadas
HsC — CH, — CH, — CH, — CHj

Hﬁ—cm—ﬁ—o—cm—cm

8]

Fonte:https://querobolsa.com.br/enem/quimica/quimica-organica

2. Insaturadas - Existem as insaturacfes, pois ha a presenca de ligacdes
duplas, triplas ou ambas entre os carbonos da cadeia principal. Conforme a
figura 26, que da exemplo das moléculas ciclobuteno, ciclohexeno, 3-
dimetil-1-butino, dimetilvinilamina.

Figura 16: Cadeias Insaturadas

/CH\
H{|3:(|3H CH, \CH
H,C — CH, | |
CH\? CH,
CHj_ CHE/

|
H,C-C-C=CH H;C—N-CH=CH,

| |
CH; CH,

Fonte:https://querobolsa.com.br/enem/quimica/quimica-organica

e Natureza da cadeia carbdnica
1. Homogénea - Ha apenas atomos de carbono na cadeia principal.
Conforme demonstrado na Figura 17, que apresenta uma molécula de

pentano e uma de hexanona.
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Figura 17: Cadeias Homogéneas

H3C — CH, — CH, — CH, — CH

rﬁC—CHr—ﬁ—CHE—CHE—CH3
(@]

Fonte:https://querobolsa.com.br/enem/quimica/quimica-organica

2. Heterogénea - Nesta classificacdo existem atomos diferentes de
carbono na cadeia principal, esses atomos recebem o nome de
heteroatomos e devem estar localizados entre dois carbonos da cadeia
principal para assim serem definidos como heteroatomos e as cadeia
ser heterogénea. Conforme demonstrado na Figura 18 com uma

molécula de propanoato de etila e dimetilvinilamina.

Figura 18: Cadeias Heterogéneas
Hﬁ—cm-ﬁ—o-cm-cm
O

HaC — N = CH = CH,
|
CHs

Fonte:https://querobolsa.com.br/enem/quimica/quimica-organica
Classificacdo dos Compostos Aromaticos

S&0 0s que possuem no minimo um anel benzénico. O circulo representa a
ressonancia, que é o deslocamento das ligagbes 1 ao decorrer do anel, conforme

descrito na Figura 19.
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Figura 19: Molécula de Composto Aromatico (Benzeno)

/GH\
CH \CH

| | — ou
CH CH

Ny

CH

Fonte:https://querobolsa.com.br/enem/quimica/quimica-organica

Os compostos arométicos podem ser classificados como:

1. Compostos aromaticos mononucleares ou mononucleados - possui um
anico anel benzénico. De acordo com a Figura 20, que demonstra a

molécula de benzeno e de etilbenzeno.

Figura 20 - Compostos Aromaticos Mononucleados

|
C-C-H
|
H H

Fonte:https://querobolsa.com.br/enem/quimica/quimica-organica

2. Compostos aromaticos polinucleares ou polinucleados - possui varios anéis
benzénicos, e podem ser:
a) Isolados: os anéis nao compartilham atomos de carbono. Conforme

Figura 21, que mostra a molécula de fenilbenzeno e difeniletano.

Figura 21: Compostos Aromaticos Polinucleados Isolados

Fonte:https://querobolsa.com.br/enem/quimica/quimica-organica
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b) Condensados - os anéis compartilham &tomos de carbono.
Conforme demonstrado na Figura 22 com as moléculas de

naftaleno e antraceno,

Figura 22: Compostos Aromaticos Polinucleados Condensados

Fonte:https://querobolsa.com.br/enem/quimica/quimica-organica

e Aulab

Dando continuidade, a aula 6 foi aplicada uma atividade elaborada pela
professora/pesquisadora para os alunos classificarem as moléculas apresentadas na
sequéncia didatica, para destacar seus erros, acertos e dificuldades ainda nao
sanadas.

ATIVIDADE 1

1 — Classifique as cadeias carbdnicas nas moléculas das substancias apresentadas
na sequéncia didatica:

SEROTONINA NH;
TRIPTOFANO |
o CH,CH,NH, CHIT—CC}DH
| |
I M
| |

H ‘ H

Fonte: As Bases Bioldgicas dos Transtornos Psiquiatricos — 2013



v
DOPAMINA
HO

HO) CH,CH,NH,,

Fonte:As Bases Biologicas dos Transtornos Psiquiatricos — 2013

HiC—N 0

0

Cocaina

Fonte:https://enem.estuda.com/uestbes/?resolver=&prova=1885&g=&inicio=3&g=&cat=&dificuldade=

NH
N

0
CH,
< CH,
0

MDMA

Fonte: https://www.infoescola.com/wp-content/uploads/2010/06/ecstasy.jpg

THC

Fonte: https://www.escuelapedia.com/thc-principal-componente-activo-de-la-cannabis/
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e Aula?

Na ultima etapa da organizacdo do conhecimento os alunos realizaram uma
atividade sem consulta ao material da apostila e de forma surpresa, sem aviso prévio,
para conseguir verificar e adquirir uma nocéo dos critérios de classificacdo realmente

absorvidos.

ATIVIDADE 2

1 — Classifigue as cadeias carbdnicas das moléculas abaixo:

H
|

CHs

Fonte: https://www.todamateria.com.br/cadeias-carbonicas/

(") )-CH,~CH-COOH
NH,

Fonte: https://www.todamateria.com.br/cadeias-carbonicas/

CH—CH
HoC CH, ou

CHpy—CHs

Fonte: https://www.todamateria.com.br/cadeias-carbonicas/



https://www.todamateria.com.br/cadeias-carbonicas/
https://www.todamateria.com.br/cadeias-carbonicas/
https://www.todamateria.com.br/cadeias-carbonicas/
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Fonte: https://www.todamateria.com.br/cadeias-carbonicas/

e Aula8

Corresponde ao momento de aplicacdo do contetdo ou o terceiro momento,
pois nesta etapa os alunos produzirdo material para postagem em rede social das
moléculas escolhidas na aula 4, com o objetivo de promover uma oportunizacdo do
conhecimento adquirido para a comunidade escolar e de todos que acessam a rede
social da unidade escolar através do conhecimento adquirido. Disponivel na Figura
23.

Figura 23: Elaborag&o do Produto pelos Alunos

Fonte: A autora

CONCLUSAO

Apesar de estarmos em uma era de alta quantidade de tecnologia e informacéo,
ainda hé dificuldades de o aluno fazer rela¢do dos conteudos educacionais estudados

com sua realidade ou em seu cotidiano. O presente trabalho teve como objetivo a


https://www.todamateria.com.br/cadeias-carbonicas/
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assimilacao dos conteudos de classificacdo das cadeias carbdnicas com as moléculas
de substancias que os alunos possuem contato ou possuem curiosidade de saber

para assim uma maior aproximacao com a realidade deles.

Para isso o trabalho foi elaborado com uma metodologia que possui como
prioridade a participacdo do aluno, tornando-o também um protagonista da producéo
do conhecimento e da aprendizagem, pois ao produzir e divulgar informacdes para a
comunidade escolar, sua familia e seus amigos, isso o torna capaz de alterar

realidades e muitas vezes habitos.

A utilizac&o da tecnologia e da abordagem tematica possibilitam, mesmo diante
de toda defasagem educacional exposta neste trabalho, uma maior aprendizagem e

uma maior associacao dos conteudos de Quimica.



