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RESUMO

Este material didatico visa a apresentacdo de uma sequéncia pedagogica que
ajude o professor a ensinar o conteudo sistema de equacdes remotamente com a
utilizacao do software ou aplicativo GeoGebra, que teve como argumentos tedricos as
investigacdes realizadas na dissertacdo de Mestrado Profissional em Préticas
Docentes no Ensino Fundamental. Este produto tem como objetivo descrever algumas
das potencialidades e limitacdes do software GeoGebra no ensino e na aprendizagem
de sistemas de equacdes do 1° grau. Adotamos as concepc¢des da Didatica da
Matematica no que se refere ao uso das Tecnologias de Informacédo e Comunicacéo
com os recursos de um software de geometria dindmica e atividades investigativas.
Para tanto, descrevemos brevemente a estrutura dos conceitos de sistemas de
equacdes do 1° grau, apresentando as teorias que o fundamentaram e também uma

apresentacao e aplicacao do software GeoGebra.
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INTRODUCAO

A pandemia do Covid-19 imp6és a necessidade de professores buscarem novas
alternativas para ensinar, desde o uso de plataformas digitais até softwares e

aplicativos.

A Base Nacional Curricular Comum (2018) propf6e novas orientacfes as
Diretrizes Curriculares Nacionais, em cada etapa da Educacdo Béasica. A Base
estabelece os conhecimentos, as competéncias e habilidades esperadas para que 0s
estudantes desenvolvam. A Base soma-se aos propésitos que direcionam a educacao
brasileira para a formacdo humana integral do ser humano e para a construgcéo de
uma sociedade justa, democratica e inclusiva. ela descreve as competéncias
gerais que os alunos devem desenvolver ao longo de todas as etapas da educacao
bésica; competéncias especificas de cada area do conhecimento e dos componentes
curriculares e os direitos de aprendizagem ou habilidades relativas aos objetos de

conhecimento (contetdos, conceitos e processos) que os alunos devem desenvolver.

E a habilidade EFOBMAOQ08 é uma delas e diz respeito a resolucao e elaboracao
de problemas relacionados ao seu contexto préximo, que possam ser representados
por sistemas de equacdes de 1° grau com duas incognitas e interpreta-los, utilizando,

inclusive, o plano cartesiano como recurso.

A fim de assegurar as aprendizagens essenciais, € essencial para o professor

a formacé&o continua a fim de tornar significativas as aprendizagens.

s

Para que isso ocorra, € necessario o aperfeicoamento das competéncias
digitais e a reestruturacdo do planejamento docente. Neste sentido, Sales (2018)
afirma que o aprimoramento de processos pedagdgicos provoca alteracdes
consistentes na qualidade e na diversificacdo de novas alternativas nas praticas de

ensino e formacao.

Esse processo de formacao pode ocorrer de diferentes formas e no caso deste
texto se da por meio de sequéncias didaticas, com aplicacdo de recursos digitais
(software GeoGebra) - elemento importante na construcdo de saberes matematicos,
especificamente sistemas de equac¢des do 1° grau, segundo a proposta deste produto

educacional.
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Desse modo, acredita-se que o uso de softwares, plataformas digitais,
aplicativos e jogos, especificamente no ensino da Matematica, podem potencializar o
aprendizado e dinamizar as aulas, além de promover um espaco de reflexdo e
discusséo aos docentes. Imbernon (2000, p.78), corrobora ao afirmar que “quando os
professores aprendem juntos, cada um pode aprender com o outro. Isso os leva a

compartilhar evidéncias, informacdes e a buscar solugdes”.

A elaboracéo deste produto educacional tem origem a partir de um processo
reflexivo e contextualizado, que articula alguns dos saberes da experiéncia docente
dos professores quanto da teoria desenvolvida por pesquisadores e estudadas. Esse
produto ndo € um material didatico pronto para ser utilizado por professores e
estudantes, mas um conjunto de orientacdes de atividades que podem ser adaptadas
pelos professores em suas salas de aula de acordo com as turmas com as quais

estejam atuando.

7

Uma questdo importante € estabelecer uma sequéncia didatica que possa
nortear os professores no ensino do conceito de sistemas de equacfes do 1° grau,
principalmente neste momento emergencial em que convivemos com uma pandemia.
Sendo assim, utilizar plataformas digitais como google meet, zoom, microsoft teams
e estruturar conceitos de sistemas de equacdes do 1° grau, utilizando o software ou
aplicativo GeoGebra, como ferramenta de fundamentacdo e aprofundamento dos

conceitos propicia a concretizacéo do que € colocado pela BNCC.

A presenca da linguagem digital, expressa por multiplas TIC, vem impondo
mudangas no modo como obtemos informacdo e nos comunicamos, e a chegada
desses recursos na escola nos faz refletir sobre seu uso em sala de aula, analisando
de que forma essas ferramentas podem contribuir para uma formacdo do aluno
compativel com os avangos proporcionado pela sociedade da informacgao. “A insercéo
da tecnologia na educacdo deve ser compreendida e orientada no sentido de
proporcionar nos individuos o desenvolvimento de uma inteligéncia critica, mais livre
e criadora” (MISKULIN, 2008, p. 219). Assim, o poder da linguagem digital, baseado
Nno acesso a computadores e a todos 0s seus periféricos, a internet, e aos softwares
tem influenciado, cada vez mais, a forma como construimos nossos conhecimentos e
como a escola organiza seus curriculos. Para Kenski (2009), quando esses recursos
sdo bem utilizados provocam alteracdes nas relagdes entre professores e alunos e,

ainda, proporcionam um maior aprofundamento nos contetdos estudados.
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Assim sendo, quando a informatica faz parte do ambiente escolar, num
processo dindmico de interacdo entre alunos, professores e TIC, ela passa a despertar
no professor a sensibilidade para as diferentes possibilidades de representacdo da
Matematica, o que € importante no momento de realizar Simetria no Ensino
Fundamental através da Resolucdo de Problemas: possibilidades para construcdes,
analises, observacbes de regularidades e, também, ao estabelecer relactes.
“Trabalhar a informatica na escola na perspectiva de produzir conhecimentos permite
ao aluno fazer andlises de modo a poder refletir sobre seus procedimentos de solucgéo,
testes e conceitos empregados na resolugéo de problemas” (SCHEFFER, 2002, p.
23).

Nesse sentido, a utilizacdo do software ou aplicativo GeoGebra pode ser uma
ferramenta capaz de instigar os alunos no processo de resolugdo e analise de
sistemas de equacdes do 1° grau, utilizando um mix de tecnologias (ensino remoto,
softwares, etc...). A seguir sdo apresentadas unidades com atividades para o

desenvolvimento das habilidades mencionadas.
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UNIDADE 1: SEQUENCIA DIDATICA APRESENTACAO DOS
CONCEITOS DE EQUACAO E SISTEMAS DE EQUACOES DO 1°
GRAU

OBJETO DO CONHECIMENTO
Resolucdo de sistemas de equacdes do 1° grau, utilizando plataformas de ensino
remoto, conceitos de variaveis, equacdes, sistemas de equacdes, plano cartesiano e

software GeoGegra.

HABILIDADE

Por meio de plataformas de ensino remoto e utilizando o software ou aplicativo
geogebra o aluno podera ser capaz de aprender as habilidades a seguir:
(EFO8MAOQ7) Associar uma equacao linear de 1° grau com duas incognitas a uma reta
no plano cartesiano.

(EFOBMAO08) Resolver e elaborar problemas relacionados ao seu contexto proximo,
gue possam ser representados por sistemas de equacgbes de 1° grau com duas

incégnitas e interpreta-los, utilizando, inclusive, o plano cartesiano como recurso.

OBJETIVO GERAL
Associar, interpretar e resolver problemas que envolvam equacdes e sistemas de

equacdes e sua relacdo com o software, por meio de plataforma de ensino remoto.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
e Utilizar plataformas educacionais de ensino remoto;
e Reconhecer, associar e resolver problemas que envolvam equacbes e
sistemas de equacdes do 1° grau;
¢ Relacionar a resolugéo de sistemas de equagdes do 1° grau com a utilizagéo do

software GeoGebra, por meio de plataforma de ensino remoto.

CONTEUDOS

Equacéo do 1° grau e sistemas de equagdes do 1° grau.
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PUBLICO -ALVO
e Professores de matemética do ensino fundamental (8° ano do Ensino
Fundamental);

e Alunos do 8° Ano do Ensino Fundamental

TEMPO ESTIMADO
4 aulas / 200 min

MATERIAL NECESSARIO
Computador, internet, plataforma de aulas remotas online ( Zoom, Google

meet, Microsoft teams, etc...) e software GeoGebra ( acesso online gratuito)

DESENVOLVIMENTO

Desenvolvimento da sequéncia didatica:
Parte 1 (1 aula / 50 minutos)

A primeira parte é muito importante, pois apos 0s alunos ingressarem na aula
remota, € importante que o professor mostre algumas funcionalidades da plataforma
de aula remotas, como compartilhamento de tela, formacéo de grupos, abrir e fechar
audio, abrir e fechar camera, em 15 minutos, € possivel mostrar essas
funcionalidades. Em seguida, relembrar alguns conceitos que sdo muito importantes
para a apropriagcdo dos conhecimentos sistemas de equagfes do 1° grau. Desta
forma, o primeiro conceito que vamos trabalhar € o elemento desconhecido, que mais
tarde vamos chamar de variavel.

Sugiro que o professor, com a camera da plataforma de aulas online aberta,
faca algumas perguntas. Por exemplo:

Um nuamero somado a 5 é igual a 15, qual é esse numero?

Solicite que os alunos respondam, para criar suas hipoteses, em seguida
compartilhe sua tela e construa formalmente a resposta.

Umndmero+ 5 = 15

Esse numero é o elemento desconhecido que podemos chamar de x, assim:

X+5=15logo 10+ 5=15 o ndamero so pode ser 10.

Em seguida, é importante trabalhar outros exemplos para relembrar e fixar o
contetdo. Deixe que os alunos expressem suas opinides e, com base nelas, faca as

intervencdes que considerar necessarias.
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Parte 2 (2 aulas / 100 minutos)

Tendo sido apresentada a plataforma de aulas remotas, espera-se que 0S
alunos comecem a se familiarizar com a ferramenta e fiquem curiosos para explorar
suas funcionalidades.

Vamos propor o seguinte problema:

Uma escola possui 8 bolas, entre bolas de futebol e vélei, quantas bolas de
futebol e volei essa escola possui?

Vamos organizar os alunos em grupos de no maximo 4 alunos, usando a fungéo
de formacé&o de grupos de cada plataforma utilizada.

Compatrtilhe na tela o problema, de tempo para que, em grupo, eles discutam
formas de resolucdo, é interessante que eles percebam que temos mais de uma
solucdo. Questione quais as possiveis respostas, caso eles tenham muita dificuldade,
oriente que eles construam uma quadro de hipéteses.

Apos ter acesso as respostas dos alunos, o professor pode compartilhar sua
tela e mostrar o quadro de respostas completo.

Figura 14 Quadro de hipoteses

Bolas de futebol Bolas de volei Total de bolas
0 8 8

0 N O g | W N| B
O K| N W &~ O O N
0| 00| 00| 00| 00| 00| | @

Fonte : Elaborado pelo autor

Expligue que este caso € diferente do exercicio trabalhado na parte 1, pois ha
diversas respostas corretas, mediante as condi¢cdes estabelecidas no problema.

A elaboracdo das atividades da sequéncia didatica presente no produto
educacional, baseadas nos recursos das TIC, por meio das ferramentas do software
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GeoGebra, adota uma perspectiva investigativa, estabelecendo um dialogo constante
entre as investigacdes no ensino de Matematica e os recursos das TIC em sala de
aula.

O termo investigacao apresenta diferentes significados, podendo ser aplicado
nos mais variados contextos. De acordo com Ponte, Brocardo e Oliveira (2005, p. 13),
“[...] para os matematicos profissionais, investigar € descobrir relagdes entre objetos
matematicos conhecidos ou desconhecidos, procurando identificar as respectivas
propriedades”.

Dessa forma, os alunos passam a construir a resposta e ndo somente

memorizar formulas ou decorar regras.

Parte 3

Parte 3 ( 2 aulas 100 min)

Vamos iniciar a parte 3, retomando conceitos de sistemas de equacdes do 1°
grau. A cada aula a familiaridade com a plataforma de ensino remoto deve aumentar.
Desta forma, cada vez mais o professor deve motivar a participacao e interacéo do
aluno durante as aulas remostas para se apropriar deste espaco digital.

O professor vai revisar os conceitos de resolucao de sistemas de equacoes,
adicao, substituicdo, comparacdo e indicar que a solucdo deve tornar as duas
equacdes verdadeiras. O professor deve com partilhar sua tela e resolver alguns
sistemas de equacdes do 1° grau, relembrando os conceitos quando necessario;

Em seguida projete o sistema de equagOes a seguir na plataforma de aulas
remotas, e peca para que eles resolvam, utilizando o método que preferirem ( dé uns
15 minutos para a resolucao), para que eles possam testar suas respostas.

{x +y=12
x—y=28
ApOs ouvir as respostas dos alunos o professor , devera resolver utilizando o método

gue considerar mais simples, neste caso o método escolhido sera o da adic¢ao:

{x+y=12+
x—y=28
2x+0=20
X=20/2

X=10, portantoy =2
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Observe que o par ordenado (10; 2) satisfaz ambas equacdes, assim,
ele é solucdo do sistema. O conjunto formado pelas solu¢gdes do sistema é

chamado de conjunto solug&o. Do exemplo acima, temos:

S={(6;-2)}

As chaves e parénteses indicam um conjunto solucdo (sempre entre chaves)
formado por um par ordenado (sempre entre parénteses).

E necessario deixar claro para o aluno que existem alguns métodos, como o da
adicao, o da substituicdo, o da comparacéao e até mesmo o método da tentativa e erro,
para determinar os valores que satisfazem o sistema de equacoes.

E importante resolver, utilizando a plataforma para cada tipo de resolucéo, e

deixar alguns minutos para que os alunos tirem duvidas.
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UNIDADE 2: APRESENTACAO SOFTWARE E APLICATIVO
GEOGEBRA

A seguir, apresentamos o software e aplicativo GeoGebra, muito utilizado no
ensino superior para ensinar diversos conceitos, como sistemas de equacodes, solucao
gréfica, dentre outros. Mas, com o ensino remoto, tem sido utilizado no ensino
fundamental para instigar os alunos na resolucdo de problemas por meio de

tecnologia.

7

O GeoGebra é um software de matematica dindmica gratuito
e multiplataforma para todos o0s niveis de ensino, que combina
geometria, algebra, tabelas, gréaficos, estatistica e calculo numa Gnica
aplicacao. Tem recebido varios prémios na Europa e EUA.

O GeoGebra foi criado em 2001 como tese de Markus Hohenwarter e
a sua popularidade tem crescido desde entdo. Atualmente, o
GeoGebra é usado em 190 paises, traduzido para 55 idiomas, séo
mais de 300000 downloads mensais, 62 Institutos GeoGebra em 44
paises para dar suporte para 0 seu uso. Além disso, recebeu diversos
prémios de software educacional na Europa e nos EUA, e foi instalado
em milhdes de laptops em varios paises ao redor do mundo.(PUC-SP-
https://www.pucsp.br » geogebrasp )

E importante observar as varias caracteristicas que apresenta:

e graficos,

e Aalgebra,

e tabelas interligadas que possuem caracteristicas dindmicas,

e interface amigéavel, com recursos sofisticados,

o ferramenta de producéo de aplicativos interativos em paginas WEB,
e esta disponivel em varios idiomas,

e ¢é um software gratuito e de cédigo aberto.

E possivel fazer uso de novas estratégias de ensino e aprendizagem de
conteudos de geometria, algebra, calculo e estatistica, permitindo a professores e
alunos explorar, investigar tais contetdos na construcdo do conhecimento

matematico.

Ao representar o grafico de uma fungéo na tela do computador, outras
janelas se abrem apresentando a correspondente expressao algébrica
e, por vezes, outra janela com uma planilha contendo as coordenadas
de alguns pontos pertencentes ao grafico. As alterac6es no grafico
imediatamente sé&o visiveis na janela algébrica e na planilha de pontos.


https://www.pucsp.br/geogebrasp/geogebra.html#:~:text=Instituto%20Geogebra%20S%C3%A3o%20Paulo&text=O%20GeoGebra%20%C3%A9%20um%20software,pr%C3%AAmios%20na%20Europa%20e%20EUA.
https://www.pucsp.br/geogebrasp/geogebra.html#:~:text=Instituto%20Geogebra%20S%C3%A3o%20Paulo&text=O%20GeoGebra%20%C3%A9%20um%20software,pr%C3%AAmios%20na%20Europa%20e%20EUA.

102

E a apresentacdo do dinamismo de situacBes que permitem ao
professor e aluno levantar conjecturas e testar hipoteses. Estas séao
as possibilidades que se apresentam no software GeoGebra,
especificamente no contetdo de sistemas de equacdes do 1° grau o
aluno pode ver a solucdo do seu sistema representado graficamente
e a partir dai elucidar uma série de hip6teses formuladas previamente.
(PUC-SP https://www.pucsp.br/ geogebrasp/ geogebra)

N&o é preciso baixar o software, pode ser usado online no endereco pelo

endereco eletrénico: https://www.geogebra.org/classic?lang=pt PT.

Para o aplicativo, € preciso ter memoria para baixa-lo no celular, contudo, é

gratuito e a utilizacdo é idéntica ao software, & intuitivo.

Ao entrar no endereco acima ou baixando o aplicativo, é possivel ter acesso as

telas de apresentacéo a sequir:

Figura 15 Tela de apresentacdo GeoGebra online

& Janela3D

+  Planilha de Calculos
122 fix) ABC #&~ A\ Probabilidade

x ¥ z w
* Download

< >

w

7
- 4 5 8 + -
E 1

[

t ) il

Fonte: Elaborado pelo autor

O aluno pode ainda, optar por baixar o aplicativo no celular que tem

funcionalidade igual ao software online.


https://www.geogebra.org/classic?lang=pt_PT
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Figura 16 Tela de apresentacéo aplicativo Suite GeoGebra calculadora

» Google Play  Jogos  Apps  FimeseTv  Livros  Criancas a @

Suite GeoGebra Calculadora

GeoGebra

4,8% 1 mis 1
2,11 mil avaliaghies Dol s Todos @

LT Esteapp esté dsponivel para seu dispositive

Contato do desenvolvedor ~
@ site
https:# www.geogehra.org
> & E-mail

support@geogebra.org

I @ Enderarn

Fonte: Elaborado pelo autor a partir do google play.

O software e o aplicativo apresentam a mesma forma de utilizacdo. Apdés um
primeiro contato, o professor pode facilitar o acesso e fazer as conexdes necessarias
com os contetudos a ser estudados, assim o aluno que utilizar o aplicativo ou o

software néo terd dificuldade na aplicacédo de conceitos, independente da ferramenta.

As tecnologias digitais devem ser encaradas como
ferramentas facilitadoras no processo do ensino, sendo 0 seu uso
um desafio para a maioria dos professores, pois ndo basta apenas
saber manusear, mas dar uma finalidade a pratica docente de
forma a envolver o aluno nesse processo. Esse é um momento
de adaptacéo para lidarmos com os desafios, devendo o professor
comecar a introduzir as tecnologias digitais em sua pratica e
principalmente, a se sentir seguro com 0 Seu Uso, pois certamente
a educacdo e o mundo pds-pandemia ndo serdo mais 0s
mesmos.(SANTOS et al.2020, p. 3)

Por meio do compartilhamento da tela do professor, o aluno de forma remota
tera acesso ao software. E importante destacar que o software € uma ferramenta muito
importante, contudo, esse conhecimento deve ser estruturado vinculando-o aos
conhecimentos que foram estudados e criadas as hipéteses. E interessante pedir
para aqueles alunos que entraram no software online que se desejarem compartilhem
sua tela e explorem as funcionalidades, mesmo sem a estruturacdo da atividade

ainda.
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Com o GeoGebra, o0 estudante tem a possibilidade de realizar transformacdes
desenvolvendo um olhar critico que permite realizar constatacbes e construir 0s
conceitos necessarios para o aprendizado (SANTOS,2020). Para isso , €
importante a acdo do professor que deve levantar debates, hipoteses e
guestionamentos a seus alunos, quebrando essa lacuna que o ensino remoto pode

trazer.
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UNIDADE 3: RESOLVENDO SISTEMAS DE EQUACOES DO 1° GRAU
UTILIZANDO O SOFTWARE GEOGEBRA

Vamos retomar que um sistema de equacGes do 1° grau € formado por
equacbes do 1° grau, que, conforme visto em aulas anteriores tem como
representacdo grafica uma reta. Desta forma, vamos utilizar o sistema de equacdes
utilizado anteriormente, para que tenhamos um padrao de comparacao.

x+y=12
x—y=28

Agora, aquelas hipéteses criadas anteriormente, vamos testa-las resolvendo,
primeiramente, o sistema acima com o uso do GeoGebra, para verificar sua eficacia
e aplicabilidade em problemas que temos acesso no cotidiano.

Remotamente, com nossa tela compartilhada, vamos mostrar o campo no
software onde vamos inserir as equacgdes que compdem o sistema, conforma figura a

seqguir:

Figura 17 INSERIR AS EQUACOES DOS SISTEMA DE EQUACOES NO
GEOGEBRA.

<« > C 8 geogebraorg/dassic?lang=pt_PT

INSERIR AS EQUACOES NESTE CAMPO, INSERIMOS
UMA EQUACAO DO SISTEMA DE EQUACOES, E EM
SEGUIDA A OUTRA NA LINHA ABAIXO.

Fonte: Elaborado pelo autor
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Apés inserir as equacfes podemos ir perguntando aos alunos o que eles
percebem, conforme inserimos as equacdes o que acontece? E interessante que
neste momento o aluno perceba que, graficamente, temos a formacao de retas, no
sistema cartesiano (conteudo ja trabalhado previamente). A partir desse momento o
professor, remotamente, pode levantar uma série de conceitos por meio dos graficos
representados no sistema cartesiano.

Para Bona (2009, p. 36),...] estas ferramentas permitem auxiliar aos alunos
para que deem novos significados as tarefas de ensino e ao professor a
oportunidade para planejar, de forma inovadora, as atividades que atendem aos
objetivos do ensino. "Como podemos perceber os softwares permitem este maior
significado do conteldo matematico, pois proporciona ao aluno ver a construgao por
exemplo de uma figura geométrica e suas particularidades, em softwares de
geometria dindmica, com essa visualizac¢ao tal conceito pode ter mais sentido quando
0 aluno consequi visualizar, explorar e validar.

O ambiente digital pode ser uma ferramenta capaz de potencializar a

construcdo de saberes, mesmo que remotamente.

Figura 18 SOLUCAO GRAFICA NO GEOGEBRA
QO & N =2

A g Sl

eql: x+y = 12

eq2: x—y =8

A = Intersedo(eql, eq2)

— (10,2

EQUACOES E SOLUGAO GERADA 3

Fonte: Elaborado pelo autor

Por fim, graficamente temos que a solucdo da equacéo sera a coordenada (10,
2), que é a mesma verificada anteriormente, e graficamente ela mostra que a solucéo
€ uma interseccao entre as duas retas de compdem o sistema de equacdes do 1°

grau, mostrando que € um ponto comum as duas retas, a partir dai podemos solicitar
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gue os alunos compartilhem suas telas e resolvam outros sistemas de equacgdes do
1° grau.

Os softwares educativos ndo sao objetos que vieram para substituir o papel.
Para utilizar a tecnologia, é preciso aprender a usa-la de modo que transforme a
atividade matematica, permitindo-nos fazer coisas que ndo eram possiveis. O
GeoGebra € uma ferramenta de grande auxilio para os professores de matematica,
pois possibilita a interacdo dos alunos e do professor com o conteudo matematico.

Ensinar matematica sempre foi um desafio para os professores, que sempre
procuraram diferentes meios de ensina-la, ferramentas que o auxiliem a promover
0 protagonismo dos estudantes na constru¢cdo do conhecimento. Com o ensino
remoto, durante a pandemia este desafio aumentou, mas as tecnologias digitais
estéo a favor dos professores, para que, com a utilizagdo delas, possam promover o
ensino de matematica. Com o GeoGebra, os professores tém uma ampla variedade

de promover uma aula rica e interativa.
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