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PREFACIO

Caro professor,

Este guia didatico foi elaborado principalmente para turmas de 12 ano do ensino
médio, com o intuito de auxiliar no ensino do Principio de Arquimedes, empuxo,
densidade e pressao, através de uma sequéncia didatica baseada na aprendizagem
significativa. Esta sequéncia didatica esta organizada no formato de uma Unidade de
Ensino Potencialmente Significativa (UEPS), buscando um ensino de Fisica

contextualizado com o ambiente dos discentes.

O trabalho é direcionado para alunos inseridos em um contexto rural, o que nao
impede, no entanto, adaptagoes para a aplicagao em um ambiente distinto. Todo o
procedimento a ser realizado pelo professor esta descrito nos planos de aula, que
compdem objetivos, metodologias, materiais didaticos, questionarios e atividades
experimentais. A intencao & proporcionar aos professores de Fisica metodologias
variadas para trabalhar o contetdo, tentando desviar-se do ensino tradicional através
do incentivo a participacao efetiva dos estudantes no processo de ensino e
aprendizagem.
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1 INTRODUCAO

O presente trabalho foi realizado com o objetivo de desenvolver uma unidade de
ensino potencialmente significativa (UEPS), baseada nos principios da aprendizagem
significativa proposta por David Ausubel. A sequéncia didatica propde o ensino de
conceitos relacionados ao Principio de Arquimedes, empuxo, densidade e pressao,
partindo de atividades que enfatizam os conhecimentos prévios dos alunos.

O contexto vivenciado pelos discentes da regido do Caparad é de uma economia
voltada para a produgao do café. Sendo assim, essa sequéncia tenta interligar
conhecimentos e informagdes que os alunos ja& possuem, proporcionando maior
facilidade em assimilar novos conceitos. As praticas utilizadas pelos agricultores
durante a produgdo de café, como o processo de despolpamento dos graos através
da diferenca de densidade entre eles, podem ser exploradas pelos professores de
Fisica. Assim, a disciplina a qual os alunos relatam diversas dificuldades de
aprendizagem, pode ser entendida de maneira mais interessante, como algo que faz
parte da sua vida. A UEPS foi aplicada em duas turmas de primeiro ano do ensino

medio, em uma escola estadual localizada no municipio de lina.
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2 PRINCIPIO DE ARQUIMEDES

O matematico e fisico grego Arquimedes de Siracusa, fez grandes contribuicoes para
a cultura cientifica durante sua vida. Ficou famoso por suas invengdes, como 0
sistema de roldanas, também por seus estudos sobre a circunferéncia e seu diametro.
Na area da Hidrostatica ficou marcado por estabelecer o chamado “Principio de
Arquimedes”, que determina a relagao existente entre objetos imersos totalmente ou

parcialmente em um fluido, e a forga que surge sobre esses objetos, denominada

“empuxo”. Essa forga Fy surge devido a pressao que o fluido exerce sobre o objeto,
variando de acordo com a altura. A pressao no fundo € maior que a pressao no topo
e gera uma forga resultante vertical e para cima. Segundo Arquimedes essa forga tem
intensidade igual ao peso do fluido deslocado pelo objeto.

Figura 1 - Representacgao da variacao
de pressao sobre um objeto

_b\l ¢ ‘ar Tf';

/vr \‘

Fonte: Halliday (2009, p.66).

Quando a densidade do objeto € maior que a densidade do fluido, ele tende a afundar,
e quando a densidade do objeto & menor que a do fluido, ele tende a flutuar. E o que
ocorre na pratica de despolpamento do café, os graos maduros sao mais densos e
acabam afundando na agua, ja os graos secos e brocados, sdo menos densos que a
agua, consequentemente boiam na superficie do liquido e facilitam sua separagao.

O empuxo pode ser determinado analisando um cilindro submerso em um fluido,
conforme apresentado na Figura 2.



Figura 2 - Cilindro submerso em um fluido

lhstragdes: Editoria de Arte

Fonte: Bonjorno (2016, p.263).

A diferenca de pressao que existe entre as extremidades inferior e superior do objeto

acaba gerando uma forga resultante:

Fp = Fy + Fy.

As pressoes nas extremidades do cilindro sao:

Pa =DPo +pghs e pg =po+pghg.

Sabemos que existe uma relacao entre forca, pressao e area, assim:

Fr=paS e Fg =pgS.

Dessa forma, podemos dizer que a forga resultante é:
Fr = pgS — paS;
Fr = (ps — pa)S;
Fp = [(po + pghs) — (po + pgha)lS;
Fr = pg(hg — hs)S;

Fr = pg hS;

(1)

(2)

(3)
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O volume V, do corpo é igual ao volume V de fluido deslocado por ele, e essa forca

resultante é denominada empuxo (E). Sendo assim:
E =pgV.
(5)

O empuxo é uma forga que depende da densidade do fluido, da gravidade no local, e
do volume deslocado pelo objeto quando imerso nesse fluido. Podemos também fazer
uma comparagao entre o empuxo que age em um corpo totalmente submerso e um
corpo que esta flutuando. Segundo Serway (2013), quando o corpo esta totalmente
submerso no fluido, 0 empuxo é:

E = prgVs.
(6)

Onde V;, é o volume do corpo, se o corpo esta totalmente submerso, V = V.

Se o corpo tiver uma densidade p,, seu peso sera:

Mg = poVo 9.
(7)

Assim a forga resultante sobre ele sera:

—

FR = E+ ’_)’.
Fr = prgVo — pogVo.-

Fp = (Pf - Po)Vog-
(8)

Se a densidade do corpo for menor que a densidade do fluido, a forga resultante sera

para cima e o corpo ira acelerar neste mesmo sentido, logicamente que se o corpo for



117

mais denso que o fluido a resultante sera para baixo e ele ira afundar. Vale ressaltar

que este mesmo comportamento ocorre com um corpo imerso em um gas, como por

exemplo, o ar atmosférico.

Quando um corpo flutua em equilibrio na superficie de um fluido, parcialmente
submerso, o volume V do fluido deslocado é somente uma fragao do volume total ¥
do corpo. Nesta situagdo o empuxo é equilibrado pela for¢a gravitacional exercida no
corpo.

O empuxo é E = pr gV e o peso do corpo € Mg = p,V,g, pela segunda lei de

Newton, na vertical Z ﬁ = (, sendo assim:

PrgV = poVog;
Po _ V
pr Vo

(9)
A fracao do volume do corpo sob a superficie do fluido & igual a razao entre a

densidade do corpo e a densidade do fluido.
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3 PLANOS DE AULA

O presente produto educacional se baseia na realizagao de oito aulas, cada uma com
duracao de 55 minutos, sendo que a quarta aula constitui-se em uma visita de campo,
e, por este motivo, podera necessitar de um tempo adicional para realizagao. O foco
principal dessa pesquisa é realizar uma andlise qualitativa das atividades
compartilhadas com os estudantes. Os instrumentos de coletas de dados a serem
utilizados no decorrer da aplicacdo da UEPS serao questionarios, videos, relatérios e
mapas conceituais. Todas as atitudes dos alunos deverao ser levadas em
consideragao, a fim de identificar possiveis indicios de aprendizagem significativa.
Para facilitar essa coleta de informagoes também podera ser utilizado um diario de
bordo. Vale destacar que todas as atividades buscam de alguma forma enfatizar os
conhecimentos prévios dos alunos, pois segundo Ausubel, desta forma, o contetido
podera ser assimilado com mais facilidade e de forma significativa.

AULA 1

+ Proposicao de situagdes-problema sobre pressao, densidade e empuxo.

Objetivos:

« Identificar e analisar os conhecimentos prévios dos alunos.

« Promover uma reflexao sobre fendmenos do cotidiano.

+ Relacionar conceitos fisicos a solugao de situagdes-problema.

» Analisar video sobre a histéria de Arquimedes e a coroa do rei de Siracusa.

Metodologia:

e Na primeira aula, o docente devera realizar uma discussao sobre fenémenos
ocorridos no cotidiano relacionados ao contelido de pressao, densidade e
empuxo, como o fato dos corpos ficarem aparentemente mais leves quando
imersos na agua. Esperamos que os alunos possam expressar suas opinides
e relatar algo possivelmente vivido. Para comegar o estudo sobre os conceitos

11
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de densidade, um video de curta duragao contando a historia de Arquimedes e

o rei de Siracusa deveré ser exibido. Este video demonstra o desafio proposto
por Hierao, em que o esperto matematico e fisico busca provar que a coroa que
ele havia encomendado a um ourives possuia outro metal misturado, menos
nobre que o ouro. Arquimedes deveria resolver o problema sem ter que quebrar
a coroa.

» Video: O Principio de Arquimedes em Desenho Animado para ver na Escola —
Eureka! Com 0s Sapo Brothers. Disponivel em:
<https://www.youtube.com/watch?v=wyGhTgZy TLI&t=201s>.

e Aplicacdo de questionario de situagdes-problema (pré-teste), com o intuito de
identificar as ideias formuladas pelos alunos em relagao ao tema. O teste é
constituido de perguntas simples e o diagnéstico pode indicar o nivel de
informagoes e de conhecimentos prévios que os discentes possuem.

Avaliacao:

+ Participacdo, envolvimento dos alunos com o tema estudado, andlise das
respostas ao questionario de pré-teste.

12
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Questionario:

« Situagoes-problema.

Escola:

Professor:
Disciplina: Fisica
Nome do aluno (a):

Turma:

1. Durante a colheita do café, os produtores utilizam uma técnica para despolpar os
frutos, na intencdo de gerar um produto de melhor qualidade. Vocé sabe como
funciona esse processo de despolpamento? Tente explicar como funciona esse

procedimento.

2. Quando estamos dentro de uma piscina e tentamos mergulhar uma bola de futebol
no interior da dgua, notamos uma grande dificuldade. Por que é tao dificil segurar a

bola mergulhada na agua?

3. Os navios, mesmo sendo constituidos de um material muito pesado, conseguem

flutuar na agua, como esse fenémeno é possivel?

13
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4. Um baléo de festas, preenchido com gés hélio, € abandonado e comega a subir
para o espago, vocé saberia explicar como ocorre esse fendbmeno?

5. Vocé sabe o que é pressao atmosférica? Tente explicar com suas palavras o que
entende sobre esse conceito.

6. A respeito do video assistido, sobre a histéria entre Arquimedes e o rei de Siracusa,

qual foi a solugao encontrada para provar que a coroa nao era feita somente de ouro?

14
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AULA 2

+ Medicao da densidade de diferentes materiais.

Objetivos:

e Incentivar a realizagao de préaticas experimentais.
» Entender a relagdo que existe entre massa e volume das substancias.

e Calcular a densidade aproximada das substancias.

Metodologia:

* A turma devera ser dividida em cinco grupos, onde cada um ficarda com uma
balanca digital e uma proveta. Cada grupo recebera seis tipos de substancias
para tentar fazer a medicao das densidades. Um formulario (Tabela 1) devera
ser entregue para que 0s grupos anotem a massa e a densidade medida para
cada substancia. As substancias escolhidas devem ser recorrentes no
cotidiano de grande parte dos alunos, como, por exemplo, o mel que é uma
especiaria também produzida na regido e o 6leo de motor, que € o mesmo que
os produtores de café utilizam para abastecer as derrigadeiras de café durante
o periodo da colheita.

Materiais utilizados:

e Balanca digital, proveta de 250ml, agua pura, ¢leo de soja, mel puro,
querosene, oleo lubrificante de motor, alcool etilico.

Tabela 1 - Tabela para registro da massa e densidade

Substancia Massa (g) Densidade (g/cm?)

Agua

Alcool etilico

Querosene

Oleo de soja
Mel
Oleo de motor

Fonte: Elaboragao prépria.
15
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Fonte: Acervo pessoal do autor.

Avaliacao:

« Participacao, discussdo sobre as diferentes caracteristicas das substancias e
andlise dos resultados obtidos nas medicdes realizadas.

AULA 3

« Principio de Arquimedes.

Obijetivos:

e Incentivar a realizagdo de praticas experimentais.
« Identificar a forca de empuxo existente no fenémeno.

e [dentificar que o empuxo € igual ao peso do fluido deslocado.

Metodologia:

e A terceira aula se constituiu na analise de uma balanga de Arquimedes
utilizando materiais de baixo custo. O experimento deve ser elaborado fixando
uma haste de madeira em cima de uma base constituida do mesmo material.
A haste vertical sera atravessada por uma barra também de madeira, formando

16



os bracos da balangca. Nas extremidades da barra horizontal serdo colocadas
duas bolas de bilhar amarradas por barbante, proporcionando um equilibrio na
balanga.

Figura 4 - Balanga para demonstrar
os efeitos da forga de empuxo

Fonte: Acervo pessoal do autor.

Para demonstrar a agao do empuxo sobre os corpos submersos em um fluido, a
balanga devera ser equiliborada com duas esferas (bolas de bilhar) de mesmo diametro
e massa. Logo apos, uma das esferas sera inserida dentro de um recipiente contendo
agua, permitindo que seja visualizado um desequilibrio entre os bragos da balanga. O
experimento mostrara que a esfera parece realmente estar mais leve quando
submersa em agua, simplesmente explicado pela forca vertical para cima denominada
empuxo. Utilizando um dinamémetro o docente podera demonstrar a diferenga entre
0 peso da esfera fora e mergulhada na agua. Por Ultimo, o professor utilizara um
recipiente para recolher a 4gua que transborda apés a imersao da esfera. Finalmente,
esse volume de liquido deslocado devera ser pesado, buscando relacionar o valor
encontrado com a diferenga determinada anteriormente.

Através do experimento podera ser demonstrado que o empuxo € igual ao peso do
liquido deslocado:

E = Pl~
(10)
Sabemos que P = mg, assim:

E =mg.

(11)
17
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A densidade ¢é definida por:
g = m
=
Isolando a massa, obtemos:
m = lel
Finalmente obtemos que o empuxo é:
E=dVg.

Onde:

e E = Empuxo
e d, = Densidade do liquido deslocado
eV, =Volume do liquido deslocado

e g = Gravidade no local

Materiais utilizados:

125

(12)

(13)

(14)

e Tabua de madeira, hastes de madeira, barbante, bacia para comportar agua,

agua, dinamémetro, esferas (bola de bilhar), parafusos.

Avaliacao:

« Participacao, discussdo sobre os experimentos realizados e relatério sobre os

conceitos assimilados durante a pratica.

AULA 4

« Visualizagao de conceitos de densidade e empuxo em um despolpador de café,

através da utilizacédo de agua.

18
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Objetivos:

e Visualizar como funciona o processo de despolpamento dos grdos de café,
pratica muito utilizada pelos produtores de café arabica da regiao sul do Espirito
Santo.

« Diferenciar os graos de café cereja (maduros), verdes, secos (café boia) e os
despolpados (Figura 5).

« Entender como o empuxo e a diferenga de densidade entre os graos de café
auxiliam no processo de despolpamento.

Figura 6 - Imagem de graos de café maduros, verdes, secos e despolpados

|

Fonte: Acervo pessoal do autor.

Metodologia:

e O estado do Espirito Santo, principalmente a regiao do Caparad, destaca-se
na producdo de café, que nos ultimos anos evoluiu muito em relagao a
qualidade da bebida que chega até o consumidor. Pensando no contexto de
vida dos alunos dessa regiao, recomendamos uma visita a um sitio cafeeiro
onde exista um despolpador de café. A pratica de despolpar os grdos de café
é muito comum na comunidade onde os alunos estao inseridos. Os conceitos

19
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de densidade, empuxo e press@ao podem ser ensinados explorando os
subsuncgores, ou seja, interligando novas ideias a um conhecimento que o
aprendiz ja possui.

Figura 6- Despolpador de café

Fonte: Acervo pessoal do autor.

Os despolpadores se baseiam na diferenga de densidade entre os graos de café para
fazer a separacédo entre os graos de boa e ma qualidade. O processamento é simples.
O fruto passa por um canal cheio de agua, alguns graos afundam e outros flutuam. O
chamado café cereja, “madurao”, tem sua casca externa retirada por um triturador, e,
ao fim do processo, os graos despolpados sdo levados para os terreiros para iniciar a
secagem e posteriormente a pilagem.

Figura 7 - Agricultor "rodando” café no terreiro

Fonte: Acervo pessoal do autor.
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Os produtores da regido costumam secar os grédos de café nos terreiros de suas
casas, misturando todos os tipos de graos, os maduros, verdes e até mesmo aqueles
de ma qualidade (secos, chochos, brocados). Pratica que acaba contribuindo para um
produto final indesejavel para aqueles que apreciam o gosto da bebida. Quando o
fruto tem sua casca externa retirada antes do processo de secagem o resultado final
€ mais positivo, produzindo uma bebida com gosto muito mais caracteristico, pois o
café nao perde seu aroma original.

Figura 8 —Lavoura de café com os frutos maduros

Fonte: Acervo pessoal do autor.

As lavouras da regido do Caparad sdo basicamente constituidas pelo café arébica,
espécie com visivel adaptagcao ao clima frio da altitude. Podemos visualizar na Figura
8 os graos maduros, ideais para realizar o processo de despolpamento. Um problema
enfrentado pelos produtores da regiao € o curto intervalo de tempo em que o fruto
mantém esse estagio de maturagao. A colheita precisa ser feita de maneira rapida,
antes que 0s graos comecem a secar na arvore.

Figura 9 - Compartimento do despolpador de café que realiza a separagao dos
graos através da diferenga de densidade

Fonte: Acervo pessoal do autor.
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Na Figura 9 anterior podemos ver o processo de despolpamento dos graos de café,

onde os frutos sao transportados pela agua até cairem dentro de uma caixa, nesse
compartimento, os grdos mais densos, maduros e verdes afundam e os menos
densos, secos e brocados flutuam, assim como folhas secas e gravetos. Também
podemos perceber na imagem que ao lado direito estao os graos menos densos, e ao
lado esquerdo os frutos de melhor qualidade, que seguirdo para outra maquina onde
terdo sua casca arrancada.

Avaliacao:

* Relatério contendo todos os conceitos assimilados durante a visita ao
despolpador de café, diario de bordo elaborado pelo professor.

AULA 5

* Pressao, lancamento de foguetes.

Objetivos:

« Identificar o conceito de pressao através de uma pratica experimental.
« |dentificar a pressao suportada por uma garrafa pet.
« Relacionar os conceitos de pressao com fatos vivenciados no cotidiano.

e Realizar conversoes de unidades de medida de pressao.

Metodologia:

e Realizar lancamentos de garrafa pet utilizando uma base construida de tubos
de PVC e mangueira. A pratica devera ser realizada na area externa da escola,
a fim de garantir a seguranga dos alunos e demais pessoas envolvidas. A
intencdo € identificar diferentes valores de pressao suportados no interior das
garrafas pet. O experimento pode proporcionar aos alunos o entendimento de
que a pressao estad aumentando quando inserimos ar na garrafa, e que em um
limite de pressao essa garrafa pode nao suportar, gerando uma explosao.

22
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e Na aprendizagem significativa proposta por Ausubel, os conceitos a serem

ensinados devem estar ancorados em algo que os alunos ja conhecem, ou
seja, & necessario explorar os conhecimentos prévios dos alunos. Neste caso
recomendamos tra¢ar uma relagao entre o experimento realizado e a préatica
de calibrar os pneus de carros, motos e bicicletas. O experimento também
permitira falar um pouco sobre o conceito de pressao atmosférica, destacando
a diferenga que pode existir entre a pressao externa (atmosférica) e a pressdo
interna dos objetos (garrafas pet, pneus).

Materiais utilizados:

e Tubo de PVC, mangueira de borracha, fita isolante, barbante, garrafa pet,
bomba de ar (com registros em psi e bar).

Figura 10 - Suporte de langcamento e bomba de ar

Fonte: Acervo pessoal do autor.

Avaliacao:

e Participagdo dos alunos, relatério sobre os valores de pressdo registrados
durante os langamentos, diario de bordo elaborado pelo professor.

AULA 6

« Conceitos de empuxo, pressao e densidade utilizando uma caixa de acrilico.
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Objetivos:

Incentivar a utilizagao de praticas experimentais.

Relacionar os conceitos de empuxo com a variagao de pressao.

Reconhecer como a variacao de altura da coluna de fluido influencia na
diferenca de pressao.

Analisar o comportamento de um objeto parcialmente submerso na agua e
submetido a um aumento de pressao.

Metodologia:

Demonstragao dos efeitos da pressdo sobre um objeto submerso parcialmente
na agua. O objeto deve estar dentro de uma caixa de acrilico totalmente isolada
e reforgada para suportar grandes variagoes de pressao.

A construgdo da caixa passa por varias etapas. Primeiramente o recipiente de
acrilico deve ter todas as juncoes revestidas com cola, na intencao de evitar
vazamentos de agua, logo ap6s uma cantoneira de metal deve ser recortada e
fixada para reforgar a estrutura. O objeto devera ser perfurado na parte superior
para inserir um pisto de bicicleta, o qual sera utilizado para encaixar a bomba.
Para facilitar e tornar a realizagdo do experimento mais segura, devera ser
instalada uma valvula de escape na lateral da caixa, visando a possibilidade de
diminuir a pressao interna em uma situagao extrema. Finalmente o recipiente
sera envolvido com uma cinta reforgada, buscando evitar ao maximo uma
dilatacdo ap6s 0 aumento da pressao. A intengao do experimento é analisar se
o volume submerso do cilindro ira aumentar, diminuir ou permanecer constante

apds o aumento da pressao interna.

Materiais utilizados:

Caixa de acrilico de espessura 6mm, cola araldite, cola super bonder, pisto de
pneu de bicicleta, borracha de cadmara de ar, cilindro de isopor, ima de
autofalante (para estabilizar o cilindro na agua), cantoneira de aluminio, cinta

de fixagao, valvula metalica, luva de correr (para fixar a valvula).
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Fonte: Acervo pessoal do autor.

O experimento com o cilindro submerso parcialmente em agua servira para que o
professor comente sobre a relagao existente entre a pressao exercida pela agua e a
coluna formada pelo fluido, demonstrando que quanto mais profunda for a coluna de
agua maior sera a pressao exercida sobre o cilindro. O empuxo é resultado da
diferenca de pressao entre a parte inferior e a parte superior do objeto submerso.
Como a pressao na parte inferior € maior que a superior, devido a coluna de agua ser

maior, o objeto acaba sendo submetido a uma forca vertical para cima.

Figura 12 - Variagao de
altura e de forgas aplicadas
entre as extremidades de um
objeto

Fonte: Bertulani (1999).

A variacao de altura proporciona a diferenga de pressao sobre o corpo, assim surge a
forca de empuxo para cima. Vale destacar também que a minima variagao de altura
pode gerar uma diferenca de pressao consideravel. Esse fato & explicado por um
objeto de dimensdes muito pequenas, onde somos levados a pensar que praticamente
nao existe variagao de pressao entre a parte superior e a inferior, mas que mesmo
assim esse corpo sofre a acao do empuxo.
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Avaliacao:

+ Questionario sobre experimentos com garrafa pet e com caixa acrilica.

Escola:
Nome do aluno (a):

Turma:

1. Qual foi a pressdo maxima suportada pela garrafa pet?

2. Para calibrar os pneus das motos e dos carros costumamos utilizar uma bomba
localizada nos postos de gasolina, vocé sabe qual o valor de pressao em psi que é
colocado? Tente explicar o significado dessa pressao inserida no pneu.

3. Tente encontrar uma relagao de conversao entre a pressao expressa em psi € em

bar.
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4. No experimento realizado com a caixa de acrilico, por que o cilindro ndo afunda na
agua?

5. Se aumentassemos a pressdo dentro do recipiente, o que iria acontecer com o
cilindro?

a) subir um pouco.
b) descer um pouco.

¢) continuar no mesmo nivel.

6. Tente explicar quais as caracteristicas que mudariam dentro da caixa quando
aumentassemos a pressao utilizando a bomba.

7. A situagao descrita no experimento da caixa de acrilico se aplica gracas ao fato de
o recipiente estar totalmente isolado do meio externo, criando em seu interior uma
“mini atmosfera”. Por que os resultados seriam diferentes no caso do recipiente estar
aberto?
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« Avaliacao da aprendizagem.

Objetivos:

« \Verificar se houve indicios de aprendizagem significativa por parte dos alunos.
« Identificar uma possivel evolucao conceitual durante a UEPS.
« \Verificar a capacidade dos alunos em descrever os conceitos assimilados

durante as aulas.

Metodologia:

¢ Realizagao de uma rapida discussao para esclarecimento de possiveis dividas
apresentadas pelos estudantes, logos apds, eles receberdo uma avaliacao
contendo 12 questoes, sendo a maioria delas discursivas, o intuito € colher o
maximo de informagoes sobre o nivel de aprendizagem dos alunos.

Avaliagao:

* Andlise das respostas apresentadas pelos alunos na prova.
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EEEFM “ ”
Disciplina: il . .
FiSICA Avaliacao Data: Valor:

Ensino Médio | Professor:
Nome: Série: 1°

1. O processo de despolpamento dos grdos de café é uma técnica muito utilizada
pelos agricultores da regiao sul do Espirito Santo, cuja intencao € gerar um produto
de melhor qualidade. Durante o processamento, os frutos maduros tem sua casca
externa retirada, mas antes é feita uma separagdo entre maduros e secos com o
auxilio da agua, isso porque:

a) os graos maduros sao menos densos que 0S Secos.

b) os graos maduros sdo mais densos que 0S Secos.

C) 0s graos maduros sao maiores que 0s Secos.

d) os graos secos afundam na agua e os maduros flutuam.
€) 0S graos secos sao mais pesados que os maduros.

2. O sabio Arquimedes, filésofo grego, recebeu de Hierdo, rei de Siracusa, o desafio
de descobrir se a coroa que havia encomendado a um ourives era realmente de ouro
puro. O pensador ficou com o problema por algum tempo, até que um certo dia,
tomando banho em sua banheira, percebeu que ao penetrar na agua, transbordava
um certo volume do liquido. Arquimedes encontrou entao uma forma de resolver o
problema sem ter que quebrar a coroa, pegou um pedaco de ouro e outro de prata,
ambos com 0 mesmo peso da coroa, € 0os mergulhou separadamente em um
vasilhame contendo agua.

Explique detalhadamente os resultados obtidos por Arquimedes, citando qual foi sua
conclusao a respeito do problema imposto pelo rei.
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3. Qual a diferenga entre massa especifica e densidade? Cite exemplos para

demonstrar essa diferenca.

4. A massa especifica do ago & maior que a da agua. No entanto, um navio cujo casco
é de aco consegue flutuar na agua. Como isso é possivel?

5. Dentro de uma caixa contendo agua, encontram-se trés graos de café, dois se
localizam no fundo e um na parte superior do liquido. Quais sao as propriedades
fisicas Uteis para entender este fendmeno? Explique detalhadamente.

Figura 13 - Graos de café
mergulhados na agua

Fonte: Acervo pessoal do autor.
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6. Um grao de café encontra-se mergulhado em agua, ocupando a posigao indicada
na figura abaixo, faga um desenho esbocando as forgcas que agem sobre o fruto,
determinando suas diregoes e sentidos. Descreva os fatores fisicos que contribuem
para que o grao permanega nesta posicao intermediaria do fluido.

Figura 14 - Grdo de café
mergulhado na dagua

Fonte: Acervo pessoal do autor.

7. Um agricultor construiu um agude, porém, pouco tempo apds encher
completamente o espago, ocorreu uma ruptura na parte de baixo. Proponha uma
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explicagao para a ruptura que relacione o comportamento da pressao da agua sobre

as paredes do agude.

8. A maquina de despolpar café consegue separar os graos maduros/verdes dos
secos. Porém, ao fim do processo, apenas os graos maduros tém sua casca
efetivamente retirada, enquanto os verdes permanecem inalterados, sendo levados
para o terreiro com a forma original. Sabendo que ambos os graos vao para o fundo
da maquina e que os graos maduros sdo em média maiores que os graos verdes;
como a maquina consegue selecionar graos maduros dos verdes? O que podemos
afirmar sobre as densidades desses dois graos? As densidades sao iguais?

Figura 15 - Despolpador de cafe, compartimento de separacao
dos graos

Fonte: Acervo pessoal do autor.
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9. Um ovo de galinha € inserido em um recipiente contendo agua, inicialmente o ovo
permanece localizado no fundo do recipiente (Figura 1). Em um segundo momento,
mistura-se uma colher de sal na 4gua, e com o auxilio da mesma, o sal é dissolvido
no fluido, apds esse processo o ovo de galinha passa a se localizar na parte superior
do liquido (Figura Il). Explique quais foram os fatores que contribuiram para que o ovo
flutuasse.

Figura | Figura Il

Fonte: Acervo pessoal do autor.
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10. O municipio de luna localiza-se na regiao do Caparad, muito conhecida pelo clima
frio e a beleza das montanhas. A respeito das caracteristicas da nossa regiao assinale

a alternativa correta:

Figura 17 - Montanhas da regido do Caparad

Fonte: Acervo pessoal do autor.

a) Na regiao do municipio de lina, a pressao atmosférica é de 1 atm.

b) Quando uma pessoa mergulha em um rio da regido, a pressao sobre ela diminui.
¢) No municipio de lina, a pressao atmosférica € menor que 1 atm.

d) Quando escalamos uma montanha da regido a pressao atmosférica aumenta.

e) A pressao atmosférica € a mesma independente da altitude.

11. O café produzido em nossa regiao geralmente é exportado para outros paises,
primeiramente & conduzido até o porto de vitdria, de onde segue para varios destinos.
Um navio, de massa 100 toneladas, é carregado com sacas de café de 60 kg, apos
ser preenchido com carga maxima, seu volume submerso passou a ser de 160ma.
Qual a quantidade de sacas de café colocadas no navio? Considere a densidade da
agua como 1000kg/ms3.
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12. Para preparar um bolo de fuba, uma dona de casa necessita, entre outros
ingredientes, de 200ml de dleo de soja. A fim de realizar uma medicao exata, utiliza
uma proveta graduada para comportar o liquido, mas por curiosidade ela resolve
também medir a massa do 6leo contido na proveta, com o auxilio de uma balanga de
alta precisao e descontando a massa da propria proveta, ela encontra um valor de
180g. Qual é a densidade do 6leo de soja?

AULA 8

« Elaboragao de mapas conceituais e questionario de opiniao.

Objetivos:

« Analisar os conceitos descritos nos mapas conceituais.

» Analisar a opinido dos alunos a respeito das aulas ministradas.

« Identificar uma possivel evolugao nas aulas de fisica.

« Colher informagées que possam realinhar futuras aplicagoes de sequéncias
didaticas.

« Identificar o nivel de satisfagao dos alunos referente a aplicagao da UEPS.

Metodologia:

« Explanacao sobre mapas conceituais e demonstragao de um pronto sobre o

conceito de velocidade, em seguida os alunos devem formular seus proprios
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mapas sobre os conceitos estudados. Logo apos os discentes receberao um
questionario de opinido, com o intuito avaliar as aulas anteriores, relatando
fatos positivos e negativos, assim como dando sugestdes de melhorias para as
aulas de Fisica. A Figura 18 representa o0 mapa conceitual de velocidade.

Figura 18 - Mapa conceitual de velocidade
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Fonte: Santos (2014).

Baseando-se em todos os conceitos estudados até agora nesta sequéncia didatica,
elabore um mapa conceitual relacionando pressao, empuxo, densidade e principio de
Arquimedes. Utilize o espago abaixo para fazer o desenho.
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Avaliacao:

« Analise dos mapas conceituais e das respostas apresentadas no questionario
de opinido.
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QUESTIONARIO DE OPINIAO

Escola:

Nome do aluno (a):

Turma:

1. Vocé gosta de estudar Fisica? Por qué?

2. Qual a parte que vocé menos gosta nas aulas de Fisica?

3. Vocé acredita que a Fisica faz parte do seu cotidiano? Em caso positivo, cite
exemplos de fenémenos fisicos presentes em sua vida.
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4. Durante a sequéncia de aulas de Fisica anteriores, 0 que vocé notou de diferente?

Quais foram os pontos positivos e os negativos dessas aulas?

5. Vocé acha que as aulas diferenciadas de Fisica em que participou te ajudaram a
aprender melhor o contetdo? Justifique.

6. Faga um relato deixando sugestoes de melhorias para as proximas aulas de Fisica.
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