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INTRODUCAO

Atualmente um dos grandes desafios do professor € conduzir seus alunos ao
aprendizado que desperte seu raciocinio e reflexao cientifica, para que os contetudos
nao sejam meros instrumentos de memorizacéo. Tal conhecimento precisa fazer com
que o aluno saiba estabelecer relagbes entre o contetdo aprendido em sala de aula
com o seu cotidiano.

Para esta tarefa, o professor necessita de uma formacao que lhe auxilie, pois
ela é indispensavel para a pratica educativa, a qual se constitui o locus de sua
profissionalizacdo cotidiana no cenario escolar.

Sendo assim, os estudantes em formacao inicial necessitam da reflexdo
fundamental de que ser professor é ser um profissional que trabalha ativamente na
aguisicao de conhecimentos de outrem.

Neste sentido, a educacdo € um processo de humanizacédo e, como afirma
Pimenta (1999), “¢ um processo pelo qual os seres humanos sao inseridos na
sociedade”.

Portanto, a capacidade de aprender tem de ser trabalhada ndo apenas nos
discentes, mas na transformacéo da acéo docente através de uma continua reflexao
de suas acdes em sala de aula.

Ao ter como base a observacéo de que o ambiente que nos cerca esta imerso
em problemas causados pela acdo humana e que acfes educativas visam a formacéo
de cidaddos éticos e participativos, acreditamos ser a escola um dos principais
espacos em que o didlogo propicia a (re)construcdo da relacdo respeitosa e
harmoniosa que o0 homem precisa enxergar frente a natureza.

Para tal, no presente produto educacional apresentamos uma proposta de
curso formativo (curso de extensao), a principio voltado para estudantes do curso de
Licenciatura Plena em Ciéncias Biologicas, sob o enfoque da perspectiva CTSA
(Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente).

Nosso objetivo consiste em promover uma acdo pedagodgica formativa
direcionada para que esses professores em formacdo inicial sejam sensiveis a
necessidade de contextualizar os conteudos cientificos a partir da perspectiva CTSA
em sua pratica docente.

A partir da problematizacdo de temas recentes no ambito dos avangos

cientificos/tecnoldgicos em sua formacao, almejamos oferecer contribui¢cdes tedricas



e praticas que referenciem o planejamento de atividades de ensino visando cidadaos
mais conscientes e cientes do universo ao seu redor.

Tal proposta formativa ao mesmo tempo que € um curso voltado para formacéo
inicial de licenciandos em Ciéncias Biol6gicas também compreende uma producéo

técnica educacional de nossa investigacao.

Salientamos que todas as acdes pedagdgicas em que se baseia este curso
estdo em conformidade com os indicativos da Coordenacdo de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior (CAPES) a respeito de produtos educacionais a serem
desenvolvidos em um mestrado profissional. Sendo assim, nos permitindo adotar

principios para a formacéo de professores.

Esta proposta estd baseada no enfoque CTSA para contribuicdo no
Letramento Cientifico dos estudantes, ou seja, visou-se proporcionar a eles subsidios
tedrico-metodoldgicos para que possam aplicar a perspectiva CTSA em suas aulas.

Os Trés Momentos Pedagdgicos (3MP) de Delizoicov; Angotti e Pernambuco
(2002), foram utilizados como organizadores dos conteddos do curso pois
acreditamos que o uso dessa metodologia concomitantemente com a perspectiva
CTSA no ambiente de aprendizado pode gerar um bom debate de ideias, reflexao,
instrumentalizacdo e aplicacdo do conteudo aprendido.

Propomos, em sintese, planear a aprendizagem como um trabalho de
investigacdo e de inovacdo por meio do tratamento de situacbes problematicas
relevantes para a construcao de conhecimentos cientificos e a conquista de inovacdes
tecnologicas susceptiveis de satisfazer determinadas necessidades (PRAIA;
VILCHES; GIL-PEREZ, 2007).

Utilizamos como tema o uso dos agrotéxicos e fertilizantes agricolas para
exemplificar um avanco cientifico e tecnoldgico que causa impactos na sociedade
brasileira pois com suas altas taxas de consumo ao ano ajudam a fomentar a
agricultura concomitantemente gerando lucro a economia do pais mas, em
contrapartida € maléfica aos organismos néo alvo prejudicando fauna, flora e sistemas
hidricos.

Almejamos a formacdo de professores mais reflexivos quanto & natureza do
seu trabalho, com pensamento critico, mais participativos na reivindicacdo de direitos
e de atitudes benéficas de governantes, legisladores e autoridades competentes para

a sociedade. Docentes que saibam como incluir a perspectiva CTSA dentro dos



conteudos programaticos em sala de aula para o estabelecimento das relagdes entre
Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente. Acreditamos que educar ndo seja apenas
o ato de instruir, mas de oferecer uma experiéncia significativa que prepare cidadaos
para a vida.

Com base nessas discussdes, organizamos este produto educacional, como
forma de problematizar a discussdo em torno da tematica, bem como oferecer
subsidios tedricos para o planejamento docente de tal forma que inclua os contetados
recentemente desenvolvidos no &mbito das Ciéncias Naturais na sua prética docente.

Esta proposta interventiva teve por objetivos:

¢ Apresentar um curso de extensdo formativo voltado a estudantes do curso de
Licenciatura Plena em Ciéncias Biologicas, com foco no ensino da perspectiva
CTSA em sala de aula;

¢ Fomentar o Letramento Cientifico desses estudantes por intermédio de uma
andlise dos avancos cientificos e tecnoldgicos ao longo dos anos, seus impactos
positivos e negativos para o ser humano e para 0 meio ambiente também.

¢ Propiciar discussdes acerca da importancia de se considerar os conhecimentos
cientificos recentemente desenvolvidos nas aulas de Ciéncias;

¢ Propiciar discussdes acerca do aumento da quantidade dos agrotéxicos no Brasil
e no estado do Parana;

¢ Realizar o curso e avaliar os desdobramentos dessa proposta pedagogica
formativa.

O curso em questao foi inicialmente aplicado a estudantes dos cursos de
Licenciatura Plena em Ciéncias Biologicas de uma Universidade estadual da
regido norte do Estado do Parana. Na Dissertacdo que acompanha esta Producéo
Técnica Educacional (disponivel em https://www.uenp.edu.br/mestrado-ensino-
dissertacoes), o leitor encontrara detalhes de toda a pesquisa empreendida, desde
as revisdes bibliograficas até a sistematizacdo e aplicacdo do referido curso de
extensdo. Apresentamos na secdo seguinte uma sintese dos subsidios tedérico
metodologicos que subsidiaram nosso trabalho interventivo para a formagéo inicial

de professores.
Desejamos a todos(as) uma otima leitura!

Prof.2 Patricia Regina Pedro Cremasco
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O planejamento da préatica docente envolve a necessidade de uma viséo clara,
por parte do professor, daquilo que se pretende alcancar em termos de aprendizagem,
ou seja, o estabelecimento de objetivos e procedimentos metodologicos que norteardo
0 processo de ensino, com vistas a aprendizagem.

Segundo a LDBEN (BRASIL, 1996, art. 13), as incumbéncias do docente
abrangem, entre outras questdes, “[...] elaborar e cumprir plano de trabalho, segundo
a proposta pedagodgica do estabelecimento de ensino; zelar pela aprendizagem do
aluno”. Percebemos que a pratica docente deve ser pensada, desde a aprendizagem
dos conhecimentos cientificos disciplinares até a perspectiva relacional, social. Por
isso € preciso que os professores busquem formacdo constante para lidarem com
alunos de contextos de vida cada vez mais diversificados.

Dessa forma, desenvolvemos como produto educacional um Curso de
Extenséo voltado a formacéo inicial de professores.

Propomos, em sintese, planear a aprendizagem como um trabalho de
investigacdo e de inovagao “por meio do tratamento de situacdes probleméticas
relevantes para a construcéo de conhecimentos cientificos e a conquista de inovacdes
tecnologicas susceptiveis de satisfazer determinadas necessidades” (PRAIA;
VILCHES; GIL-PEREZ, 2007, p.150).

A partir das necessidades formativas analisadas ao longo da pesquisa que
originou este Produto Educacional, optamos por utilizar os 3MP (DELIZOICQV;,
ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2002) como organizadores de contetdo.

Os 3MP, por incorporarem a concepcao dialégica e problematizadora de Paulo
Freire (2011), se desenvolvidos de forma dialégica e a partir da realidade do
educando, podem fortalecer o processo de ensino/aprendizagem, contribuindo para o
desenvolvimento do senso critico e para a superacao dos niveis de consciéncia pelo
educando (GIACOMINI, 2014).

Séo eles:
1° Momento - Problematizacéo Inicial: onde apresentam-se questdes ou situacdes
reais que estdo envolvidas nos temas. Nesse momento pedagogico, os estudantes
sado desafiados a expor o que sabem sobre as situacdes, a fim de que o professor

possa ir conhecendo o que eles pensam.
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Para os autores, a finalidade desse momento € propiciar um distanciamento
critico do estudante ao se defrontar com as diversas interpretacdes das situacdes
propostas para discussao, e fazer com que ele sinta a necessidade da aquisi¢édo de

outros conhecimentos que ainda ndo detém.

2° Momento - Organizacdo do Conhecimento: momento em que, sob a orientacao
do professor, os conhecimentos necessarios para a compreensdo dos temas da

problematizagéo inicial sdo estudados.

3° Momento - Aplicacdo do Conhecimento: momento que se destina a abordar
sistematicamente o0 conhecimento incorporado pelo estudante, para analisar e
interpretar tanto as situacdes iniciais que determinaram seu estudo quanto outras que,
embora ndo estejam diretamente ligadas ao momento inicial, possam ser
compreendidas pelo mesmo conhecimento e também momento dos estudantes de
licenciatura criarem propostas de aplicacdo do conhecimento adquirido em sala de

aula.
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O Produto Técnico Educacional apresentado neste documento €& parte

integrante da Dissertacdo de Mestrado Intitulada: “A perspectiva CTSA e o Letramento

Cientifico _na Formacdo Inicial de professores de Ciéncias”, disponivel em

<http:www.uenp.edu.br/mestrado-ensino>. Para mais informacdes, entre em contato

com a autora pelo e-mail: patriciacremasco96@gmail.com

A partir das consideracdes feitas ao longo da pesquisa, a presente proposta
pedagdgica trata-se de um Curso de Extensao com estimativa de duracao de 30 horas
a ser ministrado dentro das dependéncias da Universidade Estadual do Norte do
Parana — Campus Cornélio Procopio, tendo como publico alvo estudantes do 4° e 5°
anos do curso de Licenciatura Plena em Ciéncias Biologicas da referida instituicao,
nos meses de Marco e Abril do corrente ano, com cinco encontros vespertinos - visto
que os estudantes cursam a graduacao no periodo noturno - semanais e com 4 horas
de duracéao cada.

Esta proposta foi baseada no enfoque CTSA para contribuicdo no Letramento
Cientifico dos estudantes, ou seja, visou proporcionar subsidios tedrico-
metodoldgicos para que possam aplicar a perspectiva CTSA em suas aulas.

Os Trés Momentos Pedagoégicos Delizoicov, Angotti e Pernambuco, (2002)
foram utilizados como organizadores dos contetdos do curso.

Nossa producdo técnica educacional consiste em um curso de extensao
organizado em cinco médulos que estao apresentados de forma mais detalhada nos
quadros a seguir e em cada mddulo utilizamos um dos Trés Momentos Pedagdgicos

como organizador didatico.



Quadro 1 — Curso de Extensao Modulo |
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MOMENTO
PEDAGOGICO

OBJETIVOS

ATIVIDADES

CAO

MATIZAG

LE

PROB

- Esclarecer do que se trata o curso ao qual
participarao, cronograma e metodologia a
ser utilizada;

- Investigar o conhecimento prévio dos
cursistas acerca da perspectiva CTSA e o seu
uso em sala de aula;

- Fomentar o debate sobre o uso dos
agrotoxicos no Brasil e a legislagdo vigente
que normatiza sua rotulagem, venda e uso;

- Suscitar reflexdes nos cursistas a respeito
de seu papel na sociedade a luz dos avangos
tecnoldgicos;

- Analisar as facilidades e dificuldades que os
cursistas tiveram no primeiro médulo e suas
percepgodes sobre.

Etapa 1: Acolhimento e diagnose

- Abertura do curso;
- Avaliag3o Diagnéstica (APENDICE A);

Etapa 2: Introducdo e Problematizagdo Inicial

- Introducdo a tematica do curso e uma breve explicacdo sobre o Projeto de Lei n2 6299/02
por meio de apresentacdo de slides e resumo impresso (Apéndice B);
- Debate entre dois grupos formados pelos estudantes acerca do PL n2 6299/02;

Etapa 3: Reflexdo

- Transmissdo de video com debate entre dois pesquisadores da area da Agricultura sobre o PL
n® 6299/02;

Discussdo a respeito de tudo o que foi visto e dito neste médulo;

Sintese avaliativa (APENDICE C);

Solicitacdo aos cursistas para que leiam em casa o artigo: O papel da ciéncia na educagdo
para a cidadania (PRAIA et.al., 2007) que foi encaminhado via grupo de discussdo no
Aplicativo de mensagens WhatsApp®.

N 22

Fonte: Autoria prépria (2019)




13

Este Mddulo foi elaborado para ser a etapa em que o0s estudantes se
familiarizam com o Curso de Extensédo, o proposito de tal atividade, cronograma, o
motivo pelo qual foram selecionados e para a Problematizacdo Inicial proposta por
Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002).

Tendo em vista que a aplicacdo do produto educacional esta vinculada a uma
pesquisa, apds 0s esclarecimentos sobre o curso e a importancia da participacéo dos
estudantes, explicamos e realizamos o preenchimento de Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido (TCLE), conforme as normas de ética da producdo cientifica
envolvendo seres humanos.

Antes de dar inicio a primeira atividade do curso, foi dado aos estudantes um
questionario de avaliacdo diagndstica inicial (APENDICE A) para identificarmos os
conhecimentos prévios que possuiam a respeito das relacdes entre CTSA, 0 uso
dessa perspectiva em sala de aula e sua(s) experiéncia(s) na area.

Com o propésito de apenas registrar o conhecimento prévio e ndo gerar algum
desconforto e/ou nervosismo nos cursistas, a eles foi dada a possibilidade de
responder 4s questdes com a frase “Ndo sei” ao se depararem com alguma(s)
guestao(6es) em que realmente ignoravam a resposta.

Apss o preenchimento deste questionario por todos os cursistas, utilizamos
uma apresentacdo de slides em Data Show para introduzir o tema do uso de
agrotoxicos no pais através da discussado sobre do Projeto de Lei (PL) n°® 6299/02 que
prevé, alterar os art. 3° e 9° da Lei n® 7.802, de 11 de julho de 1989, que dispde sobre
a pesquisa, a experimentacdo, a producéo, a embalagem e rotulagem, o transporte, o
armazenamento, a comercializacdo, a propaganda comercial, a utilizacdo, a
importacdo, a exportacao, o destino final dos residuos e embalagens, o registro, a
classificacdo, o controle, a inspecdo e a fiscalizacdo de agrotoxicos, seus
componentes e afins, e da outras providéncias (BRASIL,1989).

Este momento pode ser caracterizado como uma aula expositivo-dialogada
onde o professor deu algumas breves explicacdes a respeito do Projeto de Lei por
termos tido a percepcao inicial de que os estudantes nunca haviam visto falar sobre o
PL.

A interacdo com os estudantes se fez necessaria, poréem sem atribuicdo de
juizo de valor ao Projeto de Lei com suas proposi¢des e o consumo de agrotoxicos no

Brasil.
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Para o direcionamento no assunto, além dos slides os estudantes receberam
também uma sintese impressa APENDICE B) de algumas proposi¢cdes do PL n°
6299/02 para terem uma no¢do maior do que esta sendo aplicado no que tange a
legislacéo atual que regulamenta o uso dos agrotoxicos no Brasil e 0 que mudara se
o PL for aprovado.

Vale salientar que o projeto de lei em questéo foi aprovado no dia 28 de junho
de 2018 em uma Comisséo Especial que serviu para proferir parecer ao mesmo e no
momento em que este produto educacional foi escrito sua situacao no site da Camara
dos Deputados é a de que se encontra pronto para pauta no plenario.

ApOs essa breve explanacéo foi proposto que formassem dois grupos e por
meio de sorteio aleatdrio a ministrante escolheu um grupo para mostrar-se a favor da
aprovacgédo do Projeto de Lei n° 6299/02 e o outro contrario. Aos dois grupos foi dado
o tempo de 15 minutos para se prepararem para um debate de argumentos.

Ao todo cada grupo deveria ter oito argumentos cada, um para cada proposicao
feita pelo PL elencados na sintese, a qual tinham em m&os como anteriormente
mencionado.

Nesta etapa utilizamos dessa atividade para a problematizacédo do tema, para
gue mesmo se o0 estudante tivesse uma opinidao formada previamente sobre 0 assunto
refletisse sobre os dois lados do discurso, estando do lado de sua preferéncia ou nao.

Durante o periodo de preparacdo os estudantes foram indagados se
entenderam o que prevé o PL 6299/02 e se a sintese feita pela ministrante foi
necessaria para a elaboracédo dos argumentos, para entdo os direcionar de forma a
contraporem-se.

Como neste mddulo o organizador de conteudo utilizado foi a Problematizacéo,
nao pudemos dar maiores informacgdes aos estudantes.

A intepretacéo faz parte deste momento, bem como a introducéo de perguntas
para gerar reflexdo. Com uma imagem no slide com uma pergunta “Veneno ou
Remédio?” deixamos os alunos livres para elaborarem seus conjuntos de argumentos.
Se a turma for muito numerosa sugerimos que se possivel a separe em duas salas
para melhor comunicacao e discussao de ideias entre os membros de cada grupo.

O debate iniciou-se apds o término dos 15 minutos ofertados aos estudantes,
estes puderam se expressar sobre o que achavam de cada proposi¢ao. Alguns mais

efusivos com opinides carregadas de algum conhecimento prévio sobre a tematica,
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outros mais contidos, mas em sua maioria muito participativos e atentos ao que 0s
colegas tinham para dizer.

Nesse periodo a cada indagacéo ou afirmacao que era feita devolviamos com
outra pergunta para reflexdo, sempre a fim de fomentar mais o embate e o exercicio
da analise do tema dos lados que estavam a contraporem-se.

Finalizados os argumentos e ainda sob o contexto da problematizacéo,
apresentamos um debate realizado pela emissora Globonews entre Marina Lacoérte,
Especialista em Agricultura do Greenpeace e Celso Omoto, Engenheiro Agronomo da
ESALQ/USP, mediado pela jornalista M6nica Waldvogel exibido no dia 10 de julho de
2018, no Programa “Entre Aspas” e com duracédo de 26:45 min.

Este por sua vez serviu como refor¢o da atividade anterior, ou seja, uma forma
dos estudantes analisarem o discurso e argumentagdo de ambas as partes (contraria
e favoravel ao Projeto de Lei n°6299/02) feitos por especialistas da area de
Agronomia.

Apbs a exibicdo do video inserimos uma pergunta livre a turma: “Depois de
lerem a sintese sobre o PL e as mudancas na legislacdo vigente que este propde
vocés formaram uma opinido a respeito?” A resposta da sala toda foi “Sim”.

E entdo foram indagados mais uma vez: “O video que acabamos de assistir do
debate os fizeram mudar essa primeira impressdo do PL?” Novamente em unissono
responderam que “N&o”, alguns ainda fizeram questdo de dizer que o video serviu
para reforcar as impressdes que tiveram do PL.

Neste momento deu para termos uma noc¢ao de alguns alunos que estavam
descontentes por terem sidos “obrigados” a ficarem em um grupo ao qual néo
concordavam com o que precisaram dizer e em contrapartida também houveram os
gue estavam felizes pelo grupo que Ihe foi escolhido.

Como dito anteriormente, foi exatamente essa percepcdo que pretendemos
passar aos cursistas, que mesmo descontentes por achar que algum avancgo
cientifico/tecnoldgico possa trazer mais prejuizos que beneficios para a sociedade e
ao ambiente precisamos aprender a olha-lo como um todo, com um olhar critico,
reflexivo, porém ponderando para entender os argumentos que o fizeram ser
considerado um avanco viavel para a sociedade.

Ao fim desta etapa foi langada uma pergunta para os cursistas refletirem sobre
em vossas casas: “Qual o papel do professor de Biologia a luz desse debate?”.
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Esta pergunta final serviu para pensarem a respeito do impacto do uso de
agrotoxicos no pais, o agronegoécio como fonte de renda para milhares de familias, a
modernizacdo do modelo atual de producdo agricola e a participacdo do professor
neste contexto de debate.

Finalizadas as atividades solicitamos o preenchimento de uma Sintese
Avaliativa (APENDICE C) a qual trouxe questionamentos sobre o que foi visto, o que
aprenderam, quais facilidades e dificuldades tiveram em sala neste primeiro encontro,
que serviu como instrumento avaliativo de carater formativo e também de importante
ferramenta de feedback para os proximos encontros.

Este modelo Sintese Avaliativa (APENDICE C) foi aplicado todos os dias ao
final de cada modulo sem que fosse alterada questédo alguma.

A organizadora do presente curso pediu a permissao dos estudantes para ser
adicionada pelo coordenador da Residéncia Pedagdgica ao grupo de discussédo no
aplicativo WhatsApp® ao qual eles ja integravam. Este aplicativo foi utilizado pelo fato
de ser considerado pelos cursistas uma boa ferramenta para envio dos materiais
necessarios aos proximos médulos e comunicacdo entre todos os envolvidos no
curso.

Assim sendo, encaminhamos aos cursistas um artigo intitulado O papel da
ciéncia na educacdo para a cidadania de Praia et.al., (2007), para realizarem uma
leitura prévia a fim de iniciarmos uma discussao a respeito dos temas abordados no

artigo no médulo seguinte.



Quadro 2 — Curso de Extensdo Maodulo |l
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MOMENTO
PEDAGOGICO

OBJETIVOS

ATIVIDADES

AO

CA

ENTALIZAC

INSTRUM

- Explicar o Movimento CTSA e a perspectiva CTSA em
sala de aula;

- Analisar textos que norteiam o surgimento do
Movimento CTSA e sua importancia para a sociedade
e ensino de Ciéncias;

- Apontar os autores brasileiros que se dedicam a
tematica;

- Verificar a interpretagdo e compreensao do tema
feitas pelos estudantes através de perguntas
realizadas em formato de Quiz interativo por
intermédio do App. Kahoot®;

-Analisar as facilidades e dificuldades que os cursistas
tiveram no segundo mddulo e suas percepgoes
sobre.

Etapa 1: Aula expositiva dialogada

- Apresentacgdo de slides

- Leitura prévia e de trechos do artigo: O papel da ciéncia na educagdo para a

cidadania (PRAIA et.al., 2007)

—-> Apresentacdo Livro: Primavera Silenciosa (CARSON,1962)

Etapa 2: Quiz interativo

—> Aplicativo Kahoot®;

Etapa 3: Reflexao

- Discussdo a respeito de tudo o que foi visto e dito neste médulo;

> Sintese avaliativa. (APENDICE C).

Fonte: Autoria prépria (2019)
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Como dito na explicacdo do Modulo | fora solicitado aos estudantes que
fizessem uma prévia leitura do artigo O papel da ciéncia na educacéo para a cidadania
(Praia et.al., 2007). Esta leitura teve como objetivo analisar, como exemplo
paradigmatico, o problema criado pelos fertilizantes quimicos e pesticidas que, a partir
da Segunda Guerra Mundial, produziram uma verdadeira revolucdo agricola,
incrementando de forma notavel a producdo de alimentos, porém, seu uso logo foi
denunciado por ambientalistas como Rachel Carson em seu livro Primavera
Silenciosa (1950), como sendo prejudiciais aos seres vivos néo-alvo, o que fez com
gue um movimento surgisse, este preocupado com os avancos feitos entre a Ciéncia
e a Tecnologia, bem como sua interacdo com a Sociedade, o movimento CTS que
mais tarde teria um olhar mais profundo para dimensao e impacto ambiental dessas
relacdes, somando-se assim a letra A de ambiente, formando a sigla CTSA.

Visamos, portanto, a instrumentalizacdo dos estudantes quanto a importancia
do Letramento Cientifico em suas vidas e de seus futuros alunos, bem como a
capacidade de entender e estabelecer a importancia das relagbes de CTSA no
cotidiano.

Pois, reiteramos que esta participacdo de cidadania na tomada de decisdes,
que se traduz, em geral, em evitar a aplicacdo apressada de inovacdes de que se
desconhecem as consequéncias a médio e longo prazo, ndo supde nenhum entrave
a investigacdo, nem a introducdo de inovacdes, desde que existam razoaveis
garantias de seguranca.

Para tal, optamos também por realizar uma aula expositiva dialogada com o
auxilio de um Datashow através de apresentacao de slides contendo alguns trechos
do artigo mencionado e do livro de Carson. Os slides continham também o histérico
do movimento CTS os autores brasileiros que se dedicam a pesquisa na area de
CTSA e a perspectiva CTSA em sala de aula.

Apbs a apresentacao dos slides, das discussfes que surgiram e sanadas todas
as davidas solicitamos aos estudantes para que acessassem um link enviado no grupo
de discussdo do WhatsApp® para que possamos dar inicio a segunda etapa do
Médulo 11, o uso de um Quiz interativo elaborado com onze questdes pela autora do
curso.

A plataforma Kahoot foi escolhida para tal finalidade pois € uma ferramenta de

facil acesso, cadastro e uso do professor e dos estudantes, sendo assim uma boa
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alternativa para uso em sala de aula para testar os conhecimentos adquiridos em um
determinado periodo (aula, sequéncia didatica, médulo etc.).

Além da facilidade do uso o Quiz feito pelo Kahoot® também é uma ferramenta
interativa onde o estudante além de utilizar o préprio celular para acessar e responder
as questdes também precisa ser rapido pois o App. possibilita que o professor
determine um tempo para cada questéo ser respondida.

N&o é necesséario que o aluno possua qualquer tipo de cadastro ou ter feito
download do aplicativo, assim que o professor entrar na plataforma pelo site
kahoot.com e montar seu Quiz o mesmo gera um link que da acesso a plataforma,
guando o estudante o acessa ele pede um codigo PIN, e este por sua vez é gerado
guando o professor inicia 0 Quiz.

Fizemos entdo a projecdo do codigo PIN bem como as questdes do Quiz com
o auxilio de um projetor para a visualizacdo de todos os participantes presentes na
sala.

Neste momento mesmo que o professor ndo tenha acesso a um Datashow é
interessante 0 uso de um computador ou tablete para que além do cédigo PIN os
alunos vejam as perguntas na tela a serem respondidas quando o quiz for iniciado.

Assim que cada participante insere o codigo PIN o aplicativo solicita que se
escolha um Nickname (apelido) para que na tela apareca seu nome de jogador para
haver a confirmacgéo de sua entrada no jogo.

Com essa funcéo pudemos ver se todos os participantes conseguiram entrar
no jogo. Assim que todos estavam contabilizados na tela explicamos como seriam
feitas as perguntas, todas elas de multipla escolha com quatro alternativas, mas
apenas uma correta e o tempo para resposta que foi de trinta segundos. O App. da a
opcéao de 10, 20 e 30 segundos.

Quanto mais rapido o aluno responde certo mais pontos ganha e ao fim de cada
pergunta aparece na tela antes da questdo seguinte um ranking com o0s trés
participantes que melhor pontuaram, ha também a exibicdo da quantidade de
participantes que responderam cada alternativa. E no final do Quiz hd um
ranqueamento dos trés melhores jogadores e suas respectivas pontuacoes.

Esta atividade gerou muita euforia entre os cursistas por conta de certa
competitividade que o jogo propicia e ao fim se interessaram pelo aplicativo para

replicarem em sala de aula.
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Ao final do mdédulo, solicitamos aos estudantes que respondessem a Sintese
Avaliativa (APENDICE C) referente a este modulo.



Quadro 3 — Curso de Extensédo Modulo
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MOMENTO
PEDAGOGICO

OBJETIVOS

ATIVIDADES

AO

NTALIZAC

E

INSTRUM

- Explicar com exemplos a perspectiva CTSA em sala de aula;

- Instrumentalizar os cursistas quanto as substancias denominadas
agrotoxicos, seu surgimento, classificagdo, uso no Brasil e toxicidade;

- Analisar um artigo que apresenta uma proposta de ensino de CTSA
dentro da perspectiva de educacao critica;

- Instrumentalizar os cursistas para que possam elaborar em grupos
uma proposta de acdo didatica para aplicagdo do conhecimento;

-Discutir sobre possiveis encaminhamentos

conhecimento obtido;

para aplicar o

- Verificar as facilidades e dificuldades que os cursistas tiveram no
segundo médulo e suas percepgoes sobre.

Etapa 1: Aula expositiva dialogada

- A perspectiva CTSA em sala de aula;

- Apresentacdo de slides: Agrotoxicos (o que sdo, classificagdo, uso no
Brasil e toxicidade)

- Agroecologia como alternativa a redugdo do uso dessas substancias.

Etapa 2: Instrumentalizacdo para a aplicagao do conhecimento

- Leitura do artigo intitulado “O Ensino de CTSA numa Perspectiva de
Educagdo Critica” (MOURA; SA; RABELO, 2015).

- Discussdo de possiveis encaminhamentos para a aplicagdo do
conhecimento adquirido em sala de aula;

- Envio de materiais de apoio

Etapa 3: Reflexao

- Discussdo a respeito de tudo o que foi visto e dito neste mddulo;
> Sintese avaliativa. (APENDICE C).

Fonte: Autoria propria (2019)
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Neste modulo ainda sob a premissa do Momento Pedagogico de
Instrumentalizar os estudantes a primeira etapa foi de uma aula expositiva dialogada
por meio de apresentacao de slides para deixar claro o que é a perspectiva CTSA e o

que os agrotéxicos tem a ver com a temaética.

Acreditamos que para os cursistas compreenderem como utilizarem-se de tal
perspectiva o curso precisaria também seguir essa abordagem. Portanto, escolhemos
0s agrotoxicos como modelo de avanco cientifico e tecnolégico ao qual gera
beneficios e maleficios a sociedade e ao ambiente. Entdo nesta etapa optamos por
instrumentalizar primeiramente os cursistas do que sdo as substancias denominadas
agrotoxicos, o historico de sua utilizacdo no mundo, classificacdo, os mais utilizados

no Brasil e etc.

Nos slides mostramos com graficos os numeros do aumento do uso de
agrotoxicos que saltou de cerca de 170 mil toneladas no ano de 2000 para 500 mil
toneladas em 2014, ou seja, um aumento de 135% em um periodo de apenas 15 anos
(VIEIRA, 2018).

Também trouxemos informacfes quanto aos sintomas da intoxicacdo aguda e
da intoxicacdo crénica por essas substancias e o numero de 6bitos por intoxicacéo

entre os anos de 2007 a 2014, informag0es retiradas do estudo de Bombardi (2017).

Esta etapa serviu de base para as seguintes deste modulo pois quisemos dar
énfase na utilizacdo dessas substancias no Brasil e estado do Parana. Através de
slides com tabelas e gréaficos os cursistas puderam ter uma maior visibilidade da

toxicidade.

ApoOs a discussao inicial propusemos aos estudantes que formassem quatro
grupos para realizarem a leitura de um artigo intitulado “O Ensino de CTSA numa
Perspectiva de Educacdo Critica” (MOURA; SA; RABELO, 2015) e iniciarmos uma
discussdo de possiveis encaminhamentos para a aplicacdo do conhecimento
adquirido em sala de aula dando aos estudantes um prazo de duas semanas para a

elaboracao de tal atividade.

Cada grupo designou um integrante responsavel por nos fornecer um endereco
de e-mail para encaminharmos uma pasta virtual com material de apoio contendo

livros, artigos, teses, relatérios de 6rgaos de saude publica, etc.
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Os estudantes também foram avisados neste encontro que no seguinte
haveriamos a ilustre participacdo de um pesquisador convidado para uma Web
Conferéncia para nos relatar sobre a pesquisa que desenvolve e sua tese foi apontada
por nés como a leitura principal para um conhecimento prévio do assunto que

tratariamos na sequéncia.

Apos sanar todas as duvidas que surgiram ao final do modulo, solicitamos aos
estudantes que respondessem a Sintese Avaliativa (APENDICE C) referente a este

maodulo.



Quadro 4 — Curso de Extensdo Mdodulo IV
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MOMENTO
PEDAGOGICO

OBJETIVOS

ATIVIDADES

CAO

NTALIZAC

E

INSTRUM

- Explicar com exemplos a perspectiva CTSA em sala de
aula;

- Instrumentalizar os cursistas quanto as substancias
denominadas agrotoxicos, seu surgimento, classificacao,
uso no Brasil e toxicidade;

- Analisar um artigo que apresenta uma proposta de
ensino de CTSA dentro da perspectiva de educagao
critica;

-Discutir sobre possiveis encaminhamentos para aplicar o
conhecimento obtido;

- Verificar as facilidades e dificuldades que os cursistas
tiveram no segundo mddulo e suas percepgoes sobre.

Etapa 1: Aula demonstrativa dialogada

- Visualizacdo de videos de uma reportagem a respeito dos prejuizos para a
saude humana do uso dos Agrotdxicos no Parana

Etapa 2: Aproximacgao dos cursistas a pesquisa cientifica
- Web Conferéncia com Pesquisador convidado Prof. Dr. Carlos Eduardo Delfino
Vieira
Etapa 3: Reflexao

- Discussdo a respeito de tudo o que foi visto e dito neste modulo;
> Sintese avaliativa. (APENDICE C).

Fonte: Autoria prépria (2019)
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Para melhor inserirmos o contetudo da pesquisa do convidado para a Web
Conferéncia transmitimos aos estudantes com o auxilio de um projetor uma
reportagem do Programa Globo Rural, da emissora Rede Globo a qual se tratou de
uma série de incursdes jornalisticas pela regido norte, oeste e centro-oeste do estado
do Parana com o intuito de denunciar os maleficios do uso exacerbado dos
agrotoxicos.

Tivemos acesso ao conteudo através do aplicativo Globoplay que disponibiliza
trechos e até programas completos da grade da emissora Globo para assinantes.
Qualqguer pessoa fisica pode ter acesso ao aplicativo desde que faca um cadastro
para se tornar assinante com uma mensalidade de R$21,90, os primeiros trinta dias
do servico sdo gratuitos para teste entdo foi desta maneira que utilizamos o produto
sem custos.

Nosso objetivo nessa etapa foi de demonstrar com casos reais de pessoas
comuns (agricultores, lavradores, alunos de escolas publicas e creches) que se
intoxicaram com agrotoxicos e as consequéncias desta intoxicacao.

Em uma dessas incurs@es a jornalista responsavel pela matéria veio até o
laboratorio de pesquisa onde nosso convidado realizou seus testes in situ e sua
orientadora da tese de doutorado a Prof. Dra. Claudia Bueno dos Reis Martinez,
docente da Universidade Estadual de Londrina, deu entrevista ao programa onde
tivemos a oportunidade de ver onde as pesquisas nesta area sao desenvolvidas.

Ter essa reportagem tdo minuciosa, especifica a regido onde se encontra a
UENP e os domicilios dos cursistas como instrumento de aprendizagem foi uma feliz
coincidéncia que tivemos durante o periodo em que o curso de extensao era aplicado,
porém nada impede que o professor que deseje abordar a perspectiva CTSA busque
na internet ou servicos de streaming, videos, séries, documentarios, filmes, muasicas
etc. para melhor contextualizacéo e instrumentalizacdo do tema que escolher abordar.

A reportagem trouxe ainda alternativas ao manejo de pragas que visa reduzir o
uso dessas substéancias.

Objetivando a aproximacgao do cientista com o graduando, o Prof. Dr. Carlos
Eduardo Delfino Vieira aceitou nosso convite para a participacdo por meio de Web
Conferéncia relatar sua trajetéria como pesquisador cientifico, as dificuldades que
enfrentou, as oportunidades que |he teve ao iniciar nesta area e como esse

conhecimento é colocado em préatica em sua vida atualmente.
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Esta etapa serviu como meio de aproximacdo dos cursistas a figura do
pesquisador pois acreditamos que esta pode ser uma boa forma de despertar o
interesse pela producao cientifica.

E importante que os estudantes em formagéo inicial docente possam ter a
nocédo de que podem e devem seguir se aperfeicoando apés a graduacdo, que o
caminho para um mestrado e doutorado € arduo, porém com determinacéo e foco &
possivel alcancar tais titulos.

Apés esta breve apresentacdo do pesquisador, 0 mesmo apresentou dados de
sua pesquisa recente, Tese de seu doutorado intitulada: Uma abordagem integrada
para avaliacdo dos efeitos de contaminantes agricolas em peixes: testes in situ e em
laboratério, bioacumulacéo e respostas de multiplos biomarcadores (2018).

Para esclarecimento das técnicas utilizadas para coleta de amostras,
elaboracao da pesquisa e resultados.

Sua pesquisa se refere aos testes que fez in situ e em laboratorio em peixes da
espécie Prochilodus lineatus, mais conhecidos como Curimbata, que analisou 0s
efeitos da contaminacdo aquatica por agrotéxicos nestes organismos.

A razdo de trazer esses dados da pesquisa em questédo é o de demonstrar que
mesmo sendo utilizados da forma que a atual lei de agrotoxicos (Lei n® 7.802/89)
prevé, essas substancias jA estdo demonstrando riscos a saude humana,
contaminando o solo, agua e ar. O que, portanto, remete a proposi¢do do PL 6299/02
discutido no primeiro momento deste curso, o qual prevé dentre outras coisas 0
aumento do uso de agrotoxicos bem como a desburocratizacdo para a venda.

Apos a fala do pesquisador os alunos puderam fazer perguntas ao mesmo que
prontamente as respondeu 0 que propiciou um momento bem relevante para nosso
Curso.

Uma das perguntas foi se o pesquisador sabia se mais pesquisas como esta
haviam sido feitas em outros estados ja que a mesma se trata de um levantamento
feito em uma determinada regiéo.

Esta preocupacédo com pesquisas em outras regides do Brasil nos deu um
feedback positivo quanto ao envolvimento dos cursistas com o tema e a tomada de
atitude para que a informacéo chegue a populagéo.

Ao final desta atividade foi solicitado aos cursistas que respondessem a Sintese
Avalliativa (APENDICE C).
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MOMENTO
PEDAGOGICO

OBJETIVOS

ATIVIDADES

NTO

HECIME

\O DO CON

AGA

c

\PILI

<

- Elucidar a importincia de se por em pratica os
conhecimentos obtidos durante o periodo do curso;

- Verificar a interpretagdao e compreensao do tema abordado
no curso feitas pelos cursistas através da apresentacdao de
suas propostas pedagodgicas;

-Discutir sobre possiveis encaminhamentos para aplicar o
conhecimento obtido;

-Analisar as facilidades e dificuldades que os cursistas tiveram
no segundo mddulo e suas percepgoes sobre.

-Promover um ambiente de confraternizagdo e troca de
concepgoes acerca do curso ofertado.

propostas apresentadas

Etapa 3: Reflexao

- Avaliagdo Final (APENDICE D)

Etapa 4: Confraternizagao

- Coffee Break

Etapa 1: Abertura do Momento Pedagodgico

- Acolhida dos cursistas para inicio das apresentag¢des de seus projetos

Etapa 2: Apresentagao de proposta pedagodgica

- Apresentacdo dos grupos de uma proposta pedagdgica para aplicacdo do
conhecimento obtido no curso em sala de aula.
- Discussdo de possiveis encaminhamentos e ajustes para a aplica¢do das

—> Discussdo a respeito de tudo o que foi visto e dito neste médulo;
> Sintese avaliativa. (APENDICE C)

Fonte: Autoria préopria (2019)
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O ultimo médulo foi dedicado ao Terceiro Momemento Pedagdgico, a Aplicacao

do Conhecimento.

Como dito anteriormente no moédulo trés pedimos aos cursistas que formassem
quatro grupos encaminhamos leituras para nortear seus estudos e pedimos que nos
trouxessem exemplos de propostas didaticas para a aplicacdo do conhecimento que
obtiveram no curso no ensino fundamental usando o mesmo tema que utilizamos: 0s

agrotoxicos.

Deixamos os estudantes livres para escolherem qual abordagem utilizar e o

tipo de proposta (sequéncias didaticas, jogos, aula de campo, etc).

Portanto neste encontro nos focamos em analisar as apresentacées de cada

grupo e a forma que cada um encontrou de aplicar o conhecimento.

O encontro iniciou com uma breve discussao de forma a incentivar e direcionar
0s estudantes para as apresentacdes. Esta discusséo teve como objetivo tranquilizar
0s cursistas, deixa-lo um pouco mais confortaveis em apresentarem suas propostas
para toda a sala e deixar claro de que ndo se tratava de uma avaliacdo com algum

tipo de 6nus aos participantes.

Deixamos claro de que aquele era um momento de troca de idéias, de
discussdo a respeito do que foi visto ao longo das Ultimas quatro semanas, de
exporem suas percepcdes a respeito do tema enquanto professores em formacéo
inicial, o aprendizado que tiveram e a forma como pretendem abordar esse conteudo

e aplicar a perspectiva CTSA em sala de aula.
Feitas as considerac¢des iniciais foi dado inicio as apresentacdes.

As apresentacdes seguiram uma ordem pré estabelecida em sorteio feito pela

ministrante e de conhecimento de todos os cursitas.

Todos 0s quatro grupos apresentaram suas propostas porém, como cada grupo
tinha uma média de seis integrantes e visando uma aula mais dinamica e atrativa para
0os ouvintes, foram orientados que ndo haveria necessidade de todos serem
apresentadores do trabalho mas, que ao final da apresentacdo haveriam indagacoes

para o grupo todo responder.
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O primeiro grupo sugeriu uma sequéncia didatica de quatro dias e/ou oito horas
aulas para a abordagem do tema. Indicaram que seria interessante realizar uma
avaliacdo diagndstica inicial para analise do conhecimento prévio dos alunos e que
esta seria feita de forma oral. Nos disseram que tentariam fazer dessas aulas o mais
dindmicas possiveis com atividades que integrassem a sala toda como jogos para
atrair o interesse dos alunos pois acreditavam que somente aulas ditas mais

tradicionais ndo seriam suficientes.

O segundo grupo nos trouxe um modelo didatico, um jogo de tabuleiro
denominado “Toxic Game” que seria aplicado apés algumas aulas de

instrumentalizacao desses alunos perante ao tema dos agrotoxicos.

Este grupo construiu esse jogo de tabuleiro do zero com o auxilio de materiais
de facil acesso de professores. Os materiais utilizados foram um pedaco grande de
papeldo, lapis, caneta, lapis de cor, régua, cola, tesoura, cartolinas de cores diferentes

e gravuras recortadas que remetiam ao uso dos agrotéxicos e seus maleficios.

A proposta do jogo é que seria jogado por quatro alunos de cada vez ou quatro
grupos de alunos que teriam cada um um caminho no tabuleiro para percorrer, estes
caminhos iniciavam na extremidade de cada lado do tabuleiro e terminava no meio

deste.

Para iniciar o jogo o participante deveria escolher uma carta de cor verde
(mesma cor do inicio do trajeto) que continha uma pergunta que seria feita pelo

professor que etivesse aplicando o jogo.

As perguntas eram de multipla escolha sobre os agrotéxicos e nocgdes de
agroecologia com quatro alternativas e com um numero expecifico de casas que o
jogador poderia avancar se respondesse corretamente As trés ultimas casas do
caminho foram pintadas na cor vermelha para indicar a troca de cor das cartas que

deveriam ser escolhidas.

O que nos chamou mais atenc¢ao foi a explicagdo do grupo para a finalizacao
do jogo. Os cursistas explicaram que assim que o primeiro aluno ou grupo chegasse
ao fim do trajeto no tabuleiro ndo seriam considerados vencedores de coisa alguma e
a palavra Game Over no meio do tabuleiro indicando o final do jogo queria transmitir

a idéia de que mesmo tendo aquele conhecimento sobre o assunto ainda ndo estavam
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em vantagem em relacdo aos seus colegas pois 0s agrotdxicos e seus maleficios

estavam presentes na vida de todos.

O grupo nos esclareceu que quiseram desta forma mostrar aos alunos que
somente 0 conhecimento sobre este assunto sem uma agado a respeito de nada
adiantaria. Portanto, utilizaram deste jogo como uma forma de incluir um modelo
didatico dinamico mas com um formato que fomentasse a reflexdo e tomada de atitude

de seus alunos.

O terceiro grupo fez uma apresentacdo de slides para exemplificar a proposta
gue escolheram e esta se basearia nos trés momentos pedagdgicos como forma de
organizar os contetdos a serem abordados. Inicialmente propuseram uma discussao
incial para diagnosticar o conhecimento prévio dos alunos e seguindo a ordem do
momentos pedagogicos propuseram uma problematizacdo a respeito da alimentacao
dos alunos os indagando sobre se saberiam informar sobre a procedéncia dos
alimentos consumidos em vossas casas. A indagacdo era se estes alimentos eram
comprados em feiras livres com produtos advindos de pequenos produtores locais ou

comprados diretamente de grandes supermercados.

Ao longo do curso foi dito aos cursistas que os alimentos advindos de feiras
livres e de pequenos produtores tem maiores chances de serem produtos com menos
agrotoxicos devido ao fato de que estas feiras geralmente tendem a vender produtos
sazonais e os produtores sendo de areas mais proximas do consumidor final seus
produtos ndo precisam ter uma durabilidade téo alta pois o periodo entre a colheita e

a venda sdo menores.

Para o momento de Instrumentalizacdo as cursistas do grupo trouxeram um
video para uso em sala de aula que encontraram na internet. Tratava-se de uma
animagao gréafica que continha uma historinha sobre os agrotoxicos, seu uso nas

lavouras, consequéncias do uso em excesso, etc.

Na finalizacdo da proposta e para uso do terceiro momento pedagogico a
Aplicacdo do Conteudo as cursistas optaram por sugerir aos alunos que fizessem uma
investigagcdo nos supermercados de suas cidades se na area de hortifruti haveriam

etiquetas que indicavam a procedéncia de cada produto.
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Esta atividade segundo as cursistas uma forma de despertar nos alunos uma
curiosidade em saber de onde vem seus alimentos, quem o produz e de que forma o

faz.

O quarto e ultimo grupo sugeriu 0 uso de uma sequéncia didatica que
abordasse o tema em sala de aula durante seis horas aulas com o auxilio de textos
que poderiam ser artigos cientificos e/ou textos com sinteses feitas pelos préprios

docentes para levar aos alunos o conhecimento cientifico.

Este grupo também sugeriu um jogo como forma de aplicar o conteudo. O jogo
seria um quiz chamado “Game of Toxic” que poderia ser jogado em equipes para gerar
uma maior interagdo entre os alunos e propiciar um ambiente de troca de ideias e

reflexdes.

Durante as apresentacdes todos os grupos foram indagados pela docente
ministrante do curso de extensdo sobre algumas inconsisténcias e/ou falta de
informacdes suficientes para um melhor entendimento da proposta e todos souberam
responder de forma satisfatéria. Houveram também discussdes entre 0s cursistas que
apresentavam e 0s que assistiam. Essas interacdes foram bem pertinentes para que
a turma pudesse dialogar sobre a perspectiva CTSA posta em pratica e a forma que

cada grupo escolheu trabalhar.

Finalizadas as apresentacdes a etapa de reflexdo final foi iniciada. Nesta
fizemos nossas consideracdes finais a respeito do tema, de nossos objetivos como
ministrantes ao escolher o tem proposto e principalmente elucidar mais uma vez aos
graduandos que eles sao professores em formacao, que no futuro irdo ser formadores
de cidaddos. Também foi 0 momento de esclarecer que acreditamos que, somente
sermos mero executores de conteudos de carater informativo com grande pertinéncia
para a vida em sociedade, passarmos atividades, sugerirmos atitudes e nao
seguirmos 0 mesmo caminho néo estaremos aplicando a perspectiva CTSA de forma

correta tampouco contribuindo efetivamente para a preservagao do meio ambiente.

Reflexao feita foi dado aos estudantes 0 momento para responderem a Sintese
Avaliativa (APENDICE C ) desse encontro e também uma avaliac&o final (APENDICE

D) que continham as mesmas questdes da investigacao inicial a fim de obtermos um
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feedback do conhecimento adquirido no curso de extensdo bem como possiveis

contribuicBes para a formacéo inicial do participantes

Apoés todos os participantes completarem essa tarefa foi oferecido em uma
outra sala de aula disponivel na universidade um lanche. Este momento serviu para
uma confraternizacao final dos cursistas, ministrantes e professor coordernador da

Residéncia Pedagogica.

O presente curso seguiu uma sequéncia de conteudos pré estabelecidos em
conssonancia com os objetivos pretendidos mas também seguindo gradualmente o

progresso dos estudantes em cada atividade proposta.
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3 CONSIDERACOES PARA A UTILIZACAO DA PRODUGAO
2CNICA EDUCACIONAL

Esta acdo didatica formativa (curso de extenséo) foi planejada para assumir
como principio a formacdo dos futuros professores de Ciéncias e Biologia para
atuarem na Educacao Bésica de forma a possibilitar a sua reflexao, participagéo e na

realizacdo de sua pratica docente.

Assim posto, ressaltamos como condigdo principal que os docentes da
Educacdo Béasica adquiram o conhecimento e preparacao referente a tematica, de

modo a atender as necessidades emergentes que ocorrem no ensino.

Nossa escolha de assunto principal a abordar no curso foram os Agrotoxicos
pois acreditamos ser um assunto pertinente a area de ensino de Ciéncias/Biologia, e
por estas substancias serem largamente utilizadas em nosso pais somando a este

dado o Projeto de Lei n°6299/02 em processo de finalizagio para aprovagao.

A finalidade de desempenhar os pressupostos de uma formacéo inicial de
professores mais sensiveis a tematicas sobre avancos cientificos e tecnolédgicos
recentes que geram impactos positivos e negativos na sociedade e no ambiente foi

um agente norteador do curso.

Ressaltamos aqui que a tematica sobre as relacdes CTSA é ampla e pode ser
abordada por todas as disciplinas da grade curricular da Educacéo Basica brasileira

contemplando os mais diversos assuntos.

Portanto, recomenda-se o desenvolvimento e aplicacdo desta acdo didatica
formativa com futuros professores da Educacdo Bésica, podendo ser apenas
modificado o assunto principal abordado. Pode-se entdo ser trabalhado com
graduandos dos mais diversos cursos de formacdo docente inicial atentando para
escolha de um assunto mobilizador de discussbes sobre as relacbes CTSA e que

auxilie na aplicagédo da perspectiva CTSA na pratica docente.



34

4 SUGESTOES DE LEITURA

Sugerimos a seguinte lista de textos, artigos, legislacdes, relatorios e livros aos
interessados em aprender um pouco mais sobre a tematica:

ANGOTTI, J.A.P. e AUTH, M.A.; Ciéncia e Tecnologia: Implica¢cdes Sociais e o Papel
da Educacao. Revista Ciéncia & Educacao, v.7, n.1, p.15-27, 2001 Disponivel em:
<http://www.scielo.br/pdf/ciedu/v7n1/02.pdf> Acesso em 15 abr. 2019.

AULER, D.; BAZZO, W. A. Reflexdes para a implementacdo do movimento CTS no
contexto educacional brasileiro. Ciéncia & Educacdo, v. 7, n. 1, 2001, p.1-13.
Disponivel em: <http://www.scielo.br/scielo.php?pid=S1516-
73132001000100001&script=sci_arttext>. Acesso em 13 jun. 2019.

BINATO, P. F., CHAPANI, D. T., DUARTE, C.S. Formacéo reflexiva de professores
de ciéncias e enfoque ciéncia, tecnologia e sociedade: possiveis aproximacoes.
Alexandria, v. 8, n. 1, 2015, p. 131-152.  Disponivel em:
<https://periodicos.ufsc.br/index.php/alexandria/article/view/1982-
5153.2015v8n1p131>. Acesso em 19 jun. 2019.

BOMBARDI, L. M. Geografia do uso de agrotéxicos no Brasil e conexdes com a
Unido  Europeia. S&o Paulo. FFLCH-USP, 2017. Disponivel em
<http://www2.camara.leg.br/atividade-legislativa/comissoes/comissoes-
temporarias/especiais/55a-legislatura/pl-6670-16-politica-nacional-reducao-
agrotoxicos-2/documentos/audiencias-publicas/LARISSABOMBARDIUSP.pdf>
Acesso em 4 jul. 2019.

BRASIL. Lei n° 7.802/89. Disp0e sobre a pesquisa, a experimentacao, a producéo, a
embalagem e rotulagem, o transporte, o armazenamento, a comercializacdo, a
propaganda comercial, a utilizacdo, a importacéo, a exportacdo, o destino final dos
residuos e embalagens, o registro, a classificacdo, o controle, a inspecdo e a
fiscalizacdo de agrotoxicos, seus componentes e afins, e da outras providéncias.
Diario Oficial da Republica Federativa do Brasil, Brasilia, D.F., 12 jul.1989.
DELIZOICOV, D.; ANGOTTI, J. A. P.; PERNAMBUCO, M. M. Metodologia do ensino
de Ciéncias. Séao Paulo: Cortez, 2000.

PRAIA, J. F.; GIL- PEREZ, D.; PENA, VILCHES A. O papel da natureza da ciéncia na
educacdo para a cidadania. Ciéncia & Educacéo, v. 13, n. 2, p. 141-156, 2007.
Disponivel em < http://www.scielo.br/pdf/ciedu/v13n2/v13n2a01>. Acesso em 05 jun.
2019.

PIGNATI, W.; OLIVEIRA, N; SILVA, A. M. C. da. Vigilancia aos agrotoxicos:
guantificacdo do uso e previsdo de impactos na saude-trabalho-ambiente para os
municipios brasileiros. Ciéncia & Saude Coletiva, v. 19, p. 4669-4678, 2014.
Disponivel em:< https://www.scielosp.org/article/csc/2014.v19n12/4669-4678/pt/>
Acesso em 10 jun. 2019.
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CONSIDERACOES FINAIS

Durante a presente a aplicacao deste material didatico pudemos perceber que
formar professores que entendam o que sé&o as relagcdes entre CTSA e como inserir a

perspectiva CTSA em suas aulas se faz primordial no cenario atual da educacéo.

A tematica escolhida para ser o foco do estudo e que deu estrutura ao curso —
o uso dos agrotéxicos no Brasil - foi bem aceita entre os estudantes que se

demonstraram interessados em adquirir mais conhecimento sobre.

Partindo dessa constatacdo, acreditamos que para a replicacao deste produto
possa ser considerado um periodo maior de tempo para a abordagem. A fase de
instrumentalizacéo pode ser ampliada para uma abordagem mais aprofundada dos
maleficios dos agrotoxicos e mecanismos de acdo de cada classe dessas

substancias.

Para a fase de aplicacdo do conhecimento também sugerimos um maior tempo
para a pratica da tomada de atitude e insercdo de solugbes. No inicio da
esquematizacéo da proposta pensamos em levar os estudantes para darem palestras
em uma escola de educacao infantil que estivesse proxima a alguma fonte direta de
contaminacgao hidrica por agrotoxicos, porém, infelizmente ndo tivemos tempo habil

para tal pratica.

Todos os videos utilizados e aqui mencionados sdo de propriedade da
emissora Rede Globo de televisdo e ficam disponiveis em sua plataforma paga

Globoplay pelo periodo em que a mesma determina.

Reiteramos que a Producdo Técnica Educacional aqui apresentada se
configura como uma alternativa para o ensino e aprendizagem da perspectiva CTSA
em sala de aula, visando a formacao de docentes reflexivos e comprometidos a levar
a seus futuros alunos o conhecimento dos aspectos de Ciéncia e Tecnologia que

geram impactos negativos na Sociedade e Meio Ambiente.
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APENDICE A

QUESTIONARIO DE AVALIACAO DIAGNOSTICA

Nome: Data:

1) O que vocé sabe sobre relacbes CTSA?

2) Ja ouviu falar sobre Letramento Cientifico? Se sim, conceitue com suas

palavras.

3) Jaleu algum artigo cientifico a respeito da perspectiva CTSA em sala de aula?

Explique.

4) Ja teve alguma participacdo em programas ou projetos que tenham envolvido
essa tematica? Recorda-se o momento e 0 nome dos projetos/programas ou

situacdes as quais tenha ocorrido?
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5) Na sua opinido o professor de ciéncias/Biologia tem que discutir essas relacdes

em sala de aula? De que modo?

6) Cite um exemplo de uma situacao/tema do cotidiano que poderia ser abordada

em sala de aula por esta perspectiva.
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APENDICE

Resumo do Projeto de Lei n° 6.299/02

Veneno ou Remédio?
Entenda o que propde o Projeto de Lei n° 6.299/02

Autor
Senado Federal - Blairo Maggi - SPART/MT

Apresentacao
13/03/2002

Ementa

Altera os arts 3° e 9° da Lei n° 7.802, de 11 de julho de 1989, que dispde sobre a
pesquisa, a experimentacado, a producdo, a embalagem e rotulagem, o transporte, o
armazenamento, a comercializacdo, a propaganda comercial, a utilizacdo, a
importacdo, a exportacdo, o destino final dos residuos e embalagens, o registro, a
classificacdo, o controle, a inspecdo e a fiscalizacdo de agrotoxicos, seus
componentes e afins, e da outras providéncias.

Classificacao
Hoje: agrotoxico.

PL 6299/02: o termo "produto fitossanitario”, inicialmente sugerido pelo relator, foi
modificado para "pesticida".

Registro temporario de agrotéxico
Hoje: nado existe.

PL 6299: no caso dos novos produtos empregados em experimentos e pesquisas, 0
projeto permite registro temporario de 30 dias. Nesse caso, 0s produtos receberdo um
registro temporario, desde que possuam especificacdes idénticas em pelo menos 3
dos 37 paises da Organizacdo para Cooperacdo e Desenvolvimento Econdémico
(OCDE) e na Organizacao das Nacdes Unidas para Alimentacdo e Agricultura
(FAO), desde que utilizado na mesma cultura agricola.

Controle do registro

Hoje: trés orgdos atuam no controle — Ministério da Saude, lbama e Ministério da
Agricultura, com tramitagdo simultadnea nos trés érgaos e em processo 100% manual.

PL 6299/02: processo passa ser digital e unificado, sob responsabilidade do Ministério
da Agricultura. Os outros trés 6rgaos emitem parecer sobre o produto em questéao,
mas sem que a Agricultura precise esperar a conclusao desse procedimento
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Prazo de registro

Hoje: 120 dias até a liberagdo do produto por meio de parecer. Devido a burocracia,
alguns casos consomem anos de processo.

PL 6299: dois anos até a liberacao. O relator pretendia fixar prazo de 12 meses, em
carater preparatorio, com o objetivo de que o produto estivesse liberado para ingresso
no mercado em até trés anos.

Além da mudanca na gestdo da regulamentacdo dos agrotoxicos no Brasil o PL
6299/02 possui outras propostas dentre elas as mais polémicas sao:

a) S6 seria proibido o registro de agrotdéxicos que revelem caracteristicas
teratogénicas, carcinogénicas, mutagénicas, disturbios hormonais, danos ao aparelho
reprodutor em caso de risco inaceitavel comprovado cientificamente.

b) A obrigatoriedade de receita expedida por um engenheiro agrobnomo para a
utilizacdo de agrotéxicos ndao sera mais um empecilho para a compra dessas
substéancias, de acordo com o PL apenas sua regulamentacao seria necessaria.

C) Possibilidade de exportacdo dispensando a realizacdo e apresentacdo dos
estudos agrondmicos, toxicologicos e ambientais (que séo feitos atualmente) para
casos de producdo de agrotdéxicos no Brasil cuja finalidade exclusiva seja a
exportacao.

Referéncias:

ANVISA. Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria. Anvisa contra o PL 6299/02.
Disponivel em: <http://portal.anvisa.gov.br/rss/-
asset_publisher/zk4q6UQCj9Pn/content/agrotoxicos-anvisa-e-contraria-ao-pl-6299-
02-/219201%inheritRedirect=false> 02 jul.2018. Acesso em 04 jul. 2018.

BRASIL. Lei n® 7.802 de 11 de julho de 1989. Dispde sobre a pesquisa, a
experimentacdo, a producdo, a embalagem e rotulagem, o transporte, 0
armazenamento, a comercializacdo, a propaganda comercial, a utilizacdo, a
importacdo, a exportacdo, o destino final dos residuos e embalagens, o registro, a
classificacdo, o controle, a inspecdo e a fiscalizacdo de agrotoxicos, seus
componentes e afins, e da outras providéncias. Diario Oficial da Republica
Federativa do Brasil, Brasilia, D.F., 12 jul.1989.

MAGGI, B. Projeto de Lei n°® 6.299 de 13 de marco de 2002. Prop0e alteracdes nos
arts 3° e 9° da Lei n® 7.802, de 11 de julho de 1989, que dispde sobre a pesquisa, a
experimentacdo, a producdo, a embalagem e rotulagem, o transporte, 0
armazenamento, a comercializacdo, a propaganda comercial, a utilizacdo, a
importacédo, a exportacdo, o destino final dos residuos e embalagens, o registro, a
classificacdo, o controle, a inspecdo e a fiscalizagdo de agrotoxicos, seus
componentes e afins, e da outras providéncias. Senado Federal. Brasilia, D.F., 13
mar. 2002.
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Sintese Avaliativa
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Nome:

1) O que vocé aprendeu hoje?

Data:

2) De que forma aprendeu?

3) Quais dificuldades teve?

4) Quais facilidades teve?

5) Faca uma sintese do encontro de hoje.
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APENDICE

Questionario de Avaliacao Final

Nome: Data:

7) O que vocé sabe sobre relagdes CTSA?

8) Ja& ouviu falar sobre Letramento Cientifico? Se sim, conceitue com suas

palavras.

9) Ja leu algum artigo cientifico a respeito da perspectiva CTSA em sala de aula?

Explique.
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10) Ja teve alguma participacdo em programas ou projetos que tenham envolvido
esta tematica? Recorda-se 0 momento e o nome dos projetos/programas ou

situacdes as quais tenha ocorrido?

11) Na sua opinido o professor de ciéncias/Biologia tem que discutir essas
relacdes em sala de aula? De que modo?

12) Cite um exemplo de uma situacéo/tema do cotidiano que poderia ser abordada

em sala de aula por esta perspectiva.




