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1. APRESENTACAO

Dentre os conteudos matematicos lecionados na educacédo basica, a Analise
Combinatoéria, assunto requisitado no Ensino Médio e em alguns colégios no Ensino
Fundamental, € uma das vertentes que mais apresenta dificuldades de ensino-
aprendizagem. Durante minha experiéncia profissional em sala de aula, pude
perceber que o educando ndo desenvolve habilidade nos processos que dizem
respeito a percepcdo, ndo mostram interesse por questées que ndo fazem parte do
seu dia a dia e com isso ndo consegue compreender o processo de contagem em
sua total plenitude, ou seja, ndo constroi um conhecimento significativo para
desenvolver as atividades combinatérias. Atividades que estimulam o raciocinio
devem acontecer desde as séries iniciais, com problemas atrativos que favorecam a

criatividade e elaboracao de estratégias. Deste modo,

Para que sejam amenizadas as dificuldades dos alunos e professores em
relagdo ao processo de ensino aprendizagem € necesséria que seja
trabalhado com os alunos situacdo problema que fazem parte da sua
realidade, além de projetos que envolvam o desenvolvimento de habitos de
estudos, e o0 uso da criatividade, fazendo com que os individuos se tornem
cidaddos participativos e atuantes na sociedade e na resolucdo de
problemas do cotidiano (ALMEIDA, 2006, p.10).

Assim,

A resolucdo de problemas, na perspectiva indicada pelos educadores
matematicos, possibilita aos alunos mobilizar conhecimentos e desenvolver
a capacidade para gerenciar as informacdes que estdo ao seu alcance.
Assim, os alunos terdo oportunidade de ampliar seus conhecimentos acerca
de conceitos e procedimentos matematicos bem como de ampliar a visao
gue tém dos problemas, da Matemética, do mundo em geral e desenvolver
sua autoconfianga (BRASIL, 1998, p.40).

Enquanto fui estudante do Ensino Médio, me recordo que estudei o assunto
por trés vezes. No 2° ano, como é de costume; no convénio, sendo bem exigido nas
atividades de livros e apostilas, ja que escolhi fazer o curso de C.E. (ciéncias exatas
— na época prestava-se o vestibular separado por areas de conhecimentos afins) e
no cursinho. Em todas as oportunidades, lembro-me que o assunto foi repassado da
mesma maneira: comeg¢ando pela definicdo, uso de formulas, seguidas de exemplos

e exercicios.



Hoje, entendo que essa ligacao entre producéo e a faculdade de aprender por
meio dos sentidos ou da mente, ligados a fatos de interesse do educando, em
Andlise Combinatéria, sempre seja feita durante toda a educacdo do Ensino
Fundamental e Médio, além de atividades de representacdes e construcdes, para
assim o aluno ter uma visualizacdo melhor de suas propriedades e de seus
conceitos.

Com isso, desenvolvemos este trabalho que € fruto de uma dissertacdo de
Rosas (2018), na qual o autor tinha o objetivo avaliar os efeitos de uma sequéncia
didatica diferente da tradicional, sobre a participacdo e o desempenho na resolucéo
de questbes de Andlise Combinatoria, possibilitando ao estudante atribuir outros
significados aos conhecimentos adquiridos anteriormente, servindo de instrumento
para o professor, que atua como mediador na aprendizagem do aluno. Para isso
colocaremos em pratica a metodologia do Ensino de Matematica por atividade
segundo Sa (2009) e o Uso de Jogos.

Hoje, entendemos que a Matematica assume uma importancia fundamental
na resolucdo de problemas da vida cotidiana. Logo, serve de argumentacdo para
atividades da vida pratica, utilizada nas tomada de decisdo e para analise critica,
escolhendo métodos e indagando seu ajustamento. Faz parte do dia a dia de
qualquer ser humano nas atividades mais espontdneas como contar, comparar e
entre outras. A Mateméatica é também considerada um instrumento importante para
diferentes areas do conhecimento por ser utilizada em estudos, ligada as outras
areas do conhecimento. Nos Parametros Curriculares Nacionais de Matematica

(PCN) temos que

Ao se estabelecer um primeiro conjunto de parametros para a organizacao
do ensino de Matematica no Ensino Médio, pretende-se contemplar a
necessidade da sua adequacdo para o desenvolvimento e promog¢édo de
alunos, com diferentes motivacdes, interesses e capacidades, criando
condi¢cdes para a sua insercdo num mundo em mudanca e contribuindo
para desenvolver as capacidades que deles serdo exigidas em sua vida
social e profissional. Em um mundo onde as necessidades sociais, culturais
e profissionais ganham novos contornos, todas as areas requerem alguma
competéncia em Matematica e a possibilidade de compreender conceitos e
procedimentos matematicos é necessaria tanto para tirar conclusées e fazer
argumentacdes, quanto para o cidaddo agir como consumidor prudente ou
tomar decisGes em sua vida pessoal e profissional. (BRASIL, 2000, p.40)

Diante das transformacdes e novidades encaradas pela nossa sociedade, e

tendo em consequéncia 0s acontecimentos do cotidiano que avangam



ininterruptamente, observa-se que o desenvolvimento cognitivo dos alunos requer,
cada vez mais, a busca por aprender a questionar, discutindo e apresentando ideias,
gue o levem a conclusdes e a respostas firmes e precisas. Os discentes precisam
ser preparados para as transformacdes e os possiveis enfretamentos de situages-
problemas ao longo da vida. E o inicio dessa formacédo deve ocorrer desde a
alfabetizacdo, sobretudo na matematica. Com isso, uma caracteristica importante
que é preciso ressaltar € que o material proposto procura contribuir para os novos
desafios do processo de ensino e no trabalho docente, nessa busca incessante de
se valorizar o estimulo, a criatividade e a intuicdo que representam um papel
importante no aprendizado do aluno para o seu cotidiano.

Entdo, buscando melhorar e/ou criar uma boa perspectiva para o ensino deste
conteudo, nos propusemos a fazer um material propondo:

1. Aspectos Histéricos: Escrevemos sobre algumas descobertas feitas por
estudiosos em Anélise Combinatdria, no periodo capitalista (entre os séc. XV e XX);

2. Aspectos Mateméticos: Citamos algumas literaturas para estudos;

3. Aspectos Curriculares: Comentamos sobre alguns estudos, desafios e
cobrancas no processo de ensino-aprendizagem;

4. Estudos sobre o Ensino de Analise Combinatoria: Procuramos ler
algumas literaturas e expor 0s objetivos que os autores tiveram sobre 0 assunto em
suas pesquisas;

5. Proposta de Sequéncia Didatica: Descrevemos nossa metodologia de
ensino e as sete atividades com sugestfes aos docentes;

6. Leituras Recomendadas: Indicamos algumas literaturas, onde o leitor

pode se aprofundar um pouco mais nos assuntos que norteiam nosso produto.

2. ASPECTOS HISTORICOS

O objetivo, desta secdo, é retratar a evolugdo da Analise Combinatéria
revelando alguns aspectos da antiguidade e comentando algumas descobertas
desde a época do estudioso Ramon Llull (1232-1316), até Gian Carlo Rota (1932 a
1999). Faremos de forma contextualizada, ligando o estudo deste assunto com o
desenvolvimento da época, fazendo uma introducgéo historica com o Capitalismo que
comecou a aparecer, no mundo, na passagem da ldade Média para a ldade

Moderna, com o objetivo de fins lucrativos, por volta do século Xlll, na Europa,



sendo predominante no mundo ocidental desde o Feudalismo. Nesta época temos a
grande Revolucdo Industrial na Inglaterra e a reboque, desse confronto entre
burguesia e operario, ocorreu o desenvolvimento desse sistema. Hoje uma realidade
em nosso planeta. E Diante de toda essa histéria, tivemos o desenvolvimento da
Andlise Combinatdria e seus propulsores.

Quanto ao inicio do processo de contagem, base da Analise Combinatoria, ha
registros indicando que sua histdria vem desde a origem da humanidade e que se
desenvolveu a partir desse momento com técnicas rudimentares até os dias de hoje
com o advento da tecnologia e uso de modernissimos computadores. Em Eves

(2004), encontramos que

O conceito de nimero e o processo de contar desenvolveram-se tdo antes
dos primeiros registros histéricos (ha evidéncias arqueolégicas de que o
homem, j& ha uns 50.000 anos, era capaz de contar) que a maneira como
ocorreram é largamente conjectural. Nao é dificil, porém, imaginar como
isso provavelmente se deu. E razoavel admitir que a espécie humana,
mesmo nas épocas mais primitivas, tinha algum senso numérico, pelo
menos ao ponto de reconhecer mais e menos quando se acrescentavam ou
retiravam alguns objetos de uma colecdo pequena, pois a estudos que
mostram que alguns animais séo dotados desse senso (EVES, 2004, p. 25).

O que mais nos impressionou diante da leitura de algumas literaturas, foi a
capacidade que o ser humano tem, ndo importando a época, de mostrar sua

inteligéncia, descobrir novas situagdes e com isso desenvolver a humanidade.

Personagens matematicos importantes no cendrio capitalista

Desde o inicio de seu movimento, o capitalismo foi importante na construcao
do mundo em que vivemos. Com certeza contribuiu, também, para o
desenvolvimento cientifico, nas diversas areas do conhecimento. Nesse periodo,
inicio do século Xlll, comecou a surgir as primeiras universidades como a de Paris,
Oxford, Napoles entre outras, que contribuiram para o crescimento da matematica e
da sociedade da época até os dias atuais.

Além desse fantastico sistema, tivemos também os primeiros passos de uma
das matérias consideradas mais desafiadoras por professores e alunos no ensino
médio, conhecida hoje como Analise Combinatéria. Diante disso, em Pinheiro e Juca

(2015), temos que



No contexto da cultura europeia (século XIlll) destacaram-se duas praticas
combinatérias que serviram de base a Combinatéria Moderna: a primeira,
fundamentada por aspectos filosoficos e religiosos, surgiu com o Cataldo
mistico, poeta e missionario Ramon Llull (1232-1316). Sua grande
contribuicdo foi um resumo sistematico de todos os ramos do conhecimento
de seu tempo, com base na arte combinatdria; a segunda pratica foi o
advento dos jogos de azar, especialmente dados, que surgiu por meio de
um poema ovidiano intitulado De Ventura escrito em uma velha carta, entre
1222 e 1268, provavelmente por Richard de Fournival (PINHEIRO e JUCA,
2015, p. 213 e 214).

Personagens matematicos importantes no cenario do capitalista —
século XV a XX.

O capitalismo comercial, que se estendeu do século XV até o século XVIII,
teve por base as trocas comerciais e foi muito utilizado nas Américas, Asia e Africa.
Os paises europeus como Portugal, Espanha, Inglaterra, Franca e Holanda
enriqueceram a partir das exploracdes de novas terras, passando a se fortalecer
com trocas de escravos, metais preciosos, produtos agricolas e manufaturas.
Periodo marcado pelo mercantilismo, onde se buscava o enriqguecimento a partir da
acumulacdo de metais preciosos. Nesse periodo, comegcaram a surgir muitos
estudos sobre os jogos de Azar, a partir dai estudiosos se dedicaram a conhecer
melhor tais jogos, desvendando processos de contagem e inserindo a probabilidade,
para entender suas reais chances de vitéria. Com isso, citaremos alguns nomes e
suas contribuigbes a Analise Combinatéria oriundos dos jogos de Azar.

Apbs esse periodo, surge o capitalismo Industrial que teve inicio com a
Primeira Revolucédo Industrial do século XVIII, o trabalho manual foi trocado pelo
trabalho mecanico industrial. O acumulo de capital no periodo comercial possibilitou
uma série de inovacdes tecnoldgicas. Nesse momento surgem as primeiras fabricas
e inovacdo no transporte. Momento que surge o sindicalismo, movido pela classe
operaria da época e poténcias como os Estados Unidos e a Europa comecam a se
desenvolver.

Depois temos o capitalismo financeiro que surgiu no comeco do século XX,
periodo da 12 guerra mundial, que ao seu término desencadeou o surgimento de
multinacionais e a interagdo do capitalismo industrial com o financeiro. Neste periodo
a Andlise Combinatoria estava sendo formalizada e significativos estudos na area, ja

tinham sido desenvolvidos, oriundos de seus propulsores.



Agora, localizaremos alguns conceitos estudados, para que se percebam
como evolui o grau de abstracdo matematica no decorrer dos séculos e para que
compreendam que os conhecimentos da sociedade atual ndo seriam possiveis sem
o esforgco acumulado durante anos por estudiosos, pesquisadores, etc. Em outras
palavras, vamos tentar recorrer a histéria da matematica na discussdo de alguns
conceitos de maneira historica, social e contextualizada.

Um dos primeiros a movimentar essas ideias sobre assunto foi Luca Pacioli.

Luca Bartolomeo de Pacioli, nascido em 1445, foi um monge franciscano e
célebre  matemético italiano. Ele é considerado opai da
contabilidade moderna. Em 10 de novembro de 1494, foi descrito por ele,
pela primeira vez, no livro “Summa de Arithmetica, Geometria, Proportioni et
Proportionalitd” (Conhecimentos de Aritmética, Geometria, Proporgéo e
proporcionalidade), no capitulo “Tratactus de Computis et Scripturis”
(Contabilidade por Partidas Dobradas), o famoso Método das Partidas
Dobradas.

http://www.socontabilidade.com.br/conteudo/biografia _autores.php

Em Knobloch (2013), encontramos que

Luca Pacioli (1445) estudou as permutacbes de pessoas em uma mesa
chegando até a permutacdo de 11, usando em simbologia moderna a
seguinte lei de recursdo n x (n — 1)! = n!l. Pacioli gostava de jogos e com
isso, se dedicou a descobrir situagbes que se apresentavam nos jogos, com
0 objetivo de entendé-las (KNOBLOCH, 2013, p.126).

O Calculo das Probabilidades parece ter nascido no século XV, com as
primeiras tentativas de matematizacdo dos jogos de azar, muito difundidos
na época. Devem-se aos algebristas italianos Pacioli, Cardano e Tartaglia
as primeiras considera¢cdes matematicas acerca dos jogos e das apostas.
http://matematicaestud.blogspot.com.br/2013/09/0s-jogos-de-azar-e-analise-
combinatoria.html

Outro matematico importante para o desenvolvimento da Andlise
Combinatoria, a partir do século XV, foi Nicolo Fontana. Era chamado de Tartaglia
(que significa "gago"). O estudioso italiano também dedicou parte de seu tempo a
estudar os jogos de azar, fazendo uso do raciocinio combinatdrio.

Knobloch (2013) revela que

O fisico e aritmético, Tartaglia (1449), em seu Tratado geral de nimeros e
medidas, repetiu a regra de Pacioli para permutacées com repeticdo e para
determinado nimero de combinagfes especiais com repeticdo para inferir
os diferentes resultados do langamento de oito dados. Para este fim, ele
contou com o tridngulo aritmético e da seguinte identidade C(n+k —1,
k) =C(n+k, k). (KNOBLOCH, 2013, p.129)


http://www.socontabilidade.com.br/conteudo/biografia_autores.php
http://matematicaestud.blogspot.com.br/2013/09/os-jogos-de-azar-e-analise-combinatoria.html
http://matematicaestud.blogspot.com.br/2013/09/os-jogos-de-azar-e-analise-combinatoria.html
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JA o também italiano Girolamo Cardano, teve muitas contribuicdes na
medicina, fisica, filosofia, religido, musica e na matematica. O seu habito de jogar o
fez contribuir com estudos em Analise Combinatoria e probabilidade.

Encontramos em Knobloch (2013) que

Girolamo Cardano (1539), que apresentou em seu livro Praticas de
Aritmetica (capitulo 51), varios exemplos para ilustrar o numero 2" —1 —n
de todas as combinacdes de pelo menos duas coisa selecionadas a partir
de n. Cardano (1550), no capitulo 15 do seu livro De subtilitate explicou
como 0s numeros C(n,k) = C(n,n—k) pode ser calculada a partir dos
valores precedentes C(n,k — 1) = C(n,n — k + 1) multiplicando por n — k +
1 e dividindo por k. Acredita-se que em 1550, Cardano j& conhecia a

-1)x... —-k+1 .
C(n k) = "x("lxz);xx(zk ) devido aos resultados que eram apresentados

em sua obra (KNOBLOCH, 2013, p.127).

A obra matematica mais conhecida de Cardano é a Ars magna (A arte
maior), onde aparece impressa pela primeira vezas solu¢cbes gerais das
equacdes cubicas e quartica. Mas ironicamente, como quase tudo em sua
vida, um pequeno manual de jogador, intitulado Liber de ludo aleae (O livro
dos jogos de azar), que ele sequer considerava digno de publicacdo, pode
ter sido a sua contribuicdo maior a matematica (HAZZAN, 1993, p. 57)

O inglés Thomas Harriot, que viveu no fim do século XVI e inicio do século
XVII, foi o fundador da escola algebrista e introdutor de varios simbolos e notacdes
como > (maior que) e < (menor que). Também teve sua contribuicdo a Analise

Combinatoria. E

No século XVII, esse assunto passou a ser desenvolvido em grande escala.
Thomas Harriot (1560 — 1621), usou 0 seguinte simbolismo para o produto

de binbmios
a—b = aaaa - aaab + bcaa
a-c - caaa + bdaa
a—d - daaa + cdaa — bcda
a-f - faaa + bfaa — bcfa

+ cfaa — bdfa
+ dfaa — cdfa + bcdf
Podemos notar que ele trabalhou com agrupamentos de 4 elementos, com
a condicéo que a letra a figurasse exatamente 4 vezes, em seguida 3 vezes,
2 vezes, 1 vez e, por Ultimo, houvesse um agrupamento com 4 elementos
sem a letra a.
Porém, foi Hérigone (1634), o primeiro a escrever a regra geral:

Cir=n.(n-121).(n-2)...(n—r+1)/r' (ESTEVES, 2001, p.22)

O francés Marin Mersenne, também viveu no final do século XVI e inicio do
século XVII. Seguidor de Liull, conseguiu estender os resultados para as

permutacdes simples, utilizando a lei P(n,n) = n!, Sendo, que


https://pt.wikipedia.org/wiki/1560
https://pt.wikipedia.org/wiki/1621
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Ele é especialmente conhecido hoje devido aos chamados primos de
Mersenne, os primos da forma 2P — 1, que discutiu em alguns pontos de seu
trabalho Cogitata phisico-mathematica de 1644 (EVES, 2004, p.400).

O francés Pierre de Fermat, viveu no século XVII que foi marcado por grandes
alteracdoes no mundo. Destacando a Analise Combinatéria, neste periodo muitas
cartas e tratados foram trocadas com informaacdes importantes, no que diz respeito
ao desenvolvimento deste contetdo. Sobre essa questdo Knobloch (2013) descreve

que

[...] entre julho e outubro de 1654 Pierre de Fermat (1601 — 65) e Blaise
Pascal (1623 — 62) trocaram pelo menos nove cartas (duas delas foram
perdidas) sobre questdes tedricas advinda de jogos de azar; essas
correspondéncias nos levam a crer que esse foi o inicio da teoria
matematica da probabilidade. Eles discutiam principalmente dois problemas:
o primeiro deles: Dois jogadores estdo jogando um jogo e cada jogador
precisa de um dado nimero de pontos para vencer. Se eles abandonarem o
jogo antes de completa-lo, como deveriam os jogos ser divididos entre eles?
(KNOBLOCH, 2013, p.147)

Fermat ndo publicou quase nada durante a sua vida, anunciando as suas
descobertas em cartas aos amigos. As vezes ele anotou resultados nas
margens dos seus livros. O trabalho dele foi largamente esquecido até que
foi redescoberto no meio do século 19.
http://www.somatematica.com.br/biograf/fermat.php

O francés Pascal, que viveu no século XVII, foi o criador da primeira maquina
de calcular. Dedicou um capitulo no livro Traité du Triangle Arithmétique, avec
Quelques Autres Traités sur le Méme Sujet (Tratado sobre o Triangulo Aritmético
com Outros Tratados do Mesmo Assunto) ao estudo de combinacgdes, alcancando o
resultado C(n, k) = 0, para k > n. O tratado marcar “o inicio das combinacdes

matematicas modernas”. Assim,

Essa espantosa e precoce atividade subitamente chegou a um fim em 1650,
guando, por estar com a saude debilitada, Pascal decidiu abandonar suas
pesquisas em matematicas e ciéncia e se dedicar & contemplacgéo religiosa.
Trés anos mais tarde, porém, Pascal retornou brevemente a matematica.
Nessa época, escreveu seu Traité du Triangle Arithmétique, conduziu
diversas experiéncias sobre a pressdo dos fluidos e, juntamente com
Fermat, lancou os fundamentos da teoria das probabilidades (EVES, 2004,
p.362).

Percy MacMahon, inglés que viveu no periodo de 1854 a 1929. Publicou

trabalhos, no século XX sobre Analise Combinatéria. Onde


http://www.somatematica.com.br/biograf/fermat.php
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Ele fez um discurso presidencial a Sociedade Matematica de Londres em
analise combinatéria, em 1894. MacMahon escreveu uma analise de dois
tratados volume Combinatéria (um volume em 1915 e o segundo volume, no
ano seguinte), que se tornou um classico. Ele escreveu uma introducéo a
analise combinatéria, em 1920. Em 1921, ele escreveu Novo Matemética
passatempos, um livro sobre recreacdes matematicas. Este livio mostra
outro dos temas que fascinaram MacMahon, nomeadamente a construgédo
de padrdes que podem ser repetidos para preencher o plano.
http://www.aprender-mat.info/portugal/historyDetail.htm?id=MacMahon

Gian Carlo Rota, que viveu no final do século XX, ajudou a formalizar o

assunto Analise combinatéria na década de 60.

Rota logo tornou-se parte de Los Alamos. Ele deu palestras que foram
profundamente informativo, polido obras de arte que o tornou conhecido em
todo o laboratério. Os temas foram variados: equacdes diferenciais, teoria
ergbdica, a andlise fora do padrdo, probabilidade, e, claro, analise
combinat6ria.
Como j& foi referido, Rota trabalhou na analise funcional para o seu
doutorado e, até cerca de 1960, ele escreveu uma série de trabalhos sobre
teoria de operadores. Dois trabalhos de 1959-60, embora ainda na area da
teoria do operador, olhou teoria ergédica que é uma area que exige
consideraveis capacidades combinatérias. Esses papéis parecem ter levado
Rota longe da teoria do operador e na area de combinatéria. Seu primeiro
grande trabalho sobre analise combinatéria, que viria a mudar o rumo de
todo o assunto, foi sobre os fundamentos da teoria combinatéria Rota, que
publicou em 1964.
Rota recebeu o prémio de Steele da American Mathematical Society em
1988. O Prémio escolhe citacdo o ensaio de 1964 sobre os fundamentos da
teoria combinatéria como:
... 0 Unico papel maior responsavel pela revolugdo que a combinatéria
incorporada no mainstream da mateméatica moderna.
http://apprendre-math.info/portugal/historyDetail.htm?id=Rota

Aqui, lembramos que os fatoriais séo importantes em Analise Combinatoria e
em outros assuntos do nivel médio como Probabilidade e Binémio de Newton. E o
curioso disso tudo é saber que cada simbolo que se faz uso na matematica possui a
descricéo escrita de seu surgimento, ou seja, cada um possui um motivo para ter
surgido e estar sendo utilizado até o momento. A notagédo n! (Ié-se: n fatorial ou
fatorial de n) foi introduzida no inicio do século XIX, e serve para facilitar a escrita de

calculos demasiadamente grandes e/ou escreverem valores de forma simplificada.

O simbolo n!, chamado fatorial de n, foi introduzido em 1808 por Chisthian
Kramp (1760 — 1820) de Strasburgo, que escolheu para contornar
dificuldades gréficas verificadas com simbolo previamente usado. Por
conveniéncia definiu-se 0! =1 (EVES, 2004, p. 365).


http://www.aprender-mat.info/portugal/historyDetail.htm?id=MacMahon
http://apprendre-math.info/portugal/historyDetail.htm?id=Rota
https://pt.wikipedia.org/wiki/An%C3%A1lise_combinat%C3%B3ria
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Neste texto, percebemos que a Analise Combinatéria ndo surgiu de forma
subita, mas assim como toda a matematica, ela veio se desenvolvendo durante os
séculos, muitas vezes informalmente, no anonimato entre amigos (como nas cartas
que eram trocadas e possuiam métodos combinatdrios), outras vezes para se
apropriar de vantagens ou pelo menos conhecé-las (como nos jogos de azar), entre
outras. Conseguimos perceber também, que génios ndo descansam e estdo a todo
0 momento produzindo, fazendo o mundo se desenvolver, construindo teorias,
desarticulando outras e assim nds vivemos, em eterno processo de construgdo e
desconstrucao.

Neste texto, procuramos elucidar fatos histéricos matematicos e da
humanidade visando a utilizacdo por professores em sala de aula, “lincando” as
duas histérias desenvolvidas situando tempo e espaco, fazendo a interacdo das
mesmas. Outro fato que pode ser bem explorado, € que a busca do
desenvolvimento do assunto, passou pelas disputas em jogos de azar, vividas por
alguns matematicos como: Pacioli, Cardano, Tartaglia, entre outros e que no inicio
do capitalismo (século XllIl) houve a criacdo das primeiras universidades, pontes de
conhecimentos exploradas pelos matematicos da época. Ficamos devendo o
surgimento das simbologias que caracterizam a analise combinatoria, mas

entendemos que isso pode ser fruto de outra pesquisa. E

A importancia da histéria das Ciéncias e da Matemética, contudo, tem uma
relevancia para o aprendizado que transcende a relacdo social, pois ilustra
também o desenvolvimento e a evolu¢do dos conceitos a serem aprendidos
(BRASIL, 2000, p.52).

3. ASPECTOS MATEMATICOS

E importante que todo professor domine os contetidos a serem trabalhados
durante suas aulas. Entdo, se faz necesséario o aprofundamento e a descoberta de
técnicas que o prepare de modo consciente para enfrentar a docéncia no dia a dia.
Nesta secéo, indicaremos algumas literaturas que servem para mostrar as principais
técnicas combinatorias utilizadas no ensino medio.

1. HAZZAN, S. Fundamentos de Mateméatica Elementar. Vol. 5. Sdo Paulo:

Atual, 1993.
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2. OLIVEIRA, M. R. de; CARNEIRO, M. L. da R. Elementos da Matematica. 22
ed. Belém: GTR, 2009.

3. ROSAS, L. da S. Ensino de analise combinatdria por atividades. 322p.
Dissertacdo (Mestrado profissional em Educacdo Matematica). Universidade
do Estado do Para, Belém, 2018.

4. SANTOS, J. P. de O.; MELO, M. P.; MURARI, I. T. C. Introducédo a Analise

Combinatoria. Editora da UNICAMP, Campinas - SP, 1995.

4. ASPECTOS CURRICULARES

De acordo com os principios que constam no artigo 205 da constituicdo de
1988 e na Lei de Diretrizes e Bases da Educacao nacional, os conteudos a serem
ministrados para o Ensino Fundamental e Médio tém por intencdo fundamentar os
discentes para o exercicio responsavel de seus deveres e direitos perante a
sociedade, ou seja, a educacgéo escolar deve estar vinculada com a cidadania. Os
conteudos devem ser significativos para os alunos e estar adequados as diversas
formas de aprender de cada um.

Muitos estudos realizados por pesquisadores da area de Educacao
Matemética vém destacando a necessidade do educador de refletir sobre suas
atividades, conteudos e conceitos que, em muitos momentos, sdo repassados de
forma vaga para os educandos, entre eles Cabral (2006), Carvalho (2009), Costa
(2013), Duro (2012), Silva (2013), Sturm (1999), Tataia (2012), Vazquez (2011),
entre outros. A introducdo de conteudos por meio de situa¢cfes voltadas a realidade
dos alunos é uma importante ferramenta que se integra as novas metodologias
exigidas pela educacdo, uma vez que a integracdo e a interacdo dos alunos com a
Matematica permitem que os problemas possam ser um excelente atrativo para as
aulas desta disciplina. O Ensino de Matematica por meio do método tradicional é um
problema cultural, visto que jA ndo esta atendendo as necessidades de alunos e

professores. Segundo Sturm, temos que

[...] o ensino de Andlise Combinatéria deve se dar através de situacdes-
problema. As férmulas devem aparecer em decorréncia das experiéncias
dos alunos na resolucéo de problemas, devem ser construidas e ndo ser o
elemento de partida para o ensino de cada tema: Arranjo, Permutacdo e
Combinacdo (STURM, 1999, p.3).
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Pela sua propria histéria, a Matematica mostra que foi construida em resposta
a perguntas motivadas por problemas, seja de ordem préatica (como contagem de
animais, divisdo de terras, calculo de questdes financeiras, etc.), sejam vinculadas a
outras ciéncias (como a Fisica, a Quimica, etc.) ou ainda ligadas a propria
Matematica. Dessa forma, a resolucdo de problemas € da propria esséncia da
Matematica, funcionando como um grande organizador do processo de
aprendizagem, muitas vezes como o seu detonador, articulador e construtor.

A respeito do uso da metodologia tradicional, Esteves (2000), em sua

pesquisa, pontua:

[...] queremos mostrar que a formula em si ndo é negativa nem
contraproducente; ao contrario, ela representa uma compresséao algoritmica
que assegura uma economia cognitiva importante, desde que colocada no
tempo certo. Para o conteddo Analise Combinatéria, quando néo
reforcamos a férmula, acreditamos que estamos valorizando o uso da
arvore de possibilidade, do método de tentativa e erro, do desenho e do
principio fundamental da contagem para um melhor desenvolvimento do
raciocinio combinatério. Assim, a formula no papel deixa de ser apenas uma
ferramenta para desenvolver os problemas de maneira mais econdmica
(ESTEVES, 2000, p.3).

Hoje, ser um professor é muito mais do que ministrar aulas. E munir os alunos
com o0 acesso ao saber historicamente produzido, leva-los ao despertar para o
saber. E inseri-los no jogo das informacées e ao mesmo tempo fornecer-lhes meios
para que possam selecionar essas informacdes e realizar sua significacdo. Entéo,
instrumentalizar o aluno a ter mais autonomia e prepara-lo para estar continuamente
em busca de aprender como parte de seu desenvolvimento, torna a aprendizagem
mais significativa. Assim, o saber escolar, cumpre seu papel na formacao de seres
humanos preparados para atuar de maneira efetiva na transformagé&o da sociedade.

O objetivo € nao estimular excessivamente o formalismo matematico além do
que é necessario para a formacao de alguns modelos basicos, e, quando ele se fizer
importante, que seja obtido através do consenso de discussdo e sintese por parte
dos proprios educandos. Nao se devem apresentar regras claras e diretas de como
fazer tal coisa nem de como escrever tal propriedade. Preferir problemas e desafios
em detrimento de exercicios repetitivos. Agora € preciso cuidado na apresentagado
dos problemas porque muitas vezes o0 que para alguns alunos é realmente

desafiador (um problema) pode nédo ser para outros. Um problema verdadeiro deve
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exigir uma série de acbes e operacdes que levem a um resultado que ndo esta
disponivel de imediato, mas € possivel se obtido com constru¢des adequadas.

Com isso, adotamos em nossa pratica a resolucédo de problemas como ponto
de partida, seguindo em nossos estudos e aplicando em nossa sequéncia de ensino,

recomendacdes dadas por SA (2005), listadas assim:

1. N&o tente fazer uma aula dentro dessa concepcdo de maneira
improvisada;

2. Determine qual é o problema mais simples e interessante para a
turma que uma operacao ou conceito matematico auxiliam a solu¢éo;

3. Descubra um processo de resolver o problema sem uso da operagéo,
normalmente o processo procurado envolve o uso de algum material
manipulativo ou uso de algum outro conceito ja conhecido;

4, Proponha o problema em sala e dé um pouco de tempo para turma
pensar numa solucgéo;

5. Solicite a turma que apresente uma solucdo ao problema ou
apresente a solucao que vocé tem;

6. Faca um registro escrito e detalhado da solucéo para toda a turma;

7. Analise com a turma os invariantes que surgiram na resolugédo do
problema;

8. Solicite da turma uma conclusdo operacional para resolver o
problema apresentado;

9. Sistematize o0 conceito do conteddo que vocé tinha como objetivo a
trabalhar;

10. Mostre como fica a solugdo do problema proposto com o uso do
conteudo sistematizado;

11. Proponha novos problemas envolvendo o assunto sistematizado (SA,
2005, p.75).

Além de buscar novas metodologias, hoje em dia o professor deve conhecer
com profundidade o curriculo proposto, os conteudos a serem ensinados, 0S
objetivos a serem alcancados, e os instrumentos de avaliacdo. E um importante
documento nos dias atuais é a matriz de Referéncia de Matematica e suas
Tecnologias proposta pelo INEP, nela busca-se envolver a matemética cotidiana,
gue estimulem os alunos a buscar regularidades, formar hipéteses, refletir e
generalizar, possibilitando o desenvolvimento da autonomia do aluno, ampliando e
enriguecendo o processo de ensino-aprendizagem, 0 que vem casar com nossa
proposta de ensino por atividade. Para a Analise Combinatéria, encontramos
algumas habilidades e competéncias atribuidas pelo INEP, que devem ser

desenvolvidas durante o estudo dessa disciplina.
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Quadro 1- Competéncia e habilidades.

Competéncia | Construir significados para os numeros naturais, inteiros,

de area racionais e reais.

- Reconhecer, no contexto social, diferentes significados e
Habilidade 1 | representacfes dos numeros e operacdes - naturais, inteiros,

racionais ou reais.

Habilidade 2 | - Identificar padrdes numeéricos ou principios de contagem.

- Resolver situacdo-problema envolvendo conhecimentos

Habilidade 3 | numéricos.

- Avaliar a razoabilidade de um resultado numérico na construcéo

Habilidade 4 | de argumentos sobre afirmacdes quantitativas.

- Avaliar propostas de intervencdo na realidade utilizando

Habilidade 5 | conhecimentos numéricos.

Fonte: BRASIL (2000)

Nessas habilidades e competéncia, entende-se, que se forem bem
desenvolvidas, os alunos terdo um conhecimento social mais relevante, serdo mais
autbnomos e sera adquirido uma boa formacdo de cidadania. Dessa forma, é
necessario aproximar, sempre que possivel, o conteddo mateméatico ensinado na

escola das situacOes apresentadas no contexto social dos alunos.

5. ESTUDOS SOBRE O ENSINO DE ANALISE COMBINATORIA

A fim de proporcionar melhorias no processo de educacao, € relevante que se
entenda o quanto é importante ascender com novas metodologias, visto que os
componentes e as ferramentas ao se incorporarem a essas novas tecnicas
proporcionam motivagdo aos alunos. Nesta revisdo de literatura, apresentamos
dissertagGes, monografias e artigos relacionados ao uso de jogos e principalmente
em Educacédo Matematica, sobre o assunto Analise Combinatoria.

Em nosso produto destacaremos o0s objetivos e as conclusdes de cada autor.
Para uma leitura mais aprofundada sobre as literaturas, ao final deste material,

seguem as referéncias.



18

No trabalho de Sturm (1999), com o titulo “As possibilidades de um ensino
de Analise Combinatdria sob uma abordagem alternativa”, o autor considera trés
objetivos a serem alcangados:

1°. Analisar uma proposta de ensino de analise combinatéria e sua
experimentacdo em sala de aula;

2°. Identificar suas possibilidades e limites com relagdo ao ensino-
aprendizagem da proposta, no sentido de colaborar em futuras investigacdes de
Andlise Combinatoria;

3°. Contribuir para o trabalho de professores de matematica do ensino médio
gue busquem aprimorar sua formacdo em relacdo ao ensino-aprendizagem de
Analise Combinatoria.

O autor conclui que foi dificultoso analisar a prépria pratica e que deveria ter
feito entrevistas com os alunos. Também destaca que o principio multiplicativo foi
bem utilizado e que os alunos sentiram dificuldades nos problemas de ordem e
repeticdo. Sturm revela também que durante sua pesquisa, ndo encontrou texto no
Brasil sobre o assunto, o que deixou algumas lacunas sobre que norte seguir
durante a pesquisa.

Ainda encontramos outros estudos diagnésticos, em Nepomuceno e Souza

Junior (2014, p.71 a 78) apud Lima Junior (2014, p. 35 a 42), expostos no quadro a

sequir.
Quadro 2 - Revisdo de estudos dos seguintes autores.
(continua)
Autor Trabalho Ano Objetivo Concluséao
N _ Em relagcdo as
Identificar as dificuldades |
_ dificuldades de
de aprendizagem dos )
o aprendizagem  durante
alunos acerca dos topicos .
_ as aulas de Analise
. estudados na  Analise o
Analise . _ Combinatoria, 52% dos
Antunes . Combinatodria e analisar o
Combinatoria alunos das escolas
e Do 2005 | desempenho dos alunos | o
na Escola _ , publicas indicaram a
vale . concluintes do  Ensino
Publica. o falta de compreenséo
Médio ao  resolverem
. dos textos dos
problemas de Analise
. problemas, em segundo
Combinatoria. o
lugar, eles indicaram o
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(conclusdo)
uso da formula correta
nos problemas de
Combinatoria.

Analisar as variaveis que | Dificuldade nas
o afetam os procedimentos e | resolugdes dos
Raciocinio i
. 0s erros dos alunos ao | problemas e so
Combinatorio _
resolverem problemas | conseguiram
Batanero | em Alunos do o o
Ensi 1996 | combinatorios, mostrando | desenvolver atividades
nsino
. como devem ser fonde o0 numero de
Secundario. _
consideradas essas | elementos eram
variaveis no aprendizado. pequenos.
Uma
investigacao A pesquisadora aponta
sobre  erros Confrontar as abordagens | que existe uma relagéo
apresentados dos estudantes em | direta entre 0 uso da
por diferentes tipos de | formula e a inversdo da
estudantes na problemas e buscar | natureza combinatoria,
Pacheco | resolucdo de | 2001 | algumas explicacdes para | isto é, todos os alunos
problemas possiveis performances | que apresentaram essa
verbais e néo nos diferentes casos e | inversédo adotaram
verbais no para 0s possiveis erros | estratégia com o uso de
campo da apresentados. férmulas.
Analise
Combinatéria.
Enquanto que 60% os
Identificar as dificuldades | alunos das escolas
i . de aprendizagem dos | particulares  indicaram
Da analise o _ B
o alunos acerca dos topicos | que a maior dificuldade
combinatoria: . _ .
_ estudados na  Andlise | era diferenciar 0s
o 0 que ficou . _ ,
Pinheiro Combinatdria e analisar o | problemas de arranjo
em alunos e
e Roza 2006 | desempenho dos alunos | dos problemas de
professores _ . .
_ concluintes do Ensino | combinagdo e, em
do Ensino o
o Médio ao resolverem | segundo lugar, 58% dos
Médio? . o
problemas de Analise | alunos indicaram a falta
Combinatoria. de compreensdo dos
textos.

Fonte: apud Lima Janior (2014)
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O trabalho de Carvalho (2009), com o titulo: “O uso de jogos na resolugao de
problemas de contagem: um estudo de caso em uma turma do 8° ano do colégio
militar de Porto Alegre”, o autor apresenta trés objetivos:

1) Propor uma sequéncia que amplie o campo conceitual multiplicativo nos
problemas de contagem;

2) Desenvolver nos alunos habilidades de estratégias e organizacdo na
resolucao de problemas;

3) Promover a socializagéo entre os estudantes.

Também é um objetivo a ser alcancado, fazer com que os alunos se motivem
a pensar de forma organizada, através de estratégias elaboradas por eles mesmos,
em situacdes problemas que fogem as do livro didatico.

O autor concluiu que foi um sucesso a aplicacdo da metodologia, j& que
alcancou seu objetivo e acredita também que os alunos poderdo ter uma melhor
compreensao do assunto Analise Combinatdria ao chegarem no 2° ano do ensino
médio, se comparados com estudantes que nédo tiveram tal oportunidade.

O trabalho de Almeida (2010), com o titulo: “Ensinando e aprendendo Analise
Combinatéria com énfase na comunicacdo matematica: um estudo com o 2° ano do
ensino médio” teve como objetivo investigar o potencial da Comunicacdo Matematica
em uma proposta de Analise Combinatéria, construida com base na resolucédo de
situacdes-problema, para alunos do 2° ano do Ensino Médio. O autor considera
também alguns objetivos especificos a serem alcancados como:

1) Avaliar a mobilizacdo dos conhecimentos combinatérios ao longo da
proposta;

2) ldentificar as principais estratégias utilizadas;

3) Analisar o desenvolvimento dos argumentos utilizados pelos alunos ao
longo do estudo;

4) Investigar o papel das discussbes em pequenos e grandes grupos;

5) ldentificar como os estudantes avaliam a proposta de ensino.

O autor concluiu que a aplicacdo da metodologia foi adequada e capaz de
gerar contribuicbes para o processo de aprendizagem, visto a evolugdo na
aprendizagem e aspectos relacionados no quadro acima. Apesar dos problemas
enfrentados como, baixa frequéncia dos alunos no periodo das aulas, a dificuldade
deles em se expor por falta de confianca, interrupgcdes por problemas administrativos

da escola, entre outros.
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Em Bastos (2013), com o titulo: “O ensino da Analise Combinatéria em sala
de aula, a Partir de situacdes-problema e sob uma abordagem histérica”, o objetivo
foi estimular o ensino e a aprendizagem da analise combinatoria, sistematizando-se
com base numa abordagem histérica do desenvolvimento da matematica, utilizando
0 uso do principio multiplicativo e resolvendo situa¢des-problemas.

O autor conclui que é possivel garantir que a Histéria da Matematica ndo se
trata de uma moda transitéria no ensino, mas sim permanente, assim como 0S
conceitos de Andlise Combinatéria em Mateméatica. Acredita que sempre que
possivel devem ser expostos como situacdes problemas contextualizados ou
interdisciplinares. Aponta que a sala de aula deve ser um lugar atraente para seus
alunos, visando conseguir seus objetivos, de modo a otimizar o ensino-
aprendizagem da Analise Combinatoria, de forma mais prazerosa, mantendo o rigor
matematico, desenvolvendo no educando um espirito reflexivo, critico, participativo,
responsavel que também contribua para o professor ou futuro professor combater o
analfabetismo do raciocinio combinatério.

Em Cabral (2006), com o titulo: “A utilizacdo de jogos no ensino de
matematica”, o objetivo do autor foi mostrar que o uso de jogos é um método que
tem grande valia dentro da sala de aula, identificando também sua eficacia e o modo
como ele nos auxilia, ndo sé no processo de ensino e aprendizagem da matematica,
mas como participante no desenvolvimento de um sentimento de autonomia, prazer
e contentamento.

O autor conclui afirmando que acredita que o ensino de matematica ndo deve
apenas ser feito na sua forma tradicional, uma vez que socialmente o aluno néo faz
o usufruto daquilo que lhe é explicado em sala de aula, pensando-se assim a
utilizacdo de Jogos poderia facilitar a percep¢ao de algumas situacdes-problema que
poderiam surgir em sua vida cotidiana. Aponta que ao utilizar os Jogos no ambiente
escolar, de maneira consciente e compromissada, pode ser motivador para o ensino-
aprendizagem de matematica. Afirmou também, que ndo devemos tornar o uso do
Jogo algo obrigatorio na sala de aula, mas sim que metodologicamente ele possa
servir para o aluno apreender os conteudos de maneira alegre e prazerosa, assim
auxiliando nesse processo de transformacgéo educacional que se almeja. E segundo
ele, o trabalho com Jogos Matematicos em sala de aula nos traz alguns beneficios,

mas devem ser escolhidos com cuidado.
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No trabalho de Costa (2013), com o titulo: “Uma proposta de ensino de
Andlise Combinatéria para alunos do ensino médio”, o objetivo principal foi
desenvolver no aluno do Ensino Médio um raciocinio combinatorio conciso, ndo
privilegiando assim o uso de férmulas.

Finalmente, conclui que este aspecto interativo proposto nas atividades, seja
capaz de colaborar para que os alunos adquiram um conhecimento com significado.
Por outro lado, esse modelo pode gerar indisciplina e ai a postura do professor se
torna fundamental. Torna-se consenso entre os docentes de mateméatica, que
conseguir uma educacao de qualidade através de um conhecimento concreto nao é
tarefa facil, pois dependem de estudo, pesquisa e aprimoramento constante.

Em Pinheiro (2008), com o titulo: “O ensino de Analise Combinatoria a
partir de situagbes-problema” o autor teve como objetivo investigar a viabilidade
de uma sequéncia de ensino para introduzir os conceitos basicos de Analise
Combinatdria, por meio de Situacdes Didaticas.

De forma geral, concluiu que a sequéncia didatica proporciona condi¢cfes
favoraveis a aprendizagem com o intuito dos alunos desenvolverem as
habilidades béasicas da Analise Combinatdria. Assim como, revela a necessidade
de novas pesquisas no campo da Analise Combinatéria com a intencdo de
potencializar o Principio Fundamental da Contagem como estratégia basica para
a resolucao dos problemas.

No trabalho de Silva (2013), com o titulo “Ensino-aprendizagem de Analise
Combinatdria através da resolucédo de problemas: Um olhar para a sala de aula”, o
autor teve por objetivo tracar um mapeamento do ensino-aprendizagem de Analise
Combinatdria, através da pratica em sala de aula.

O autor conclui que a resolucdo de problemas como metodologia de ensino-
aprendizagem possibilita, no minimo, uma formagdo critica e questionadora,
provocando a autonomia do aluno nesse processo. Contudo considera que estudos
mais relevantes devem ser feitos na area que se dedica a ensinar como ponto de
partida através de situacdes problemas.

No trabalho de Vazquez (2011), a pesquisa teve como titulo “O ensino de
Andlise Combinatéria no ensino médio por meio de atividades orientadoras em uma
escola estadual do interior paulista”, seu objetivo foi descrever a elaboracéo,
desenvolvimento e aplicacdo de trés atividades orientadoras de Analise

Combinatoria.
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Vazquez conclui que no inicio a maioria dos educandos procurava montar as
possibilidades, acreditando que esse fato se da devido ndo terem contato com o
assunto Andlise Combinatéria no ensino fundamental. Considerou a avaliagdo do
trabalho satisfatéria, ja& que os alunos construiram o0 processo, participaram,
colaboraram e se mostraram mais confiantes na busca da solucdo dos problemas.

No trabalho de Duro (2012), com o titulo foi: “A utilizacdo de jogos no
ensino de matematica”, objetivou-se investigar as estratégias (génese da construcao
do raciocinio combinatério) utilizadas pelos estudantes durante a realizacdo de
experimentos, levando em conta a estruturacdo do seu raciocinio e 0s esquemas
previamente construidos que possibilitam ou limitam a constru¢do da combinatéria.

O autor conclui questionam-se finalmente: Sera que obteriamos 0s mesmos
resultados caso o instrumento fosse outro? E, quando aplicado a diferentes
conteudos, o0 mesmo raciocinio pode variar sua forma? Afirma também que
considera necessaria a introducdo do assunto no Ensino Fundamental, por ser
importante no preparo da aquisicdo de estruturas formais ao pensamento. E que a
acao durante o projeto, fez com que ele vivenciasse um aprendizado, para si, que foi
o melhor resultado de toda pesquisa.

No trabalho de Mendes (2014), com o titulo: A Abrangéncia das
Permutacfes na Analise Combinatéria, os objetivos foram:

» Desenvolver material teérico compacto para consulta e estudo por parte de
professores e alunos, que desejam se aperfeicoar no estudo da Andlise
Combinatéria, com énfase nas Permutacdes.

» Oferecer ao professor de Matematica uma proposta didatica alternativa e
complementar, a fim de proporcionar uma maior seguranca no lidar com a Anélise
Combinatoria.

» Oferecer ao professor de Matematica uma atividade pedagodgica a fim de
tornar as aulas mais construtivas, interessantes e produtivas.

» Munir o estudante de ferramentas e habilidades para atuar de forma ativa e
eficiente na resolucéo de problemas de contagem.

* Mostrar que a maioria das questdes relativas ao tema é referente as
permutacdes ou que podem ser resolvidas por técnicas envolvendo permutacoes.

* Nao tem este trabalho o objetivo de trabalhar a Analise Combinatdria sem o

uso de férmulas, pois em certos casos elas sdo fundamentais e convenientes.
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O autor conclui que dessa forma a aula se torna mais dinamica, interessante
e a aprendizagem mais eficiente. E espera que a atividade pedagdgica contribua
para o aprendizado de forma abrangente, descontraida e que as acgles
desenvolvidas sejam conforme as necessidades de cada professor e/ou estrutura
educacional que ele estiver inserido.

O trabalho de Tataia (2012) teve como titulo “Anélise Combinatoria para o
ensino médio”, com o0 objetivo de propor o desenvolvimento de atividades que
desafiem e motivem tanto professores como alunos a estudarem, aprenderem e
entenderem o contetdo de Analise Combinatéria no Ensino Médio; como um
instrumento que facilite a relacdo entre o ensino do docente e a aprendizagem do
discente.

Entdo, conclui que com a prética da resolucdo de problemas nas aulas de
Matematica, os alunos tém a oportunidade de desenvolver e sistematizar o0s
conhecimentos matematicos, dando significacdo aos conteudos trabalhados. Tal
desenvolvimento é completado quando o professor resolve adotar atitudes positivas
junto aos alunos, tais como: dar oportunidade para que todos possam expressar as
préprias estratégias de resolucéo; valorizar todas as resolucdes apresentadas pelos
alunos, trabalhando o erro como instrumento pedagogico; e ao desenvolver nos

alunos a persisténcia na elaboracéo de estratégias para a resolucdo dos problemas.

6. PROPOSTA DE SEQUENCIA DIDATICA

Nossa proposta de ensino € fundamentada no Ensino de Matematica por
Atividades segundo Sa (2009) e no uso de Jogos.

Este material didatico foi elaborado com a preocupacdo de garantir nao
apenas a abordagem do conteudo Analise Combinatéria, mas também o
desenvolvimento de um processo de ensino-aprendizagem onde haja a parceria de
alunos e professores, estes como sujeitos mais experientes. Assim, objetivou-se
nessa sequéncia de ensino desenvolver um material por meio de situacdes
didaticas, que enfatizam a resolugdo de problemas como ponto de partida, para
firmar conceitos combinatdrios. O PCN nos revela que

Nao somente em Matematica, mas até particularmente nessa disciplina, a

resolugdo de problemas é uma importante estratégia de ensino. Os alunos,
confrontados com situacBes-problema, novas, mas compativeis com os
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instrumentos que ja possuem ou que possam adquirir no processo,
aprendem a desenvolver estratégia de enfrentamento, planejando etapas,
estabelecendo relacdes, verificando regularidades, fazendo uso dos
proprios erros cometidos para buscar novas alternativas; adquirem espirito
de pesquisa, aprendendo a consultar, a experimentar, a organizar dados, a
sistematizar resultados, a validar solu¢des; desenvolvem sua capacidade de
raciocinio, adquirem autoconfianca e sentido de responsabilidade; e,
finalmente, ampliam sua autonomia e capacidade de comunicacédo e de
argumentacao (BRASIL, 2000, p.52).

6.1. O ENSINO DE MATEMATICA POR ATIVIDADES

A sala de aula necessita ser a oficina do amanha. Diante de tdo grande
responsabilidade precisamos realmente parar e ponderar sobre as acdes que
historicamente vém sendo atribuidas ao professor no Ensino de Matematica. O perfil
do professor atual € daquele que apresenta a atitude interdisciplinar caracterizada
pela busca, pela ousadia, pela pesquisa, pois essas atitudes possibilitam o
enriguecimento da integracdo dos elementos do conhecimento.

O processo pedagogico da alfabetizacdo Matematica deve ser pensado como
um desafio diario ndo s6 para o aluno, mas também para o professor. O mundo
educativo passa dinamicamente por diversas linguagens e inovagdes tecnoldgicas, e
nesse cenario, a aquisicdo de conhecimento matematico ndo deve se furtar de
acompanhar e promover estratégias que se relacione com diversas teorias e praticas
da aprendizagem. A ousadia interdisciplinar deve-se fazer valer através da pesquisa
e dos estudos da Matemética. Isso significa incentivar e promover os conteudos de
uma forma construtiva, dando mais qualidade de recursos a seres humanos, que se
capacitam na l6gica da Matematica.

Um dos objetivos da educacéo € promover o conhecimento, levar o cidadao a
se apropriar do mundo circundante, existindo uma relacao direta entre o sujeito que
conhece e algo a ser conhecido. Temos informagbes de todos os lados e néo
podemos esquecer os outros mediadores que a sociedade dispbe, vivemos cercados
de midias e o conhecimento é muito rapido e dindmico. Dessa maneira, renovamos
sistematicamente tudo que aprendemos, algumas coisas ganham importancia e
outras se tornam absolutamente obsoletas.

Em Sanchis e Mahfoud (2007), encontramos que

Piaget, através desses conceitos, discutia as relacBes entre a possibilidade
de conhecimento e o sujeito conhecedor. Um sujeito epistémico, nas suas
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palavras, abstrato e universal, presente em todos os sujeitos reais, que se
constitui na sua relagdo com o mundo. Essa relagdo ndo € uma relagéo
gualguer, mas uma interacdo com o (s) objeto (s) do conhecimento mediada
pela acao do proprio sujeito, que dessa forma assimila — ndo o objeto puro,
mas o resultado da interacdo — e acomoda-se, construindo, assim, novas
estruturas de compreenséo da realidade. Através de um processo dialético,
as estruturas sao reconstruidas, assim como também as estruturas do
mundo na medida em que este adquire significado para o sujeito (SANCHIS
e MAHFOUD, 2007, p.173).

O Ensino de Matematica por Atividade tem uma proposta que faz com que o
aluno seja o construtor de seu conhecimento, o ajudando a entender transformacoes
qgue |Ihe ajudarédo a construir sua autonomia de pensamento, muito valorizada nos
dias atuais.

Em S& (2009), temos que

A proposicao do ensino de Matemética baseado em atividades pressupde a
possibilidade de conduzir o aprendiz a uma construcdo constante das
nocdes matematicas presentes nos objetivos da atividade. Isso é
evidenciado a partir da elaboracdo da mesma, até a sua realizacdo e
experimentacao, visto que cada etapa vivida pelo estudante servir de apoio
para a discusséo e posterior elaboracao final dos conceitos em construcéo.
Cabe, porém, ao professor preocupar-se com o modo de elaboracao dessas
atividades e com as orientagc6es dadas aos estudantes durante a realizacéo
das mesmas, pois isso podera ser decisivo no processo de aprendizagem
do aluno (SA, 2009, p.18).

Para que o processo de ensino seja bem elaborado, consideramos importante
ressaltar trés aspectos:

1°. Aprendizagem: Todo processo de aprendizagem envolve conhecimento.
Esse processo se da a partir do momento que comecamos a nos desenvolver de
forma fisica, biolégica, mental e emocional. A vida passa a ser um permanente
ensaio de acertos e erros. Nesse contexto, a caminhada educativa envolve
momentos de desequilibrios, haja vista que novas informac¢des vao sendo checadas
a nivel mental pelo educando, ou seja, 0 que se aprendeu ontem interage com o que
se aprende hoje.

O desiquilibrio é salutar, e deve ser visto como algo necessario para a
aprendizagem. Envolve maturidade mental, tdo importante para constru¢cdo do
conhecimento humano.

2°. Sala de aula: O padrdao de desenvolvimento normal em um individuo
comeca a partir de seu nascimento. E no convivio familiar que a aprendizagem

surge. O contato social é importantissimo, mas € no espaco escolar que o estudo da
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realidade do mundo vai lhe servir de grandes provocacdes de conflitos interiores. A
leitura e a escrita fundamentam o alicerce no curriculum sociocultural educativo da
aprendizagem.

A troca de experiéncias, somadas ao meio ambiente d4 o aporte tdo
necessario para que alunos e professores se integrem aos momentos em sala de
aula.

3°. Conhecimento: O ser humano nasce com capacidade para aprender e
externar esse conhecimento. H& uma necessidade muito grande de se adquirir
conhecimento. O pensamento construtivo tem sede de se desenvolver e isso € muito
dindmico. As interacdes que se apresentam no dia a dia vao se juntando a outras
experiéncias adquiridas em um processo permanente.

A partir dos trés aspectos ressaltados anteriormente, segundo Sa (2009),
temos cinco sugestfes essenciais para elaboracdo das atividades de ensino, que
servirdo para a construcdo do conhecimento do aluno. Assim descritos:

e As atividades devem apresentar-se de maneira auto orientadas para que
os alunos consigam conduzir-se durante a construcao de sua aprendizagem;

e Toda atividade deve procurar conduzir o aluno a construcdo das nocdes
matematicas através de trés fases: a experiéncia, a comunicacdo oral das ideias
apreendidas e a representacao simbolica das no¢des construidas;

e As atividades devem prever um momento de socializacéo das informacdes
entre alunos, pois isso é fundamental para o crescimento intelectual do grupo. Para
gue isso ocorra, o professor deve criar um ambiente adequado e de respeito matuo
entre 0s alunos e adotar a postura de um membro mais experiente do grupo e que
possa colaborar na aprendizagem deles;

e As atividades devem ter caracteristicas de continuidade, visto que precisam
conduzir o aluno ao nivel de representacdo abstrata das ideias matematicas
construidas a partir das experiéncias concretas vivenciadas por ele;

e De acordo com o modelo proposto por Dockweiller (1996), as atividades
propostas pelo professor podem se apresentar de trés maneiras: desenvolvimento,
conexao e abstracdo, de modo que sejam sequencialmente apresentadas e possam
contribuir para a construgédo gradual dos conceitos matematicos (apud SA, 2009,
p.18).
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6.2. O USO DE JOGOS NO ENSINO DE MATEMATICA

Hoje em dia, podemos dizer que tém sido feitos inimeros esforgos, por partes
dos docentes, estudiosos e instituicbes de pesquisa, para acompanhar e mesmo
estar a frente de todas essas mudancas que vém ocorrendo na relacdo professor-
aluno, em sala de aula. O Ensino da Matemética esta sendo visto com outros olhos.
Vivemos um momento de reformulac¢éo nos curriculos, de alteracdo de estratégias e,
sobretudo, de utilizacdo de metodologias e técnicas educativas.

Nessa concepcao, o professor deve criar possibilidades de intervencdo que
visem a ampliacdo do conhecimento dos alunos. Por tanto, deve considerar que todo
e qualquer material utilizado para o ensino é uma ferramenta que pode expandir a
acdo pedagogica. Neste sentido, o ludico completa o processo educativo, com sua
proposta de prazer, imaginacao e aprendizado que favorece a participacao durante
as aulas.

Com isso, a insercdo, em sala de aula, de atividades ladicas que envolvam
jogos desperta nos alunos o interesse tanto pelo tema como pelo material a ser
utilizado. Eles sdo motivados a aprender Matematica, passando a lidar com simbolos
e regras que com frequéncia sdo aplicadas no mundo social. Sendo importante
como recurso didatico que venha somar aos demais no avanco da aprendizagem
Matemética, potencializando o desenvolvimento do discente.

Para estimular discursdes, respeitando as diferentes opinides e a capacidade
de sintetizar conclusbes, devemos sugerir atividades abertas, que, apesar de
balizadas por algum aspecto do contelddo matematico, ndo impdem uma Unica
diregdo a seguir nem uma unica porta final. Os jogos podem ser o “pontapé” para
esse tipo de atividade, e cabem a nds sua escolha e proposicéo, além de atencéo e
conducéo do processo.

Para Cabral (2006),

A busca da compreensdo de regras, a tentativa de aproximacao das acdes
adultas vividas no jogo estdo em acordo com pressupostos teoricos
construtivistas, que asseguram ser necessario a promocéao de situacdes de
ensino que permitam colocar o aluno diante de atividades que lhe
possibilitem a utilizacdo de conhecimentos prévios para a construgdo de
outros mais elaborados. Por tratar-se de acdo educativa, ao professor cabe
organiza-la de uma maneira que estimule a auto estruturacdo do aluno,
desta maneira, € que a atividade possibilitara tanto a formacdo do aluno
como a do professor, que deve estar atento aos “erros” e “acertos” dos
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alunos, podera buscar o aprimoramento do seu trabalho pedagdgico
(CABRAL, 2006, p.18).

Em um contexto escolar, 0s jogos em grupo colaboram para o
desenvolvimento cognitivo, emocional e social. Entretanto, é preciso que o professor
figue atento, realizando intervengdes e garantindo que a atividade possa colaborar
no desenvolvimento de seu raciocinio l6gico e na constru¢cdo da aprendizagem
Matematica. Dessa forma, é necessaria que a atividade esteja adequada a série e
gue seus objetivos sejam bem definidos.

Outro aspecto relevante na préatica da utilizacdo de jogos, na sala de aula
durante as aulas de Matemética, € o desafio enfrentado pelos alunos, pois lhes
possibilitam tomar decisées com base na analise e na reflexdo sobre o problema
proposto.

A légica dos problemas matematicos é por si s6, desafiadora e intrigante. Por
isso, é importante considerar que o aprendizado dos conceitos pode passar pela
utilizacao dos jogos e desafios que estimulam os alunos e que propiciem a aplicacéao
de conceitos auxiliando-o a exercitarem ndo s6 o aprendizado do conteldo, mas
também a tomada, por ele mesmo, de decisdes e de estabelecimento de regras
internas para a fluéncia do trabalho. Nada mau para uma atividade ludica! Melhor
ainda é pensar que, enquanto jogamos, raciocinamos com alegria.

Cabral (2006) nos diz:

Penso que através de jogos, € possivel desenvolvermos no aluno, além de
habilidades mateméticas, a sua concentracdo, a sua curiosidade, a
consciéncia de grupo, o coleguismo, o0 companheirismo, a sua
autoconfianca e a sua autoestima. Para tanto, o jogo passa a ser visto como
um agente cognitivo que auxilia o aluno a agir liviemente sobre suas agdes
e decisbes fazendo com que ele desenvolva além do conhecimento
matematico também a linguagem, pois em muitos momentos sera instigado
a posicionar-se criticamente frente a alguma situagdo. Além disso, na
sociedade em que vivemos, designados por alguns como a sociedade da
informacéo ou a sociedade do conhecimento, novas habilidades passam a
ser exigidas ndo sé no mercado de trabalho como, também, na vida social
dos cidadé@os (CABRAL, 2006, p.20).

Hoje em dia, devemos procurar novas metodologias de ensino, utilizar
recursos como videos, calculadoras, computadores e jogos. Ndo fazé-los pode
significar incorporar a educacao classica, valorizando a aula expositiva, centrada no
professor. O papel do discente torna-se, dessa forma, muito mais dinamico que

outrora, e também mais importante, uma vez que cabe a nés selecionar, ditar e
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acompanhar o uso correto de toda essa producédo. Através dos jogos, pretendemos
fortalecer o conhecimento aprendido através das resolucdes das atividades, criando
um ambiente favoravel e descontraido dentro da sala de aula.

Em Carvalho (2009), foi dito que

O uso de jogos como um recurso as aulas de matematica favorece um
ambiente adequado para resolucdo de problemas, aplicacdo e exploracédo
de conceitos matematico e/ou para aprofundamentos destes. Assim, torna-
se relevante a pratica de jogos nas aulas de matematica, pois esses
propiciam momentos de desbloqueios dos estudantes que, normalmente,
apresentam averséo a disciplina. (CARVALHO, 2009, p.31).

E importante que os jogos facam parte das atividades de ensino e
aprendizagem. O recurso de jogos nao constitui apenas diferente modo de ensinar e
aprender mais propicia a interacdo entre os alunos. Ao planejar as praticas que
envolverdo esse recurso, € preciso refletir sobre algumas questdes, como: O que é
possivel aprender com a atividade? Que conhecimento pode ser ampliado? O
funcionamento da atividade estda adequado com o conhecimento que sera

sistematizado?

6.3. SEQUENCIA DIDATICA

Este material pedagdgico, destinado a turmas do ensino médio, foi elaborado
com a preocupacdo de garantir ndo apenas a abordagem do conteddo Andlise
Combinatéria, mas também o desenvolvimento de um processo de ensino-
aprendizagem onde haja a parceria de alunos e professores, estes como sujeitos
mais experientes. Com isso, entendemos que nossa proposta contribui com
situacdes que provocam certo grau de incerteza e a procura pela solucdo de um
problema proposto. Nessa perspectiva, procuramos organizar as atividades dos
alunos para a busca do conhecimento, a partir do conhecido, contribuindo como
mediador na preparacéo de planos para descoberta ou investigacéo de fatos.

As atividades propostas, em geral, podem ser feitas por diferentes caminhos.
Espera-se que a exposicdo de opinides e a apresentacdo de justificativas sejam
parte integrante desse processo, além de instigar alunos e professores sobre 0s

resultados alcancgados.
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Neste sentido, elaboramos um plano de acdo para as aulas, conforme o

guadro a seguir.

Quadro 3 - Sintese dos niveis, quanto a constru¢do da combinatdria.

permutacdo com repeticdo.

NUMERO DE TEMPO
Ti'\fﬁ_EA SITUACOES- | ESTIMADO OBJETIVOS UT‘IJLOIZGA?D o
PROBLEMA | PARA AULA
Principio
fundamental da 10 90 Minutos Introduzir o conceito do principio
contagem fundamental da contagem
(p.f.c.)
Exercicios 14 90 Minutos Desenvolver a habilidade de resolver
problemas envolvendo o P.F.C.
. . . . . Pif-paf da Anélise
Fatorial 90 minutos Introduzir o conceito de fatorial N
10 Combinatoria
Célculo da . . ~
- . Introduzir o conceito de permutacao e Cartas da
Permutacéo 10 90 Minutos ~ . s
. a nocao de fatorial combinatoria
simples
Desenvolver as habilidades de
Exercicios 10 90 Minutos resolver problemas envolvendo a
permutagao simples
ntroduzi Introduzir o conceito de arranjo e
.fntro uzira combinacao; fazer o aluno perceber a
Di erengg entre 8 90 Minutos diferenga entre arranjo e combinacgéo Dominé
arranjo e~ e apresentar a representacéo A4, , e Combinatdrio
combinacao c
np
Célculo de Fazer o aluno perceber que 4,,,, =
. . 10 . n!
arranjo simples 90 Minutos —
(n-p)!
Desenvolver as habilidades de
EXERCICIOS 10 90 Minutos resolver proplemas de Arranjo
simples
Calculo de Fazer o aluno perceber que C,, = Dominé
Combinagéo 10 90 Minutos n! S
; Combinatorio
simples p!(n-p)!
Desenvolver as habilidades de
Exercicios 10 90 Minutos resolver problemas que envolvam a
Combinacéo simples
Célculo d~a _ Fazer o aluno perceber que P#"¢ =
Permutacéo 6 90 minutos nl
com repeticdo alblc!
Desenvolver as habilidades de
Exercicios 10 90 minutos resolver problemas que envolvam a

Fonte: Rosas (2018)

A seguir apresentaremos as atividades e nossas orientagdes em relagcdo a

cada uma delas. O preenchimento das tabelas nas atividades € de fundamental

importancia para o entendimento e verificacdo dos padrdes (formulas) que serdo

verificados,

facilitam a construcdo das conclusbes e de modo geral

conhecimentos aprendidos pelos alunos.

dos
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6.3.1. Atividade 1

ATIVIDADE 1

Titulo: Principio Fundamental da contagem

Objetivo: Descobrir uma maneira pratica de resolver questdes de contagem.
Material: Roteiro da atividade, caneta ou lapis e lista de questdes.
Procedimento:

- Leia atentamente cada questéo da lista de questdes;

- Resolva cada questéo de lista;

- Com as informacdes obtidas preencha o quadro a seguir

QUESTOES

01. Um estudante possui 2 blusas diferentes da escola (Branca e Preta) e 2 calcas
distintas (Jeans e Preta). De quantas maneiras ele podera escolher uma blusa e
uma calga para ir a escola?

RESOLUCAO:

02. Para montar seu sanduiche na cantina da escola, Creuza precisa escolher
somente um péo e somente um recheio, entre dois tipos de paes (careca ou de
forma) e quatro tipos de recheios (queijo, carne, presunto ou salsicha). Quantos tipos
de sanduiches Creuza pode montar?

RESOLUCAO:

03. Trés cidades A, B e C sao ligadas por estradas e rios. Uma estrada e dois rios
ligam A e B. Dois rios ligam as cidades B e C. Nao h& estradas ou rios ligando A e C
diretamente. De quantos modos diferentes pode-se viajar de A até C, passando por
B?

RESOLUCAO:
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04. No lancamento de duas moedas idénticas, quantos sdo os resultados possiveis?
Lembre-se que os resultados em uma moeda podem ser Cara (C) ou Coroa (K).
RESOLUCAO:

05. Creuza ird para um aniversario de 15 anos onde o Buffet (jantar) sera servido em
trés etapas: entrada, prato principal e sobremesa. De quantas maneiras distintas
ela podera compor o seu jantar (uma entrada, um prato principal e uma sobremesa),
se ha como opc¢des 3 entradas, 2 pratos principais e 2 sobremesa?

RESOLUCAO:

06. Uma das parte de um teste psicotécnico € constituido por 3 questdes do tipo
“verdadeiro ou falso”. Qual é o numero total de gabaritos que podem ser marcados,
nessas trés questbes?

RESOLUCAO:

07. Uma senha eletrénica é constituida de uma vogal (a, e, i, 0 ou u) no primeiro
digito e um algarismo impar (1, 2, 3, 4 ou 5) no segundo digito. Qual o numero total
de senhas que podem ser formadas?

RESOLUCAO




Quadro 1

34

Questédo O que a questao pedia?

Qual o nimero de etapas

independentes?

Qual é o numero de possibilidades da

Qual o total de

possibilidades?

12 etapa?

22 etapa?

32 etapa?

18.

28.

38

48

58

68.

78.

Descubra uma maneira pratica para obter os resultados.

Concluséo:
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Orientaces didaticas

Na Atividade 1, separe a turma em grupos de preferéncia com quatro alunos,
explique que a intensdo é fazer com que eles resolvam as questdes propostas e a
partir delas preencham o Quadro 1, para que percebam uma relacdo entre 0 nimero
de possibilidades em cada etapa e o total de possibilidades de se realizar o evento,
chegando a uma conclusdo geral de como se resolver os problemas do P.F.C. de
uma maneira pratica, sem ter que dispor de todas as possibilidades.

As principais duvidas que poderdo ocorrer durante esta atividade, seréo
relacionadas:
1°) A resolucgéo das questdes.

Como resolver as questdes? Oriente, de modo geral e nos grupos, que uma
das maneiras de resolucdo € montar as possibilidades. Listando-as ou através da
arvore de possibilidades. E a partir dai, segue-se para o preenchimento do Quadro
1.
2°) Ao preenchimento do Quadro 1.

Os alunos podem querer saber o que significa as palavras evento, etapa e a
expressdo “evento independente”. Explique cada uma delas e isso sera de
fundamental importancia para o desenvolvimento de todas as outras atividades.
Apoés o preenchimento do quadro os alunos terdo uma visualizagdo parecida com a

da figura 2 a sequir.

Figura 1 - Quadro a ser preenchido da atividade 1.

Qual o Qual é o numero de Quale
Qumes O que a questio pedia? numero possibilidades da total de
-tdo. de etapas passibili-
indepen- dades?
dentes?
1° etapa? 2*etapa? 3°etapa?
r Vestiu-se paraa escola 2 2 2 - 4
2 Montar o sanduiche 2 2 4 - 8
3  Saiuda cidade A p/ a C passando pelaB 2 3 2 - 6
4 Resultado de duas moedas 2 2 2 - 4
5 Maneiras de montar seu preto 3 3 2 2 12
6 Gabarito do teste 3 2 2 2 8
r Numero total de senha 2 5 5 - 25
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3°) A elaboracéo da concluséo

No momento da elaboracdo da concusséao € possivel que os alunos solicitem
informagbes de como elaborar a conclusdo. Peca que escrevam 0 que eles
perceberam que € necessario para resolver as questdes apresentadas na atividade,
sem ter que monta-las, mas sim observando o Quadro 1 e deixe perguntas que
possam servir de motivacdo e/ou incremento para o acabamento final das
conclusdes. Deixe-as no quadro da sala, nelas eles poderdo encontrar expressoes
para fundamentar, de modo geral, suas conclusoes.

As perguntas que podem ser colocadas no quadro antes das equipes
elaborarem as conclusdes séo:

12 — O evento feito em cada questéo € dividido em etapas?

22 — As etapas sao sucessivas e independentes?

ApOs 0s grupos terminarem a atividade, interaja com eles a resolu¢des das
questdes, o preenchimento da tabela e as conclusbes que foram escritas,
analisando os pontos positivos e negativos, elaborando no final a sua conclusdo a
respeito do que seria o Principio Fundamental da Contagem (P.F.C.).

Uma atitude importante, para que os alunos aprofundem o conhecimento
adquirido, é exercitar 0 que aprenderam. Entédo, prepare uma lista de fixacdo, onde
haja questbes mais complexas, com restricbes que exijam um pouco mais de
raciocinio, ao ponto de ampliar, aprofundar e consolidar o conhecimento adquirido. A
seguir, apresentaremos uma lista exercicios, que serve como referéncia, ficando a

critério a modificacdo das questdes.



QUESTOES DE APROFUNDAMENTO
PARA O P.F.C.
01. Em um concurso realizado numa
universidade, apresentaram-se 4
candidatos para disputar a Unica vaga
existente. A banca examinadora é
constituida de 3 membros, devendo
cada examinador escolher um candidato.
De quantas maneiras diferentes podem
votos desses

ser dados oS

examinadores?

02. Ao chegar a frente de um prédio,
uma pessoa observa que existem 3
portas de entrada que dao para um
hall

elevadores. Se para visitar alguém que

amplo onde existem dois
mora no 8° andar, esta pessoa precisa
se utilizar das portas e dos elevadores,
de quantas maneiras diferentes ela pode
atingir o 8° andar e retornar ao ponto
inicial, sem utilizar o mesmo elevador
nem a mesma porta de entrada/saida

duas vezes?

03. Um aluno terd que escrever a
palavra PAZ utilizando sua caneta de
quatro cores distintas, de tal forma que
nenhuma letra dessa palavra tenha a
mesma cor. O niumero de maneiras que
esse aluno pode escrever essa palavra é
a) 64 b) 24

c) 12 d) 4
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04. O grupo de estudantes Ana, Beto,
Caio, Deise, Ester, Fabio e Gabriela foi
assistir a uma palestra no auditorio da
Fatec-Sao Paulo e ocupou os lugares de
uma fileira com exatamente sete
cadeiras, de modo que cada um dos
rapazes sentou-se entre duas mocgas do
grupo.

- Na situacdo descrita, 0 numero de
modos distintos que esse grupo poderia

ocupar esses sete lugares é

a) 144. b) 360.
c) 720. d) 1 240.
e) 2 520.

05. O setor de terapia intensiva de um
hospital conta com 12 enfermeiros, 20
técnicos em enfermagem e 6 médicos,
gue se revezam em turnos de trabalho.
Em cada turno devem trabalhar 5

enfermeiros, 10 técnicos em
enfermagem e 3 médicos. A tabela a
seguir indica alguns dos funcionarios
gque deverdao trabalhar no turno da
terapia intensiva desse hospital no

sabado.

Paulo, Rita, Marina, Claudia.

Maria, Celina, Alberto,
Luis, Laura, Moisés, Telma,
Cristina, Caio.

Enfermeiros

Téenicos em enfermagem

Médicos Eunice, Sérgio

- O numero de possibilidades distintas
para completar a equipe de trabalho

desse turno de sabado é igual a



06. pa.lin.dro.mo: adj+sm (palin+dromo)
Diz-se de verso ou frase que tem o
mesmo sentido da esquerda para a

direita ou ao contrario.

Disponivel em:http://michaelis.uol.com.br.

Acesso em: 13 nov. 2013 (adaptado).
Naturalmente, o conceito pode ser

estendido para numeros inteiros: um
namero inteiro € palindromo se ele é o
mesmo lido da esquerda para a direita
ou ao contrario. Por exemplo, 212 353
212 é palindromo.

- Quantos sdo os numeros palindromos
de cinco algarismos que possuem trés

algarismos distintos?

a) 648 b) 720
c) 900 d) 27 216
e) 52 488

07. Na sala de

empresa ha uma mesa retangular com

reunides de certa

10 poltronas dispostas da forma como é

mostrado na figura abaixo.

@ @8 8 8
[ -
e & 8 8
Certo dia, sete pessoas foram
convocadas para participar de uma

reunido a ser realizada nessa sala: o

presidente, o0 vice-presidente, um

secretario e quatro membros da
diretoria. Sabe-se que:

e 0 presidente e o0 vice-presidente
exclusivamente as

deverdo ocupar

poltronas das cabeceiras da mesa;
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e O secretdrio deverd ocupar uma
poltrona ao lado do presidente.

- Considerando que tais poltronas sao
fixas no piso da sala, de quantos modos
as sete pessoas podem nelas se

acomodar para participar de tal reuniao?

a) 3360 b) 2480
c) 1680 d) 1240
e) 840

08. Observe a figura. Nessa figura esta
representada uma bandeira que deve
ser pintada com duas cores diferentes,
de modo que a faixa do meio tenha cor
diferente das outras duas faixas. O
namero de maneiras distintas de pintar a
bandeira desse modo, utlizando as
cores azul, preta, vermelha, amarela,

verde e branca é:

a) 15 b) 30
c) 45 d) 60

09. Um professor de Matemética
comprou dois livros para premiar dois
alunos de uma classe de 42 alunos.
Como sao dois livros diferentes, de
gquantos modos distintos pode ocorrer a

premiagao?

10. Atual tendéncia alimentar baseada

no maior consumo de legumes, verduras



e frutas impulsiona o mercado de

produtos naturais e frescos sem

agrotéxicos e uma diminuicdo no
consumo de produtos que levam gluten,
lactose e acucar. Uma empresa
especializada no preparo de refeicdes,
visando a esse novo mercado de
consumidores, disponibiliza aos seus
clientes uma “quentinha executiva” que
pode ser entregue no local de trabalho
na hora do almoco. O cliente pode
compor

o seu almoco escolhendo

entradas, pratos principais e
sobremesas. Se essa empresa oferece 8
tipos de entradas, 10 tipos de pratos
principais e 5 tipos de sobremesas, o
namero de possiblidades com que um
cliente pode compor seu almogo,
escolhendo, dentre os tipos ofertados,
uma entrada, um prato principal e uma
sobremesa €

11. Um profissional de design de
interiores precisa planejar as cores que
serdo utilizadas em quatro paredes de
uma casa, para iSso possui seis cores
O nuamero de

diferentes de tinta.

maneiras diferentes que esse
profissional podera utilizar as seis cores
nas paredes, sabendo-se que somente

utilizara uma cor em cada parede, é:

a) 24 b) 30
c) 120 d) 360
e) 400
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12. A figura abaixo mostra uma bandeira
com cinco faixas. A proposta € pintar
cada faixa dessa bandeira com uma cor,
de modo que duas faixas com uma linha
fronteira comum nao poderdo ter a
mesma cor. Se dispusermos de 4 cores
diferentes, o numero de modos distintos

de que essa bandeira podera ser pintada

sera
a) 24. b) 36.
c) 96. d) 72.

13. O cadigo de abertura de um cofre &
formado por seis digitos (Qque podem se
repetir, e o cédigo pode comecar com 0
digito 0). Quantos sdo os codigos de

abertura com pelo menos um digito 7?

a) 468.559 b) 468.595
c) 486.595 d) 645.985
e) 855.964

14. Um jovem descobriu que o aplicativo
de seu celular edita fotos, possibilitando
diversas formas de composicéo, dentre
elas, aplicar texturas, aplicar molduras e
mudar a cor da foto. Considerando que
esse aplicativo dispde de 5 modelos de
texturas, 6 tipos de molduras e 4
possibilidades de mudar a cor da foto, o
namero de maneiras que esse jovem
pode fazer uma composi¢cao com 4 fotos

distintas, utilizando apenas 0s recursos



citados, para publica-las nas redes

sociais, conforme ilustracédo abaixo, €

|

a) 24 x 1204 b) 1204
c) 24 x 120 d) 4 x 120
e) 120

15. Se os produtos de uma empresa,

para fins de informatizacdo, s&o

codificados com numeros de trés
algarismos, inclusive comegando com
zero, entdo o0 numero de produtos, que

poderdo ser codificados, sera calculado

por
A) 93 B) 9.8.7
C) 10.9.8 D) 10.4.3
E) 103

16. Observe o diagrama. O numero de

ligacdes distintas entre X e Z é:

\QS;Z«”,/ /
a) 39 b) 41
c) 35 d) 45

17. O diretor de uma escola convidou os
280

participarem  de

alunos de terceiro ano a

uma brincadeira.
Suponha que existem 5 objetos e 6
personagens numa casa de 9 cémodos;
um dos personagens esconde um dos

objetos em um dos comodos da casa. O
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objetivo da brincadeira € adivinhar qual

objeto foi escondido por qual
personagem e em qual comodo da casa
0 objeto foi escondido.

Todos os  alunos decidiram
participar. A cada vez um aluno é
sorteado e d& a sua resposta. As
respostas devem ser sempre distintas
das anteriores, e um mesmo aluno néo
pode ser sorteado mais de uma vez. Se
a resposta do aluno estiver correta, ele é
declarado vencedor e a brincadeira é
encerrada.

- O diretor sabe que algum aluno
acertara a resposta porque ha

a) 10 alunos a mais do que possiveis
respostas distintas.

b) 20 alunos a mais do que possiveis
respostas distintas.

c) 119 alunos a mais do que possiveis
respostas distintas.

d) 260 alunos a mais do que possiveis
respostas distintas.

e) 270 alunos a mais do que possiveis

respostas distintas.

18. O designer portugués Miguel Neiva
criou um sistema de simbolos que
permite  que  pessoas daltdnicas
identifiguem cores. O sistema consiste
na utilizagdo de simbolos que identificam
as cores primarias (azul, amarelo e
vermelho), Além disso, a justaposicao de

dois desses simbolos permite identificar



cores secundarias (como o verde, que é
o amarelo combinado com o azul). O
preto e o branco s&o identificados por
pequenos quadrados: o que simboliza o
preto é cheio, enquanto o que simboliza
o branco € vazio. Os simbolos que
representam preto e branco também
podem ser associados aos simbolos que
identificam cores, significando se estas

sao claras ou escuras.

Folha de S&o Paulo. Disponivel em:
www!1.folha.uol.com.br.
Acesso em: 18 fev. 2012 (adaptado)

- De acordo com o texto, quantas cores
podem ser representadas pelo sistema

proposto?

a) 14 b) 18
c) 20 d) 21
e) 23

19. O setor de recursos humanos de
uma empresa vai realizar uma entrevista
com 120 candidatos a uma vaga de
contador. Por sorteio, eles pretendem
atribuir a cada candidato um ndamero,
colocar a lista de numeros em ordem
numeérica crescente e usa-la para
convocar os interessados. Acontece que,
por um defeito do computador, foram
gerados numeros com 5 algarismos
nenhum  deles,

distintos e, em

apareceram digitos pares.
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- Em razao disso, a ordem de chamada

do candidato que tiver recebido o
namero 75 913 é

a) 24. b) 31.

c) 32. d) 88.

e) 89.

20. Um artesdao de joias tem a sua
disposicdo pedras brasileiras de trés
cores: vermelhas, azuis e verdes.

Ele

constituidas por uma liga metalica, a

pretende produzir  joias
partir de um molde no formato de um
losango ndo quadrado com pedras nos
seus Vvértices, de modo que dois vértices
consecutivos tenham sempre pedras de
cores diferentes.

A figura ilustra uma joia, produzida
por esse artesdo, cujos vértices A, B, C
e D

ocupadas pelas pedras.
CA

correspondem as  posicdes

- Com base nas informacdes fornecidas,
guantas joias diferentes, nesse formato,
0 artesdo podera obter?
a) 6

c) 18

e) 36

b) 12
d) 24
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6.3.2. Atividade 2

ATIVIDADE 2
Titulo: Fatorial.
Objetivo: Conceituar fatorial.
Material: Roteiro da atividade, caneta ou lapis e lista de questdes.
Procedimento:
- Leia atentamente cada questéo da lista de questdes;
- Resolva cada questéao de lista;

- Com as informacdes obtidas preencha o quadro a seguir.

QUESTOES
01. Estdo indo, a fila do caixa da lanchonete de uma escola cinco alunos. De

guantas maneiras eles podem se posicionar nesta fila?

02. Utilizando-se dos algarismos 0, 1, 2, 3, 4 e 5, quantas senhas podem ser

formadas com seis digitos distintos?

03. Chama-se anagrama de uma palavra, qualquer “palavra” (com ou sem
significado) obtida trocando-se suas letras de posi¢do. Quantos sdo 0os anagramas
da palavra FUTEBOL?

04. Uma competicdo de natacéo € realizada com oito atletas. De quantas maneiras
diferentes podemos obter os oito primeiros colocados?

05. Nove amigos resolveram se posicionar, para bater uma foto e postar nas redes
sociais. De quantas maneiras diferentes, esses jovens poderdo se posicionar, um ao

lado do outro, para a foto?

06. De quantas maneiras podemos organizar Dez dvd’s diferentes em uma

prateleira?
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QUADRO 2
Qual o Qual o
nimero | numero de Qual é o nimero de possibilidades da
de elementos Calculo necessério p/ se obter o
Questio etapas a resultado
indepen- | disposi¢édo
dentes do evento, 1a 2a 3a 42 5a 62 7a ga 92 102
do na
etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa?
evento? | situagdo?
1a
23
3&
42
53
6a

No estudo de problemas de analise combinatéria, frequentemente nos deparamos com produtos em que 0s termos séo

nameros naturais consecutivos e positivos. Para facilitar a representacao de alguns desses produtos, foi criada a notacao fatorial.

O produto 5.4.3.2.1 é denominado de fatorial de 5.

A expressdao fatorial de 5 é representada por 5!

CONCLUSAO:
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Orientaces didaticas

Na Atividade 2, separe a turma com oS mesmos grupos da atividade anterior,
explique que o procedimento sera parecido com o da Atividade 1, onde a intenséo é
fazer com que eles resolvam as questdes propostas, a partir delas preencham o
Quadro 2, para que percebam uma caracteristica no calculo necesséario para se
obter os resultados e dessas informacgdes deixadas abaixo do Quadro 2, cheguem a
uma conclusao geral do que seria o fatorial de um namero natural “n”.

Pela nossa experiéncia poucas duavidas devem acontecer nas resolucdes das
questdes e preenchimento do Quadro 2. As principais duvidas que poderdo ocorrer
durante esta atividade, seréo relacionadas:
1°) A resolucéo das questdes.

Talvez algum grupo queira tentar montar as possibilidades. Caso isso
aconteca, peca que se lembrem do que foi aprendido na atividade anterior.
2°) Ao preenchimento do quadro 2.

Os alunos podem querer saber, ainda, o que significa as palavras evento,
etapa e a expressao “evento independente”, explique cada uma delas novamente,
isso sera de fundamental importancia para o desenvolvimento da atividade. Fique
atento para o preenchimento da ultima coluna, |14 deve constar o calculo necessério
para se obter o resultado e ndo o total de possibilidades. Apds o preenchimento do

guadro os alunos terdo uma visualizacdo parecida como a imagem a seguir.

Figura 2 - Quadro a ser preenchido da atividade 2.

Qual 0 Qual 0
ndmero  ndmero de Qual é o numero de possibilidades da
de etapas elementos a
Questdo indepen-  disposigao Calculo necessario pl/ se obter o
dentes do do evento, na resultado
evento? situagdo? 1 z ¥ & h 6 r & g 1
etapa efapa efapa efapa eftapa etapa efapa eftapa etapa etapa
? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
1 5 5 5 4 3 2 1 54.3.2.1
z 6 6 6 5 4 3 2 1 6.5.4.3.2.1
7 7 7T 6 5 4 3 2 | 7.6.5.4.3.2.1
& 8 8 8 7 6 5 4 3 2 1 8.7.6.5.4.3.2.1
5 9 9 9 8 7 6 5 4 3 2 1 9.8.7.6.5.4.3.2.1
& 10 0 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 10.9.8.7.6.5.4.3.2.1
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3°) A elaboracéo da concluséo

Os alunos podem pedir informacdes de como elaborar a conclusdo. Peca que
definam o que é fatorial de um numero natural “n”, escrevendo qual é a caracteristica
dos célculos realizados para se obter os resultados, em cada questdo, observando o
Quadro 2 e deixe perguntas que possam servir de motivacdo e/ou incremento para o
acabamento final da conclusdo. Deixe-as no quadro da sala, nelas eles devem
encontrar expressoes para fundamentar, de modo geral, suas conclusoes.

As perguntas que podem ser colocadas no quadro antes das equipes
elaborarem as conclusdes séo:

“No calculo necessario para se obter os resultados nas questdes anteriores,
os termos (fatores) das multiplicacées séo”:

* Numeros naturais?

+ Consecutivos?

* Positivos?

ApGs os grupos terminarem a atividade, interaja com eles a resolugdes das
questbes, o preenchimento da tabela e as conclusbes que foram escritas,
analisando os pontos positivos e negativos, elaborando no final a sua conclusao a
respeito do que seria o fatorial de um numero natural “n”.

Outra atitude importante, para que os alunos aprofundem o conhecimento
adquirido, € exercitar o que aprenderam. Entdo, como sugestdo, prepare uma lista
de fixacdo, onde haja questdes que trabalhem a ideia de fatorial e indicamos o jogo
PIF-PAF da Andlise Combinatdria (em anexo), extraido de Pinheiro (2008), para que
o conhecimento adquirido possa ser ampliado, aprofundado e consolidado.

Quantos ao jogo PIF-PAF da Analise Combinatéria, 0 nimero de participantes
€ de dois a quatro e as regras sao:

e Inicia 0 jogo quem sortear por primeiro entre todas as cartas um enunciado,
guem sortear por segundo um enunciado sera o segundo a jogar e assim,
sucessivamente, até o ultimo participante;

e O participante que sortear por ultimo o enunciado distribuira, aleatoriamente e
alternadamente, nove cartas a cada um dos participantes;

e O jogo comeca quando o primeiro participante tira uma das cartas restantes,
tendo as opcdes de trocar por outra que ele jA possua ou descarta-la,
passando a vez para 0 prOximo participante que poderd pegar a carta

descartada ou pegar outra no lote das cartas restantes e sucessivamente;
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e Vence 0 jogo o participante que conseguir formar primeiro as triplas contendo
em cada uma delas um enunciado, um processo e um resultado. Veja os

A seguir, apresentaremos uma lista exercicios, que serve como referéncia,

ficando a critério a modificacdo das questbes. A questdo 4, dessa lista, ir4 ajudar

muito no preenchimento dos quadros das Atividades 5 a 7.

Questdes

1) Represente cada produto a seguir na forma de fatorial .
a) 6.5.4.3.2.1= b) 8.7.6.5.4.3.2.1=
c) 13.12.11.10.9.8.7.6.5.4.3.2.1= d) 1.2.3.45.6.7 =

2) Escreva na forma de produto (multiplicacdo) os seguintes fatoriais
a) 2! = b) 3! =

c)4l = d) 5! =

3) Calcule o que se pede a seguir.

51 o
a) 3! b) 8!

10! 12!
o @2-41" g 8.02-8)!
e)2!+3!= f) 20 x 31 =
g) 4 -3 = hy (31)2 =

4) Represente cada produto na forma de quociente (divisao) entre fatoriais.

a)5.4.3 = b) 6.5.4 =

c) 7.6 = d) 7.6.5.4.3 =
€)8.7.6 = f)10.9.8 =
g)12.11 = h)3.2 =

5) Colocando os simbolos de ( ), + e/ou !, transforme a sentenca em verdadeira.
ayl 1 1=6
b2 2 =24
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6.3.3. Atividade 3

ATIVIDADE 3
Titulo: Permutacao Simples
Objetivo: conceituar permutagéo simples
Material: Roteiro da atividade, caneta ou lapis e lista de questdes
Procedimento:
* Leia atentamente cada questéo da lista de questdes;
* Resolva cada questéao de lista;

* Com as informacdes obtidas preencha o quadro a seguir.

QUESTOES
01. Deseja-se confeccionar uma bandeira, com 3 faixas horizontais, dispondo de 3 cores

(Azul, Branca e Vermelha), sem que haja repeticdo de cor. De quantas maneiras isto é

possivel?

02. Chama-se anagrama de uma palavra, qualquer “palavra” (com ou sem significado)
obtida trocando-se suas letras de posi¢cdo. Um torcedor fanético, ao homenagear o filho, deu
o0 nome do garoto de OMER, fazendo apenas a inversdo das letras da palavra REMO.

Porém, com essas letras, qual é o total de anagramas que poderiam ser formados?

03. Um colégio resolve fazer uma programacédo de Cinema, de Segunda a Sexta. Para isso,
os organizadores escolhem cinco filmes (Aventura, Comédia, Ficcdo, Romance e Terror),
gue serdo exibidos um por dia, sem repetigéo.

- Nesse caso, qual é o numero de maneiras DIFERENTES de se fazer a programacéo

nesses dias?

04. Seis amigos (Aimé, Barbara, Jean, Léo, Paulo e Renato)

resolveram passear pela orla de Belém, alugando uma bicicleta de

6 lugares.
- De quantas maneiras diferentes, os 6 amigos (Aimé, Barbara, Jean, Léo, Paulo e Renato)

podem se sentar, na bicicleta, para dar uma passeio?

05. Quantas senhas sdo possiveis formar, de sete digitos, com as letras da palavra
ENIGMAS?



http://www.preciolandia.com/br/miniatura-bicicleta-tandem-six-rider-6-l-7vvdh0-a.html
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Quadro 3
Qualo Qual o
ndmero de ndmero A ordem dos
etapas “n” “p” de elementos Qual o nimero de possibilidades da Qual o Escreva o
(escolhas para | elementos altera total de célculo
Ques- O que a questdo realizar o a o] possibili- | necessério p/
téo pedia? evento) disposicao | agrupamento? dades? se obter o
independentes | do evento, resultado?
no evento? na SIM | NAO 12 2a 3a 4a 5a 62 72
situacao? etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa?
1a
23
33
4a
53

Conclusao:
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Orientaces didaticas

Na Atividade 3, separe a turma com 0s mesmos grupos da atividade anterior,
expligue que a intensdo é fazer com que eles resolvam as questdes propostas, a
partir delas preencham o Quadro 3, para que percebam uma caracteristica no
calculo necessario para se obter os resultados e dessas informacfes cheguem a
uma concluséao geral do que seria a Permutacdo Simples de “n” elementos.

Pela nossa experiéncia poucas duvidas devem acontecer nas resolucdes das
guestdes e preenchimento do Quadro 3. As principais duvidas que poderdo ocorrer
durante esta atividade, serdo relacionadas:
1°) A resolucgéo das questdes.

Como o raciocinio das questfes e parecido com os das atividades anteriores,
0s grupos podem ndo ter dificuldades, possivelmente j4 estardo habituados em
resolvé-las.
2°) Ao preenchimento do quadro 3.

Os grupos podem querer saber, o que significa as expressdes etapas “n’,
numero “p” de elementos e a agrupamento, querendo informacdes do que fazer na
coluna relacionada a essa palavra. Expligue cada uma delas, isso serd de
fundamental importancia para o0 desenvolvimento da atividade. Ap6s o

preenchimento do quadro os alunos terdo uma visualizacdo parecida com a imagem

a sequir.
Figura 3 - Quadro a ser preenchido da Atividade 3.
Qual o Qual o
numero numero A ordem dos
O que a questdo de etapas  “p” de elementos Qual o niumero de possibilidades da Qual o Escreva o
pedia? “n” elemen- altera total de calculo
Ques- (escolhas tos a o possibi necessario p/ se
tao para disposi- agrupamen- lidades obter o
realizar o  géo do to? ? resultado?
evento) evento,
independ na
entes no  situacéo
evento? ? SIM NAO 12 0 3 42 52 6 73
etapa etapa etapa etapa etapa etapa etapa
? ? ? ? ? ? ?
o Maneiras possiveis 3 3 X 3 2 1 - - - - 6 3.2.1
2a
Total de anagramas 4 4 X 4 3 2 1 - = = 24 4.3.21
3
maneiras diferentes 5 5 X 5 4 3 2 1 - - 120 5.4.3.21
4 .
T e 8 6 X 6 5 4 3 2 1 - 720 654321
Rl cuaras sk 7 7 x 7 6 5 4 3 2 1 5040 7.65.4.3.2.1

possiveis



50

3°) A elaboracéo da concluséo

Os alunos talvez solicitem informacgcdes de como elaborar a conclusdo. Peca
que definam o que é Permutagdo Simples de “n” elementos, escrevendo qual € a
caracteristica dos céalculos realizados para se obter os resultados, em cada questéo,
observando o Quadro 3 e deixe perguntas que possam servir de motivacdo e/ou
incremento para o acabamento final da conclusdo. Deixe-as no quadro da sala,
nelas eles devem encontrar expressdes para fundamentar, de modo geral, suas
conclusdes.

As perguntas que podem ser colocadas no quadro antes dos grupos
elaborarem as conclusdes séo:

Nas questdes propostas na Atividade 3:

« Formamos agrupamentos? (conjunto de elementos organizados em
sequéncia)

+ Cada agrupamento se diferencia do outro, quando mudamos a posicdo dos
elementos?

* O n° de etapas (n) é igual ao numero de elementos (p) a disposi¢cdo do
evento?

Apds 0s grupos terminarem a atividade, interaja com eles a resolucdes das
questdes, o preenchimento da tabela e as conclusbes que foram escritas,
analisando os pontos positivos e negativos, elaborando no final a sua conclusdo a
respeito do que seria Permutagédo Simples de “n” elementos.

Uma atitude importante, para que os alunos aprofundem o conhecimento
adquirido, € exercitar o que aprenderam. Entdo, como sugestdo, temos 0 jogo
Cartas da combinatoria (no apéndice), adaptado de Pinheiro (2008) e prepare uma
lista de fixacdo, onde haja questbes mais complexas, com restricbes que exijam um
pouco mais de raciocinio, ao ponto de ampliar, aprofundar e consolidar o
conhecimento adquirido.

Quantos ao jogo Cartas da combinatéria, 0 nUmero de participantes € de dois
a quatro e as regras sao:

e Inicia 0 jogo quem sortear por primeiro entre todas as cartas um enunciado,
guem sortear por segundo um enunciado sera o segundo a jogar e assim,
sucessivamente, até o ultimo participante;

e O participante que sortear por ultimo o enunciado distribuira, aleatoriamente e

alternadamente, nove cartas a cada um dos participantes;
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e O jogo comecga quando o primeiro participante tira uma das cartas restantes,

tendo as opcgdes de trocar por outra que ele ja possua ou descarta-la,

passando a vez para o0 préximo participante que podera pegar a carta

descartada ou pegar outra no lote das cartas restantes e sucessivamente;

e Vence o jogo o participante que conseguir formar primeiro uma trinca que

possua a mesma significancia entre elas.

A seguir, apresentaremos uma lista exercicios, que serve como referéncia,

ficando a critério a modificacdo das questdes.

QUESTOES DE APROFUNDAMENTO
PARA PERMUTAQAO SIMPLES

01. A partir da palavra NUMEROS (o

acento sempre acompanhara a letra u),

responda:

a) Quantos anagramas sao possiveis de

serem formados?

b) Quantos anagramas tém como

primeira letra uma vogal?

c) Quantos anagramas comecam e

terminam em vogal?

d) Quantos anagramas comegam com

n?

e) Quantos anagramas sao possiveis de

serem formados com as letras n e u

juntas e nessa ordem?

f) Quantos anagramas séo possiveis de

serem formados com as letras u e n

juntas?

g) Quantos anagramas sao possiveis de

serem formados com as letras n, u e m

junta-se nessa ordem?

h) Quantos anagramas sao possiveis de
serem formados com as letras n, u e m

juntas?

02. O numero de anagramas da palavra

FUVEST que comecam e terminam por

vogal é

a) 24 b) 48
c) 96 d)120
e)144

03. Quatro jogadores sairam de Manaus
para um campeonato em Porto Alegre,
num carro de 4 lugares. Dividiram o
trajeto em 4 partes e aceitaram que cada
um dirigira uma vez. Combinaram
também que, toda vez que houvesse
mudanca de motorista, todos deveriam
trocar de lugar. O numero de
arrumacdes possiveis dos 4 jogadores,
durante toda a viagem, é:
a4

c) 12

e) 162

b) 8
d) 24



04. Seis pessoas em fila gastam 10

segundos para mudarem de ordem. O

tempo necessario para todas as
mudancas possiveis é:

a) 4h b) 2h

c) 3h d) 5h

e) 6h

05. De guantas maneiras trés maes e

seus respectivos trés filhos podem
ocupar uma fila com seis cadeiras, de
modo que cada méae sente junto de seu

filho?

a) 6 b) 12
c) 48 d) 18
e) 36

06. Arranjam-se os digitos 1, 2, 3 e 4 de
todos os modos possiveis, formando-se
24 numeros de 4 digitos distintos.
Listam-se, em ordem crescente, os 24
nameros formados.
- Nessa lista, o numero 3.241 ocupa a
a) 142 posicao. b) 132 posicéo.
c) 162 posicao. d) 152 posicéao.
07. Cinco casais resolvem ir ao teatro e
compram 0S ingressos para ocuparem
todas as 10 poltronas de
fileira. O

maneiras que essas 10 pessoas podem

uma
determinada namero de
se acomodar nas 10 poltronas, se um
dos casais brigou, e eles ndo podem se

sentar lado a lado é
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a) 9.(9!) b) 8.(9)
c) 8.(8) d)Egﬁ
10!
=

08. Num grupo constituido de 15

pessoas, cinco vestem camisas

amarelas, cinco vestem camisas
vermelhas e cinco vestem camisas
verdes.

Deseja-se formar uma fila com essas
pessoas de forma que as trés primeiras
vistam camisas de cores diferentes e
gue as seguintes mantenham a
sequéncia de cores dada pelas trés
primeiras.

- Nessa situagédo, de quantas maneiras

distintas se pode fazer tal fila?

a) 3(5!)3 b) ()3
3 15!
c) (57 (@) d) 350

09. O numero de anagramas da palavra
BRASIL em que as vogais ficam lado a

lado, e as consoantes também, é

a) 24 b) 48
c) 96 d) 240
e) 720

10. Newton possui 9 livros distintos,
sendo 4 de Geometria, 2 de Algebra e 3
de Analise. O niumero de maneiras pelas
quais, Newton pode arrumar esses livros
em uma estante, de forma que os livros
de mesmo assunto permaneg¢am juntos,

é



a) 288
c) 864

b) 296
d) 1728

11. Um casal e seus quatro filhos vao
ser colocados lado a lado para tirar uma
foto. Se todos os filhos devem ficar entre
0s pais, de quantos modos distintos os
seis podem posar para tirar uma tirar a

foto?

a) 24 b) 96

c) 720 d) 48

e) 120

12. Um profissional de design de

interiores precisa planejar as cores que
serdo utilizadas em quatro paredes de
uma casa, para iSSO possui seis cores
O numero de

diferentes de tinta.

maneiras diferentes que esse
profissional poderd utilizar as seis cores
nas paredes, sabendo-se que somente

utilizara uma cor em cada parede, é:

a) 24 b) 30
c) 120 d) 360
e) 400

13. A bandeira de um estado é formada
por cinco faixas, A, B, C, D e E,

dispostas conforme a figura.

A

moow

Deseja-se pintar cada faixa com uma

das cores verde, azul ou amarelo, de tal
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forma que faixas adjacentes ndo sejam
pintadas com a mesma cor.

O célcuo do numero de
possibilidades distintas de se pintar essa

bandeira, com a exigéncia acima, &

a) 2!x 2! b) 3!x 2!
c)3!x3 d) 3!x 22
e) 3x 24

14. Um cliente de uma locadora de video
tem o habito de alugar dois filmes por
vez. Quando os devolve, sempre pega
outros dois filmes e assim
sucessivamente. Ele soube que a video-
locadora recebeu alguns langcamentos,
sendo 8 filmes de acdo, 5 de comédia e
3 de drama e, por isso, estabeleceu uma
estratégia para ver todos esses 16
lancamentos. Inicialmente alugara, em
cada vez, um filme de agdo e um de
comédia. Quando se esgotarem as
possibilidades de comédia, o cliente
alugard um filme de acdo e um de
drama, até que todos os langcamentos
sejam vistos e sem que nenhum filme
seja repetido.

De quantas formas distintas a estratégia

desse cliente poderd ser posta em
pratica?
a) 20 x 8! + (3)? b) 8! x 5! x 3!
81 5lx 3] 8lx5lx 3!
©) =% d) =3
16!
e) %



15. Ao permutarmos, de todas as formas
possiveis, os algarismos 1, 2, 3, 4,5 e 6,
obtemos numeros de seis digitos
diferentes. Ordenando estes numeros,
em ordem crescente, 0 numero que
ocupa a 2392 posicao é

a) 265431. b) 265413.
C) 265314. d) 264531.

16. As permutacdes das letras da
palavra PROVA foram listadas em
ordem alfabética, como se fossem
palavras de cinco letras em um
dicionario. A 732 palavra nessa lista é

a) PROVA. b) VAPOR.
c) RAPOV. d) ROVAP.
e) RAOPV

54
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6.3.4. Atividade 4

ATIVIDADE 4
Titulo: Diferencga entre Arranjo e Combinagéo
Objetivo: Descobrir uma maneira pratica de diferenciar arranjo simples de
combinacéao simples.
Material: Roteiro da atividade, caneta ou lapis e lista de questdes.
Procedimento:
Leia atentamente cada questdo da lista de questdes;
Resolva cada questéo de lista;

Com as informacdes obtidas preencha o quadro a seguir.

QUESTOES

01. Trés amigos marcaram de se encontrar as 17 horas, na biblioteca da escola
onde estudam, para realizar um trabalho de matematica. Chegando no local
marcado, cada pessoa cumprimenta todas as outras uma unica vez. Quantos
apertos de maos foram dados?

RESOLUCAO:

02. Em um colégio, 4 alunas se candidataram a “miss” dos jogos. Sabendo-se que a
12 e 22 colocada mais votadas, receberdo os titulos de Rainha e princesa dos
jogos, respectivamente. Quantas sdo as possibilidades de escolha dessas duas
garotas?

RESOLUCAO:

03. Quatro funcionarios de uma empresa devem ser divididos em duplas, para a
realizacdo de algumas tarefas. De quantas maneiras isso podera ser feito?
RESOLUCAO:

04. Creuza deseja pintar as unhas e para isso possui 5 cores distintas de esmalte,
de quantas maneiras diferentes Creuza podera escolher dois esmaltes, entre os que
possui?

RESOLUCAO:
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05. Uma escola tem sete professores de matemética. Trés deles deveréo
representar a escola em um congresso. Quantos grupos de trés professores sao
possiveis formar?

RESOLUCAO:

06. Em um torneio internacional de natacdo participaram oito atletas. De quantos
modos distintos poderdo ser distribuidas uma medalhas de ouro, uma de prata e
outro de bronze entre os atletas?

RESOLUCAO:




S7

De acordo com o que vocé realizou em cada uma das oito situacdes-problemas acima, preencha quadro 4 e tire suas conclusées.

A ordem da escolha dos

elementos no

Justificativa

Questao O que a questao pedia?
agrupamento altera o
agrupamento?
Sim Nao
12
oa
3a
4a
5a
62

‘ Quando a ordem de escolha dos elementos de um agrupamento ndo altera 0 agrupamento a questao é um exemplo de combinac¢do dos elementos.

‘ Quando a ordem de escolha dos elementos de um agrupamento altera o agrupamento a questao é um exemplo de arranjo dos elementos.

Quais das questdes apresentadas sdo de arranjo?

Quais das questdes apresentadas sdo de combinag&o?

Simbolicamente a combinacédo de 5 elementos tomados dois a dois € costumeiramente representada por:

C,, ou C;

Simbolicamente o Arranjo de 5 elementos tomados dois a dois € costumeiramente representada por :

A, ou A

Represente as seis questdes na forma simbdlica.
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Orientaces didaticas

Na Atividade 4, separe a turma com 0s mesmos grupos da atividade anterior,
expligue que a intensdo é fazer com que eles resolvam as questdes propostas, a
partir delas preencham o Quadro 4, para que percebam quando a ordem de escolha
dos elementos altera ou ndo o agrupamento e dessas informacfes cheguem a uma
justificativa revelando se a questdo € de Arranjo Simples ou Combinacdo Simples.
Apds a conclusdo do 4° Quadro, os alunos deverdo ler e responder algumas
informacdes deixadas que definam quando uma questdo é de Arranjo Simples ou
Combinacdo Simples e suas respectivas representacdes. As principais davidas que
poderdo ocorrer durante esta atividade, serdo relacionadas:
1°) A resolucéo das questdes

Atencéo para as resolugdes, 0os grupos podem estar habituados a resolver as
questdes pelo P.F.C., com isso podera ocorrer erros nas questdes de Combinacao
Simples. Oriente, de modo geral e nos grupos, que montem as possibilidades e
comparem com as resolucoes feitas pelo P.F.C., perguntando em cada agrupamento
formado, se a troca de elementos de posi¢ao altera o agrupamento.
2°) Ao preenchimento do Quadro 4

Os grupos podem querer saber o que colocar nas justificativas, oriente-os a
escrever porque a ordem de escolha dos elementos altera ou ndo o agrupamento.
Apébs o preenchimento do quadro os alunos terdo uma visualizagdo parecida com a

imagem a seguir.

Figura 4 - Quadro a ser preenchido da Atividade 4.

Aordem da Justificativa
Questdo 0 gue a questdo pedia? escolhados
elementos no
agrupamento
alterao
agrupamento?
Sim Nao
* Formar apertos de méao X N&o importa a ordem de escolha, a dupla serd a mesma
Z Escolherrainha e princesa X Se trocar alguém de posigdo, ela ndo sera mais a rainha
> Formar duplas X N&o importa a ordem de escolha, a dupla sera a mesma
# Escolher dois esmaltes X Esmalte amarelo e vermelho ou vermelho e amarelo a

escolhandomudou.
> Formar grupos X Se o trio for ABC ou CBA continuao mesmo

Se vocéfalarque Jodofoi 0 1° e vier outra pessoa
falar que ele & 0 3%, ndo € a mesma coisa.

o Distribuir ouro, prata e bronze X



59

39 Instrucdes e perguntas apés o quadro da Atividade 4

Os alunos podem querer saber como responder as perguntas, oriente-os a ler
o que foi respondido no quadro 4.

ApGs os grupos terminarem a atividade, interaja com eles a resolugbes das
questdes, o preenchimento da tabela e as justificativas que foram escritas,
analisando os pontos positivos e negativos, elaborando no final as suas justificativas,
quando a ordem de escolha dos elementos altera ou ndo o agrupamento.

Uma importante ferramenta para fixagdo dos conceitos estudados, nesta
atividade, é o uso do jogo Dominé Combinatorio extraido de Pinheiro (2008), um
jogo bem divertido que deve abrilhantar a aula. Realize o jogo que segue em anexo.
O numero de participantes € de no minimo dois participantes e as regras sao:

e As cartas devem ser distribuidas em quantidades iguais para cada
participante.

e Para definir quem dara inicio a partida sugerimos a maior jogada no dado,
zerinho um, par ou impar, enfim o que melhor convier aos participantes.

e As cartas deverdo ser despejadas na mesa formando uma sequéncia de
cartas que deverdo sempre ser associadas da seguinte forma: um texto de
combinacdo a palavra COMBINACAO, um texto de arranjo a palavra
ARRANJO.

e Caso um participante associe uma carta errada, este tera sua carta de volta e
perdera a chance de despejar outra carta.

e O participante que primeiro conseguir despejar todas as suas cartas de forma

correta, serda o vencedor.
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6.3.5. Atividade 5

ATIVIDADE 5
Titulo: Arranjo Simples
Objetivo: Descobrir uma maneira pratica de resolver questdes de Arranjo.
Material: Roteiro da atividade, caneta ou lapis e lista de questdes
Procedimento:
* Leia atentamente cada questao da lista de questdes;
* Resolva cada questao de lista;

» Com as informacgdes obtidas preencha o quadro 3.

QUESTOES:

01. Um torneio de futsal sera disputado pelas seguintes selecdes: Brasil, Italia,
Espanha, Paraguai e Argentina. De quantas maneiras distintas o podio (trés
primeiros colocados) podera ser formado?

RESOLUCAO:

02. As finalistas do concurso Miss Universo, sdo Miss Brasil, Miss Japao, Miss
Venezuela, Miss Italia e Miss Franca. De quantas formas os juizes poderéo escolher
a primeira e a segunda colocada neste concurso?
RESOLUCAO:
03. A senha de um celular é configurada por um teclado numérico, conforme
ilustrado na figura.

TECLADO NUMERICO

1 2 3

4 5 6

7 8 9
0

- Um professor que nasceu em 03/1978, deseja criar uma senha com apenas trés
algarismos distintos (diferentes), dentre os que compdem o0 més e ano de seu
nascimento. Quantas senhas o professor poderia criar a sua disposi¢cao?
RESOLUCAO:
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04. Um profissional de design de interiores precisa planejar as cores que serao
utilizadas em duas paredes de uma casa, para iSSo possui seis cores diferentes de
tinta. O numero de maneiras diferentes que esse profissional poderd utilizar as seis
cores nas paredes, sabendo-se que somente utilizard uma cor em cada parede?
RESOLUCAO:

05. Maria deve criar uma senha de apenas 4 digitos (algarismos) para sua conta
bancéaria, somente com os algarismos 2, 4, 1, 9, 8 e 7 por representarem o dia € 0
ano de seu nascimento na ordem que aparecem e um mesmo algarismo nao pode
aparecer mais de uma vez (ndo pode haver repeticdo). De quantas maneiras
distintas Maria pode escolher sua senha?

RESOLUCAO:

06. Uma escola tem quatro professores de matematica. Para participar de um
projeto, devem ser indicados um professor chefe e um professor assistente.

- Com base nessa informacéo, de quantas maneiras distintas esses dois professores
podem ser escolhidos?

RESOLUCAO:
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Quadro 5
Qual o nimero de possibilidades
Qual o Qual o A ordem dos da Expresse o Expresse o
nameron | ndmero p de elementos Qual o total Célculo calculo resultado em
de elementos altera de realizado para | realizado para funcéo dos
Ques- | elementos de cada 0 12 22 32 42 possibili- obter o obter o valoresde n e
tdo a agrupamento | agrupamento? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? dades? resultado resultado por de p na
disposicéo ? meio de situacao.
do evento, SIM | NAO fatorial.
da
situacao?
1a
23
3a
4a
53
63
OBSERVACAO

CONCLUSAO:
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Orientaces didaticas

Na Atividade 5, separe a turma com 0s mesmos grupos da atividade anterior,
expligue que a intensdo é fazer com que eles resolvam as questdes propostas, a
partir delas preencham o Quadro 5, para que se chegue a férmula geral de Arranjo
Simples.

As principais davidas que poderdo ocorrer durante esta atividade, serdo
relacionadas:
1°) A resolucéo das questdes.

Como o raciocinio das questdes e parecido com os das atividades um, dois e
trés, os grupos podem néo ter dificuldades, possivelmente ja estardo habituados em
resolvé-las. Mas oriente que verifiguem se a ordem de escolha dos elementos altera
ou ndo o agrupamento, afinal eles precisardo para preencher o Quadro 5.
2°) Ao preenchimento do quadro 5.

Os grupos poderdo ter davidas nas duas ultimas colunas do Quadro 5. Faca
com que eles completem essas colunas e consequentemente chegue a férmula,
realizando a seguinte postura para orienta-los.

» Preenchimento da antependitima coluna:

12 — Pergunte para os grupos, o que falta para o resultado na antepenultima
coluna virar um numero fatorial;

2° - ApoOs completarem o resultado, transformando-o em um numero fatorial,
pergunte o que eles fariam para corrigir aguela multiplicacdo que eles tinham feito
em excesso, alterando o resultado (Neste momento, lembre-os da 42 questéo
realizada na atividade 2, na lista de questdes sobre fatorial).

» Preenchimento da dltima coluna:

1° - Peca para que os grupos identifiguem quem era o “n” e 0 “p” em cada
guestao;

2° - Solicite que eles identificassem se no resultado, ja estam aparecendo 0s
valores de “n” e/ou “p”;

3° - Peca aos grupos para verificarem no resultado que, aonde n&o estiver em
funcao de “n” e/lou “p”, o que eles poderiam fazer para coloca-los, sem alterar o
resultado.

Apoés o preenchimento do quadro os alunos terdo uma visualizacdo parecida

com a imagem a seguir.
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Figura 5 - Quadro a ser preenchido da Atividade 5.

Qual o Qual o ndmero de possibilidades
niumero n Qual o A ordem dos da Expresseo Expresseo
de niamerop  elementos Qual o total Calculo calculo resultado em
elementos de altera de possibili- realizado para realizado para fungéo dos
Ques- a elementos o 1 2 ¥ 4 dades? obter o obter o valores de n e de
E‘ﬂ disposigdo decada agrupamento etapa? etapa? etapa? etapa® resultado resultado por  p na situagéo.
do evento, agrupamen- ? meio de
da to? fatorial.
situagéo? SIM - MNAOD
. N i = 121 >
1 5 3 X 5 60 5.4.3 51/ 21 G
R R 5!
> 5 2 X 5 4 20 5.4 51/31 =]
; 1/ 2 !
» 6 3 X 6 5 4 120 6.5.4 6!/3! )
6!
5 - - 1/41 -
-~ 6 2 X 6 30 6.5 6!/4! —
6 4 x 6 5 4 3 360 6543 172! ¢!
- 6/ 2! =
41
& 4 2 X 4 3 - - 12 4.3 41/2!

(4-2)!

39 A elaboracéo da concluséo.

Os alunos poderéo solicitar informacdes de como elaborar a conclusdo. Peca-
0s que concluam o que é Arranjo Simples de “n” elementos tomados “p” a “p”,
escrevendo qual é a caracteristica sobre a ordem de escolhas dos elementos em
cada agrupamento e identifique na ultima coluna o padrdo que foi gerado mostrando
uma férmula geral para o calculo. Deixe perguntas que possam servir de motivacao
e/ou incremento para o acabamento final das conclusdes. Coloque-as no quadro da
sala, nelas eles devem encontrar expressdes para fundamentar, de modo geral,
suas conclusoes.

As perguntas que podem ser colocadas no quadro antes dos grupos
elaborarem as conclusfes séo:

“‘Nos exemplos anteriores”:

* Formamos agrupamentos (conjunto de elementos organizados em
sequencia)?

« Cada agrupamento se diferencia do outro, quando mudamos a posi¢cédo dos
elementos?

« Para se montar cada agrupamento, escolhemos p elementos dos n a
disposicéo do evento?

* O que € o arranjo simples de “n” elementos tomados p a p?

* Que férmula (padrdo) matematica serviria para resolver qualquer problema

de arranjo simples (An,p)?
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AplOs o0s grupos terminarem a atividade, interaja com eles a resolucdes das
questbes, o preenchimento da tabela e as conclusbes que foram escritas,
analisando os pontos positivos e negativos, elaborando no final a sua concluséo a
respeito do que seria Arranjo Simples de “n” elementos tomados “p” a “p”.

Uma atitude importante, para que os alunos aprofundem o conhecimento
adquirido, é exercitar o que aprenderam. Entdo, prepare uma lista de fixacdo, onde
haja questbes mais complexas, com restricbes que exijam um pouco mais de
raciocinio, ao ponto de ampliar, aprofundar e consolidar o conhecimento adquirido. A
seguir, apresentaremos uma lista exercicios, que serve como referéncia, ficando a

critério a modificacdo das questdes.



QUESTOES DE APROFUNDAMENTO
PARA O ARRANJO SIMPLES
01. Visando obter mais informacdes
sobre a denuncia de que uma tribo da
regido Amazobnica estava sendo
dizimada, um repdrter recorreu a seu
computador para acessar a Internet,
entretanto n&do lembrou a senha de
acesso, que era composta por trés
algarismos. Lembrava apenas que a
senha era composta por trés dos cinco
1, 3, 5 6 e 9. Para
encontrar a senha, o repérter escreveu
papel
agrupamentos com esses algarismos. O

algarismos:

num todos o0s possiveis
namero de agrupamentos escritos por
esse reporter, na tentativa de encontrar
a senha de acesso a Internet, é:

a) 120 b) 108 c) 84

d) 60 e) 56

02. Dez pontos sdo marcados num
plano de modo que ndo existem 3
pontos colineares. O numero maximo de
quadrilateros que podemos construir
utilizando esses pontos é:
a) 120 b) 210

d) 2.100 e) 5.040

c) 720

03. Pode-se permutar m objetos de 24
maneiras diferentes. Suponha que se
pretenda arranjar esses m objetos dois
a dois.

Nesse caso, de quantas
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maneiras diferentes esses m objetos
poderao ser arranjados?

a) 10 b) 12
c) 14 d) 16
04. Considere 0s numeros inteiros
maiores que 64000 que possuem 5
algarismos, todos distintos, e que néo
contém os digitos 3 e 8. A quantidade
desses numeros é:

a) 2160 b) 1 320

c) 1440 d) 2 280

05. Durante a Copa do Mundo, que foi
disputada por 24 paises , as tampinhas
de Coca-Cola traziam palpites sobre os
paises que se classificariam nos trés
primeiros lugares (por exemplo : 1°
lugar, Brasil; 2° lugar, Argentina ; 3°
lugar, Colébmbia). Se , em cada
tampinha, os trés paises séo distintos,

guantas tampinhas diferentes poderiam

existir?

a) 69 b) 2.024 Cc) 9562
d) 12.144 e) 13.824

06. Para acomodar a crescente
guantidade de veiculos, estuda-se

mudar as placas, atualmente com trés
letras e quatro algarismos numeéricos,
para quatro letras e trés algarismos

numéericos, como esta ilustrado abaixo.

tABC 1234] tABCD 123 j




- Considere o alfabeto com 26 letras e
os algarismos de 0 a 9. O aumento
obtido com essa modificagdo em
relagdo ao numero maximo de placas
em vigor seria

a) inferior ao dobro.

b) superior ao dobro e inferior ao triplo.
C) superior ao triplo e inferior ao
quadruplo.

d) superior ao quadruplo e inferior ao
quintuplo.

e) mais que o quintuplo.

07. Uma loja de um shopping Center

na cidade de Manaus divulga
inscricdes para um torneio de Games.
Para realizar essas inscricbes, a loja
gerou um cédigo de inscricdo com
uma sequéncia de quatro digitos
distintos, sendo o primeiro elemento
da sequéncia diferente de zero. A
guantidade de cddigos de inscricdo
gue podem ser gerados utilizando os

elementos do conjunto {0, 1, 2, 3, 4, 5,

6,7,8,0}6é
a) 4.500 b) 4.536 c) 4.684
d) 4.693 e) 5.000

08. Os clientes de um banco, ao
utiizarem seus cartdbes nos caixas
eletronicos, senha

digitavam uma

numerica composta por cinco
algarismos. Com o intuito de melhorar a

seguranca da utilizacdo desses cartoes,
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0 banco solicitou a seus clientes que
cadastrassem senhas numéricas com
seis algarismos.

- Se a segurangca for definida pela
guantidade de possiveis senhas, em
quanto aumentou percentualmente a
seguranca na utilizagéo dos cartbes?

a) 10% b) 90% c) 100%

d) 900% e) 1900%

09. Usando-se apenas as letras A, B, C
e D e os algarismos do sistema decimal
de numeracdo, o numero de placas de

automoveis usadas no Brasil (exemplo:

BBA 0557) possiveis de serem
formadas é no maximo igual a

a) 120000  b) 240000  c) 360000
d) 480000  e) 640000

10. A Série Arte e Matemética na
escola, que serd apresentada pela TV
ESCOLA, no Programa Salto para o
Futuro, ¢é constituida por cinco
programas que pretendem oferecer um
espaco de reflexdo, interacdo e
discussdo sobre as multiplas relacdes
matematicas existentes nas diversas
linguagens.
(Fonte:www.tvebrasil.com.br/SALTO/boletin

s$2002/ame/ameimp.htm
Considere que o0s programas acima

sejam exibidos em trés turnos: o
primeiro pela manhd@, o segundo pela

tarde, e o terceiro pela noite. Entédo, o



namero de maneiras distintas que a

sequéncia de programas pode ser

exibida é:
a) 10 b) 30 c) 60
d) 80 e) 120

11 - Para se cadastrar em um site de
compras, cada cliente digitava uma
senha com quatro algarismos. Com o
objetivo de aumentar a seguranca,
todos os clientes foram solicitados a
adotar novas senhas com cinco
algarismos. Se definirmos o nivel de
seguranca com a quantidade possivel
de senhas, entdo a segurangca nesse
site aumentou em

a) 10% b) 25%

d) 900% e) 1.100%

c) 125%

12 - Duas amigas foram a uma loja
comprar guarda-chuvas. Na loja, havia
apenas 5 guarda-chuvas do modelo
desejado, cada um de uma cor
diferente. Considerando que cada uma
comprara apenas um guarda-chuva, o
namero de maneiras diferentes de elas
escolherem seus guarda-chuvas é

a) 16. b) 18. c) 20.

d) 22. e) 24.

13 - Uma determinada agéncia bancéaria

adotou, para seguranca de seus

clientes, uma senha de acesso de 7

(sete) digitos, em que os trés primeiros
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digitos sdo 3 (trés) letras distintas e os
guatro ultimos digitos sdo 4 (quatro)
numeros distintos.

- Considerando o alfabeto de 26 (vinte e
seis) letras e o conjunto de numeros de
0 (zero) a 9 (nove), o numero possivel
de senhas distintas que podem ser
criadas é:
a) 26! x 10! b) C26,3 x C10,4
C) A26,3 x A10,4 d) Ase7

e) Css,7

14 - Supondo-se que do campeonato
ilustrado na tirinha, apenas Monica,
Cebolinha, Magali, Cascdo e Chico
Bento tenham participado e que tenha
ocorrido premiacao apenas para os trés
primeiros colocados, pode-se afirmar
gue o numero de maneiras distintas que

essa premiacdo poderia ser distribuida

D

01. 60
04. 84

02. 68
05. 120

03.72

15 - Diante do caixa eletrbnico de um
banco, Mariana ndo conseguia lembrar-
se da sua senha de seis digitos.
dos dois

Lembrava-se , apenas

primeiros (més do seu nascimento ) e



dos dois ultimos ( sua idade atual).
Supondo que levou cerca de um minuto
em cada tentativa de completar a senha
e gue esgotou todas as alternativas
distintas possiveis , somente acertando
reais

na Ultima, Mariana retirou os

desejados apés cerca de ...

a) 1h 40min b) 1h 30min.
c) 1h 21min. d) 1h.
e) 45min

16 - A Série A do campeonato brasileiro
de futebol é disputada por vinte equipes.

De quantas formas, classificando o

primeiro, o0 segundo e o0 terceiro
colocados, podera ser concluido o
campeonato? Observe que a

classificacdo apOs o terceiro lugar ndo

importa.
a) 60. b) 1140.
c) 2280. d) 6840.

17 - Nas Olimpiadas PUCRS 2009,
foram inscritas 12 equipes de futsal

feminino. O numero de resultados
diferentes para o0s dois primeiros
colocados é:

a) 6 b) 12
c) 66

d) 132 e) 264

18 - De quantas maneiras diferentes é
possivel escolher o primeiro, 0 segundo
e o

terceiro colocados, em uma

69

competicdo artistica da qual participam
15 pessoas, todos com a mesma
chance de ganhar?
a) 45

c) 455

b) 225
d) 2730

19 - Se um alfabeto contém 6 vogais e
20 consoantes, qual 0 nimero maximo
de palavras com 4 caracteres que se
pode formar, contendo pelo menos uma

consoante e pelo menos uma vogal?

a) 295678 b) 295680
c) 295682 d) 295684
e) 295686

20 - Em uma tribo indigena o pajé
conversava com seu totem por meio de
um alfabeto musical. Tal alfabeto era
formado por batidas feitas em cinco
tambores de diferentes sons e
tamanhos. Se cada letra era formada
por trés batidas, sendo cada uma em
um tambor diferente, pode-se afirmar

gue esse alfabeto possuia:

a) 10 letras. b) 20 letras.
C) 26 letras. d) 49 letras.
e) 60 letras.
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6.3.6. Atividade 6

ATIVIDADE 6
Titulo: Combinacao Simples
Objetivo: Descobrir uma maneira pratica de resolver questdes de Combinacdo Simples.
Material: Roteiro da atividade, caneta ou lapis e lista de questdes
Procedimento:
Leia atentamente cada questdo da lista de questdes;
Resolva cada questéo de lista;
Com as informacdes obtidas preencha o quadro a seguir.

QUESTOES
01. Um teste consta de 5 questdes, das quais o aluno deve escolher apenas duas para

resolver. De quantas formas diferentes ele podera escolher as duas questdes?

02. Desejamos formar um trio de alunos entre os cinco melhores de um colégio, para
representar a escola em uma gincana de matematica, na cidade. Quantos trios diferentes

poderiam ser formados?

03. Seis amigos marcaram de se encontrar as 15 horas, na biblioteca da escola onde
estudam, para realizar um trabalho de matematica. Chegando no local marcado, cada amigo

cumprimenta todas as outras uma Unica vez. Quantos apertos de maos foram dados?

04. Dos seis funcionarios de uma empresa, quatro devem ser escolhidos para uma viajem.

De quantas maneiras diferentes isso podera ser feito?

05. Creuza deseja viajar e levar 5 pares de sapatos, sabendo que ela possui em sua
sapateira 7 pares, de quantas maneiras diferentes Creuza poderd escolher os pares de

sapatos para a viagem?

06. Nos jogos estudantis de uma escola, apenas quatro competidores se escreveram para
disputar um campeonato de xadrez, em que cada competidor joga uma vez com todos 0s

outros. Quantos jogos serao realizados nesse campeonato?
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Quadro 6
Quantos Represente a Qual o nimero de possibilidades da
Qual o elemen-tos A ordem dos permutacao
namero n p devemos elementos do numero de Exp,resse Express
de selecio- altera elementos em Qual o o calculo
12 2a 3a 42 5a 62 , . eo
Ques- elementos nar para o] cada agrupa- total de Calculo realizado itad
tao a realizar agrupamento? mento, na escolh escolh escolh escolh escolh | escolha | possibili- | realizado | para obter resuftado
disposicéo cada forma de a para a para a para a para a para para o dades? para obter o] em~
do evento, agrupa- siM | NAO fatorial (p!). o o 0 0 0 agrupa- ) resultado funcéo
da mento? agrupa | agrupa | agrupa | agrupa | agrupa | mento? resultado | por meio dos
situagdo? _ _ _ _ _ de fatorial. valores
mento? | mento? | mento? | mento? | mento? dene
de pna
situacgao.
1a
23
3a
4a
56
66
7a
OBSERVACAO:

CONCLUSAO:
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Orientaces didaticas

Na Atividade 6, separe a turma com 0S mesmos grupos da atividade anterior,
expligue que a intensdo é fazer com que eles resolvam as questdes propostas, a
partir delas preencham o Quadro 6, para que se chegue a férmula geral de
Combinacao Simples.

As principais davidas que poderdo ocorrer durante esta atividade, serdo
relacionadas:
1°) A resolucéo das questdes.

Atencéo para as resolucfes, 0os grupos podem estar habituados a resolver as
questdes pelo P.F.C. e mesmo tento trabalhado a diferenca entre Arranjo Simples e
Combinacdo Simples na Atividade 4, algum grupo pode ainda esquecer de verificar
se a ordem de escolha dos elementos altera ou ndo o agrupamento. Oriente, de
modo geral e nos grupos, que comparem e identifique se o problema e de Arranjo ou
Combinacdo. Com eles ainda ndo sabem resolver problemas de Combinacao adote
a seguinte postura.

» Postura para orientad-los a responder as questdes e gerar a formula de

Combinacado Simples.

1° - Deixe gque resolvam as questbes como se fosse de Arranjo Simples,
depois solicite que montem todas as possibilidades listando-as.

1° - Peca para que verifiguem, se o resultado feito por Arranjo, coincide com o
namero de agrupamentos que foram montados;

2° - Questione se a resolucéo por meio de Arranjo Simples, esta fazendo com
gue se crie agrupamentos a mais;

3° - Pergunte para eles, se era necessario ter feito a permutacdo dos
elementos dentro de cada arupamento, ou seja, se a troca de elementos alterava o
agrupamento;

4° - Pergunte o que eles poderiam fazer, para corrigir 0 numero de
agrupamentos que estam em excesso e se chegue ao resultado encontrado com a
listagem das possibilidades.
2°) Ao preenchimento do quadro 6.

As perguntas anteriores, podem leva-los a completar a tabela até a
antepenultima coluna, que devera ser parte mais dificultosa da construcdo, pois

expressa o célculo necessario para se obter o resultado. A partir dai, as duvidas
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poderdo diminuir, devido as duas ultimas colunas terem a ideia da atividade anterior,
de completar fatorial e escrever em fungao de “n” e “p”, respectivamente.

Apbs o preenchimento do quadro os alunos terdo uma visualizagdo parecida
com a imagem a seguir.

Figura 6 - Quadro a ser preenchido da atividade 6.

Quantes Representea Qual o nimero de pessibilidadesda
GQuale  elemen- A ordem dos o
nimero n tos p elementos  PE™ = Expressec Expresseo
de devemos altera nimero de 1 = 3 4 5 6 GQualo caleuls  resultado em

GQues- elementos  selecio- o elementos e =5colha  escolha escolhs escolha  escolha  escolha | total de Caleulo realizado fungiodos
tio a narpara agrupamento? et parac parao parac parac  parag  parac  possibili- realizadopara  paracbtero wvaloresdene
disposigdo realizar BN ops agups aonps, sgups; sgups | agnups RS I EELEIE | dEmas
doevento, | cada | siM NAD || mento? mento? mento? mento? mento? mento? resuitado  pormeiode  situagio.
» daN ) % fFatorial [p1]. fatorial.
A 51 51
1 5 2 X 9l 5 4 - s . - 10 34 L R
7 2131 21(5-2)!
P 5 3 X 3! 5 4 3 . . . 10 543 51 5!
3121 G-
654 6! 6!
» 6 3 X 3! 6 5 4 . - N R e
6 e
6.543 6! 6!
& 6 4 ] 6 5 4 3 5 5 15 -
X 4 24 4121 AL6-4)!
7 = !
= 71 5 x Bl i I G e B i (R e B
120 5121 MO
4.3 4 41
H ' x 2 43 - - - - 8 a3 Tey

3°) A elaboracéo da concluséo.

Os alunos podem solicitar informacdes de como elaborar a conclusédo. Peca-
0s que concluam o que € Combinacdo Simples de “n” elementos tomados “p” a “p”,
escrevendo qual é a caracteristica sobre a ordem de escolhas dos elementos em
cada agrupamento e identifique na ultima coluna o padrédo que foi gerado mostrando
uma férmula geral para o calculo. Deixe perguntas que possam servir de motivacao
e/ou incremento para o acabamento final das conclusdes. Coloque-as no quadro da
sala, nelas eles devem encontrar expressdes para fundamentar, de modo geral,
suas conclusdes.

As perguntas que podem ser colocadas no quadro antes dos grupos
elaborarem as conclusdes sao:

« Formamos agrupamentos?

» Cada agrupamento se diferencia do outro, quando mudamos a posi¢cao dos
elementos?

« Para se montar cada agrupamento, escolhemos p elementos dos n a

disposicéo do evento?
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* O que é a combinagao simples de “n” elementos tomados p a p?

* Que formula (padrédo) matematica serviria para resolver qualquer problema
de combinacao simples (Cnp)?

ApGs os grupos terminarem a atividade, interaja com eles a resolugbes das
questbes, o preenchimento da tabela e as conclusbes que foram escritas,
analisando os pontos positivos e negativos, elaborando no final a sua concluséao a
respeito do que seria Combinacdo Simples de “n” elementos tomados “p” a “p”.

Uma atitude importante, para que os alunos aprofundem o conhecimento
adquirido, € exercitar o que aprenderam. Entdo, como sugestdo, temos 0 jogo
DOMINO COMBINATORIO (em anexo), extraido de Pinheiro (2008) e prepare uma
lista de fixacdo, onde haja questbes mais complexas, com restricbes que exijam um
pouco mais de raciocinio, ao ponto de ampliar, aprofundar e consolidar o
conhecimento adquirido.

Sobre 0 uso do jogo Dominé Combinatdrio, um jogo bem divertido que deve
abrilhantar a aula. O numero de participantes é de no minimo dois participantes e as
regras sao:

e As cartas devem ser distribuidas em quantidades iguais para cada
participante.

e Para definir quem dara inicio a partida sugerimos a maior jogada no dado,
zerinho um, par ou impar, enfim o que melhor convier aos participantes.

e As cartas deverdo ser despejadas na mesa formando uma sequéncia de
cartas que deverdo sempre ser associadas da seguinte forma: um texto de
combinacdo a palavra COMBINACAO, um texto de arranjo a palavra
ARRANJO.

e Caso um participante associe uma carta errada, este tera sua carta de volta e
perdera a chance de despejar outra carta.

¢ O participante que primeiro conseguir despejar todas as suas cartas de forma

correta, sera o vencedor.

A seguir, apresentaremos uma lista exercicios, que serve como referéncia,

ficando a critério a modificacdo das questdes.



QUESTOES DE APROFUNDAMENTO
PARA COMBINACAO SIMPLES

01. Um pesquisador cientifico precisa

escolher trés cobaias, num grupo de oito

cobaias. Determine o numero de
maneiras que ele pode realizar a
escolha.

RESOLUCAO:

02. Se existem 11 pessoas em uma sala
e cada pessoa cumprimenta todas as
outras uma Unica vez, 0 numero de
apertos de mao dados seré igual a
a) 55 b) 65

c) 110 d) 121

03. Formam-se comissfes de trés
professores entre os sete de uma
escola. O numero de comissdes distintas

que podem, assim, ser formados é:

A) 35 B) 45 C) 210
D) 73 E) 7!
04. Numa congregacdo de 30

professores, 14 lecionam matematica, O

namero de comissbes com 14
professores que podem ser formadas de

modo que, em cada uma, tenha apenas

um professor de matematica é
a) 7540 b) 7840
c) 8040 d) 8340

05. Um técnico de futebol de saldo tem a

disposicdo 8 jogadores de linha e 2

75

Um

jogadores de linha e um goleiro. O

goleiros. time deve ter quatro
namero de times distintos que o técnico
pode escalar é:

a) 60 b) 70

d) 120 e) 140

c) 80

06. Por ocasido dos festejos da Semana
da Péatria, uma escola decidiu exibir seus
melhores atletas e as respectivas
medalhas. Desses atletas, em numero
de oito e designados por ai, az, as, ...,
as, serdo escolhidos cinco para, no
momento do desfile, fazerem honra a
Bandeira Nacional. Do total de grupos
gue podem ser formados, em quantos o
atleta a2 estara presente?

RESOLUCAO:

07. Doze times se inscreveram em um
torneio de futebol amador. O jogo de
abertura do torneio foi escolhido da
seguinte forma: primeiro foram sorteados
4 times para compor o Grupo A. Em
seguida, entre os times do Grupo A,
foram sorteados 2 times para realizar o
jogo de abertura do torneio, sendo que o
primeiro deles jogaria em seu proprio
campo, e 0 segundo seria 0 time
visitante.

A guantidade total de escolhas possiveis
para o Grupo A e a quantidade total de
escolhas dos times do jogo de abertura

podem ser calculadas através de



a) uma combinacdo e um arranjo,
respectivamente.

b) um arranjo e uma combinacao,
respectivamente.

C) um arranjo e uma permutacéao,
respectivamente.

d) duas combinagdes.

e) dois arranjos.

RESOLUCAO:

08. Considere que um professor de
arqueologia tenha obtido recursos para
visitar 5 museus, sendo 3 deles no Brasil
e 2 fora do pais. Ele decidiu restringir
sua escolha aos museus nacionais e
internacionais relacionados na tabela a

sequir.

Museus Nacionais Museus Internacionais

Louvre — Paris

Madn

British Museum - Londres
Metropolitan - Mova York

Masp — 580 Paulo
MAM - Sa0 Paulo
Ipiranga - S0 Paulo
Imperial - Peiropolis

Prado

De acordo com os recursos obtidos, de

guantas maneiras diferentes esse
professor pode escolher os 5 museus
para visitar?

RESOLUCAO:
09. Durante uma viagem, foram
sorteados, entre os 300 passageiros do
navio, trés brindes, que eram viagens
para 3 diferentes lugares. Pelo critério da
empresa, a pessoa que ganhasse um
brinde era eliminada para o outro sorteio

Dessa forma, o numero de maneiras
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distintas de realizacédo do sorteio é dado

por:
a) Aloo b) Cs00,3 c) 300°
d) 300! €) Cpo-Clos-Coos

10. Maria tinha 6 palpites de numeros
para jogar no concurso da MEGASENA
(6 numeros) da Caixa econbmica
Federal. Quantas cartelas (jogos) ela
conseguira formar?

RESOLUCAO:

11. Uma empresa realizou um concurso
para preencher 2 vagas de agente
administrativo, 3 para técnico em
informatica, e 1 para servigcos gerais.
Dos candidatos inscritos, 8 concorreram
ao cargo de agente administrativo, 10 ao
de técnico em informatica e 7 ao de
servicos gerais. Qual das alternativas
abaixo, indica o nimero de maneiras
distintas que estas vagas podem ser
preenchidas pelos candidatos?

RESOLUCAO:

12. A graviola € uma fruta que possui
diversos nutrientes, como as Vitaminas
C, B1 e B2 e os Sais Minerais: Célcio,
Fosforo, Ferro, Potassio e Sodio. Uma
industria quimica deseja fabricar um
produto a partir da combinagdo de 4
daqueles nutrientes, entre vitaminas ou

sais minerais, encontrados na graviola. A



quantidade de produtos que podera ser
fabricada, se forem utilizados no maximo
2 tipos de vitaminas, sera de

a) 26 b) 30 c) 32

d) 60 e) 65

13. Um fisioterapeuta recomendou a um
paciente que fizesse, todos os dias, trés
lhe

forneceu uma lista contendo sete tipos

tipos diferentes de exercicios e

diferentes de exercicios adequados a

esse tratamento. A0 comecar O
tratamento, o paciente resolve que, a
cada dia, sua escolha dos trés exercicios
sera distinta das escolhas feitas
anteriormente. O numero maximo de
dias que o paciente podera manter esse
procedimento é

A) 35 B) 38

D) 42 E) 60

C) 40

14. Na agenda de um médico, ha dez
horarios diferentes disponiveis para
agendamento de consultas, mas ele ir4
disponibilizar dois desses horéarios para
o atendimento de representantes de
laboratérios. O numero de maneiras
diferentes que esse meédico podera
escolher os dois horéarios para atender
0S representantes é
a) 40. b) 43.

d) 38. e) 35.

C) 45.
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15. Maria foi a uma lanchonete que
oferece seis frutas diferentes para o
preparo de sucos (laranja, maracuja,
morango, abacaxi, acerola e goiaba) e
permite que o cliente escolha duas frutas
diferentes para o preparo de cada suco.
Sabendo que Maria ndo mistura goiaba
com outras frutas e nao gosta de
morango com acerola, o nuamero de
maneiras diferentes de Maria escolher
as duas frutas para o seu suco é

a) 6. b) 7. c) 8.

d) 9. e) 10.

16. Em uma sala estdo presentes n
pessoas, com n>3. Pelo menos uma
pessoa da sala ndo trocou aperto de
mao com todos 0s presentes na sala, e
0s demais presentes trocaram apertos
de méo entre si, e um Unico aperto por
dupla de pessoas. Nessas condigdes, 0
namero maximo de apertos trocados
pelas n pessoas € igual a

a) n?+3n-2

C) n2+2n-2
2

b) nZ-n+2
2 2

d) n?-3n+2
2

2
o) gt
17. Um farmacéutico dispde de 3 tipos
de vitaminas e 3 tipos de sais minerais.
Deseja combinar 3 desses nutrientes
para obter compostos quimicos.
- O numero de compostos quimicos

distintos que podera ser preparado



usando, no maximo, duas vitaminas é

igual a
a9 b) 10 c) 18
d) 19 e) 20

18. Para aumentar as chances de
ganhar no sorteio da mega-sena da
virada, um grupo de dez amigos se
juntou e fez todos os jogos possiveis de
diferentes, escolhidas

seis “dezenas’

dentre quinze “dezenas” distintas
previamente escolhidas. Qual o total de
jogos que foram realizados por este
grupo de amigos?

a) 5.000 b) 5.005

d)5.015 €)5.020

c) 5.010

19. Os sintomas mais comuns do virus
ebola sao febre, diarreia, dores de
cabeca, fraqueza, dor de garganta,
dores nas articulagbes e calafrios. Em
um hospital, depois que alguns
pacientes foram examinados, constatou-
se que cada um deles tinha exatamente
trés dos sete sintomas desse virus, mas
quaisquer dois deles ndo apresentavam
0S mesmos trés sintomas.

- A partir dessas informacgoes, infere-se
que O numero maximo de pacientes
examinados foi

a) superior a 30 e inferior a 40.

b) superior a 40.

c) inferior a 20.
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d) superior a 20 e inferior a 30.

20. Geralmente os alunos que terminam
o Ensino Médio fazem uma festa de
formatura, e durante o ano esses alunos
realizam bingos, festas, etc para
arrecadar fundos para a festa. Em uma
escola ha somente uma turma com 20
alunos, que se reuniram para formar
uma comissao com 3 membros.

- Quantos grupos diferentes podem ser
formados, sabendo que a lider da classe

tera de fazer parte do grupo?
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6.3.7. Atividade 7

ATIVIDADE 7
Titulo: Permutacdo com Repeticdo
Objetivo: Descobrir uma maneira prética de resolver questbes de Permutacdo com
repeticao.
Material: Roteiro da atividade, caneta ou lapis e lista de questdes

Procedimento:
* Leia atentamente cada questéo da lista de questdes;
* Resolva cada questéao de lista;

* Com as informacdes obtidas preencha o quadro a seguir.

QUESTOES
01. Quantos anagramas podemos formar com as letras da palavra ANA?

02. Um aluno, que nasceu em 1999, resolveu criar uma senha de acesso ao seu
computador, utilizando os 4 digitos que formam o ano de seu nascimento. Quantas

senhas ele tera a sua disposi¢cao?

03. De guantas formas quatro sinais de + (mais) e um sinais de — (menos), podem
ser colocados entre os numeros 1, 2, 3, 4, 5 e 6, ficando cada um entre dois

algarismos (Exemplo: 1+2 +3+4 -5+ 6)?

04. De quantas maneiras distintas podem-se alinhar duas estacas azuis idénticas e

duas brancas também idénticas?
05. Um cacique, ao homenagear a filha, deu o0 nome a nossa querida fruta (ACAI),
fazendo apenas a inversao das letras da palavra IACA. Porém, com essas letras,

qual é o total de anagramas que poderiam ser formados?

06. Quantos anagramas podemos formar, com as letras da palavra ERRAR?
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Quadro 7.
Qual o
Qual o namero de | A ordem dos Permute os
ndamero n etapas p elementos Quantos elementos Expresse o
de (escolhas altera elementos repetidos Qual o numero de possibilidades da Qual o Célculo célculo
Situa | elementos para o] repetidos em cada total de realizado para | realizado para
-¢ao a realizar o | agrupamento? | aparecem situacdo e possibili- obter o obter o
disposicao evento) em cada escreva o dades? resultado resultado por
do evento, indepen SIM NAO | situagdo? resultado 12 22 32 42 52 meio de fatorial.
na -dentes no emforma | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa?
situacao? evento? de fatorial.
1a
23
3a
42
56\
66\
OBSERVACAO:

CONCLUSAO:
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Orientaces didaticas

Na Atividade 7, separe a turma com 0os mesmos grupos da atividade anterior,
expligue que a intensdo € fazer com que eles resolvam as questdes propostas e a
partir delas preencham o Quadro 7, para que se chegue a férmula geral de
Permutacdo com Elementos Repetidos.

As principais duvidas que poderdo ocorrer durante esta atividade, serdo
relacionadas:
1°) A resolucéo das questdes.

Atencédo para as resolucdes, os grupos podem estar habituados em resolvé-
las pelo P.F.C., quando ndo ha elementos repetidos. Adote a seguinte postura para
ajuda-los em suas conclusdes.

» Postura para orientd-los a responder as questbes e gerar a formula de

Permutacdo com Elementos Repetidos.

1° - Deixe que resolvam as questdes como se fossem de Permutacédo Simples
e solicite que montem todas as possibilidades listando-as.

2° - Peca para que verifiguem, se o resultado feito por Permutagdo Simples
coincide com o niumero de agrupamentos que foram montados;

3° - Questione se a resolucdo por meio de Permutacdo Simples, estava
fazendo com que se crie agrupamentos a mais;

4° - Pergunte para eles, se era necessario ter feito a permutacdo dos
elementos repetidos dentro de cada arupamento, ou seja, se a troca de posicéo
desses elementos alterava o agrupamento;

5° - Pergunte o que eles poderiam fazer, para corrigir 0 numero de
agrupamentos que estam em excesso e se chegue ao resultado correto, encontrado
com a listagem das possibilidades.
2°) Ao preenchimento do Quadro 7.

As perguntas anteriores, podem os levar a completar a tabela até a penultima
coluna, que sera a parte mais dificultosa da construcdo, pois expressa o calculo
necessario para de obter o resultado. A partir dai, faltara preencher a ultima coluna e
pelas experiéncias adquiridas anteriormente, os alunos podem néo ter dificuldades
em escrever o célculo por meio de fatorial. ApOs a tabela ser preenchida, peca para
que eles verifiguem se os fatoriais na ultima coluna estédo em funcéo do numero total

de elementos e do numero de elementos repetidos de cada questdo, ou seja, se foi
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gerado um padrdo. A 62 coluna (Permute os elementos repetidos em cada situacao e
escreva o resultado em forma de fatoriial), a ser preenchida, também podera causar
davidas, peca que considere cada elemento repetido como se fossem diferentes
(como X, X, X, ...) e que apenas dessa maneira podera permuta-los.

Apoés o preenchimento do quadro os alunos terdo uma visualizacdo parecida

com a imagem a seguir.

Figura 7 - Quadro a ser preenchido da Atividade 7.

Qual o

Qual o

namero

Aordemdos Quantos

Permute

nimero de etapas elementos  elemen- 0s Expresseo
n de p altera tos elementos  Qual o nimero de possibilidades da Qual o Calculo calculo
Situa elemen- ({escolhas ] repeti-  repetidos total de realizado realizado para
-cdo tosa para agrupamento dos em cada possibili  paraobter o obter o
disposi- realizaro ? (ab,c,.) situagioe -dades? resultado  resultado por
céodo  evento) apare- escrevao meio de
evento, indepen cemem resultado fatorial.
na -dentes cada em forma
ituaca M ituacdo de fatorial.
SR venioz SM nAo SREEEE SEEEER . > s &
. . : etapa? etapa? etapa? etapa? etapa?
1 321 3!
3 3 X 2 21 3 2 1 - - 3 5 2
z 4 4 x 3! 4 2 1 - 4 B2 2
¥ 5 5 X 4 4 5 4 3 2 1 5 54321 5t
24 41
# 4 4 X 2e2 2e2 4 3 2 1 - 6 4321 i
4 2121
5 4321 ¢
4 4 x 2 21 4 3 2 1 - 12 3 BT
54321 51
& 5 5 x 3 3l 5 4 3 2 1 20 - 5

3°) A elaboracédo da concluséo.

Os alunos podem solicitar informacdes de como elaborar a conclusédo. Peca-
0s que concluam o que € permutacdo com Elementos Repetidos, escrevendo qual €
a caracteristica sobre a ordem de escolhas dos elementos em cada agrupamento e
identifique na ultima coluna o padréo que foi gerado mostrando uma férmula geral
para o calculo. Deixe perguntas que devem servir de motivacdo e/ou incremento
para o acabamento final das conclusfes. Coloque-as no quadro da sala, nelas eles
podem encontrar expressdes para fundamentar, de modo geral, suas conclusdes.

As perguntas que poderdo ser colocadas no quadro antes dos grupos
elaborarem as conclusdes sao:

* Permutamos elementos?

» Cada agrupamento se diferencia do outro, quando mudamos a posi¢ao dos
elementos?

« Em cada agrupamento aparece elementos repetidos? Quantas vezes?

* O que é a Permutagcdo com Elementos Repetidos?
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* Que formula (padrédo) matematica serviria para resolver qualquer problema
de Permutacdo com Elementos Repetidos (B+?¢)?

Apoés 0s grupos terminarem a atividade, interaja com eles a resolucfes das
questbes, o preenchimento da tabela e as conclusbes que foram escritas,
analisando os pontos positivos e negativos, elaborando no final a sua conclusdo a
respeito do que seria Permutagédo com Elementos Repetidos.

Uma atitude importante, para que os alunos aprofundem o conhecimento
adquirido, é exercitar o que aprenderam. Entdo, prepare uma lista de fixacdo, onde
haja questdes mais complexas, com restricbes que exijam um pouco mais de
raciocinio, ao ponto de ampliar, aprofundar e consolidar o conhecimento adquirido. A

seguir, apresentaremos uma lista exercicios, que serve como referéncia, ficando a

critério a modificacdo das questdes.

QUESTOES DE APROFUNDAMENTO
PARA A PERMUTACAO COM
REPETICAO
01. Quantos

algarismos podemos escrever apenas

nameros de cinco
com os digitos 1, 1, 2, 2 e 3, respeitadas

as repeticdes apresentadas?

02. Um cacique, ao homenagear a filha,
deu o nome a nossa querida fruta
(ACAI), fazendo apenas a inversao das
letras da palavra IACA. Porém, com
essas letras, o total de anagramas que
poderiam ser formados é de:

a) 36 b) 24 c) 18

d) 12 e) 6

03. Quantos anagramas distintos com as
letras da palavra PINDAMOIANGABA

podemos formar?

04. Quantos anagramas com a palavra
ARARA?

05. E do grande poeta portugués
Fernando Pessoa a belissima frase
“Tudo vale a pena se a alma néo é

pequena’
Tomados pelo espirito dessa frase,

gueremos formar novas sequéncias de
palavras, permutando-se as palavras do
verso, indiferentemente de constituir ou
nao frases, Por exemplo: “A pena néo

vale tudo se pequena é a alma” ou “A a

€ pena nédo se vale pequena tudo alma”.




E correto afirmar que o numero de
sequéncias distintas de palavras que se
pode construir, utilizando-se todas as
dez palavras, é igual a

a) 453.600 b) 907.200 c) 1.814.400
d) 3.628.800 e) 7.257.600

06. No desenho a seguir, as linhas
horizontais e verticais representam ruas,
e 0S

gquadrados representam

guarteirdes.

A

A quantidade de trajetos de comprimento
minimo ligando A e B que passam por C
é
a) 12
b) 13

c)15
d)24

e) 30

07. Uma familia composta por sete
pessoas adultas, apds decidir o itinerario
de sua viagem, consultou o site de uma
empresa aérea e constatou que 0 V0O
para a data escolhida estava quase
lotado. Na figura, disponibilizada pelo
site, as

poltronas ocupadas estao

marcadas com X e as unicas poltronas

disponiveis sdo as mostradas em
branco.

4 I S

T

MEEXN XXX

O [ 4

<)< (<[ ><><><

xxxxxyxx <)X [ X<
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Disponivel em: www.gebh.net.
Acesso em: 30 out. 2013 (adaptado).

O numero de formas distintas de se
acomodar a familia nesse voo é

calculado por

9 9

3) 2 b) 7Ix 2! c) !
5 5 4

d) §X4' e) EXg

08. Durante a aula de matematica, o
professor colocou as 30 cadeiras em
circulos e pediu para que os 30 alunos
se sentassem. De quantos modos
diferentes eles fazer

podem esse

circulo?

09. Uma roda Gigante é constituida de
15 acentos duplos. Assim sendo de
guantos modos podemos dispor 15
casais nesse Brinquedo de modo que

sempre cada casal permaneca junto?

10. A figura a seguir supostamente
representa 0 mapa da cidade onde se
encontra Paulo, na qual ha 7 avenidas
na diregdo norte-sul e 6 avenidas na
direcdo leste-oeste. Se na praga
localizada no ponto B ocorre uma
manifestacdo pacifica, organizada por
estudantes, e Paulo encontrase no ponto
A, quantos sado os trajetos de
comprimento minimo que Paulo pode
dessa

escolher, a fim de participar

manifestacdo, se ele deseja passar



antes na casa do seu tio, que se
encontra localizada no ponto C?
Assinale a alternativa que contenha a

resposta correta:

A

a) 13 possibilidades
b) 462 possibilidades
c) 70 possibilidades
d) 210 possibilidades

85
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7. LEITURAS RECOMENDADAS

Para maior aprofundamento, relativo ao que descrevemos em nNOSSO

produto, recomendamos que leiam com mais propriedade os seguintes textos:

BRASIL, Ministério da Educacédo, Secretaria de Educacao Média e Tecnologia.
Parametros Curriculares Nacionais: Matematica. Secretaria de Educacao
Fundamental. — Brasilia: MEC/ SEF, 1998.

BRASIL. Instituto Nacional de Estudo e Pesquisa Anisio Teixeira — INEP.
Disponivel em:
http://download.inep.gov.br/educacao basica/enem/downloads/2012/matriz_ref
erencia_enem.pdf. Acesso em 24 de fevereiro de 2018.

CABRAL, M. A. A Utilizacdo de Jogos no Ensino de Matematica. 52p.
Monografia para habilitagdo em Licenciatura em Matematica. Universidade
Federal de Santa Catarina. Florianopolis. 2006.

DANTE, L, R. Didatica da resolucéo de problemas. 12 ed. S&o Paulo: Atica
2002.

MENDES, 1. A.,, CHAQUIAM, M. Histéria nas Aulas de Matematica:
fundamentos e sugestdes didaticas para professores. Beléem: SBHMat, 2016.

SANTOS, José P. de O.; MELO, M. P.; MURARI, I. T. C. Introducéo a Anéalise
Combinatoria. Editora da UNICAMP, Campinas - SP, 1995.

SA, P. F. de. Atividades para o ensino de Matematica no nivel
fundamental. Belém: EDUEPA, 2009.

SA, P. F. de. A resolugédo de problemas: concepcéo e sugestdes para aula de
Matematica. Traco: revista do centro de ciéncias exatas e tecnologia. Belém:
UNAMA, v.7, n.16, p. 63-77, 2005.

8. CONSIDERACOES FINAIS

Nosso trabalho é fruto de uma sequéncia didatica desenvolvida na
dissertacdo de Rosas (2018), que teve por objetivo avaliar os efeitos de uma
sequéncia didatica diferente da tradicional, sobre a participacdo e o
desempenho na resolucdo de questdes de Analise Combinatéria. Haja vista,
gue o assunto tem mostrado que professores e alunos sentem dificuldades de
se socializar com a mesma, tornando o0 ensino-aprendizagem pouco

satisfatorio. Com isso, esperamos que docentes do ensino meédio e/ou


http://download.inep.gov.br/educacao_basica/enem/downloads/2012/matriz_referencia_enem.pdf
http://download.inep.gov.br/educacao_basica/enem/downloads/2012/matriz_referencia_enem.pdf
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fundamental, considerem o nosso produto e saibam administrar as atividades
garantindo o envolvimento de todos na sala de aula. Que nessa metodologia, o
aluno seja estimulado a discutir com seus colegas e professores, atividades e
estratégias que julgamos adequadas para compreensdo de cada topico do
contetido, que desenvolva o pensamento légico, a criatividade, a intuicdo e a
capacidade de analise critica, selecionando procedimentos e verificando sua

adequacdao, para ser capaz de questionar a realidade que o cerca.
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APENDICE A — JOGO: CARTA DA COMBINATORIA

Participantes: de dois a quatro participantes;

Objetivo: Fixar o conceito de permutacao e a nocao de fatorial.

Regras:

Inicia 0 jogo quem sortear por primeiro entre todas as cartas um
enunciado, quem sortear por segundo um enunciado sera o segundo a
jogar e assim, sucessivamente, até o ultimo participante;

O participante que sortear por Uultimo o enunciado distribuira,
aleatoriamente e alternadamente, nove cartas a cada um dos
participantes;

O jogo comeca quando o primeiro participante tira uma das cartas
restantes, tendo as opc¢bes de trocar por outra que ele ja possua ou
descarta-la, passando a vez para o proximo participante que podera
pegar a carta descartada ou pegar outra no lote das cartas restantes e
sucessivamente;

Vence 0 jogo o participante que conseguir formar primeiro uma trinca

gue possua a mesma significancia entre elas.
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De quantas maneiras

diferentes cinco pessoas A,

B, C, D e E podem ser
dispostas em uma fila
indiana.

120

543.2.1

4.3.2.1

41

24

6!
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6.5.4.3.2.1

720

(3-1)!

2!

2.1

De quantas maneiras

numa mesma prateleira de
uma estante, trés livros de
Matematica e quatro de
Fisica, de modo que os de
mesma matéria

permanecam juntos?

diferentes podemos dispor,

P3.P4.P;
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3.2.1.4.3.2.1.2. n!
288 , m—1)
n. (n o 1)! n fatorial dividido por n menos um
N fatorial

(n—1)!

Anagramas séo palavras
formadas pela reordenagéao
das letras de uma outra
palavra. Sendo assim,
calcule o numero de
anagramas da palavra
SOL.

3.2.1
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3!

(7 +1)!

8!

8.7.6.5.4.3.2.1

5!
6!

N =

5.4.3.2.1

6.5.4.3.2.1

Permutacéo de 5
elementos dividido pela
permutacdo de 6
elementos.
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(n—l)!= (n_1)|=9|
9.8.7.6.5.4.3.2.1 n=10
4!
Pq '
-2 4.3
12 4! 8!
2! (8 —2)!
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8!

8.7 56 —

6!
4 4.3.2.1
2! 2 2.1.3.2.1
n

21. 3!




ANEXOS

99



100

ANEXO A — JOGO: PIF-PAF DA COMBINATORIA

Participantes: de dois a quatro participantes;
Regras:

e I|nicia 0 jogo quem sortear por primeiro entre todas as cartas um
enunciado, quem sortear por segundo um enunciado sera o segundo a
jogar e assim, sucessivamente, até o Ultimo participante;

e O participante que sortear por ultimo o enunciado distribuirg,
aleatoriamente e alternadamente, nove cartas a cada um dos
participantes;

e O jogo comeca quando o primeiro participante tira uma das cartas
restantes, tendo as opc¢les de trocar por outra que ele jA possua ou
descarta-la, passando a vez para o proximo participante que podera
pegar a carta descartada ou pegar outra no lote das cartas restantes e
sucessivamente;

e Vence 0 jogo o0 participante que conseguir formar primeiro as triplas
contendo em cada uma delas um enunciado, um processo e um

resultado. Veja os Exemplos a seguir:

Sabendo que um
salio tem 5 portas,
defermume o
mmsers de
maneiras distmtas
de entrar nele e sair
dele sem usar a
mesma porta’

| |
N =N

20

Umz moga
possul 3 blusaz e 2
satas. De quantas
formas ela pode se

-

veshr!

T
Il
)




Eis as cartas:
CARTA PROBLEMA 01

101

Com os numeros 1, 2,
3,4 e b quantos
numeros naturais de
trés algarismo
distintos podem ser
escritos ?

5.4.3

5.4.3

60

CARTA PROBLEMA 02

Miranda deseja formar
um conjunto calca-
blusa para vestir-se.
se ele dispoe de 7
calcas e 8 blusas para
escolher, de quantos
modos pode formar o
conjunto?

56

CARTA PROBLEMA 03

No campo do
Combinatoria
Esporte Clube ha 10
portas de entrada.
Quantas maneiras
diferentes existem de um
torcedor entrar por uma
porta e sair por outra
diferente?

10 -9

10-9

90




CARTA PROELEMA 04
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Dionisio vai a um
restaurante disposto a
comer um prato de
carne e uma soé
sobremesa. o cardapio
oferece dez pratos
distintos de carne e
seis diferentes Tipos
de sobremesa. de
quantas maneiras
diferentes Dionisio
pode fazer seu
pedido?

10 -6

10 -6

60

CARTA PROBLEMA 035

Um "Shopping Center"
possui 8 portas de
entrada para o andar
térreo, 5 escadas
rolantes ligando o térreo
ao primeiro pavimento e
2 elevadores que
conduzem do primeiro
para o segundo
pavimento.

De quantas maneiras
diferentes uma pessoa,
partindo de fora do
"Shopping Center" pode
atingir o segundo
pavimento usando os
acessos mencionados?

8:5-2

8:5-2

30

CARTA PROBLEMA 06

Uma fechadura de
segredo possui 3
contadores que podem
assumir valoresde 0a 9
cada um, de tal sorte
que, ao girar os
contadores, esses
numeros podem ser
combinados, para
formar o segredo e abrir
a fechadura. De quantos
modos esses numeros
podem ser combinados
para se tentar encontrar
0 segredo?

10-10-10

10-10-10

1000
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CARTA PROBLEMA 07

Uma sorveteria oferece
uma taga de sorvete que
pode vir coberto com
calda de chocolate ou de

morango ou de
caramelo. Se o sorvete 1 0 . 3 1 0 . 3 3 0
pode ser escolhido entre
10 sabores diferentes,
quantos sdo as opgoes
para um cliente escolher

a taca com cobertura?

Carta problema 08

De quantas maneiras
podemos classificar os
4 empregados de uma
micro-empresa nas
categorias A ou B, se 3.3.3.3 3.3.3.3 8 1
um mesmo
empregado pode
pertencer as duas
categorias?

Carta problema 09

Num concurso de 12
participantes, se
nenhum puder ganhar
mais de um prémio, de

quantas maneiras 12 . 1 1 12 . 1 1 132
poderdo ser
distribuidos um
primeiro e um segundo
prémios?
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Carta problema 10

Dez atletas
participam de uma

osutados oxistem | 1098 10-9-8 720

parao 1°,2% e 3°
lugares?

ANEXO B — JOGO: DOMINO COMBINATORIO

Este jogo consiste em 30 cartas. Algumas contém um par de situacfes
que representam COMBINACAO/ARRANJO, COMBINACAO/COMBINACAO,
ARRANJO/ARRANJO, que serdo associadas as demais cartas nas quais estao
0s seguintes pares de palavras: COMBINACAO/COMBINACAO,
ARRANJO/ARRANJO, COMBINACAO/ARRANJO.

Objetivo: Livrar-se de todas as suas cartas, deitando-as na mesa, uma em
cada rodada, associando uma situacdo de combinacdo (texto) a palavra
COMBINACAO; ou uma situacéo de arranjo (texto) a palavra ARRANJO.
Participantes: no minimo dois.

Regras:

e As cartas devem ser distribuidas em quantidades iguais para cada
participante.

e Para definir quem dara inicio a partida sugerimos a maior jogada no
dado, zerinho um, par ou impar, enfim o que melhor convier aos
participantes.

e As cartas deverdo ser despejadas na mesa formando uma sequéncia de
cartas que deverdo sempre ser associadas da seguinte forma: um texto
de combinacdo & palavra COMBINACAOQ, um texto de arranjo a palavra
ARRANJO.
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¢ Caso um participante associe uma carta errada, este tera sua carta de
volta e perdera a chance de despejar outra carta.
e O participante que primeiro conseguir despejar todas as suas cartas de

forma correta, sera o vencedor.

Quantas diagonais tem o
dodecagono?

g 5o g‘,:% Em’gg«
jigdece | Bfrcf | = -
- Cc=333% |g8E8ece.
ggg".éq Set ~edo
gsggisgs Seggsgd == =
w© ; B P2 RER
8555538 | 585§ss == ==
@

A seguir as pecas do Dominé Combinado;

Uma agéncia de publicidade
necessita de 2 rapazes e 3
mocas para fazer um
comercial para a TV.
Dispondo de 4 rapazes e 5
mogas, guantas opgdes a
agéncia tem para formar o
grupo necessario?

Arranjos




Um examinador dispde de 6
questies de Algebra e 4 de
Geometria para montar uma
prova de 4 questbes.
Quantas provas diferentes
ele pode montar usando 2
questies de Algebra e 2 de
Geometria?

Cokinach

brinach

Arranjos

Entre guatro alunos de uma
turma sera escolhida a
diretoria do grémio, formada
por presidente, secretario e
tesoureiro. De quantas
maneiras tal diretoria pode
ser formada com esses
elementos?

Coikinach

Loinach

Arranjos

Muma reunido de
congresso, em que cada
professor cumprimentau

lodos os seus colegas,
registraram-se 210 apertos
de méos. Qual o nimero de
professores presentes a
reuniao?

o

Alfredo, Otavio, Ricardo,
Sergio e Luiz querem formar
uma sigla com 3 simbolos,
em que cada simbolo & a
primeira letra de cada nome.
Qual & o numero total se
siglas possiveis?

Cokinach
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Arranjos

Arranjos

Quantas palavras de trés
vogais ndo repetidas
podemoas formar com as
vogais a, e, i, o, u?

Com os algarismos 1, 2, 3 e
4, quantos nimeros trés
algarismos distintos podem
ser formados?

107

Vocé faz parte de um grupo
de 12 pessoas, 5 das quais
deverdo ser selecionadas
para formar um grupo de
trabalho. De quantos modos
vocé podera fazer parte do
grupo a ser formado?

Arranjos

(g

Quantas comissdes de 5
pessoas podem ser
formadas com 7 alunos de
uma escola?

Arranjos

Dispomos de 7 frutas para
fazer uma salada de frutas.
De guantas maneiras
diferentes podemos
preparar a sala com apenas
5 frutas?

Uma empresa possui 8
stcios, dos quais serdo
escolhidos 2 para os cargos
de presidente & vice-
presidente. De quantas
maneiras diferentes pode
ser feita a escolha?

Arranjos

Uma empresa quer
constituir uma comissio de
empregados. Dentre os dez
mais cotados e atuantes
devemn ser escolhidos trés.
De guantas maneiras essa
comissao pode ser
constituida?

(g

Dez pessoas disputam uma
corrida. Quantos s80 os
possiveis resultados para as
trés primeiras colocacoes,
sabendo que ndo pode
haver empates?

Arranjos

Ummn fiscal do Ministério do
Trabalhe faz uma visita
mensal a cada uma das

cinco empresas de
construcdo civil existentes
no municipio. Para evitar
gue os donos dessas
empresas saibam guando o

Arranjos

fiscal as inspecionara, ele




Ceiacdo

boinach

Em um colégio, ha trés
estudantes concorrendo &
presidéncia ou vice-
presidéncia do grémio: Bia,
Claudia e David. De quantas
formas esses dois cargos
podem ser preenchidos?

Arranjos

Caiagdo

Arranjos

Duas pessoas entram num
dnibus que tem 7 lugares
vagos. De quantas
maneiras diferentes as 2
pessoas podem ocupar
esses lugares?

Em um campeonato de boxe
hé doze inscritos. Quantas
lutas podem ser realizadas?

Dispomos de 8 cores e
gueremos pintar uma
bandeira de 5 listas, cada
lista com um cor. De
guantas formas isso pode
ser feito?

Mum determinado setor de
um hospital trabalha 10
enfermeiras. De quantas
maneiras diferentes
podemos escolher trés
enfermeiras para um plantdo
extra no hospital?

Coiagdo

Arranjos
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Arranjos

Arranjos

Coiinach

b

Quantas comissdes de 6
pessoas podem ser
formadas a partir de um
grupo de 10 pessoas?

Em um campeonato de
futebol, participam 20 times.
Quantos resultados so
possivels para os trés
primeiros lugares?

MNuma urna existern 100
cartelas numeradas de 1 a
100. S30 extraidas, ao
acaso, lrés carlelas para
serem distribuidos trés
prémios diferentes. Quantas
maneiras diferentes existem
para distribuir os prémios
entre as 100 pessoas

Uma organizacao dispde de
10 economistas. De guantas
maneiras diferentes os
dirigentes podem escolher
trés economistas para
desenvolver um projeto
econdmico para o governo?

Dispondo de 5 latas de tinta
de cores diferentes e
necessitando pintar trés
paredes de um quarto, cada
uma com cor diferente,
guantas escolhas sao

possiveis?

Com 15 jogadores, quantos
times de futebol de saldo
podem ser formados,
sabendo-se que qualquer
jogador podera ocupar a

posicao do goleira?

Coiinach

Formam-se comisstes de
trés professores escolhidos
entre os sete de uma
escola.

O niomero de comissoes
distintas que podem, assim,
ser formadas &:
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Uma papelaria tem 8
cadernos de cores
diferentes, & quero comprar
3 de cores diferentes.
Quantas possibilidades de
escolha eu tenho?

Uma empresa possui 16
funcionarios administrativos,
entre 0s quais seréo
escolhidos 3, que disputarao
para os cargos de diretor,
vice-diretor e tesoureiro. De
quantas maneiras pode ser
feita a escolha?




