Construindo Aplicativos para funcao
polinomial do 2° grau

Antonio Cleyton da Silva Pinheiro
Fébio José da Costa Alves

Claudianny Amorim Noronha



UNIVERSIDADE DO ESTADO DO PARA

Construindo Aplicativos para funcoes
polinomiais do 2° grau

Belém — 2020



Diagramagao e Capa: Os Autores
Revisao: Os Autores
Conselho Editorial

Profa. Dra. Acylena Coelho Costa Prof. Dr. Heliton Ribeiro Tavares
Profa. Dra. Ana Kely Martins da Silva Prof. Dr. Jodo Claudio B. Quaresma
Prof. Dr. Antonio José Lopes Prof. Dr. José Antonio Oliveira Aquino
Prof. Dr. Benedito Fialho Machado Prof. Dr. José Augusto N. Fernandes
Prof. Dr. Carlos A. Raposo da Cunha Prof. Dr. José Messildo Viana Nunes
Profa. Dra. Celsa H. de M. Maranhdo Prof. Dr. Marcio Lima do Nascimento
Profa. Dra. Cinthia C. Maradei Pereira Prof. Dr. Marcos Anténio F. de Araujo
Profa. Dra. Claudianny A. Noronha Prof. Dr. Marcos Monteiro Diniz
Profa. Dra. Cristina Lucia Dias Vaz Profa. Dra. Maria de Lourdes S. Santos
Prof. Dr. Dorival Lobato Junior Profa. Dra. Maria Lucia P. C. Rocha
Prof. Dr. Ducival Carvalho Pereira Prof. Dr. Miguel Chaquiam

Profa. Dra. Eliza Souza da Silva Prof. Dr. Natanael Freitas Cabral

Prof. Dr. Fabio José da Costa Alves Prof. Dr. Pedro Franco de Sa

Prof. Dr. Francisco Hermes S. da Silva Prof. Dr. Raimundo O. M. Figueiredo
Prof. Dr. Geraldo Mendes de Araujo Profa. Dra. Rita Sidmar Alencar Gil
Profa. Dra. Glaudianny A. Noronha Prof. Dr. Roberto Paulo Bibas Fialho
Prof. Dr. Gustavo Nogueira Dias Profa. Dra. Talita C. da S. de Almeida

Comité de Avaliacdo
Fabio José da Costa Alves
Natanael Freitas Cabral
Roberto Paulo Bibas Fialho
Claudianny Amorin Noronha

PINHEIRO, Antonio Cleyton da Silva, ALVES, Fabio José da Costa e
NORONHA, Claudianny Amorim. Construindo Aplicativos para fungoes
polinomiais do 12 grau. Produto Educacional do Programa de Pds-
Graduagdo em Ensino de Matematica, Curso de Mestrado Profissional
em Ensino de Matematica da Universidade do Estado do Par3,
(PPGEM/UEPA), 2020.

ISBN:

Funcdo Polinomial do 2° grau; Ensino por Atividade; App Inventor.




Promocao
Grupo de Pesquisa Cognicédo e Educacao Matematica
da Universidade do Estado do Para

Autores
Antonio Cleyton da Silva Pinheiro
Féabio José da Costa Alves
Claudianny Amorim Noronha



SUMARIO

APRESENTACAO DO APP INVENTOR
AULA 1 - EQUACAO DA PARABOLA

ATIVIDADE 01- CALCULANDO A EQUACAO DA
PARABOLA
AULA 2 — ZERO DA FUNCAO QUADRATICA.

ATIVIDADE 02 — CALCULANDO O ZERO DA
FUNCAO QUADRATICA

AULA 3 - COORDENADAS DO VERTICE

ATIVIDADE 3 — CALCULANDO O VERTICE DA
PARABOLA

10
11

34
35

44
45



Construindo Aplicativos para fungdo polinomial do 12 grau

APRESENTACAO DO APP INVENTOR
O App Inventor é uma plataforma criada

inicialmente pela google onde Hal Abelson e Mark
Friedman a lideraram até meados de 2011, ano em
gue foi repassa do atraves de financiamento ao MIT
(Massachusters Institute Tecnology) onde o centro
voltado para Mobile Learning, onde a lideranca
permaneneceu sobre o comando de seu criador Hal
Abelson e os professores Eric Klopfer e Mitchel
Resnick do MIT, langcando a nova versao sobre o
comando do MIT.

Entre tanto, foi somente em 2013 que
aconteceu o0 langamento na versao que
conhecemos atualmente o App Inventor 2,
substituindo a versao anterior, denominada de App
Inventor Classic. Apoiados por desenvolvimentos de
pesquisas desenvolvidas por Ricarose Roque, que
com as contribuicdes dos professores Eric Klopfer e
Daniel Wendel, disponibilizaram a distribuicdo dos
Blocks abertamente como licenca de utilizacdo ao
MIT.

O App Inventor 2 possibilita uma
programacdo visual em blocos de linguagens de
programacao para iniciantes, para desenvolvimento
de aplicativos a serem utilizados em celulares com
sistema Android, voltados principalmente para
ambitos educacionais de simples utilizacdo e
amadora, por nao desenvolver aplicativos
profissionais especializados e complexos.
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AULA 1 - EQUACAO DA PARABOLA

Nesta aula vamos construir um aplicativo que
calcule a equacdo da parabola dados trés pontos,
para isso vamos desenvolver o nosso estudo a
partir da modelagem da estrutura de um telhado
cuja a forma se assemelha a uma parabola.

A modelagem sera feita no telhado de uma
guadra coberta Escola Estadual do Ensino Médio
situada no municipio de Sdo Jodo de Pirabas (ver
figura 1), com recursos do Fundo Nacional do
Desenvolvimento da Educacdo- FNDE para
proporcionar melhores condi¢des de trabalho para
os professores e alunos.

Figura 1: Quadra coberta de uma escola estadual
de S&o Jodo de Pirabas

-

Fonte: os autores (2017)

A regido coberta é de 622,15 m? com
18,92m de largura por 32,88m de comprimento. Na
visdo transversal ha dois pilares, os da extremidade

10
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com 5,5m de altura e os dois pilares situados, entre
os pilares da extremidade medem 8,75m de altura
cada um. A distancia dos pilares da extremidade,
com cinco metros e quarenta e dois centimetros; a
distancia entre os dois pilares do centro mede cinco
metros e oitenta e seis centimetros.

ATIVIDADE 1 — CALCULANDO A EQUACAO DA
PARABOLA

Objetivo: Determinar a equacédo da parabola a
partir de trés pontos.

Material: imagem da planta da cobertura, lapis,
borracha, cadernos de anotacdes, computador,
internet.

Questdo Proposta: Dadas as coordenadas da
extremidade do pilar, qual a equacdo da funcéo
polinomial do 2° grau que se aproxima a curva do
telhado a partir dos pontos dados?

11
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Folha de atividade

- ™

8,70
9,80

3.50

5.50

REVESTIMENTO DE CONCRETD

2.00

QUADRA

L 15.60 l

12 Parte- Qual a melhor posi¢cado para a colocacéo
do eixo cartesiano? E como transformar informacéo
das distancias em coordenadas cartesianas?

CONTEUDO A SER DESENVOLVIDO
Funcdo quadratica ou funcdo polinomial do
segundo grau é toda funcdo f: R — R que relaciona

ndmeros reais "x" com ndmeros reais "v" através

12
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da seguinte lei de formacéo f:(x) =ax®*+bx+ ¢,
sendo, a,bec nUmeros reais com a=0. Sua

representacdo grafica € uma curva aberta
denominada parabola.

Para obtermos a equacdo da parabola a
partir de trés pontos através da Regra de Cramer,
seguimos o seguinte procedimento. Seja a equacgéo
da pardbola y = ax? +bx + ¢ e 0s pontos P1=(x, y1),
P2= (X2, y2) e Ps=(xs, Yys), substituindo as
coordenadas dos pontos na equacdo obtemos o
seguinte sistema:

y, =ax’ +bx +c
y, =ax; +bx, +c
Y, =ax; +bx, +c

Matriz dos coeficientes:

o oxn 1
X  x, 1,
X ox 1

calculando o determinante desta matriz pela regra
de Sarrus, temos:

D = X (%, = X;) + X5 (X = X) + %5 (% = X,),

Para calcularmos o valor do coeficiente “a”
substituimos a primeira coluna pela coluna dos
termos independentes e calculamos o determinante,
denominado D, , obtemos:

13
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noxn 1
D.=|y, x 1},
¥ 1

-

calculando o determinante pela regra de Sarrus,
temos:

Dale(yS_y2)+X2(y1_y3)+X3(y2_yl)'

Para calcularmos o valor do coeficiente “b”.
Repetindo o mesmo procedimento de substituir a
coluna do coeficiente “b”, pela coluna dos termos
independentes, obtemos o determinante que
denotaremos de D,.

xio»n 1
D=|x » 1},
o vy 1

calculando o determinante pela regra de Sarrus,
temos:

Db:X12(Y2_y3)+X22(y3_y1)+X§(y1_y2)

Para calcularmos o determinante referente
ao coeficiente “c” substituiremos a ultima coluna
pela coluna dos termos independentes, obtendo:

x1: M

-

De=|x; x

i -

(=]

A Xz My

calculando o determinante pela regra de Sarrus,
obtemos:

Dc= X12(X2y3 - Xsyz) + X§ (X3yl - X1y3) + X§(X1y2 - X2y1)

14



Construindo Aplicativos para fungdo polinomial do 12 grau

De acordo com a regra de Cramer o0s
coeficientes serdo determinados da seguinte forma:
Dy

'DIJ. 'DI:'
a==2 b=—"ec=—=+
D b © D

sendo assim obteremos a seguinte férmula para a
determinacdo dos coeficientes da equacdo do
segundo grau:

3 (¥ — ¥) + 0y — v+ a(y; — ).

a_ =
x (0 —x)+x(s—x)+x0q —x),
xll(},: - J-"_::H' x::(.}'_z _.}'1)"' x_zz (.]-"1 _J"::}
h=
7% —x)+x08 —x)+x50q —x),
x 1(3511 — x5yt x* (01— xq¥;) + J: (2qy1 —%0)
C =

o (0 =) +25(5 — )+ 505 —x;)

CONSTRUCAO DO APLICATIVO

A figura 3 a seguir vamos apresentar a
interface do aplicativo que calculard a equacédo da
funcao polinomial do 2° grau a partir da entrada de
trés pontos.

15
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Figura 3 — App destinado a calcular a fungao
polinomial de 2° grau a partir de trés pontos

Digite as coordenadas dos pontos da

A( )
By ( )
A( )
f(x): X+ x+

Fonte : Os autores (2017)

CONSTRUINDO O APLICATIVO

16
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a) Primeiramente acionamos o0 botdo blocos
para abrir a tela onde sera feito a
programacao em bloco;

b) Vamos organizar os blocos obedecendo o
desenvolvimento  légico do  algoritmo,
seguindo a sequencia da numeracao abaixo:
1.Comecaremos com a programacdo da

férmula que calcula o coeficiente “a”, que é
dado da seguinte forma:

Parcela 1. Parcela 2 Parcela 3

(G T

xl(}'s - J"'J) +—751(}'1 - J-*'s)"'—’%(l'-*': _.}'1) .

a_ —_
2506 =)+ 35 (g —x) + 30 — 1),

l L y

Parcela 4 Parcela s Parcela g

Vamos primeiramente organizar a parcela 1,
comecando pelo parénteses e depois multiplica
por Xi;

Ficando;

17
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Agora multiplicamos por xi;

Apbs a obtencado da expresséo do parénteses,
multiplicamos por Xz;

[ &

18
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3. Agora faremos a expressdo da parcela 3,
comecando pelo parénteses e depois multiplica-se
por Xs;

Vamos multiplicar esta expressdo com Xs;

4. Agora adicionamos as trés parcelas para obter a

expresséo do numerador;

19
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5. Agora que finalizamos todo o numerador vamos
obter a expressdo do denominador, comecando

com a parcela 4,xi(x,—x;) comecando pelo

parénteses e depois multiplica-se por x1? ;

x2 + [ Texto * NEERE x3 * M Texto *

Agora vamos montar o Xx1?, temos:

20
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x1 + | Texto ~ N

Para finalizar multiplicamos as duas expressoes:

X2 1 Texto + JEREE x3 * B Texto * |

6.Construindo os blocos para a expressdo da
parcela 5.

L Texio =

x1 + B Texto v |

x3 + 1 Texto + MG

Agora vamos construir a expresséo da poténcia x2°

21
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Basta multiplicar as duas expressdes para finalizar
a parcela, x5 (x; —x,);

(X2 + B Texto - [

7. Construindo os blocos para a expressao da

parcela 6. x3(x; — x,)

Primeiramente o parenteses

X2 * | Texto |

Agora vamos construir a expresséo da poténcia x3

22
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Para finalizar a parcela 6 basta multiplicar a
poténcia com a expressao do parénteses;

8. Para finalizar toda a expressdo que calcula o
denominador é necessario somar as trés parcelas.

23
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[{peei)

9. O ultimo passo para o calculo do coeficiente “a” é
dividir toda a expressao do numerador com toda a
expressao do denominador;

jh’
ol .
|

.|§‘Ia+ |E}|!’+ﬂ
o ol . o
A
SR - W et - IR 2 IR - W Texto - JRE <1 - W Texto -

1=
3 - M Texto ~ JIGHN 2 | lile (x1 + ] Texto - IR x2 ~ M Texto * |

o T

- Em - > “n _ .-em - = En . .-em [

S>3 B Texo - JRRET o W Texio - JRRALy1 * W Texio |

10.Precisamos agora mostrar o resultado do calculo
do coeficiente “a” com o botado ajustar.

ajustar EBD) - para

Acoplamos os blocos do passo “9” a este botao e
depois ao bloco que aciona o botéo calcule.

24
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11. Agora precisamos impor a condicdo de que o
“a” ndo pode ser zero, portanto precisamos de um
bloco com uma condicional “se” “a=0" , indicando o
que ir4 acontecer

chamar _MostrarAlerta

i Os pontos ndo sdo de uma parabolal Utilize outros valores. &

12.Caso o “a” seja diferente de zero temos:

Obtendo;

(a - WTexto - | # - 0]

25
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Agora encaixamos este bloco que condiciona
quando o coeficiente “a # 0" no bloco anterior
obtendo;

o a- b &l 0
entdo chamar -MostrarAlerta

aviso
L

Os pontos ndo sao de uma parabolal Utilize outros valores.

Ficando;

(2 - i Texto - J}{= - I 0]

entdo  chamar MostrarAlerta
=AM Os pontos ndo sdo de uma parabolal Uﬁizeoutrosvak)res. .

LN

sendo == | | PR3 EETRD 0]

13. Caso a situagao de o coeficiente “a” for diferente
de zero vamos permitir que seja feito o calculo do
coeficiente “b” e “c”, que serdo montados segindo
as mesmas orientacbes da montagem para o
calculo do coeficiente “a”. Vamos mostrar os blocos
para o0 calculo do coeficiente “b”, que
matematicamente € dado por:

26
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Parcela l Parcela 2 Parcela 3

v ¥ v
b= -"11(.}"1_.}"3)+-’5§{.}"3 _}’1)+-"§(.}’1 -1
Jﬁl{xi—xaﬁﬁiﬂ;g —x1)+x§{x1f—x1),

Parcela 4 Parcela 3 Parcela g

o

ol ol + B B

Vi

o]

 x1 - I Texto - JIR 2 [y2 - [ Texto - JIRE v3 - B Texto -
e .

32 - | Texto - | 2] y3 - i Texto - HIRM y1 - B Texto - |

[/

L=

(G W oo J [y W Texo JRME7 W Tero ]
o

27
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14. Para mostrar o resultado do coeficiente “b” na
caixa de texto destinada para esta finalidade é
necessario juntar todos esses blocos do calculo do
coeficiente ao bloco ajustar, e depois encaixar ao
bloco como mostra abaixo:

Mostrarflerta

28



Construindo Aplicativos para fungdo polinomial do 12 grau

[{PRlt)

15. Falta somente o calculo do coeficiente “c”, a

expressao que o representa é:

Parcela] Parcelag Parcela3

x 1 (0; =350, + 33 (6 —q3) + 1 (g1, — 50)
C =
-":11(11_-’“3)"'1%(-’“3 _I1)+I31(I1_I1)

Parcelad Parcelad Parcelap

Seguindo 0s mesmos principios de como foram
montados os blocos para o célculo do coeficiente
“b”, montaremos os blocos para as seis parcelas
para o calculo do coeficiente “c”, obtendo:

R

A |

[y3 - W Texto - JIINRERESNE <3 - W Texto - JIERE 2 - W Texto -]

X2 - ] [lexto | JI¢

A Texio - JIRRE T Toxto | MIREERONE T N Texto - MR Y3 - N Texio -

/ 29
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3 - M Texto - NGAN 2 1

i -

-Esta soma encaixa-se no denominador da divisdo

7

16. Para mostrar o resultado do coeficiente “c”, é

necessario o bloco ajustar e depois acoplar no

bloco ajustar do coeficiente “b”:
ajustar [0 - para

17. Com a finalidade de acionar o calculo dos
coeficientes obedecendo as restricdbes no caso do
coeficiente “a” diferente de zero, utilizamos o bloco

gue indica quando o botdo calcule for acionado e

30
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encaixa-se a ele tudo o que ja foi feito

anteriormente:

quando Clique

18.Vamos agora programar o botdo limpar:

quando Ciique

fazer ajustar . para | ‘"
ajustar 753 - para | ‘B
ajustar . para | ‘"
ajustar D - para | ‘"
ajustar E7ED para B’
ajustar FEED . para | “B"
ajustar ERED . para ]
ajustar [FE . para B
jjustar c- B para ]

19. Montando os blocos de programacao do botéo

sair;

quando (Z=TRD Ciique

fazer | fechar aplicacdo

31
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SEQUENCIA PARA VALIDAR O APLICATIVO
1-Um telhado no formato parabdlico no seguinte

formato indicado na figura abaixo disposto sobre o
plano cartesiano ortogonal. Conhecendo-se trés
pontos desta parabola. Determine a equacao do
segundo grau que define esta parabola, sendo as
coordenadas dos pontos A=(1, 4) , B=(2, 3) e
C=(0,1).

2-Determine a equacédo da parabola que possui 0s
pontos P, =(-14);, P,=(0,2); P, =(L4).

3-Jodo obteve as medidas de um telhado
parabalico, fixou um plano cartesiano e obteve os
seguintes pontos A=(0, 0) ; B(1, 1) e C=(2, 2).
Determine a equagdo da parabola definida por
esses pontos.

32
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AULA 2- ZERO DA FUNCAO QUADRATICA

Nesta aula vamos construir um aplicativo que
calcule o zero da fungédo polinomial do segundo
grau a partir da entrada dos valores dos
coeficientes da funcdo. A funcdo com seus
respectivos coeficientes poderdo ser obtidos no
aplicativo construido na aula anterior.

ATIVIDADE 2 - CALCULANDO O ZERO DA
FUNCAO QUADRATICA

Objetivo: Determinar o Calculo e o Entendimento
do Zero da Funcdo Quadratica.

Material: figura disposta no texto, lapis, caneta,
borracha, folha de registro, smartfone, internet.

Questdes Propostas:

Folha de atividade

1) O que representa as raizes da equacdo neste
contexto?

2) Como calcular o zero da equacdo do segundo
grau?

34
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CONTEUDO A SER DESENVOLVIDO

Seja a fungéo do tipo f(x)=ax®+bx+c,coma,be
C numeros reais com a# 0.Quando o f(x)=0

—b+vb"—dac

Temos que: x = , com A= b*-4ac, para

-
s

este delta chamaremos de discriminante, ou seja,
de acordo com o resultado do delta a equacao pode
variar a quantidade solucdo. Podendo ter os

seguintes valores:

A=o a equagdo possui duas solugbes reais e

diferentes;

AZ=o a equagdo possui duas solugbes reais e
iguais;
A= o a equagdo ndo possui solugdes reais.

CONSTRUCAO DO APLICATIVO

Afigura a seguir vamos apresentar a interface
do aplicativo que calculara o zero da funcao a partir
da entrada dos coeficientes da funcao polinomial do
2° grau.

35
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Figura 4 — App destinado a calcular o zero da
funcdo polinomial do 2° grau a partir dos
coeficientes.

igite os coeficientes a, b e ¢, nas suas respectivas caixa

flx)= x? 4 x +

=

Valor do Delta

Delta=

Zero da fungao Quadratica

x1=

x2=

Do

= i =

Fonte: Os autores(2017)

CONSTRUINDO O APLICATIVO

a)Primeiramente acionamos o botdo blocos para
abrir a tela onde sera feito a programagdo em
bloco;

b)Vamos organizar os blocos obedecendo o
desenvolvimento I6gico do algoritmo, seguindo a
sequencia da numeracéao abaixo:

36
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1. Primeiramente vamos obedecer a definicdo da
funcdo quadratica de que o coeficiente angular
“a” ndo pode ser igual a zero. Entdo montaremos
0s blocos para caso em que acontegca de o

usuario digitar o zero no local do coeficiente “a”.

variavelA - W Texto - Jff= - J0]]

2.Utilizaremos o bloco com uma condicional “se”
para detectar este acontecimento, para que o0
aplicativo analise o valor do coeficiente “a”, apos
iISSO mostrar a observagdo inerente, entéo

acoplamos os blocos montados anteriormente.

c variavelA * M Texto * JI= " M 0]

3.Agora precisamos mostrar a observacdo quando
ocorrer a situacdo de o usuario digitar zero no lugar
do coeficiente “a”, com os dois blocos um vermelho
onde sera digitado o texto informativo, o bloco
“ajustar” para mostrar o texto na caixa denominada
“respostadadefinicdo”, o nome atribuido a caixa de
texto deve ser todo junto, pois a plataforma aceita
somente neste formato. Logo depois acopla-se ao

37
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bloco da situacdo anterior como indicado. Veja a
sequencia de cima para baixo da montagem dos
blocos.

austar (ESTSEEREITETRS . o~ Wi O coeficiente'a no pode ser zerol Jg)

=TIk el respostadadefinicao ~ Ml Texio + W=lE] | O coeficiente"a" ndo pode ser zerol &

GE S W= e - J[= - TH0]

=il respostadadefinicao + B =IEMB O coeficiente"a” ndo pode ser zerol

B B aravein - N Teo - J|(= - [H0]

B O coeficiente"a"” ndo pode ser zerol &

4.Agora montaremos os blocos para o caso em que
0 usuario nao digite zero no lugar do coeficiente “a”.
Neste caso o aplicativo devera calcular o valor do

delta, seguindo a sequencia logica do

algoritmo: A =b” —4ac .

38
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7

5.Ap6s o célculo do delta é necessario fazer as
verificacbes para o caso em que o delta € menor
qgue zero, para entdo, informar a existéncia ou néao
de raizes, sendo necessario a utlizacdo de um
bloco contendo uma condicional “se” para fazer o
teste, da seguinte forma:

Obtendo;

delta + W Texto W< IH 0

BN

Agora acoplamos estes blos a condicional
para testar;

6.Vamos montar os blocos para o caso em que 0
valor do delta seja menor que zero, caso seja
afirmativo este valor, é importante que mostre a

mensagem “A<0, ndo existem raizes reais.”

ajustar ([EEERS - WEIERD para I A< 0, ndo existem raizes reais. J§

Agora acopla-se aos blocos da fase 6;
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() s defta - i Texto 0]

ajustar [[EEED WEIEMERE A< 0 ndo existem raizes reais.“

A=< (0, nao existem raizes reais_'

7.Neste momento montaremos o0s blocos para 0s
casos em que o delta seja maior ou igual a zero, ou
seja, 0s caso em que existem raizes reais, portanto
vamos montar os blocos que representam o célculo
das raizes, comecando pela primeira, cujo calculo é

representado algebricamente por:

Xiz—b+\/b2—4ac

2a

Apo6s montado , temos;

y " ARE :
Ol Ve o I el JTero YR Rl it WToto

Acoplamos este calculo ao botdo ajustar para
mostrar o resultado da primeira raiz na caixa de

texto denominada “x_1":
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O R et~ Y Texto + J(< " X 0)

ajustar G - para

O Y ot 1 oo YR e averada i ceta I Texto - JNKRMONAT YRR erveis Y Texo |

O préximo sera a montagem dos blocos que
representam o calculo da segunda raiz. Cuja

—b—+b%—-4ac

2a

representagéo algébrica é: X, =

ajustar WD) - para

B et W oo TR ez ciziraie [ et - oo - JRRHEHEC R vt e ]

9. Agora que finalizamos todos calculos que serdo
acionados quando for clicado o botdo calcule,

denominado por “botcalcule” e acoplamos nele tudo

o que ja foi feito nas fases anteriores.

quando R IR Clique

10.Com a finalizacdo dos blocos que promovem os
calculos das raizes, partiremos para a programacao
dos botbes primeiramente do botdo limpar.Apés a

juncéo destes blocos, temos:
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quando [E2M Clique

fazer

sitar D . para
ajustar ERRN para
L S ————

11. Finalizamos programando o botdo sair. Apos o
encaixe dos blocos, temos:

quando (EETE Clique

SEQUENCIA PARA VALIDAR O APLICATIVO
1. Suponha um grilo, ao saltar do solo, tenha sua

posicdo no espaco descrita em funcdo do tempo

(em segundos) pela expressdo h = —3t?+ 3t, em

gque h é a altura atingida em metros. Em que

instante o grilo retorna ao solo?

2. Uma bola é largada do alto de um edificio e cai
em direcdo ao solo. Sua altura h em relagdo ao

solo, t segundos apoOs o lancamento, é dada pela
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expressdo h =-—-25t*+625. Apdés  quantos

segundos do lancamento a bola atingira o solo?
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AULA 3- COORDENADAS DO VERTICE

Nesta aula vamos construir um aplicativo que
calcula as coordenadas do vértice da parabola
definida por uma funcdo polinomial do segundo
grau, a partir da entrada dos valores dos
coeficientes da funcdo. A funcdo com seus
respectivos coeficientes poderdo ser obtidos no
aplicativo construido na aula um.

ATIVIDADE 3 — CALCULANDO O VERTICE DA
PARABOLA

Objetivo: Determinar o Calculo e o Entendimento
das coordenadas do vértice da parabola, ponto de
méximo e ponto de minimo, concavidade da
parabola.

Material: figura disposta no texto, lapis, caneta,
borracha, folha de registro, smartfone, internet.

Questdes propostas:

Folha de atividade

1) A cobertura da quadra apresenta um ponto mais alto
ou mais baixo em relagéo ao solo? Por que?

2) Como calcular as coordenadas deste ponto mais
alto ou mais baixo, em posse da lei da funcdo?
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CONTEUDO A SER DESENVOLVIDO
Seja a funcéo quadratica

f(x) =ax® +bx+c, com a, b e ¢ nimeros reais com
a= 0. Denominamos de Vértice da funcéo

quadratica ou ponto de maximo ou minimo,
dependendo da concavidade da parabola

determinada por esta funcao.

As coordenadas do vértice da parabola

séo determinados da seguinte forma:

—-h -4 - .
x,=— ey, =— , com A= b--4ac, ou seja,
v 2o ¥ 4a

V=i %)

CONSTRUCAO DO APLICATIVO

A figura a seguir vamos apresentar a
interface do aplicativo que calculara o vértice da
fungcdo a partir da entrada dos coeficientes da
fungéo polinomial do 2° grau.
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Figura 4 — App destinado a calcular o vértice da
funcdo polinomial do 2° grau a partir dos
coeficientes.

Digite os coeficientes da fungdo

flx)= X?‘+ x+

Pressione o botdao para obter as coordenadas do vértice

Cailcule

v

I
N
L

Fechar

véricdd

Viertic,

g s =

Fonte: Os Autores(2017)

CONSTRUINDO O APLICATIVO

a)Primeiramente acionamos o botdo blocos para
abrir a tela onde sera feito a programacdo em
bloco;

b)vVamos organizar os blocos obedecendo o
desenvolvimento I6gico do algoritmo, seguindo a
sequencia abaixo:

—b
l.x,=—
2a
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2.Ap6s montar o algoritmo do célculo da abcissa do
veértice, vamos informar onde queremos que
aparecga, para tanto, vamos ajustar a caixa de texto
de saida:

ajustar : para

ONETIRIG o - W Texio -~ | NRRENCNE > YA Texto |

ajustar ETD para | (f )

GRG0 - Moo - JRERNG Gl @ - Texto - |

3. Agora vamos programar o calculo da ordenada do

Iy . . {3 th) H ﬂ
vértice, denominada de “yv”, ou seja, y, = o+ com

il

A= b*-4ac. Seguindo os principios de escolhas dos

blocos e a sequéncia informada pela expressao do
calculo do “yv” e juntar todos em um s6 comando
para funcionar o botéo calcule:
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quando Clique

ajustar EXED - para

%
ajustar [FIEN - para

RN Wrerio - JIRRH C ] Texio -]

4. Programacéao para o funcionamento do botao
Limpar

quando [T -Clique
fazer ajustar EYBED . para
ajustar VRS . para
ajustar ERD . para
ajustar B0 . para
fjustar c+ | para

5. Programacéao do botédo Fechar;

quando Clique
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SEQUENCIA PARA VALIDAR O APLICATIVO

1. Sendo a funcéo real f, de variavel real, dada por

f(x)=-x?+12x+20, determine:

a) O vértice da pardbola determinada por esta

funcao € ponto maximo ou minimo?
b) Qual os valores das coordenadas deste ponto?

2. Uma bola colocada no chdo é chutada para o
alto, percorre uma trajetoria descrita por

y=-2x*+12x, onde y é a altura e x é o alcance,
em metros, esta representada no grafico abaixo.

&

¥

Nessas condicfes, a altura maxima atingida pela
bala é

(A) 48 metros. (B) 144 metros. (C) 18 metros.
(D) 72 metros. (E) 36 metros.
3.Suponha um grilo, ao saltar do solo, tenha sua
posicdo no espaco descrita em funcdo do tempo

(em segundos) pela expressdo h = —3t?+ 3t, em
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gue h é a altura atingida em metros. Em que

instante o grilo alcanca o ponto mais alto?

4. O lucro de uma fabrica na venda de determinado
produto é dado pela funcéo
L(x) = — 5x>+ 100x — 80, onde x representa o
numero de produtos vendidos e L(x) € o lucro em
reais. Determine:
a) O lucro maximo obtido pela fabrica na venda
desses produtos.

b) Quantos produtos precisam ser vendidos para

obtencédo do lucro maximo.

5.Um vendedor de peixe a retalho no mercado
municipal de Séo Jodo de Pirabas- PA, compra o
peixe diretamente do pescador e revende para o
consumidor final no mercado, para tanto, precisa
possuir um capital para comprar 0 peixe do
pescador que o vende a vista. O lucro “L(x)” obtido
pelo peixeiro ao final da venda, levando-se em
consideracdo o gasto com: gelo para resfriar o
peixe, o tempo de trabalho, material de limpeza,
utensilios de trabalho. E representado por uma

funcdo do tipo L(x)= —x®+15x—27 . Onde X

representa a quantidade de quilogramas do peixe
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pescada amarela vendida. Com base nas

informacdes, Determine:

a) O lucro maximo obtido pelo peixeiro na venda do

peixe.

b) Quantos quilos de peixe precisam ser vendidos

para obtenc¢do do lucro maximo.
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