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RESUMO

CONCEICAO, Dérick de Carvalho. O ENSINO DE ANALISE COMBINATORIA NO
ENSINO MEDIO POR ATIVIDADES. 2019. 352l. Dissertacdo (Programa de
Mestrado Profissional em Ensino de Matematica) — Universidade do Estado do Para,
Belém, 2019.

O presente trabalho apresenta uma sequencia didatica de atividades realizadas na
disciplina de Matematica, em especial no assunto Analise Combinatoria, em turmas
do 2° ano de uma Escola Publica localizada no municipio de Belém, no estado do
Pard. A sequéncia didatica desenvolvida teve como principal objetivo desenvolver
competéncias e habilidades para resolverem problemas de Anélise Combinatoria
através de atividades e jogos, a fim de analisa-los estabelecendo uma comparacéo
entre eles. A metodologia de pesquisa usada para este trabalho, foi a Engenharia
Didética, que é dividida nas seguintes etapas: primeiro as Analises Prévias, onde
consta a fundamentacdo teodrica, seguida da concepcdo e analise a priori, que
descreve os testes e uma sequéncia didatica para o ensino de Analise Combinatéria.
A proxima etapa da pesquisa, foi a experimentacdo, que revela a producdo das
informagdes, com base nos resultados de uma consulta a 89 alunos, do 2° ano do
ensino médio, de uma escola publica do municipio de Belém/PA. E por fim, a analise
a posteriori e validagdo, onde ocorreram as analises dos resultados, com
comparacdes percentuais entre os resultados e andlise dos erros ocorridos nos
testes, aplicacdo do Coeficiente de Correlacdo Eta, para variaveis categoricas, do
Teste de Hipotese, utilizando o Teste t para amostras pareadas. Todas essas
analises e comparacfes validaram a pesquisa, ja que o aumento no desempenho
dos alunos entre o pré-teste e o pos-teste, foi estatisticamente significativo. Diante
disso, constatou-se que as atividades e 0s jogos combinatérios, ambos contribuiram
de forma significativa na compreensdo dos conteudos abordados, além de
proporcionar um ensino aprendizagem mais dinamico, divertido e significativo.

Palavras-chave: Engenharia Didatica. Ensino de Matematica por atividade.
Metodologia de Ensino de Analise Combinatoria



ABSTRACT

CONCEICAO, Dérick de Carvalho. EDUCATION OF COMBINATORY ANALYSIS IN
MIDDLE EDUCATION BY ACTIVITIES. 2019. 352I. Dissertation (Professional
Master's Program in Teaching Mathematics) - University of Para State, Belém, 2019.

The present work presents a didactic sequence of activities carried out in the
Mathematics discipline, especially in the subject Analysis Combinatorial, in classes of
the 2nd year of a Public School located in the municipality of Belém, in the state of
Para. The didactic sequence developed had as main objective develop skills and
abilities to solve Combinatorial Analysis problems through activities and games in
order to analyze them by comparing them. The research methodology used for this
work was Didactic Engineering, which is divided into the following stages: first, the
previous analysis, which includes the theoretical basis, followed by a priori
conception and analysis, which describes the tests and a didactic sequence for the
teaching Combinatorial Analysis. The next stage of the research was the
experimentation, which reveals the production of the information, based on the
results of a consultation of 89 students, from the second year of high school, of a
public school in the municipality of Belém / PA. Finally, the a posteriori analysis and
validation, where the analysis of the results occurred, with percentage comparisons
between the results and analysis of the errors occurred in the tests, application of the
Eta Correlation Coefficient, for categorical variables, of the Hypothesis Test, using
the T-test for paired samples. All these analyzes and comparisons validated the
research, since the increase in student performance between the pre-test and the
post-test was statistically significant. Thus, it was found that the combinatorial
activities and games, both contributed significantly to the understanding of the
contents covered, in addition to providing a more dynamic, fun and meaningful
learning teaching.

Keywords: Didactic Engineering. Teaching mathematics by activity. Teaching
Methodology of Combinatorial Analysis
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1 INTRODUCAO

1.1 Contexto

Notamos que ha varios métodos de pesquisa e linhas de raciocinio que
buscam entender como acontece de fato a aprendizagem matematica. Ha no meio
académico varias contribuices nesse ambito. Algumas pesquisas se destacam para
percebermos novas alternativas para a dinamica educacional. Nesse sentido,
objetivamos entender como tal dindmica € proposta dentro da academia. Dessa
forma, para o escopo desse trabalho, fizemos uma leitura dos trabalhos que tratem
sobre o ensino e aprendizagem da Analise Combinatéria. Para tanto, em didlogo
com os PCN’s, buscamos compreender como tais trabalhos investigam e propdem
novos caminhos para o ensino dessa disciplina importantissima da mateméatica. Ao
longo da pesquisa, percebemos que algumas dessas propostas buscam conciliar o
mundo matematico e empirico do aluno. Em outras palavras, as alternativas
encontradas nasceram com o intuito de transpor barreiras entre a vida cotidiana e o
ensino de matematica, fazendo com que o alunado perceba que a realidade que o
circunscreve esta permeada por uma l6gica matematica, e que essa disciplina ndo é
apenas conceitos. Tais alternativas utilizadas fazem com que os discentes vivam a
matematica. Nesse sentido nossa intencdo esta em desenvolver diferentes métodos
de ensino de Andlise Combinatoria voltadas para as escolas, pois acreditamos que
ha poucos trabalhos neste campo de pesquisa. Segundo Sturm, 1999, “ ... outra
razdo é a dificuldade de se encontrar textos relativos ao ensino de Anéalise
Combinatéria.”

Sobre esse olhar, busco pesquisar sobre a seguinte questdo: Uma sequéncia
didatica, destacando a resolucdo de problemas como modelo introdutorio,
proporciona condi¢cdes favoraveis para que sejam internalizados conceitos, levando
o aluno desenvolver habilidades triviais para solucionarem os situagdes problemas
de Analise Combinatéria?

Em busca de respostas as questbes de pesquisa, elaborei uma Sequéncia
Didatica e a experimentarei junto aos alunos do ensino médio, com 0 objetivo de
investigar a possibilidade de ser realizada a sequéncia de ensino para inserir 0s
conceitos basicos de Analise Combinatdria, por meio de Situagbes Didaticas,
utilizando a resolucéo de situacdes- problemas como ponto de partida.
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Comecamos com os trabalhos que investigaram como a sequéncia didatica de
ensino de Andlise Combinatéria influencia nos resultados. Em segundo lugar,
compreenderemos um pouco mais da didatica empregada para o0 ensino de
matematica e suas problematicas. Em seguida, investigaremos como esses
trabalhos tratam a metodologia e a resolucdo dos problemas e, por ultimo, partimos
dos trabalhos que investigam estratégias alternativas para o ensino da disciplina e
as consequentes dificuldades dos alunos.

A estrutura do trabalho, assim sera, se¢do 1, apresento como desenvolvo a
ideia de seguir essa linha de pesquisa e 0s objetivos desta pesquisa, acompanhado
com as questdes que servem como norte para este trabalho.

Na secao 2 apresento um estudo sobre os trabalhos apresentados no ramo do
ensino-aprendizagem de matematica. Essas pesquisas sdo trabalhos desenvolvidos
no cenario nacional e internacional; apresento uma reflexdo sobre a proposta
curricular no ensino de matematica, onde falamos sobre experiéncia didatica do
professor, falamos sobre os baixos indices de rendimento na disciplina e as
primeiras ideias sobre metodologias que podem nédo estar sendo bem utilizadas em
sala de aula. Apresento também uma reflexdo acerca da literatura de duas
tendéncias em Educacdo Matemética, a Analise Combinatéria Na Proposta De
Matematica e Andlise Combinatdria: metodologia e avaliacdo. Evidencio as
interpretacbes da expressdo resolucdo de problemas como: objetivo, processo e
ponto de partida. Nessa Ultima interpretacdo, separamos as sugestfes de ensino
aos professores que se propuserem a desenvolver sequéncias didaticas de algum
conteudo da Matemadtica, utilizando a referida abordagem metodoldgica. Apresento a
Teoria das Situacdes desenvolvida por Brousseau (1996), direcionada as pesquisas
que se propdem a investigar a experimentacdo de sequéncias didaticas e 0s seus
efeitos no processo de ensino e aprendizagem dos conceitos de determinado
conteuddo matematico. Ainda nesta secdo, apresento um comentario sobre a
resolucéo de problemas no ensino de matematica, onde falo sobre a necessidade da
utilizacdo de metodologias alternativas para o ensino de matemética.

Na secdo 3, apresento um estudo sobre os conceitos basicos da Analise
Combinatdria, onde apresento o Principio Fundamental da Contagem, Permutacdes,
Arranjos e Combinagdes, apresento a Metodologia da pesquisa, bem como os seus
procedimentos metodoldgicos. Por esse objeto de estudo ser uma sequéncia

didatica para o ensino de Analise Combinatdria, compreendo que o aporte
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metodoldgico da pesquisa precisava estar voltado as pesquisas interessadas no
complexo campo de investigagOes existentes nas salas de aula de uma escola do
Ensino Basico. Por essas razBes, minha opcdo metodologica de pesquisa é
conhecida no ambito da Educacdo Matematica como Engenharia Didatica.

Na secao 4, apresento um comentario geral acerca de um pré-teste aplicado
aos alunos do ensino médio do bairro da sacramente Belém-PA. Para o escopo da
nossa pesquisa, esta secdo de dados tem como objetivo principal expor o0s
resultados de uma pesquisa feita com discentes da rede publica estadual de ensino
de Belém do Para, que ja estudaram o assunto, por meio de um formulério de
pesquisa e de um pré-teste sobre Andlise Combinatéria. No intuito de investigar
como tal dindmica acontece no ensino publico, faremos uma pesquisa com alunos
do ensino médio, buscando assim fazer um panorama mais completo. Dentro desta
proposta de trabalho, seréo exibidas analises tabeladas e contextuais dos resultados
tabulados dos testes e questionarios. Além disso, faremos algumas consideracfes
feitas a partir do cruzamento de informagdes.

Na secdo 5 mostramos a construcdo da sequéncia didatica, o pré-teste, as
atividades trabalhadas e o pds-teste que foi aplicado no dltimo encontro de
experimentagao.

Na secdo 6, mostra-se 0s encontros da experimentacao, tabela com data e
horérios que cada atividade, exibindo o que cada grupo preencheu em suas tabelas
e em suas conclusdes. Fizemos comentarios breves acerca do preenchimento e das
conclusdes dos grupos. Os encontros foram realizados em uma escola da periferia
de Ananindeua-PA onde pudemos contar com a ajuda do professor de matematica
da turma e o com o auxilio da direcdo da escola. Aplicamos as atividades em 3
turmas do 2 ano do ensino Médio, totalizando uma amostra de 89 alunos, 0s quais
concluiram a aplicagéo de uma sequéncia de onze encontros didaticos.

Por fim na se¢cdo 7 mostramos as analises que fizemos sobre os resultados
obtidos em nossos encontros e também sobre as notas obtidas pelos alunos no poés-
teste. Utilizamos o cruzamento de dados obtidos no pré-teste e no pos-teste para
montar graficos e tabelas ilustrando o avanco e o desenvolvimento do aluno apos
nossa experimentacédo. Para todos os efeitos e no ambito de comprovacgao correta
de nossa pesquisa, recorremos a estatistica e comprovamos nossos resultados e
consideracdes através do coeficiente de correlagéo Eta, Teste de hipoteses, usando
o Teste t para duas amostras relacionadas (teste t pareado).
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1.2 Metodologia

Nesta secdo sera definida onde e como foi realizada a pesquisa . Também sera
definirdo o tipo de pesquisa, a populacdo (alunos do 2 ano do ensino meédio da
escola), a amostra (as turmas selecionadas), os instrumentos de coleta de dados
(Quyestionario socio-economico, pré-teste e pds-teste) a forma como de tabulacdo

(Tabelas e Graficos) e analise dos dados trabalhados (resultados).

1.2.1 Engenharia Didatica

Engenharia Didatica € um termo com duplo sentido. Por um lado, € um produto
didatico, que envolve um plano de ensino, a criagdo de materiais didaticos, uma
experimentacdo com uma validacdo e uma avaliacdo posterior. Mas, também se
refere a uma metodologia de investigacdo, com etapas bem definidas. E um
referencial para a pesquisa do professor sobre a propria pratica, com etapas bem
definidas:

Etapa 1: Andlise prévia, que envolve andlise epistemoldgica dos conceitos e
habilidades envolvidas na Combinatdria; andlise do ensino usual, andlise das
condutas dos alunos na resolucéo de problemas;

Etapa 2: Andlise a priori, que envolve planejamento das acfes didaticas,
criacdo de objetivos e hipoteses, construcdo de material didatico;

Etapa 3: Experimentacdo, que envolve pratica docente, coleta de material
durante as aulas.

Etapa 4: Analise a posteriori, que inclui a validacdo da engenharia, com analise
do material coletado, confrontando a experiéncia com o0s objetivos e hipoteses

anteriormente formulados.

1.2.2 Anadlise Prévia

Em uma pesquisa cuja metodologia € fundamentada nos pressupostos da
Engenharia Didatica podemos identificar algumas fases de seu desenvolvimento,
gue tomam como base um quadro tedérico geral da didatica. A primeira fase é aquela
na qual se realizam as analises preliminares, que pode comportar as seguintes

vertentes:
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* epistemoldgica dos conteudos visados pelo ensino;

* do ensino usual e seus efeitos;

* das concepcdes dos alunos, das dificuldades e dos obstaculos que marcam

sua evolucéo;

+ das condicdes e fatores de que depende a construgéo didéatica efetiva;

* a consideracao dos objetivos especificos da pesquisa;

* 0 estudo da transposicéo didatica do saber considerando o sistema educativo

no qual se insere o trabalho. (p 192).

Segundo Artigue (1988), cada uma dessas fases é retomada e aprofundada ao
longo trabalho de pesquisa, em funcdo das necessidades emergentes. Isso significa
que a expressao “analises preliminares” ndo implica que apds o inicio da fase
seguinte ndo se possa retoma-las, visto que a temporalidade identificada pelo termo
“preliminar” ou “prévia” é relativa, pois se refere apenas a um primeiro nivel de
organizagdo. Na realidade, deve ser um trabalho concomitante com as demais fases

da pesquisa.
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2 REFERENCIAIS TEORICOS

Neste capitulo sera citado quem ja escreveu e o que ja foi publicado sobre o
Ensino de Matematica, que aspectos ja foram abordados, quais as lacunas
existentes na literatura. Com objetivo de fazer uma reflexdo sobre o Tema,
fundamentaremos a pesquisa na Teoria das Situacbes Didaticas de Brousseau
(1996), no Ensino de Matematica por Atividades segundo S& (2009) e no uso de

Jogos.

2.1 Engenharia Didatica: caracteristicas

Segundo Artigue (1996), a Engenharia Didatica € um processo empirico que
objetiva conceber, realizar, observar e analisar situacfes didaticas. Inicialmente
associada como metodologia para a andlise de situacfes didaticas, a Engenharia
Didética foi concebida como um trabalho didatico de modo analogo ao:

[...] oficio do engenheiro que, para realizar um projeto preciso, se apoia
sobre conhecimentos cientificos de seu dominio, aceita submeter-se a um
controle de tipo cientifico, mas, ao mesmo tempo, se vé obrigado a trabalhar
sobre objetos bem mais complexos que os objetos depurados na ciéncia e,
portanto, a enfrentar [...] problemas que a ciéncia ndo quer ou nédo pode
levar em conta. (ARTIGUE, 1996, p. 193).

A metodologia que constitui a Engenharia Didatica surgiu como consequéncia
dos estudos conhecidos como Didatica da Matematica. DOUADY (1985) define a
Didatica da Matematica como a area da ciéncia que estuda o processo de
transmissdo e de aquisicdo de diferentes conteddos nos ensinos basico e
universitario, propondo-se a descrever e explicar fendmenos relativos ao ensino e a
aprendizagem especifica da Matematica. No entanto, a Didatica da Matematica néo
se reduz a pesquisar uma boa maneira ou modelo de ensinar uma determinada ideia
ou conceito cientifico.

Para Artigue (1996), é preciso uma metodologia de investigagéo cientifica que
procure extrair relagcdes entre pesquisa e acao sobre o sistema baseado em
conhecimentos didaticos preestabelecidos. Nessa direcdo, a Engenharia Didatica
enquanto metodologia caracteriza-se como produto didatico que envolve plano de

ensino, criacdo de materiais didaticos e esquema experimental, baseado nas
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realizacdes didaticas em sala, ou seja, sobre a concepcéo, realizacdo, observacéo e
avaliacéo.

Deste modo, o trabalho do professor € “[...] propor ao estudante uma situacao
de aprendizagem para que elabore seus conhecimentos como resposta pessoal a
uma pergunta, e os faca funcionar ou os modifique como resposta as exigéncias do
meio e ndo a um desejo do professor” (BROUSSEAU, 1996, p. 49). Em geral, o
papel do professor é oferecer um conjunto de boas sequéncias de ensino, de modo
a aperfeicoar a acdo autbnoma do estudante e sua efetiva aprendizagem. Estas
sequéncias buscam criar um ambiente que permita que o estudante atue com a
minima interferéncia explicita ou tacita do professor. A atuacdo ativa do estudante
no seu processo de aprendizagem apresenta um requisito fundamental que precisa
ser valorizado, que € a pesquisa. Enquanto trabalho que envolve planejamento, o
sucesso da pesquisa também esta condicionado ao procedimento, envolvimento e
habilidade de escolher o caminho adequado para verificar os objetivos da
investigacao.

A Engenharia Didéatica, enquanto vertente da pesquisa qualitativa, busca
estudar os problemas inerentes a aprendizagem de conceitos especificos da
Matematica: diagnostico de concepcgdes, compreensdo do desenvolvimento l6gico
das estratégias dos estudantes e aprendizagem. Assim, 0S pressupostos de
Brousseau (1996) dentro da metodologia da Engenharia Didatica buscam contribuir
com a descricio e a compreensdo de uma situacdo, estabelecendo
guestionamentos e observagdes, proporcionando significado ao objeto de estudo. A
Engenharia Didatica, como metodologia relatada por Artigue (1996), compreende
quatro etapas: a 12 etapa, das andlises prévias, a 22 etapa da concepg¢édo e da
analise a priori, a 32 etapa, da experimentacdo e a 42 e ultima etapa, da analise a

posteriori e validagao, conforme Figura 2.1.
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Figura 2.1 - Etapas da Engenharia Didatica

1. Analises prévias: o tema e 0o campo de acao.

2. Concepcao e analise a priori: descricdo das
escolhas efetuadas definindo variaveis e
descrevendo cada atividade proposta.

3. Experimentacdo: coleta de dados, producéo dos
alunos, registro das perguntas, erros, ...

4. Analise a posteriori e avaliagdo: analise do
conhecimento adquirido pelos alunos verificando a
validade das hipoteses criadas na analise a priori

Fonte: (Adaptada de Pivatto, 2013, p.86)

A etapa 1 (andlises preliminares) consiste na obtencdo de um referencial
tedrico e analisa como se encaminha determinado conhecimento ao estudante,
como ocorre 0 ensino atual em relacdo aquele conhecimento, as concepc¢des dos
estudantes, as dificuldades e ingeréncias, que, segundo Artigue (1996), marcam a
evolucdo do conteudo a ser estudado. Nesta etapa, portanto, realiza-se uma revisédo
literaria envolvendo condi¢cdes e contextos presentes nos varios niveis de producao
didatica e no ambiente em que ocorrerd a pesquisa, assim como uma analise geral
quanto aos aspectos historico-epistemoldgicos dos assuntos a serem trabalhados e
dos efeitos por eles provocados, da concepcéo, das dificuldades e dos obstaculos
encontrados pelos estudantes dentro deste contexto de ensino.

A etapa 2 (concepcao e andlise a priori ) envolve a definicdo das variaveis que
estardo sob controle (ARTIGUE, 1996), comportando uma parte descritiva e outra
preditiva, na qual o comportamento do estudante é o ponto principal para analise.
Nesta etapa, Machado (2002) ressalta que a pesquisa delimita as variaveis de
comando, que podem ser locais ou globais pertinentes ao sistema didatico
(professor/aluno/saber) e que sao consideradas essenciais pelo
pesquisador/professor, sendo abordadas nas varias sessdes ou fases de uma
Engenharia Didatica.

A etapa 3 (experimentacdo ) é a acdo de conhecer o l6cus para aplicacdo da
sequéncia didatica, com populagéo predefinida e os registros das observagdes
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realizadas na investigacdo. Dessa maneira, a experimentacdo pressupoe:
explicitagcdo dos objetivos e condi¢Oes de realizacdo da pesquisa; a determinagao da
populacdo de estudantes que participard da experimentacdo; o estabelecimento
contrato didatico; a aplicacao do instrumento de pesquisa; o registro de observacdes
feitas na experimentacdo (MACHADO, 2002). No contrato didatico € essencial a
consciéncia da néo interferéncia explicita do professor, evitando-se explicacdes ou
“dicas”, conforme Brousseau (1996), facilitando as resolu¢cbes por parte dos
estudantes, propiciando, assim, condicdes que permita sua mobilizacdo no
enfrentamento e na resolucéo de um problema mesmo que parcialmente.

Por fim, a etapa 4 (analise a posteriori e validacao) se assenta no conjunto de
dados coletados para a experimentacdo, mas também na construcdo de
conhecimentos dos estudantes dentro e fora da sala de aula. Para Artigue (1996), os
dados sdo geralmente completados por informacdes obtidas por meio da utilizacao
de instrumentos didaticos, como: questionarios ou entrevistas individuais com
pequenos grupos, realizados em diversos momentos do processo de ensino.
Portanto, esta etapa se caracteriza pelo tratamento dos dados coletados e sua
confrontacdo com a analise a priori, permitindo a interpretacdo dos resultados e em
que condicdes as questbes levantadas foram respondidas. Assim, € possivel
analisar se ocorreram e quais sao as contribuicbes para a superagdo do problema,
caracterizando a generalizacao local que permitira a validacao interna do objetivo da
pesquisa. O aporte da Engenharia Didatica para o ensino como campo metodoldgico
refere-se a possibilidade de apresentar a fundamentacéo tedrica para o professor
conhecer seu significado, formando um elo entre a teoria e a pratica em sala de

aula. Baseado nessa premissa € que o artigo justifica sua importancia.

2.1.1 Anélises Prévias

De acordo com ARTIGUE (1995, p. 38), “a anadlise prévia representa em
primeiro nivel de organizacdo, que esta baseada num quadro tedrico didatico geral e
nos conhecimentos didaticos previamente adquiridos no campo de estudo e também
com algumas analises preliminares levantadas”.

E nessa fase, onde se levantam informacbes importantes que possam
dimensionar a estratégia de intervencdo, considerando a epistemologica do saber

tratado, dimenséao didatica do processo do ensinar e questdes cognitivas dos alunos.



26

Os alunos que participaram da pesquisa pertencem a faixa etaria de 15 a 18
anos, totalizando 89 alunos divididos em 3 (trés) turmas do 2° ano. Dentre esses
alunos, cerca de 92,1% nunca estudaram a Anélise Combinatdria. Foi solicitado aos
alunos que formassem grupos. As resolucbes apresentadas por tais grupos néao

foram consideradas para a analise da pesquisa.

2.1.2 Ensino de Matematica

As probleméticas que circundam a educagdo no Brasil séo diversas. Além de
uma falta de estrutura das instituicbes publicas, ocorrem também problemas de
como essa educacdo deve ocorrer. E notavel perceber uma crise educacional, em
gue os principais agentes desse processo se confrontam diariamente, sendo que
ainda estamos distantes de uma solucdo efetiva, que abarque todas as
circunstancias para um ensino pleno.

A crise na educacdo se agrava mais quando € notado pelos discentes um
abismo entre sua vida, suas necessidades, e 0 mundo académico. Esses problemas
sdo acentuados no que tange as novas tecnologias e a demanda de profissdes
novas, que comutam para uma nova configuracao social. Dessa forma, o abismo se
alarga mais entre a educacédo e a modernidade urgente que os alunos vivenciam.
Consequentemente, a crise torna-se caos. Entdo, como solucionar tal problemética?

No meio universitario, as disciplinas ainda apresentam-se defasadas, pautadas
por uma visao positivista de educacdo. Dessa forma, chegamos a raiz do problema:
o professor, em sua formacdo, € ensinado a repassar conhecimento. Qual o
problema em tal afirmacdo? O ponto fulcral desse problema € pensarmos que o
professor € o centro da educacgao, o qual “passa” o conhecimento de uma maneira
gue pouco agrega ao aluno. Em algumas universidades, por exemplo, a grade
curricular ainda perpassa estritamente a aquisicdo de conhecimento e nao na
maneira em que esse conteudo sera ensinado. Partimos, entdo, para os problemas
mais primarios.

Quando o professor é formado, sem ter essa experiéncia didatica, ocorre um
choque: os alunos demonstram pouco interesse nas disciplinas que séo ensinadas,
ja que o paradigma utilizado é o de apenas acrescentar mais conteldo. Dessa
forma, o distanciamento comeca. Cabe, entdo, ao professor pensar em

metodologias que consigam desenvolver o conhecimento empirico e légico do aluno,
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aliado a uma didatica atual em que todos participem ativamente do processo de
ensino.

ROSAS (2017) destaca que h&d uma necessidade de reinvencdo do perfil do
professor de matematica nos tempos atuais. Tendo em vista que precisamos cada
vez mais transformar as salas de aula em uma oficina do amanhd, o professor atual

tende a ser mais inovador, ousado, encorajador.

O processo pedagdgico da alfabetizacdo Matematica deve ser pensado
como um desafio diario ndo so para o aluno, mas também para o
professor. O mundo educativo passa dinamicamente por diversas
linguagens e inovagBes tecnoldgicas, e nesse cendrio, a aquisicdo de
conhecimento matematico nao deve se furtar de acompanhare
promover estratégias que se relacione com diversas teorias e praticas da
aprendizagem. A ousadia interdisciplinar deve-se fazer valer através da
pesquisa e dos estudos da Matematica. Isso significa incentivar e promover
os contelidos de uma forma construtiva, dando mais qualidade de recursos
a seres humanos, que se capacitam na l6gica da Matematica.
(ROSAS,2017)

Para Rosas apesar da importancia em explicar bem a disciplina, avaliar com
correcdo, estimular e permitir que os alunos construam o seu préprio saber é muito

mais importante.

“O Ensino de Matematica por Atividade tem uma proposta que faz com que
o aluno seja o construtor de seu conhecimento, o ajudando a entender
transformagbes que lhe ajudardo a construir sua autonomia de
pensamento, muito valorizada nos dias atuais.” (ROSAS,2017).

E preciso ressaltar que haja uma mudanca profunda nos cursos de licenciatura,
0s quais devem abranger os horizontes nas disciplinas praticas, buscando novas
metodologias que se assemelhem com a nova dinamica social. Além disso, é
preciso pensar “fora” do ambiente escolar. Em outras palavras, € preciso que
pensemos todas as circunstancias para que a educacao se efetive, dentro e fora da
escola. Hoje os curriculos disciplinares perceberam essa urgéncia de formarmos
alunos mais ativos e que consigam perceber os processos cientificos influenciando
no dia a dia.

A matematica, disciplina que tem um dos piores rendimentos, € uma disciplina
que se apresenta como um grande desafio aos alunos. As metodologias
empregadas transformam as questdes matematica em coisas insubstanciais, quase

em um plano metafisico. Dessa forma, alarga-se a distancia entre o professor e o



28

aluno. E preciso fazer entdo que o aluno participe desse processo de maneira mais

efetiva, como nos aponta Ariana Bezerra de Sousa (2011)

Na aprendizagem da matematica, os problemas sdo fundamentais, pois
permitem ao aluno colocar-se diante de questionamentos e pensar por Si
proprio, possibilitando o exercicio do raciocinio l6gico e ndo apenas 0 uso
padronizado de regras. No entanto, a abordagem de conceitos, ideias e
métodos sob a perspectiva de resolucdo de problemas ainda é bastante
desconhecida da grande maioria e, quando é incorporada a pratica escolar,
aparece como um item isolado, desenvolvido paralelamente como aplicacéo
da aprendizagem, a partir de listagem de problemas cuja resolucdo
depende basicamente da escolha de técnicas ou formas de resolucéo
memorizadas pelos alunos (SOUSA, sd, p. 1)

Ha um paralelo bastante evidente entre o insucesso escolar e as metodologias
defasadas. Como nos aponta a autora, a resolucdo de problemas que estimulem o
desenvolvimento I6gico do aluno é pouco utilizada. Talvez isso transpareca de como
a doutrinacdo universitaria ocorre, pois o paradigma didatico € bastante semelhante
ao ensino no meio académico. Além disso, ndo existe uma preocupacdo de como a
didatica é importante para a articulacdo entre aluno e professor. E preciso que o
professor pense em estratégias novas, que envolvam o mundo empirico e consiga
despertar o interesse do aluno. Segundo Amaury Ubiratan Borges Hey (2001), na
dissertagcdo “Uma proposta metodologica para a aprendizagem de estatistica e
contribuicdes da engenharia didatica”, percebe que jogos sao pertinentes na
superacao de uma didatica obsoleta:

A partir daquele momento, realizam-se estudos de modelos mateméticos
com exemplos essencialmente de jogos de azar. Nos dias de hoje, tal visdo
associativa ndo é mais vdlida, sobretudo pela variedade de aplicacdes (ndo
apenas em jogos de azar), mas pela necessidade das pessoas entenderem
como utilizar os conceitos estatisticos na vida diaria. O estudo do
relacionamento entre dados, por meio de modelos probabilisticos,
denomina-se Estatistica Matematica. O profissional deste novo milénio tera
a necessidade de saber como: apresentar e descrever informacdes de
forma adequada; tirar conclus@es a partir de grandes populagdes com base
somente na informacdo obtida de amostras; melhorar os processos
empresariais e obter previsGes confiaveis de variaveis de interesse (HEY,
2001, p. 13).

A Engenharia Didatica € um método de pesquisa sobre ensino. Dessa forma,
cabe ao professor fazer uma ordenacédo das disciplinas e forma-las de acordo com a
especificidade de cada classe. Por exemplo, em certa turma, o professor percebe
que o principio da contagem € a melhor alternativa para o ensino de analise

combinatdria. Ja em outra classe, a facilidade dos alunos tende para a resolucéo de
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situacdes problemas. Consequentemente, 0 mesmo pesquisara maneiras e etapas
mais eficientes que congreguem uma educacdo mais proxima do cotidiano dos
discentes. Dessa forma, cai por terra as situacdes de institucionalizacéo, a qual visa
estabelecer uma objetividade e universalidade do conhecimento, pois a forma em
que os alunos aprendem sdo diversas. De tal forma, modelos e paradigmas
engessados fazem apenas vigorar mais e mais a crise educacional.

E preciso entdo partir da experiéncia pratica, pois essas situacées s&o
planejadas alinhando-se ao conhecimento empirico do aluno, possibilitando que o
aluno tenha um sentimento de pertencimento no processo educacional. Dessa
maneira, 0 aluno ird se sentir autbnomo e podera encontrar novas alternativas e
caminhos para sua educacéao, divergindo de modelos preestabelecidos. Quando tais
situacdes didaticas acontecem, € criado no aluno um interesse maior na matematica.
Como nos aponta Sousa (2011)

Os alunos ao resolverem problemas podem descobrir fatos novos sendo
motivados a encontrarem varias outras maneiras de resolverem 0 mesmo
problema, despertando a curiosidade e o interesse pelos conhecimentos
matematicos e assim desenvolverem a capacidade de solucionar as
situacdes que lhes sdo propostas. Despertar no aluno o gosto pela
resolugdo de problemas nédo é tarefa facil, muitos sdo os momentos de
dificuldade, obstaculos e erros. Isto acontece porque professores e alunos
ndo conseguem distinguir um problema matemético de um exercicio
mateméatico (SOUSA, 2011, p. 3).

Quando as propostas de ensino caminham para um educar autbnomo, em que
o aluno € estimulado a desenvolver sua individualidade e cognicdo, os espacos que
separam o mundo académico do empirico tornam-se nulos. Por isso, a figura do
professor é de conseguir realizar essa dinamica. Claro, é um desafio, porém, os
frutos dessa atitude transparecerdo nos resultados dos diversos exames nacionais
que procuram avaliar como esta a educacao no pais. Outra maneira de auxiliar o
ensino do professor é por meio de jogos. O ludico representa 0 movimento em que 0
aluno esta inserido. Dentro das regras do jogo, a experiéncia mateméatica ganha
contornos reais. Dentro do jogo, os alunos percebem de maneira efetiva como
ocorre 0S processos matematicos, sem a utilizacado de formulas, mas sim como de
fato a matematica faz parte de uma vivéncia cotidiana. Além disso, € uma forma
mais divertida de aprender. Como nos aponta Hey(2001), o jogo consegue

desenvolver de maneira satisfatoria a logica dos alunos de maneira intuitiva:
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O jogo é uma técnica de ensino que faz parte do método simulado, cuja
estratégia é aprender imitando a realidade. Esta técnica é uma ferramenta
destinada a tornar o aprendizado mais atraente e menos desgastante, pois
possibilita a participacdo dos alunos de forma lidica. A utilizacdo desta
técnica requer cautela no sentido de nédo aplicar o jogo pelo jogo. Deve-se
considerar todo o processo e ndo apenas os resultados. (...)Uma proposta
interessante consiste em organizar jogos que, adequadamente trabalhados
em pequenos grupos em sala de aula, favorecem ao desenvolvimento do
raciocinio cientifico, construindo, intuitiva e prazerosamente, os principais
conceitos de Probabilidade e Estatistica (HEY, 2001, p. 48).

Apesar de notarmos que ha uma necessidade de um ensino auténomo, o qual
valoriza a individualidade dos alunos, pois sabemos que cada um representa
virtualidades e facilidades na concretizacao educacional préprias, precisamos, como
professores, articular uma maneira de integralizar os discentes. Em outras palavras,
€ urgente buscar uma forma que os alunos consigam crescer juntos, ajudando-se
mutuamente. De tal maneira, as relagbes serdo mais profundas e haverad um
entendimento do espaco do outro. Isso acontecerd quando trabalhos em equipe
forem mais bem elaborados. Com isso, o0 aluno estara pronto para uma vida social e
de trabalho, jA que o mesmo vivera dentro e fora da escola com diversos tipos de

pessoas, como nos mostra Hey (2001):

Trata-se de uma aprendizagem mutua, pois a escola, nesta sociedade do
conhecimento, ndo detém o monopdlio do saber. O relacionamento estd na
base da interacdo de saberes, construidos nos laboratérios da escola e na
vivéncia do trabalhador inserido no contexto produtivo. No relacionamento
escola/empresa, o trabalhador serd4 preparado para enfrentar os novos
desafios, sabendo que os segmentos produtivos estdo em transformacao,
regidos por novas tendéncias e baseados em novos paradigmas (Bastos,
1998).

E possivel perceber que no contexto em que a educacgdo esta hoje diverge
bastante com o mundo social. O aluno se vé no embate entre a vida cotidiana e o
conhecimento, pois, para ele, a escola pouco tem a ver com a cotidianidade. Porém,
isso € bastante errbneo, pois a educacao verdadeira prepara o homem para a vida.
Sendo assim, é preciso que haja uma reformulacdo das situagfes didaticas. Essas
devem possibilitar uma melhor significagdo do conhecimento, pois da maneira em
que estdo sendo associadas em nossa era pouco mostram seu sentido real. E
preciso que haja um planejamento, o qual adeque a realidade do aluno com o ensino
de matematica. Com isso, é preciso que o aluno seja inserido efetivamente na

dindmica educacional.
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2.1.3 A proposta curricular e o ensino de matematica

A proposta curricular mantém a Matematica como uma area de conhecimento
especifica, diferentemente do que é proposto pelos parametros curriculares
nacionais - PCN’s, o qual trouxe aproximagdo Matematica com area de Ciéncias
Naturais com o objetivo de desenvolver competéncias especificas dos alunos. A
idealizagdo da Matematica como uma area especifica facilita a “incorporacgao critica
dos inumeros recursos tecnolégicos de que dispomos para a representacdo de
dados e o tratamento das informacdes, na busca da transformacdo da informacéo
em conhecimento”, como firmado nos PCN’s.

A Proposta Curricular de Matematica tem como maior objetivo desenvolver as
competéncias dos alunos discriminados por trés pares de eixos complementares: o
eixo expressao/compreensdao, O eixo argumentacdo/deciséo e 0 eixo
contextualizacdo/abstracdo. A Matematica, de acordo com a Proposta, detém maior
destaque em cada um desses eixos. Inicialmente € considerada como instrumento
de exemplificacdo e de entendimento da realidade a partir dos objetos que Ihe sdo
préprios como numeros, formas, relacdes e graficos. Por outro lado, a Matemética é
vista como instrumento de desenvolvimento do pensamento légico e da analise
racional em questbes de sistematizacdo de problemas e decisbes; enfim é
confirmada privilegiada para a diferenciacdo e otimizacdo das articulacdes entre
abstracdes e a realidade concreta, embora os diversos instrumentos matematicos
sejam considerados categoricamente abstratos. A Proposta Curricular apresenta a
Matematica como uma colecdo de elementos em constante mobilidade e
comunicacdo com as diferentes formas, linguagens e representacdes da nossa
realidade e complementa sua importancia no desenvolvimento das competéncias
basicas reclamadas ao cidad&o de hoje.

Em uma perspectiva curricular que se estenda ao Ensino Médio, podemos
compor esse eixo, também, com o estudo das matrizes, bastante utilizado na
programacao de computadores, nos planejamentos de uma pesquisa estatistica na
qual utilizamos técnicas de elaboracdo de questionarios e amostragem, a
investigacdo de temas de estatistica descritiva e de inferéncia estatistica, o estudo

de estratégias de contagem e do calculo de probabilidades.
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2.2 Revisao literaria sobre o ensino do tema

O ensino de matematica esta passando por um processo lento de renovagéo, a
aprendizagem ndo esta no simples fato de troca de informacdes entre professor e
aluno, mas sim como um processo de construcdo do conhecimento. A Analise
combinatdria vem a ser um obstaculo nas turmas de ensino médio, na maioria das
vezes isso ocorre devido a maneira de como é abordada.

O aluno mecanizado a apenas aprender analise combinatéria por formula-
aplicacao tem dificuldade de resolver com mais certeza problemas de contagem ou
resolvem sem entender os processos que estdao sendo trabalhos no problema,
contudo, as aplicagcbes do Principio Fundamental da Contagem aqui propostas
poderdo ajudar para que o aluno perceba a l6gica matematica que ha por tras de
todo processo da resolucdo de problema de andlise combinatoria.

O ensino matemético no Brasil configura-se como uma vertente bastante fértil
de pesquisa. Dentro dos varios niveis educacionais, existem diversas maneiras de
tratar os componentes dessa disciplina. Porém, apesar de ser uma area bastante
popular do ensino, ainda precisamos de pesquisas dentro das academias que
proponham novos métodos educacionais para o ensino de matematica.

Dentro da grade curricular do curso de Matematica das universidades, ainda
sdo poucas as disciplinas voltadas para o ensino de matematica em si. Ha4 uma
gama de matérias teoricas, as quais sao importantissimas para o desenvolvimento
da disciplina no pais. Entretanto, é preciso que haja um espa¢o maior para a didatica
matematica e afins. Nesse sentido, propomos verificar como acontece o ensino
dessa disciplina, mais especificamente com o ensino de analise combinatéria no
ensino médio.

A Analise Combinatéria é uma area da matematica que estuda as colecbes
finitas de objetos que satisfazem critérios proprios, determinados. Além disso, esse
ramo do conhecimento estuda também o principio da contagem de objetos dentro
dessas colecOes. Dessa forma, percebemos uma ligacdo entre o principio da
contagem e a combinatoria em seus primordios.

Esse assunto ganhou fama logo apdés a publicacdo de Percy Alexander
MacMahon, cunhada de “Analise Combinatéria®, em 1915. Outro pesquisador do
assunto que ganhou notoriedade pelas suas contribuicdes nesse ramo foi Gian-

Carlo Rota em 1956. O mesmo ajudou a institucionalizar a disciplina em meados de
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1960. Além desse, também temos Paul Erdés em 1934, que trabalhou com
problemas extremais.

A Analise Combinatdria é um estudo que tem como objetivo principal as mais
variadas combinacgfes dentro de um grupo de possibilidades. Esta disciplina é de
extrema importadncia e comumente aparece em exames nacionais. Geralmente é
empregada a essa disciplina uma caracteristica abstrata e que €& preciso um
raciocinio l6gico. A mesma é uma das mais temidas pelos alunos que pretendem
fazer o vestibular ou outros concursos. Além disso, a presenca da Analise
Combinatoria nos ultimos exames nacionais é alta.

A Analise Combinatoéria, enquanto componente curricular do Ensino Médio, tem
se configurado como um tema de grande obstaculo para os alunos. A maneira como
sdo abordados os conteudos de Andlise Combinatéria € o maior causador de
davidas nos alunos, ndo se encaixando perfeitamente nos parametros das propostas
curriculares. Os alunos desde o ensino fundamental ja trazem as dificuldades em
situacdes de contagem e probabilidade, ao chegarem no ensino médio se deparam
com situacdes-problema que exigem maior habilidade intuitiva. E notério que ha
falhas nos processos de ensino e aprendizagem desde o fundamental e que se
tornam mais criticos no ensino médio, fase em que os alunos devem focar mais nos
vestibulares. Dessa forma, o professor percebe o grande obstaculo de ensinar novos
contetudos e também tentar amenizar as falhas educacionais oriundas do ensino
fundamental. Ressaltamos principalmente o ensino de Andélise Combinatdria, pois
justamente esse requer um conhecimento prévio e uma légica mais desenvolvida do
alunado. Por esse motivo, dentre os conteddos que sdo trabalhados no ensino
médio, a Analise Combinatéria foi escolhida como objeto de pesquisa deste trabalho,
devido a sua possivel elevacdo de complexidade e importancia para resolucéo de
problemas de contagem. Dentro do principio da contagem, o aluno pode resolver
problemas que afetam seu cotidiano, mostrando assim para os discentes as
finalidades praticas da matematica, ndo a deixando em um campo de ensino
abstrato.

Em dialogo com a proposta de Rafaela Gongalves (2014), sua pesquisa utiliza
a engenharia didatica. Dentro de sua pesquisa, com seus resultados obtidos de que
guase todos os alunos de sua pesquisa preferiram o uso do PFC, alegando a néo
necessidade da memorizacdo de férmulas e a ndo necessidade de identificar, a

principio, se o problema apresentado envolvia conceitos de permutacao, arranjo ou
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combinacgéo, possibilitando aos alunos um melhor desenvolvimento do raciocinio
l6gico-matematico. Dentro deste panorama, podemos notar a eficacia do uso da
contagem na resolucéo de problemas de analise combinatéria. E possivel perceber
gue esta dinamica, o uso do PFC, é uma alternativa eficaz para a reaproximacao do
aluno com a Matematica, a qual se torna urgente quando nos deparamos com 0S
resultados dos exames nacionais da disciplina em questao.

Para Gongalves (2014) o ensino tardio da Analise Combinatoéria enfatiza os
problemas enfrentados no ensino e aprendizagem nas escolas. Dentro de sua
pesquisa, a mesma enfatiza que o trabalho do professor deve seguir novos
caminhos e metodologias, que um ensino mais ludico seria mais eficiente.

Em linhas gerais, é preciso estimular o aluno a desenvolver de maneira mais
pratica o uso da contagem para a resolucéo de problemas da analise combinatéria,
fugindo de formulas. Com essa percepcdo de contagem mais desenvolvida, criamos
uma lista ampla de possibilidades de utilizacdo desta nova percepgdo em outros
ramos da Matematica. Faz-se entdo necessaria uma investigacdo acerca dos
conteudos trabalhados nas escolas publicas sobre Analise Combinatéria, como

estdo sendo abordadas e possiveis pendéncias sobre o assunto no Ensino Médio.

2.2.1 Andlise combinatéria na proposta de matemética

Entre as dificuldades, em especial as de aprendizagem de Andlise
Combinatdria, podemos ressaltar a falta de entendimento dos comandos estruturais
dos problemas, como diferenciar arranjos e combinacdes, e a melhor utilizacdo de
técnicas nas quais as férmulas desempenham um papel mais importante, segundo o
Sistema Nacional da Avaliacdo no Ensino Superior (SINAES, 2011, p. 71).

De acordo com os resultados das avaliagdes feitas por 6érgaos Publicos oficiais
Nacionais e as dificuldades mencionadas neste trabalho, torna-se um desafio a
formacdo de profissionais melhor capacitados em Matematica, para atenderem o
que ressalta os PCN’s quanto ao Ensino da Combinatdria na Educacao Basica. As
Diretrizes Curriculares Nacionais (2001) abalizam que os cursos de Licenciatura em
Matematica tém como objetivo principal a formacéo de professores para a Educacgéo
Bésica. (Brasil, 2001. P0O1). E consenso entre os educadores matematicos que para
ensinar Matematica ndo basta conhecer somente o conteudo da disciplina, pois é

necessario considerar outros aspectos, como estratégias de ensino e meios e
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métodos utilizados em sala de aula quando se deseja desenvolver uma
aprendizagem que tenha significado para os estudantes. Segundo FONSECA et al.
(2015) além disso, é possivel observar que os resultados dos alunos do Ensino
Médio em avaliacdes que envolvem tarefas de Analise Combinatoria sdo, em geral,
pouco satisfatérios, o que pode estar associado ao fato de tais tarefas serem
relacionadas ao cotidiano, ou seja, contextualizadas e no formato de situacdes-
problemas. Diante desse contexto, na organizacdo dos curriculos das Instituicbes de
Ensino Superior devem ser incluidos, no conjunto dos conteudos profissionais, 0s
conteudos da Educacao Basica, consideradas as Diretrizes Curriculares Nacionais
para a formacdo de professores em nivel superior, bem como as Diretrizes

Nacionais para a Educac¢éo Béasica e para o Ensino Médio. (Brasil, 2001. P06).

2.2.2 Andlise combinatodria: metodologia e avaliacao

Apesar de o professor ser capacitado e ter uma qualificacdo maior, a
memorizacao de férmulas € o caminho preferido por estes profissionais, agravando
ainda mais o raciocinio légico dos alunos. O aluno ndo pensa mais, ele apenas
decora uma férmula e resolve um problema. E preciso que o aluno construa suas
habilidades, propondo um pensar sobre situacdes reais, cotidianas: Varios trabalhos
nessa area buscam novas alternativas para a construcdo de um ensino em que o
aluno seja o centro, ndo as formulas, e assim, propor formas de ensinar a Analise
Combinatéria. Um dos trabalhos que tem essa proposta € de Almeida e Ferreira
(2009), onde podemos ver o uso de diagramas para a resolucao de problemas reais

da analise combinatéria. Segundo os autores,

“Em diversas situagdes de sala de aula, o professor conhece a resposta e
um caminho mais rapido e facil para chegar até ela. Neste sentido, torna-se
dificil para ele assumir o perfil de ‘observador-interventor’. Entretanto, nem
sempre a maneira mais facil de ensinar algo a um estudante é a mais eficaz
guando queremos que este atribua sentido ao que esta aprendendo. Ser o
educador que cria situagcfes de aprendizagem que possibilitem aos alunos
construirem suas proprias conjecturas e valida-las nao é uma tarefa facil.”

Como proposta desta pesquisa, 0 principio da contagem pode auxiliar o aluno
no desenvolvimento da logica e da melhoria no rendimento nas classes finais do

Ensino Médio. E preciso mostrar aos alunos que o universo dos nimeros se

encontra intrinsecamente ligado ao mundo real. Nesse sentido, buscando encurtar
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distancias entre a sala de aula e o mundo social. Como sabemos, o principio da
contagem esta nas séries iniciais, cabendo assim adaptar este conhecimento aos

novos desafios da Andlise Combinatéria:

Mostrar ao aluno que muitos problemas matematicos podem ser resolvidos
sem conhecimentos complexos e aprofundados de algebra, aritmética ou
geometria faz com que ele, a principio, se afaste de conceitos importantes.
Porém, ao propor para ele um problema, que mesmo podendo ser resolvido
apenas com o raciocinio matematico desenvolvido até entdo, da muito
trabalho; e mostrando que, nesse caso, a utilizacdo de algumas férmulas
pode fazer com que a questdo seja resolvida de forma mais rapida e
simples, o aluno sentir4 a necessidade do conhecimento de tais conceitos,
pois, nessa situagdo, poupar tempo é melhor do que poupar conhecimento.
(GONCALVES, 2014, p. 30)

A proposta desta pesquisa esta na contramdo de um ensino mecanizado.

Estimula o educador a atuar como ponte para o0 conhecimento, e ndo as férmulas ou

7

decoreba como fins. O maior desafio é o desenvolvimento do raciocinio logico,
desmistificando o ensino matematico. Apesar de ser mais dificil, com o
desenvolvimento do raciocinio l6gico a partir do principio da contagem pelos alunos
na resolucdo de problemas da Andlise Combinatéria, o aluno estard apto para
resolver problemas, utilizando apenas a ldgica. Assim sendo, dando autonomia e
propondo a auto-aprendizagem, é possivel que o rendimento melhore e a educacao

torne-se plena para o alunado:

Temos entdo, nessa abordagem construtivista, uma metodologia voltada
para a resolucdo de problemas, que faz com que o aluno possa desenvolver
seu raciocinio matematico de forma critica, pensar produtivamente e
enfrentar novas situagBes-problema. Essa idéia faz com o que o aluno
possa construir seu préprio conhecimento, e o professor faz papel de
mediador dessa construcdo, fazendo uma orientacdo no processo de
ensino-aprendizagem, se responsabilizando pela sistematizacdo do
conhecimento efetivo. (...) Como o objetivo dessa metodologia é fazer com
0 que o discente tenha um total envolvimento com o conhecimento que ele
pretende alcancar, um Unico problema ndo possibilitaria tal construcéo e
ndo teria como desenvolver um raciocinio légico-matematico nesse aluno.
(GONGCALVES, 2014, p. 28).

E preciso deixar as formulas um pouco mais de lado, dando lugar ao raciocinio
l6gico:

‘O ensino da Analise Combinatéria na escola de ensino médio foi
considerado um dos assuntos mais dificeis de entendimento, pois
geralmente se fazia de maneira mecénica, em situacdes padronizadas, ou
ainda como um monte de férmulas complicadas, quando ndo raramente era
deixado de lado por professores” (BASTOS, 2013, p. 1).
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N&o podemos restringir 0 ensino matematico para um Vviés estritamente
racionalista, em que as férmulas conseguem resolver todos os problemas. E preciso
gue os alunos se sintam integrados, descobridores de um mundo novo, em que
habita uma matematica mais flexivel e cotidiana. E um dos papéis do professor

tentar proporcionar esse tipo de abordagem.

2.2.3 Resolucao de problemas no ensino de matematica

O ensino de Matemética com o tempo vem sendo dinamizado com diferentes
abordagens da disciplina, isso mostra a preocupacdo em deixar 0 ensino mais
dindmico, o baixo rendimento dos alunos em panorama nacional, tem sido
facilmente observado pelo Instituto Nacional de Pesquisas Educacionais, através do
Sistema Nacional de Educacao Bésica (SAEB) e pela Prova Brasil. Segundo Piaget,
o conhecimento logico-matematico depende de uma construcdo por parte do
individuo. Uma metodologia que coincide com o pensamento de Piaget e que vem
mostrando a sua eficiéncia no ensino da disciplina é a Resolucdo de Problemas,
pois ela proporciona ao aluno a habilidade de mobilizar o seu conhecimento em
busca de uma solucdo. Assim o aluno comeca a construir uma autonomia em
relacdo a montar suas proprias estratégias, deixando o seu raciocinio l6gico mais
agucado, e com isso ele podera verificar que suas estratégias estdo colaborando
diretamente com o desenvolvimento de suas estruturas cognitivas.

A Matematica, por ser absoluta, e por ter avancado bastante ao decorrer dos
séculos, o prazer de descobrir algo novo na area ficou cada vez mais restrito, ndo
cabendo ao aluno a sua participacdo nesses descobrimentos. Nesse momento o
aluno ndo vivéncia momentos de reflexdo e de descobertas, e a sua participacdo na
construcdo do seu conhecimento acaba sendo negada, e isso implica no seu
distanciamento. Logo, € papel do professor reverter essa realidade, auxiliar o aluno
a obter suas proprias conclusdes sem Ihe fornecer resultados. Segundo os PCN’s
de Mateméatica (BRASIL, 1998), a resolucdo de problemas possibilita aos alunos
mobilizar conhecimentos e desenvolver a capacidade para gerenciar as informacdes
que estdo a seu alcance, tornando-o protagonista na construcdo do seu
conhecimento, com o professor sendo a sua ponte.

A utilizagdo da resolugdo de problemas em matemética tem que receber uma

grande atencéao por parte dos professores, pois eles sdo os mediadores existentes
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entre os alunos e o desenvolvimento em Mateméatica. Podendo destacar a
importancia da participacéo de questionar vindo do educando, pois ele ndo deve se
contentar apenas em encontra solucdes, ele tem que avancar e interpretar os
resultados encontrados, esse € o grande objetivo dessa metodologia.

A resolucdo de problemas esta presente no nosso cotidiano, exigindo que
facamos escolhas para chegar a determinadas solugdes, que muitas vezes exigem
estratégias. Estimular o aluno a criar suas préprias estratégias, faz com que ele
possa solucionar problemas em diversas outras areas do conhecimento, mostrando
a importancia de trabalhar essa metodologia, a fim de desenvolver no aluno, a
capacidade de resolver situacbes que os desafiem. Como afirmam Soares e Pinto
(2001, p.1)

“ha necessidade de que os alunos obtenham habilidades e estratégias que
Ihes proporcionem a apreensao, por si mesmos, de novos conhecimentos e
nao apenas a obtengado de conhecimentos prontos e acabados”.

Logo, a matematica junto com um professor que utiliza essa metodologia pode
proporcionar diversos problemas desafiadores, trazendo o aluno para mais proximo
da matemética e ndo causando o distanciamento.

Temos historicamente, que a matematica foi associada ao desenvolvimento do
raciocinio légico (Machado, 1990), mas o que podemos ver hoje em sala de aula, é
que os professores ndo estdo mais se preocupando com o desenvolvimento do
raciocinio dos seus alunos, a forma como a disciplina é posta, ndo esta contribuindo
para que os alunos pensem a respeito do que estad sendo aprendido, eles apenas
estdo seguindo mecanismo, pouco se tem estimulado a oralidade, onde se inclui os
guestionamentos a respeito do que se estad sendo ensinado e de como esta sendo
ensinada, a oralidade € um degrau significativo para o aprendizado.

E muito importante que a educacéo faca mais pelo educando, caso o contrério,
a aprendizagem vai sendo comprometida, cabendo ao professor desenvolver a
competéncia de resolver situacdes problemas no aluno. Orientar um aluno a resolver
um problema é um grande passo dado nessa luta da aprendizagem, mas para se
criar um problema adequado, Dante (1998) destaca como um bom problema deve
ser:

- Desafiador para o Aluno;

rReal;
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o Interessante;
© O elemento de um problema real e desconhecido;
« Nao consistir na aplicacdo evidente e direta de uma ou mais operacoes
aritméticas;
« Ter um nivel adequado de dificuldade

E Krulik,(1997, p.23) cita que € muito importante saber quais séo os tipos de
problemas para se poder formular um adequadamente. E os tipos de
problemas séo:
« Exercicios de reconhecimento: sdo todos aqueles que no enunciado pedem
para identificar algo que ja foi estudado;
« Exercicios algoritmicos: sdo aqueles que ndo exigem uma interpretacéo do

enunciado, eles sdo mais diretos;

« Problemas de aplicagdo: estéo relacionados aos calculos de resultados mais

praticos, com aqueles enunciados tradicionais;

« Problemas de pesquisa aberta: sdo aqueles que ndo sugerem a forma de

como se deve resolver o problema, esses tipos de problemas sdo mais

complexos, exigindo um conhecimento que ndo cabe as séries iniciais;

« Situagéo-problema: sdo facilmente identificados pela forma do seu enunciado,

exigindo do leitor uma analise minuciosa dos seus dados e verificando a

solucéo.

Dante (2005) e Polya (1994) destacam alguns passos necessarios para se
resolver um problema:

« Familiarizacao;

« Compreensao;

. Ideia central;

- Planejamento;

1 Retrospecto.

A partir das citacdes de cada autor, podemos perceber o quanto € importante
saber e entender como € criado uma problema adequado para os alunos de
matematica, mas assim como 0s problemas tem o seu grande valor no
desenvolvimento do educando, os exercicios também tem o seu valor, cabe ao
professor encontrar o equilibrio existente entre os dois para chegar em um resultado

esperado.
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Dante (1998) destaca quais sao 0s objetivos da resolucdo de problemas:

~Fazer o aluno pensar produtivamente;

« Desenvolver o raciocinio do aluno;

« Ensinar o aluno a enfrentar situacdes novas;

« Dar o aluno a oportunidade de se envolver com as aplica¢cdes da Matematica,;

 Tornar as aulas de Matematica mais interessantes e desafiadoras;

« Equipar o aluno com estratégias para resolver problemas;

« Dar uma boa base matemética para as pessoas.

Portanto, o professor deve saber quais sdo os objetivos que deseja alcancar,
fazer adequadamente o uso da resolucdo de problemas, seja para aplicar algumas
técnicas ou conceito desenvolvido, trabalhar com problemas abertos nos quais ha
mais de uma solucédo possivel, suscitando o debate e a argumentacdo em defesa de
cada resolucdo. O exemplo disso Sa (2005), para a utilizacdo da resolugcédo de
problemas como premissa, primeiramente o professor deve crer que sera possivel
até certo limite e propor problemas antes que o aluno verifique o dominio de certas
operacodes e definicbes matematicas.

O autor também recomenda ao educador que:

e Na&o tente fazer uma aula dentro dessa concepc¢édo de maneira improvisada;

e Determine qual é o problema mais simples e interessante para a turma que
uma operacao ou conceito matematico auxiliam a solucao;

eDescubra um processo de resolver o problema sem uso da operacao,
normalmente o processo procurado envolve o uso de algum material manipulativo ou
uso de algum outro conceito ja conhecido;

e Proponha o problema em sala e dé um pouco de tempo para turma pensar
numa solugao;

¢ Solicite a turma que apresente uma solucao ao problema ou apresente a
solucdo que vocé tem;

e Faca um registro escrito e detalhado da solucéo para toda a turma;

¢ Analise com a turma os invariantes que surgiram na resolucao do problema;

¢ Solicite da turma uma conclusao operacional para resolver o problema
apresentado;

e Sistematize o conceito do contetdo que vocé tinha como objetivo a trabalhar;
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e Mostre como fica a solu¢cdo do problema proposto com o uso do contetdo
sistematizado;

e Proponha novos problemas envolvendo o assunto sistematizado (SA, 2005,

p.75).

Com a contribuicdo dessas recomendacdes propostas por SA, 2005, talvez
possamos produzir condicdes favoraveis para a utilizacdo de Sequéncias Didaticas
por meio de resolucdo de problemas, para a reafirmacédo de conceitos basicos de
andlise combinatoria.

Diante de diversas indagacfes em pesquisas de trabalhos como os de
(BATANERO, 1997) onde evidenciam que promover o inicio do trabalho com Andlise
Combinatéria no Ensino Fundamental utilizando a formacdo de grupamentos, sem
utilizar o conceitos ou férmulas, pode auxiliar a institucionalizacdo do contetdo, leva
a crer que os alunos do ensino médio que demonstram qualquer tipo de dificuldades
no assunto, sentem essas dificuldades por ndo terem contato do conteddo nas
series iniciais

Segundo (BATANERO, 1997) quando trabalharmos com andlise combinatoria é
importante investigar as diversas etapas construidas pelos alunos para a resolugéo
das situacdes-problema dando destaque nas diversas formas de pensar, onde se
pode promover situacdes de exposicdo das resolugdes dos alunos, discussdes
sobre o conteudo e reflexfes, o que pode proporcionar autoconfianca e fazer com
gue o aluno se atenha ndo em ter errado e sim no que errou.

Batanero (1997) também diz cometem erros aritméticos, se confundindo com o
tipo ou natureza dos elementos que serdo combinados, mas identificam facilmente o
formato dos grupos combinados, a ordem dos elementos, se héa repeticdo ou néo, o
que diz o problema, conseguem uma enumeracdo sistematica, generalizagdo e
identificagdo da combinatéria adequada.

Como se pode notar trabalhar com Resolucdes de Problemas, especificamente
com a disciplina de matemética, exige uma dedicacdo significativa do professor,
Dante (1998), afirma que embora essa metodologia seja tdo valorizada, a resolucao

de problemas € um dos topicos mais dificeis de serem trabalhados na sala de aula.
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2.2.4 O ensino de matematica por atividades

O ensino por atividades propde que o aluno deve construir 0 conhecimento
baseado em um direcionamento dado pelo professor. Em Sa (2009), temos essa

ideia de formacé&o dessa redescoberta.

...Metodologias de ensino baseadas no construtivismo, em contraste cm o
ensino tradicional ndo pressupde que a aprendizagem ocorre através de
uma transferéncia de conhecimento, mas através de um processo de
construcdo do conhecimento pelo préprio aprendiz o professor geralmente
determina a agenda proposta, orienta a construcéo e valida os resultados ,
mas no final das contas o aluno quem deve fazer as construgdes. (SA,
2009, p.10).

Para Sa (2009) o professor deve propor situacbes que conduza o aluno a
descoberta do conhecimento desenvolvendo assim a sua criatividade e percepcéao
acerca do que esta sendo trabalho em sala de aula através de uma dinamica
experimental, que favoregca o aluno ter uma comcnlusdo sobre a importancia da
matematica.

Mas para a producéo e construcdo de conhecimento se concretize de forma

coesa Sé& (2009) sugere que:

e As atividades devem apresentar-se de maneira auto orientadas para que 0s
alunos consigam conduzir-se durante a construcao de sua aprendizagem;
eToda atividade deve procurar conduzir o aluno a construcdo das nocdes
matematicas através de trés fases: a experiéncia, a comunicacdo oral das
ideias apreendidas e a representacdo simbdlica das no¢des construidas;

e As atividades devem prever um momento de socializacdo das informacdes
entre alunos, pois isso é fundamental para o crescimento intelectual do grupo.
Para que isso ocorra, o0 professor deve criar um ambiente adequado e de
respeito mutuo entre os alunos e adotar a postura de um membro mais
experiente do grupo e que possa colaborar na aprendizagem deles;

¢ As atividades devem ter caracteristicas de continuidade, visto que precisam
conduzir o aluno ao nivel de representacdo abstrata das ideias matematicas
construidas a partir das experiéncias concretas vivenciadas por ele;

eDe acordo com o modelo proposto por Dockweiller (1996), as atividades

propostas pelo professor podem se apresentar de trés maneiras:
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desenvolvimento, conexdo e abstracdo, de modo que sejam sequencialmente
apresentadas e possam contribuir para a constru¢cdo gradual dos conceitos
matematicos (SA, 2009, p.18).

Desta forma entendemos que ha conexao entre a o ensino por atividades aqui
proposto e o modelo de Dockweiller (1996) onde temos as interagdes entre o aluno e
0s objetos de conhecimento em que nossa sequéncia didatica seria um exemplo de
atividade de desenvolvimento. E necessario utilizarmos a vivéncia em sala de aula
como experiéncia pratica, pois assim conseguiremos colocar as sugestbes de Sa
(2009) em pratica de modo que o aluno se sinta inserido no processo de
aprendizado.

2.2.5 Uso de jogos no ensino da matematica

O uso de jogos para o ensino de matematica € pouco utilizado, isto talvez
ocorra por trés fatores; primeiro pela forma que os conteddos matematicos sdo
abordados em sala ou em materiais didaticos; segundo pela filosofia de
determinadas escolas que, muitas vezes, ndo permitem alternativas de ensino
diferenciadas; terceiro pela falta de interesses de estudantes do ensino médio com
jogos ou brincadeiras, diferentemente dos alunos de ensino fundamental.

Tentando tornar as aulas de matematica mais agradaveis, pesquisamos sobre
0 uso de jogos matematicos em sala de aula e encontramos as seguintes
classificagbes: jogos de construcdo, jogos de treinamento e jogos de
aprofundamento, que sdo uma proposta do trabalho de Lara (2003), onde jogos de
construcdo seriam aqueles que favorecem a redescoberta de conceitos
desconhecidos pelos alunos, ou seja, podem ser melhor utilizados para introduzir
conceitos basicos de conteudos.

JA os jogos de treinamento sdo utilizados para verificar se o0s alunos
desenvolveram algum conceito que foi proposto em sala de aula. Segundo Lara
(2003), o planejamento do jogo de treinamento e sua aplicacdo podem auxiliar no
raciocinio dedutivo ou logico mais rapido, devido a repeticdo de exercicios que
podem fazer o aluno perceber diferentes caminhos para resolucdo de uma questao

aumentando as possibilidades de acéo e intervencéo.
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Para Rosas, grande defensor da reformulacdo e inovacdo do educador dentro
da sala de aula, o uso de jogos é muito importante para desenvolver no aluno a
capacidade de interagir mais discutindo o que esta sendo abordado, e buscar vérias
maneiras para solucionar as questdes, claro que dentro do aspecto do conteudo
matematico.

E por ultimo apds a fundamentacdo matematica sdo utilizados os jogos de
aprofundamento. Para Lara (2003), os jogos de aprofundamento sdo como
exercicios de fixagdo matematica por serem didaticamente convenientes, trazendo
exercicios propostos em formas de jogos.

Diste disto, buscamos desenvolver a nossa sequéncia didatica utilizando jogos
que trabalhem exercicios de analise combinatéria para o ensino médio, em suma,
serdo utilizados jogos de treinamento e também jogos de construcdo para

institucionalizacdo do conceito de fatorial.
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3 FUNDAMENTACAO MATEMATICA

3.1 Defini¢cdes

a) Analise combinatéria € o estudo dos agrupamentos que se podem formar com

os elementos de um conjunto finito, segundo leis prefixadas.

b) Agrupamento simples é aquela em que cada elemento do conjunto figura uma
Gnica vez, isto €, em que ndo se considera a repeticdo, no mesmo grupo, de um
elemento do conjunto. Em caso contrario, os agrupamentos denominam-se com
repeticdo ou completos.

Exemplo:

Consideramos que as trés letras [, [] e [1, representando os elementos de um
conjunto. Formaremos agrupamentos simples de duas letras, escrevendo: (107,11,
L.

E com repeticdo ou completos: (111, (101, [0, [0, CI0, D100,

c) Taxa ou classe do agrupamento é o numero de elementos do conjunto
considerados em cada grupo.

No exemplo anterior a classe ou a taxa € 2.

d) Fatorial é um numero inteiro positivo, o qual é representado por [!. O fatorial de

um numero é calculado pela multiplicacdo desse numero por todos 0s seus

antecessores até chegar ao nimero 1. E nesses produtos, o zero (0) é excluido.

e) Principio Fundamental da Contagem € um principio de contagem o qual diz que
se hd um acontecimento com varias etapas diferentes e se a primeira pode ocorrer
de uma maneira (7;), a segunda de outra maneira (), a terceira ([13) de outra, e
assim por diante. Entdo o nimero de maneiras total (1) de ocorrer esse

acontecimento é a multiplicagdo das possibilidades, ou seja, [1 =113 x [y x [13.



46

3.2 Fatorial

Fatorial de um nimero € o produto dos nameros inteiros positivos de 1 a [1 que
se representa pelo simbolo (1! ou 1. Assim:

Seja [J um numero inteiro positivo. Entao definimos o fatorial de [1 como:
M=nx(C-1)x(0-2)x--x1

Define-se ainda:
0r=1
11=1

3.3 Principio fundamental da contagem

Se um experimento é composto por eventos (1, (1, [1, -+, [] e cada evento pode ter,
o,00,0-,-++, 5 resultados  diferentes, entdo o total de resultados possiveis

(sequéncias de resultados dos eventos) para o experimento € dado por:

X [ X [ X eee X []
3.4 Agrupamento simples

Os agrupamentos simples séao, essencialmente, de trés tipos: arranjos ou

disposicdes simples, permutacdes e combinagdes simples.
341 Arranjo Simples

S&o0 os agrupamentos em que o0 humero de objetos de cada grupo € menor que
o total, um elemento figura uma sé vez em cada grupo (ndo ha repeticdo de
elementos), e dois agrupamentos diferem pela natureza ou pela ordem dos
elementos que neles figuram. O namero total de arranjos de [ elementos com

1 elementos em cada sequéncia (arranjo de [1 elementos tomados ] a [1) é dado por:
il

Hoo = (0 =)
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342 Permutacao

As permutacdes sao um tipo especifico de arranjos simples, onde, 0 nUmero de
elementos a serem tomados para compor o resultado é igual ao numero de
elementos existentes no conjunto. Em outras palavras, as permutacfes sao o0s
arranjos de [] elementos tomados [ a []. Portanto:

O=0 F U :j!:]!:»D =l
S (@-oy o -

343 Combinacbes simples

Sao agrupamentos em que o numero de elementos de cada grupo é menor que
o total, em que cada grupo um elemento figura uma sO vez e dois agrupamentos
diferem pela natureza de, pelo menos, um elemento. Ou seja, a ordem dos
elementos que compdem um resultado n&do importa, um resultado [ é
considerado igual a um resultado [171[1. Neste caso, fala-se das combinagdes de

1 elementos tomados [] a [, e esta quantidade é calculada como:
!
Ogp = —/———
S oo =)

3.5 Permutacdo com repeticao

A cada um dos agrupamentos que podemos formar com certo niumero de
elementos, onde ao menos um deles ocorre mais de uma vez, tal que a diferenca
entre um agrupamento e outro se dé pela mudanca de posicdo entre seus
elementos, damos o nome de permutacdo com elementos repetidos. Se em um
dado conjunto um elemento é repetido [ vezes, outro elemento é repetido (1 vezes e
assim sucessivamente, o numero total de permutacdes que podemos obter € dada

por:

!
D(f’u’m) —

- -
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3.6 Relacéao de Stifel.

Seja um conjunto de [] elementos e [1, um desses elementos. O numero de
combina¢Bes com a taxa [] pode ser decomposto em dois grupos:
12) combinagdes que figura o elemento (1.

2%) combinagdes que néo figura o elemento [

De acordoo com as duas ultimas propriedades, no primeiro grupo o namero de

combinacdes sera:

e no segundo
Ui
Como a soma da todas as combinacdes dos [] elementos com a taxa [,

teremos:

0-1 o _—~0
%—1 +jm—1 _jm

Esta relacdo € conhecida por relacéo de stifel e pode ser também escrita:
-1 -1 O
+ =
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4 PESQUISA DE CAMPO EM UMA ESCOLA PUBLICA

No desenvolvimento de uma disciplina do Mestrado Profissional em Ensino de
Matematica da Universidade do Estado do Para- UEPA foi realizada, junto a turma
de Mestrado, uma revisdo tedrica acerca dos assuntos trabalhados durante o curso
de Analise Combinatodria. Pesquisamos na disciplina os métodos de avaliacdo, os
componentes curriculares e os maiores problemas no ensino-aprendizagem deste
conteulido, para uma compreensdo maior de todos os fatores que articulam o ensino.

Uma das etapas do estudo incluiu a elaboracdo de um questionario contendo
doze questbes diversas e um quadro de dificuldades seguidas de um pré-teste. Esse
teste tinha oito questdes especificas sobre Analise Combinatéria. O questionéario e o
teste foram formulados com o auxilio da professora da disciplina e dos colegas de
sala, onde foram discutidas as normas técnicas de aplicacéo, formas de tabulacéo,
correcdo padrao dos testes e elaboracdo de questdes respeitando o livre arbitrio do
discente. O objetivo foi a producédo das informacdes para atender os objetivos da
pesquisa. Outro ponto importante da pesquisa envolveu a ajuda dos colegas de
classe. Esses, que ja viveram a educacdo em sala, contribuiram de forma proficua
na elaboracdo do questionario. Nesse sentido, o0 questionario atendeu as
necessidades da pesquisa de maneira plena. O diadlogo proposto na disciplina foi de

extrema importancia para o desenvolvimento do trabalho de campo.

4.1 Contato com a escola

A etapa seguinte foi o contato com a coordenacédo pedagodgica da escola
estadual de ensino fundamental e médio onde aplicamos o0s questionarios. Esta
escola situa-se em uma zona periférica do bairro da Sacramenta, municipio de
Belém, capital do Par4. No encontro com a coordenagdo pedagdgica e com a equipe
docente da escola, foi discutida a melhor data de aplicagcdo dos instrumentos de
pesquisa, visto que a escola se encontrava em periodo de avaliagcdo, portanto
haveria um risco maior de evaséo dos alunos diante de uma atividade extra.

Apés as consideracdes devidas e o didlogo com a coordenacao, foi decidido e
anunciado que a aplicacao dos questionarios e testes seriam desenvolvidos em trés
turmas do terceiro ano do turno da noite e em uma turma do turno vespertino. No

total obtivemos somente 79 formularios e testes, pois 28 alunos nao ficaram para a
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atividade, fato que consideramos natural devido ao turno em gque parte da pesquisa
foi realizada, pois geralmente ha um indice de falta entre os alunos que estudam no
periodo noturno. Na data de aplicacéo do teste nas turmas do periodo noturno foram
estabelecidos horarios de término do teste, recolhimento do material de avaliacdo e
divisdo de fiscais junto a equipe pedagogica da escola. Depois, os alunos do terceiro
ano foram encaminhados ao auditério da escola, alguns alunos sairam durante a
aplicacéo, néo finalizando nem mesmo a primeira parte do questionario, porém tal
evasao ndo comprometeu o andamento da pesquisa e os resultados obtidos apos a

finalizacéo do teste.

4.2 A sistematizacéo dos dados

A sistematizacdo dos dados foi realizada com o auxilio do Google Drive, que é
um servico de armazenamento e sincronizagcdo de arquivos, onde os dados foram
organizados em planilhas das quais foram gerados graficos, tabelas e dados
percentuais dos resultados da pesquisa. O Google Drive foi escolhido devido a sua
facilidade em cruzamentos dos dados e graficos.

Sobre o perfil discente dos consultados os dados apontam que: dentre os 79
alunos, 46 eram do género masculino e 33 do género feminino, 0 que resulta em
uma porcentagem de 58,2% homens e 41,8% mulheres, mostrando predominacéo
masculina na turma de terceiro ano dessa escola. A maioria dos discentes, 50,6%,
estava da faixa etaria entre 18 e 19 anos, 37,9% estavam na faixa etéria entre 16 e
17 anos de idade enquanto 11,5%, estavam na faixa entre 20 e 21 anos. Mostrando
um quadro equilibrado quanto a faixa etaria dos alunos investigados, com idade
média aproximada de 18 anos. Quanto ao grau de escolaridade dos discentes
investigados e a situacao deles quanto a disciplina na escola, 82,2 %, disseram que
nao estdo em dependéncia em Matematica enquanto apenas 17,8% disseram que
estdo em dependéncia em Matematica. O que mostra um numero baixo de alunos
em dependéncia diante dos baixos indices nacionais de aceitagcdo da Matemética
pelos mesmos. Isto fica evidenciado nos dados dessa pesquisa que exploram isso
onde 75,9 % dos alunos disseram que detestam ou suportam a matematica e outros
19% revelaram que gostam um pouco e apenas 5,1% disseram que adoram a
matematica o que entra em discordancia com os baixos indices de alunos em

dependéncia na escola, o que leva a seguinte reflexdo: Por que estes alunos em sua


http://www.sinonimos.com.br/predominacao/
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maioria detestariam uma disciplina que ndo Ihe causou dependéncia ou até mesmo
nao lhe rendeu notas baixas em demasia? Para responder esta pergunta buscamos
alguma informacao dos resultados que interligue as duas situa¢des, como é 0 caso
dos dados obtidos das perguntas: “Quem lhe ajuda nas tarefas de Matematica?” E
também: “Vocé consegue entender as explicagbes dadas nas aulas de
Matematica?”, onde encontramos dados mais esclarecedores que nos informam que
cerca de 50,6% discentes disseram que ninguém os ajuda nas tarefas de
Matematica enquanto outros 49,4% disseram que ou um professor ou alguém da
familia ou outras pessoas o0s ajudam nas tarefas de Matematica. Na alternativa
“outros” os alunos tiveram a possibilidade de escrever quem eram 0s outros que 0s
ajudavam, a grande maioria, cerca de 70%, dos que assinalaram essa alternativa,
disseram que o “irmao” ou “irma” os auxilia.

Essas respostas talvez mostram que faltam nas escolas publicas programas
governamentais que fagam o aluno ficar mais tempo de tarde, recebendo o auxilio
de professores sobre a disciplina dada no dia. Apesar de termos um bom resultado
guantitativamente sobre o desempenho dos mesmos, os resultados qualitativos
demonstram que a disciplina geralmente é mal vista pelos alunos. Isso afasta cada
vez mais o aluno dessa disciplina.

Ja na pergunta: “Vocé consegue entender as explicagcdes dadas nas aulas de
matematica?” Apenas 17,7% dos investigados assinalaram que NUNCA conseguiam
entender as explicacbes das aulas de Matematica, enquanto a maioria, 40,5%,
disseram que QUASE SEMPRE entendem as explicacfes das aulas de Matematica,
0 que evidencia que apesar de os alunos em sua maioria detestarem ou apenas
suportarem a Matematica, eles, supostamente, entendem a importancia e a
necessidade da disciplina para a formagao discente e para melhor desempenho em
provas, simulados, concursos etc.., pois, com a necessidade eles buscam outros
meios além da escola para retirar as suas davidas acabando por ter um bom
acompanhamento em sala de aula. O que pode ser atribuido aos resultados obtidos
na pergunta sobre o entendimento das explicacbes nas aulas de matematica, de
onde podemos inferir que devido a esta ordem de apresentacdo do conteudo, os
alunos que NUNCA entendem as explicacdes representam uma minoria de 17,7% e
40,5% entende QUASE SEMPRE. Percebemos nessa pergunta que geralmente os
professores da disciplina ndo buscam inserir a matematica em uma pratica,

inicialmente. Os docentes preferem iniciar as explicagdes com formulas e teorias. Tal
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fator pode interferir na resposta dos alunos que detestam a disciplina, justamente
por parecer tdo abstrata e fora do mundo social dos alunos. Essa pratica afasta cada
vez mais o alunado para um ensino pleno da disciplina. Ja na pergunta “Para fixar o
conteudo estudado de Analise Combinatéria o seu professor”;, 40,5%, indicaram a
resposta “Mandava resolver os exercicios do livro didatico”, revelando que os
professores desta escola depositavam ao aluno a responsabilidade de resolver
exercicios ao chegar em casa ou durante as aulas visto que os livros didaticos da
escola dispdem de material insuficiente para fixacdo de conteudo, enquanto 20,2%

responderam que “Nao propunha questdes de fixagao”.

4.3 Conclusdes

Essa resposta dada pelos discentes revela certo descaso por parte do docente

e/ou da escola para com o alunado. Percebemos que o aluno precisa se inserir no
modelo apresentado pelo professor de como resolver questdes e tentar responde-las
sozinho. Tal comportamento faz com que o aluno ndo consiga fixar a disciplina, pois
€ de suma importancia, inicialmente, que 0 mesmo tenha um acompanhamento
maior do professor nessa primeira fase. Podemos perceber que a grande maioria
dos exercicios foi resolvida utilizando Principio Multiplicativo e Principio Aditivo,
inclusive nas turmas onde foi trabalhada basicamente a metodologia de férmula-
aplicacdo. Os discentes, durante um didlogo informal, reiteraram que a utilizacao do
PFC transfere mais certeza em relacdo resolugéo das questdes ja que, para a
aplicacao das formulas é indispensavel uma interpretacdo mais cuidadosa do
problema, por outro lado ao utilizar o PFC os alunos se sentem seguros em iniciar
uma solucédo sem ter a duvida de que se trata de um arranjo ou de uma combinagéo.
Quanto aos conteudos trabalhados durante o curso de Analise Combinatdria,

0s investigados responderam se estudaram ou nao, e relataram, também, o grau de
dificuldade por eles atribuido onde com os resultados observaremos uma relacéo
entre a quantidade de alunos que estudou aquele contetdo o grau de dificuldade no
momento de resolver um exercicio especifico desse conteudo o qual ele nao
estudou no teste. No teste foi utilizado um quadro para marcacdes onde o aluno
marcava o grau de dificuldade entre Muito Facil, Facil, Regular, Dificil e Muito Dificil.
Os resultados dos quadros para marcacoes utilizados foram convertidos em dados

percentuais e estdo sendo evidenciados no Quadro a seguir.
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Quadro 4.1 - Grau de dificuldade para aprender ao estudar Analise Combinatoria.

Quando vocé
estudou analise
cominatéria os

Grau de dificuldade para aprender

seguintes
assuntos foram
abordados?

ASSUNTO siM | NAo | Multo | i | Regular| Dificil | Muito

facil 9 dificil
Definicdo De Fatorial 75,90% | 24,10%| 0%| 14,10%| 64,10%| 10,30%| 11,50%
Problemas envolvendo Fatorial 87,30% | 12,70% 0% 7,60% | 63,30% | 10,10% 19%
Defini¢c&o de Principio Multiplicativo
ou Principio Fundamental da 64,60% | 35,40% 0%| 3,80%| 63,30%| 5,10%( 27,80%
Contagem
Problemas envolvendo Principio
Multiplicativo ou Principio 73,40% | 26,60%| 0%| 5,10%| 59,50%| 6,30%]| 29,10%
Fundamental da Contagem.
?g@ﬁgﬁgf”"owendo logica 79,70% | 20,30%| 1,30%| 6,30% 57%| 2,50%| 32,90%
Definicao de Arranjo 62%|  38%| 0% 7.60%| 53.20%| 1.30%|  38%
‘S\ipn']';f‘egsao daformula de Arranjo 65,80%| 34,20%| 0%| 7.60%| 49.40%| 2,50%| 40,50%
dpgzg'fmas envolvendo analise de 64,60% | 3540%| 0%| 8,90%| 51,90% 0% | 39,20%
Definicdo de Permutacéo 64,60% | 35,40% 0%| 15,20% | 48,10% 0% | 36,70%
g;orrﬁ’q'ﬁggg eeS”VO"’e”do 65,80%| 34200| 0%| 8,90%| 46,80% 0% | 44.30%
iﬁ:g&:&gg"owe”do 49,40%| 50,60%| 0%| 7.60% 30%| 21,90% | 40,50%
Estudo da defini¢céo de
permutacdes com elementos 73,40% | 26,60% 0%| 11,40% | 39,20% | 24,30% | 25,10%
repetidos
Exercicios sobre permutagdes com
elementos repetidos 69,60% | 3040%| 0%| 11,40%| 46,80%| 21,30%| 20,50%
Definicdo de Combinag&o 72,20%| 27,80%| 0%| 12,7%| 45,60%| 18,20%| 23,60%
’ég:,'ncg‘i%%ézgeform“'as de 64,60%| 3540%| 0%| 7.60%| 4560%| 12,10%| 34,70%
Binomio de Newton 32.90%| 67,10%| 0% 7.60%| 49,40% 0% 43%
Triangulo de Pascal 36,70%| 63,30%| 0% 5,10%| 41,80%| 13,80%]| 39,40%
El)ésvrfo'f]'os sobre Bindmio de 32,90%| 67,10%| 0% 5% 50%| 7,50%| 37,50%
E;gglc'os sobre Tridngulo de 22.80%| 77.20%| 0%| 1,30% 38%| 10,10% | 50,60%

Grande parte dos resultados da pergunta "Quando vocé estudou analise

combinatdéria os seguintes assuntos foram abordados?” foram confirmados nos

testes, por exemplo, o assunto que foi visto pela maioria dos alunos, obtendo 87,3%

de respostas “sim”, foi: “Problemas envolvendo Fatorial”, enquanto durante o teste a

guestdo que obteve maior porcentagem de acertos, 33,3%, foi uma pergunta de

simplificagcéo de fatorial exemplificada a seguir:
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1) Simplificando a expressao %obtemos:

Vale ressaltar também, que sobre o assunto “Problemas envolvendo
ANAGRAMAS” 50,6% dos alunos disseram que nao havia sido um assunto
proposto pela grade do professor o que fica comprovado também pela grande

porcentagem de erros a questao:

2) Considere a palavra COMBATE. Em quantos anagramas, dessa palavra, as letras
C, O e M estéo juntas e nessa ordem?

No teste, grande parte dos alunos deixou a maioria das questdes em branco ou
apenas com rabiscos e contas envolvendo as quatro opera¢fes, contudo, a maioria
esmagadora dos alunos que ndo acertou ou que respondeu uma pequena parte da
questao montou uma resolucgéo utilizando o principio multiplicativo como base, o que
se pode inferir que em grande parte dos problemas de contagem os alunos recorrem
ao Principio Fundamental da Contagem, como ferramenta alternativa na resolucao,
mesmo a questao sendo diretamente de combinagdo ou arranjo.

Percebemos que o alunado quase ndo usou as férmulas tedricas. 1sso nos
mostra que, de certa forma, ha nos discentes um raciocinio légico, justamente pelo
uso do PFC. Entretanto, como a maioria das disciplinas mateméticas sdo ensinadas
pelo paradigma questdo-fébrmula, o desenvolvimento logico dos alunos € pouco
desenvolvida, o que resulta no nimero pequeno de alunos que conseguiram fazer a

guestao.
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5 CONSTRUCAO DA SEQUENCIA DIDATICA E ANALISE A PRIORI

Neste capitulo aplicaremos uma sequéncia didatica de modo a desenvolver o
raciocinio combinatério buscando reafirmar como metodologia de ensino da
matematica, o principio fundamental da contagem por aprimorar a habilidade
intuitiva da resolucédo de problemas em andlise combinatéria. Esta sequéncia sera
aplicada de acordo com o que sera observado nos diagndésticos advindos dos testes
e guestionarios aplicados aos professores a alunos. Nesta fase de pesquisa, a
sequéncia didatica de ensino foi montada para ser aplicada em 11 aulas, com 90
minutos por aula, em salas de aulas das escolas que tenham Ensino Médio, a luz de
trés campos tedricos.

A eficacia da sequéncia didatica sera testada em um pés-teste. E esperado que
0S conceitos sobre a contagem aqui exibidos concernentes a Analise Combinatoria
sejam introduzidos, apresentados e trabalhados pelos professores, o que poderia
facilitar a compreenséo dos problemas.

Esperamos que as sequéncias didatico-pedagdgicas aqui detalhadas ajudem a
nortear os alunos de maneira que 0s mesmos pensem em mais de uma resolucéo
para uma mesma situacdo. Segundo Lippmann (2009) solucdes decoradas e Unicas
na percepcdo do aluno impedem que ele desenvolva a inteligéncia légico-
matematica.

A Inteligéncia logico-matematica esta ligada a competéncia em compreender
os elementos da linguagem algébrica e numérica, permitindo aos que a possuem em
nivel elevado ordenar simbolos numéricos e algébricos assim como nog¢des gerais
sobre quantidades e reflexdes que envolvem analises de espaco e tempo.

Em suma, aplicaremos uma sequéncia didatica de modo a desenvolver o
raciocinio combinatério buscando reafirmar como metodologia de ensino da
matematica, o principio fundamental da contagem por aprimorar a habilidade

intuitiva da resolug&o de problemas em analise combinatoria.
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5.1A sequéncia didatica

O quadro a seguir apresenta a ordem de encontros da experimentacéo e

atividades bem como aplicacdes de pré-testes e pos-testes.

Quadro 5.1 - Encontros de experimentagéo

ENCONTRO DA EXPERIMENTACAO DATA ATIVIDADE DO DIA HORA

1° Encontro Aplicacéo do Pré-teste

Principio fundamental da

[0}
2° Encontro contagem (PFC)

3° Encontro Fatorial

40 Encontro C_alculo da permutacéo
simples

5° Encontro Exercicios

Introduzir a diferencga entre

6° Encontro . . ’
arranjo e combinacéo

7° Encontro Célculo de arranjo simples

8° Encontro Calculo de combinagéo
simples

9° Encontro CalcqloN da permutacéo com
repeticao

10° Encontro Exercicios

11° Encontro Aplicacdo do pos- teste

Fonte: (Adaptada de Pinheiro, 2008, p.65)

Finalizamos a aplicacdo da sequéncia didatica com 11 encontros, onde cada
encontro corresponde a uma atividade. A sequéncia de conteudos trabalhados
segue o padrao de sequéncia de ensino usual do livro didatico da escola.

O Quadro 5.2 seguinte apresenta o tema de cada encontro/atividade, a
formacdo que sera feita com os alunos em sala, 0 numero de situagdes problema,
tempo estimado das aulas seguida de seus respectivos objetivos, juntamente com
0S jogos que serao utilizados na sequéncia.

A sequéncia foi formada de modo a termos aulas intercalada com resolugfes
de exercicios sobre os assuntos da respectiva aula anterior. Dessa forma podemos
investigar diretamente e rapidamente a aplicacdo do que foi aprendido em cada

aula.
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"O"0s | NOMERODE | iriin, 1060
UL A8 BT AL L ALUNOS NA gggégg&:_ PARA SEIEmYeE UTILIZADO
SALA AULA
PRE-TESTE
PRINCIPIO Introduzir o conceito do principio
FUNDAMENTAL DA Grupos 8 90 Minutos | it e e efn P
CONTAGEM (PFC) 9
PIF-PAF da
FATORIAL Grupos 6 90 minutos | Introduzir o conceito de fatorial | Analise
Combinatoria
CALCULO DA Introduzir o conceito de Cartas da
PERMUTACAO Grupos 5 90 Minutos | permutacéo e a nogéo de Contagem
SIMPLES fatorial d
) Desenvolver as habilidades de
EXERCICIOS Grupos 16 90 Minutos | resolver problemas envolvendo
a permutacdo simples
Introduzir o conceito de arranjo
INTRODUZIR A e combinacdao; fazer o aluno
DIFERENCA ENTRE Gr 6 90 Minut perceber a diferenca entre Domin6
ARRANJO E upos utos arranjo e combinagéo e Combinat6rio
COMBINACAO apresentar a representagcao
0 el
CALCULO DE s ] 00 Minut Fazer o aluno percgk?er que
ARRANJO SIMPLES rupos Inutos Do.0= (F=ay
CALCULO DE Fazer o aluno perceber que Doming
COMBINAGAO Grupos 6 90 Minutos S Combinatério
SIMPLES ’ (0= 0)!
CALCULO DA Fazer o aluno perceber que
PERMUTACAO COM Grupos 6 90 Minutos cooo- o
REPETICAO - TTITTO!
Desenvolver as habilidades de
. . resolver problemas que
EXERCICIOS Grupos 14 90 minutos envolvam a permutacio com
repeticao.
POS-TESTE

Fonte: (Adaptada de Pinheiro, 2008, p.65 e Rosa, 2017, p. 100)

Cada jogo utilizado tera um objetivo especifico que entrara em acordo com o

contetudo ministrado no respectivo encontro. O Quadro 5.3, a seguir exibe o nome

de cada jogo que sera utilizado na sequéncia didatica, seguido de seu respectivo

objetivo.
Os

jogos que serdao utilizados na nossa Sequéncia Didatica foram

desenvolvidos com base no trabalho de Pardal e Rocha, 2007 e Pinheiro, 2008. O

quadro abaixo apresenta o0 nome e 0 objetivo de cada jogo utilizado na Sequéncia

Didatica.




Quadro 5.3 - Jogos da sequéncia de ensino.

JOGO

OBJETIVO

PIF-PAF da Analise
Combinatéria

Aprofundar o conceito do principio fundamental da
contagem.

Cartas da Contagem

Aprofundar o conceito de permutagéo e o calculo
com o fatorial.

Dominé Combinatério

Aprofundar o conceito de arranjo e combinacao
estabelecendo continuamente a diferenca entre
0S conceitos.

Fonte: Pinheiro, 2008

511 O pré-teste
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O pré-teste sera elaborado com o objetivo de descobrirmos se os alunos

estariam aptos a resolver problemas que envolvam as habilidades basicas do ensino

de Anélise Combinatoria.

Cada situacdo-problema sera entregue acompanhada de uma tabela contendo

perguntas que tentardo induzir o aluno a cada objetivo proposto, que sdo objetivos

comuns aos objetivos propostos no Quadro 5.2. Preparamos também possiveis

estratégias de resolucdo para cada situacdo problema com o intuito de direcionar a

investigacdo de cada tabela de perguntas entregue.
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PRE-TESTE DIAGNOSTICO

01. Chama-se anagrama de uma
palavra, qualquer “palavra” (com ou sem
significado) obtida trocando-se suas
letras de posicdo. Quantos anagramas

podem formar com as letras da palavra
MEDO?
RESOLUCAO:

02. Um restaurante oferece no cardapio
3 tipos de salada, 3 pratos distintos de
carne, 4 variedades de bebida e 2
sobremesas diferentes. De quantas
maneiras uma pessoa pode se servir
para comer uma salada, um prato de
carne, uma sobremesa e tomar uma
bebida?

RESOLUCAO:

03. Qual é o total de numeros impares
positivos de trés algarismos que podem
ser formados com os algarismos 1, 2, 3,
4 e 5, sem repetir algarismos?
RESOLUCAO:

04. Ao chegar a frente de um prédio,
uma pessoa observa que existem 3
portas de entrada que dao para um
amplo hall onde existem dois
elevadores. Se para visitar alguém que
mora no 8° andar, esta pessoa precisa
se utilizar das portas e dos elevadores,
de quantas maneiras diferentes ela pode
atingir o 8° andar e retornar ao ponto
inicial, sem utilizar o mesmo elevador
nem a mesma porta de entrada/saida
duas vezes?

RESOLUCAO:

05. Cinco amigos vao viajar utilizando
um carro com cinco lugares. Sabendo-se
que apenas dois deles podem dirigir,
qual é o niumero de maneiras que 0s
cinco amigos podem se acomodar para
viagem?

RESOLUCAO:

06. Trés rapazes e quatro mocgas
formam uma fila para serem
fotografados. Se deve ficar um rapaz em
cada extremo da fila, quantas
disposicOes diferentes essa fila pode
ter?

RESOLUCAO:

07. A fila do caixa de uma padaria esta
vazia e estdo indo para la cinco pessoas.
De quantas maneiras elas podem se
posicionar nesta fila?

RESOLUCAO:

08. As oito pessoas presentes a uma
reunido cumprimentaram-se com um
aperto de méo. Quantas apertos de méao
foram dados pelas pessoas que estavam
presentes a essa reuniao?
RESOLUCAO:

09. Em uma viagem a Paris, Julia
encontrou 8 diferentes perfumes que
estavam em oferta em uma loja
especializada. Resolveu comprar 4 deles
para presentear suas amigas. De
guantas maneiras diferentes Julia pode
escolher os quatro presentes?

RESOLUCAO:
10. Segundo a Revista VEJA
(11/01/2012), cinco habilidades

fundamentais compdem a nova teoria da

inteligéncia social: Comunicagao;
Empatia; Assertividade; Feedback e
Autoapresentacéo. Dentre as

habilidades que compdem a nova teoria
da inteligéncia social, qual € o namero
de possibilidades distintas em que o
setor de Recursos Humanos de uma
empresa pode eleger trés dessas
habilidades?

RESOLUCAO
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512 Atividade 1 de ensino

ATIVIDADE 1

Titulo: Principio Fundamental da contagem

Objetivo: Descobrir uma maneira pratica de resolver questdes de contagem.
Material: Roteiro da atividade, caneta ou lapis e lista de questdes
Procedimento:

* Leia atentamente cada questéo da lista de questdes;

* Resolva cada questao de lista;

* Com as informacdes obtidas preencha o quadro a seguir.

QUESTOES
01. Um estudante possui 2 blusas diferentes da escola (Branca e Preta) e 2 calcas
distintas (Jeans e Preta). De quantas maneiras ele podera escolher uma blusa e
uma calca para ir a escola?
RESOLUCAO:

02. Para montar seu sanduiche na cantina da escola, Creuza precisa escolher
somente um pdo e somente um recheio, entre dois tipos de paes (careca ou de
forma) e quatro tipos de recheios (queijo, carne, presunto ou salsicha). Quantos
tipos de sanduiches Creuza pode montar?

RESOLUCAO:

03. Trés cidades A, B e C sao ligadas por estradas e rios. Uma estrada e dois rios
ligam A e B. Dois rios ligam as cidades B e C. Nao ha estradas ou rios ligando Ae C
diretamente. De quantos modos diferentes pode-se viajar de A até C, passando por
B?

RESOLUCAO:
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04. No langcamento de duas moedas idénticas, quantos sao os resultados possiveis?
Lembre-se que os resultados em uma moeda podem ser Cara (C) ou Coroa (K).
RESOLUCAO:

05. Creuza ird para um aniversario de 15 anos onde o Buffet (jantar) sera servido em
trés etapas: entrada, prato principal e sobremesa. De quantas maneiras distintas ela
poderd compor o seu jantar (uma entrada, um prato principal e uma sobremesa), se
h& como opc¢des 3 entradas, 2 pratos principais e 2 sobremesa?

RESOLUCAO:

06. Uma das parte de um teste psicotécnico € constituido por 3 questdes do tipo
“verdadeiro ou falso”. Qual é o numero total de gabaritos que podem ser marcados,
nessas trés questbes?

RESOLUCAO:

07. Uma senha eletronica é constituida de uma vogal (a, e, i, 0 ou u) no primeiro
digito e um algarismo impar (1, 2, 3, 4 ou 5) no segundo digito. Qual o numero total
de senhas que podem ser formadas?

RESOLUCAO:




62

QUESTOES DE APROFUNDAMENTO PARA O P.F.C.

01. Em um concurso realizado numa
universidade, apresentaram-se 4
candidatos para disputar a Unica vaga
existente. A banca examinadora €
constituida de 3 membros, devendo
cada examinador escolher um candidato.
De quantas maneiras diferentes podem
ser dados 0s votos desses
examinadores?

RESOLUCAO:

02. Ao chegar a frente de um prédio,
uma pessoa observa que existem 3
portas de entrada que dao para um
amplo hall onde existem dois
elevadores. Se para visitar alguém que
mora no 8° andar, esta pessoa precisa
se utilizar das portas e dos elevadores,
de quantas maneiras diferentes ela pode
atingir o 8° andar e retornar ao ponto
inicial, sem utilizar o mesmo elevador
nem a mesma porta de entrada/saida
duas vezes?

RESOLUCAO:

03. Um aluno terd que escrever a
palavra PAZ utilizando sua caneta de
quatro cores distintas, de tal forma que
nenhuma letra dessa palavra tenha a
mesma cor. O numero de maneiras que
esse aluno pode escrever essa palavra €
a) 64

b) 24

c) 12

d) 4

04. O grupo de estudantes Ana, Beto,
Caio, Deise, Ester, Fabio e Gabriela foi
assistir a uma palestra no auditério da
Fatec-S&o Paulo e ocupou os lugares de
uma fileira com exatamente sete
cadeiras, de modo que cada um dos
rapazes sentou-se entre duas mogas do
grupo.

- Na situacdo descrita, 0 numero de
modos distintos que esse grupo poderia
ocupar esses sete lugares é

a) 144.
b) 360.
c) 720.
d) 1 240.
e) 2 520

05. O setor de terapia intensiva de um
hospital conta com 12 enfermeiros, 20
técnicos em enfermagem e 6 médicos,
gue se revezam em turnos de trabalho.
Em cada turno devem trabalhar 5
enfermeiros, 10 técnicos em
enfermagem e 3 médicos. A tabela a
seguir indica alguns dos funcionarios
que deverdo trabalhar no turno da
terapia intensiva desse hospital no
sabado.

Enfermeiros Paulo, Rita, Marina, Claudia.
Maria, Celina, Alberto,

Téenicos em enfermagem Luis, Laura, Moisés, Telma,
Cristina, Caio.

Medicos Eunice, Sérgio

- O namero de possibilidades distintas
para completar a equipe de trabalho
desse turno de sabado € igual a
RESOLUCAO:

06. pa.lin.dro.mo: adj+sm (palin+dromo)
Diz-se de verso ou frase que tem o
mesmo sentido da esquerda para a
direita ou ao contrario.

Disponivel em:
http://michaelis.uol.com.br.

Acesso em: 13 nov. 2013 (adaptado).
Naturalmente, o0 conceito pode ser
estendido para numeros inteiros: um
namero inteiro é palindromo se ele é o
mesmo lido da esquerda para a direita
ou ao contrario. Por exemplo, 212 353
212 é palindromo.

- Quantos sdo os numeros palindromos
de cinco algarismos que possuem trés
algarismos distintos?

a) 648

b) 720

c) 900


http://michaelis.uol.com.br/

d) 27 216
e) 52 488

07. Na sala de reunibes de certa
empresa ha uma mesa retangular com
10 poltronas dispostas da forma como €&
mostrado na figura abaixo.

® & 8 8
@ ()]
a 8 8 8
Certo dia, sete pessoas foram
convocadas para participar de uma

reunido a ser realizada nessa sala: o
presidente, o0 vice-presidente, um
secretario e quatro membros da
diretoria. Sabe-se que:

e O presidente e o0 vice-presidente
deverdo ocupar exclusivamente as
poltronas das cabeceiras da mesa;
e 0 secretario devera ocupar
poltrona ao lado do presidente.

- Considerando que tais poltronas séo
fixas no piso da sala, de quantos modos
as sete pessoas podem nelas se
acomodar para participar de tal reuniao?
a) 3360

b) 2480

c) 1680

d) 1240

e) 840

uma

08. Observe a figura. Nessa figura esta
representada uma bandeira que deve
ser pintada com duas cores diferentes,
de modo que a faixa do meio tenha cor
diferente das outras duas faixas. O
namero de maneiras distintas de pintar a
bandeira desse modo, utilizando as
cores azul, preta, vermelha, amarela,
verde e branca é:

a) 15
b) 30
c) 45
d) 60

09. Um professor de Matematica
comprou dois livros para premiar dois
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alunos de uma classe de 42 alunos.
Como sao dois livros diferentes, de
guantos modos distintos pode ocorrer a
premiacao?

RESOLUCAO:

10. Atual tendéncia alimentar baseada
no maior consumo de legumes, verduras
e frutas impulsiona o mercado de
produtos naturais e frescos sem
agrotoxicos e uma diminuicdo no
consumo de produtos que levam gluten,
lactose e agucar. Uma empresa
especializada no preparo de refeicbes,
visando a esse novo mercado de
consumidores, disponibiliza aos seus
clientes uma “quentinha executiva” que
pode ser entregue no local de trabalho
na hora do almogo. O cliente pode
compor o seu almoco escolhendo
entradas, pratos principais e
sobremesas. Se essa empresa oferece 8
tipos de entradas, 10 tipos de pratos
principais e 5 tipos de sobremesas, 0
namero de possiblidades com que um
cliente pode compor seu almocgo,
escolhendo, dentre os tipos ofertados,
uma entrada, um prato principal e uma
sobremesa €

RESOLUCAO:

11. Um profissional de design de
interiores precisa planejar as cores que
serdo utilizadas em quatro paredes de
uma casa, para iSsO possui seis cores
diferentes de tinta. O numero de
maneiras diferentes que esse
profissional podera utilizar as seis cores
nas paredes, sabendo-se que somente
utilizara uma cor em cada parede, é:

a) 24

b) 30

c) 120

d) 360

e) 400

12. A figura abaixo mostra uma bandeira
com cinco faixas. A proposta € pintar
cada faixa dessa bandeira com uma cor,
de modo que duas faixas com uma linha

fronteira comum né&o poderéo ter a



mesma cor. Se dispusermos de 4 cores
diferentes, o niumero de modos distintos
de que essa bandeira poderé ser pintada
sera

a) 24.

b) 36.

c) 96.

d) 72.

13. O cdbdigo de abertura de um cofre é
formado por seis digitos (que podem se
repetir, e o cédigo pode comecar com 0
digito 0). Quantos sdo os coédigos de
abertura com pelo menos um digito 77?

a) 468.559

b) 468.595

c) 486.595

d) 645.985

e) 855.964

14. Um jovem descobriu que o aplicativo
de seu celular edita fotos, possibilitando
diversas formas de composicdo, dentre
elas, aplicar texturas, aplicar molduras e
mudar a cor da foto. Considerando que
esse aplicativo dispbe de 5 modelos de
texturas, 6 tipos de molduras e 4
possibilidades de mudar a cor da foto, o
namero de maneiras que esse jovem
pode fazer uma composi¢cdo com 4 fotos
distintas, utilizando apenas o0s recursos
citados, para publica-las nas redes
sociais, conforme ilustracdo abaixo, é

a) 24 x 120*
b) 120*

c) 24 x 120
d) 4 x 120
e) 120

15. Se os produtos de uma empresa,
para fins de informatizacdo, s&o
codificados com numeros de trés
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algarismos, inclusive comegando com
zero, entdo o numero de produtos, que
poderdo ser codificados, serd calculado
por

A) 9°

B) 9.8.7

C) 10.9.8

D) 10.4.3

E) 10°

16. Observe o diagrama. O numero de
ligacdes distintas entre X e Z é:

O
""~ '// 7 e —— / /
A\ /
\‘_ . ;E\% L -

a) 39
b) 41
c) 35
d) 45

17. O diretor de uma escola convidou os
280 alunos de terceiro ano a
participarem de uma brincadeira.
Suponha que existem 5 objetos e 6
personagens numa casa de 9 comodos;
um dos personagens esconde um dos
objetos em um dos cémodos da casa. O
objetivo da brincadeira é adivinhar qual
objeto foi escondido por qual
personagem e em qual cobmodo da casa
0 objeto foi escondido.

Todos os alunos decidiram participar. A
cada vez um aluno é sorteado e da a
sua resposta. As respostas devem ser
sempre distintas das anteriores, e um
mesmo aluno ndo pode ser sorteado
mais de uma vez. Se a resposta do
aluno estiver correta, ele é declarado
vencedor e a brincadeira é encerrada.



- O diretor sabe que algum aluno
acertara a resposta porque ha

a) 10 alunos a mais do que possiveis
respostas distintas.

b) 20 alunos a mais do que possiveis
respostas distintas.

c) 119 alunos a mais do que possiveis
respostas distintas.

d) 260 alunos a mais do que possiveis
respostas distintas.

e) 270 alunos a mais do que possiveis
respostas distintas.

RESOLUCAO:

18. O designer portugués Miguel Neiva
criou um sistema de simbolos que
permite  que pessoas  daltonicas
identifiquem cores. O sistema consiste
na utilizagdo de simbolos que identificam
as cores primarias (azul, amarelo e
vermelho), Além disso, a justaposicéo de
dois desses simbolos permite identificar
cores secundarias (como o verde, que é
o amarelo combinado com o azul). O
preto e o branco sdo identificados por
pequenos gquadrados: o que simboliza o
preto € cheio, enquanto o que simboliza
o branco é vazio. Os simbolos que
representam preto e branco também
podem ser associados aos simbolos que
identificam cores, significando se estas
séo claras ou escuras.
Folha de Sdo Paulo. Disponivel em:
www1.folha.uol.com.br.
Acesso em: 18 fev. 2012 (adaptado)
- De acordo com o texto, quantas cores
podem ser representadas pelo sistema
proposto?
a) 14
b) 18
c) 20
d) 21
e) 23

19. O setor de recursos humanos de
uma empresa vai realizar uma entrevista
com 120 candidatos a uma vaga de
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contador. Por sorteio, eles pretendem
atribuir a cada candidato um numero,
colocar a lista de nimeros em ordem
numeérica crescente e usa-la para
convocar os interessados. Acontece que,
por um defeito do computador, foram
gerados numeros com 5 algarismos
distintos e, em nenhum deles,
apareceram digitos pares.

- Em razéo disso, a ordem de chamada
do candidato que tiver recebido o
namero 75 913 é

a) 24.
b) 31.
c) 32.
d) 88.
e) 89.

20. Um artesdo de joias tem a sua
disposicdo pedras brasileiras de trés
cores: vermelhas, azuis e verdes.

Ele pretende produzir joias constituidas
por uma liga metdlica, a partir de um
molde no formato de um losango né&o
quadrado com pedras nos seus Vértices,
de modo que dois vértices consecutivos
tenham sempre pedras de cores
diferentes.

A figura ilustra uma joia, produzida por
esse artesdo, cujos vértices A, B, Ce D
correspondem as posicdes ocupadas
pelas pedras.

- Com base nas informacdes fornecidas,
guantas joias diferentes, nesse formato,
o artesdo podera obter?

a) 6

b) 12

c) 18

d) 24

e) 36
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513 Atividade 2 de ensino

ATIVIDADE 2

Titulo: Fatorial

Objetivo: Conceituar fatorial

Material: Roteiro da atividade, caneta ou lapis e lista de questdes
Procedimento:

* Leia atentamente cada questéo da lista de questdes;

* Resolva cada questéo de lista;

* Com as informacdes obtidas preencha o quadro a seguir.

QUESTOES

01. Estdo indo a fila do caixa, da lanchonete de uma escola, cinco alunos. De
guantas maneiras eles podem se posicionar nesta fila?
RESOLUCAO:

02. Utilizando-se dos algarismos 0, 1, 2, 3, 4 e 5, quantas senhas podemos formar
com seis digitos distintos?
RESOLUCAO:

03. Chama-se anagrama de uma palavra, qualquer “palavra” (com ou sem
significado) obtida trocando-se suas letras de posi¢do. Quantos sao os anagramas
da palavra FUTEBOL?

RESOLUCAO:
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04. Uma competicdo de natacao é realizada com oito atletas. De quantas maneiras
diferentes podemos obter os oito primeiros colocados?
RESOLUCAO:

05. Nove amigos resolveram se posicionar, para bater uma foto e postar nas redes
sociais. De quantas maneiras diferentes, esses jovens poderao se posicionar, um ao
lado do outro, para a foto?

RESOLUCAO:

06. De quantas maneiras podemos organizar Dez dvd’s diferentes em uma
prateleira?
RESOLUCAO:
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QUESTOES DE APROFUNDAMENTO PARA FATORIAL

Questéao

1) Represente cada produto a seguir na forma de fatorial .
a)6x5x4x3x2x%x1=

b)8x7x6x5x4x3x2x1=
C)13x12x11x10x9x8x7x6%x5x4x3x2x1=

d)1x2x3x4x5x6x7=
2) Escreva na forma de produto (multiplicacéo) os seguintes fatoriais
a)2l= b) 3! =

c)4!= d)5!=

3) Calcule o que se pede a seguir.

5! o]
10! 12!
°) (12-4)! - d) 81(12-8)! =
e)21+3!= f) 2! x 31=
g)4!-3!= h) (312 =

4) Represente cada produto na forma de quociente (divisdo) entre fatoriais.

a)5x4x3= b) 6x5x4=
C)7x6= d) 7x6x5%x4x3=
€)8x7x6= f)10x9x8=
g)12x11= h)3x2=

5) Colocando os simbolos de ( ), + e/ou !, transforme a sentenca em verdadeira.
a)lll =6 b)22=24




69

514 Atividade 3 de ensino

ATIVIDADE 3

Titulo: Permutacdo Simples

Objetivo: conceituar permutacao simples

Material: Roteiro da atividade, caneta ou lapis e lista de questdes
Procedimento:

* Leia atentamente cada questéo da lista de questdes;

* Resolva cada questéo de lista;

* Com as informacdes obtidas preencha o quadro a seguir.

QUESTOES

01. Deseja-se confeccionar uma bandeira, com 3 faixas horizontais, dispondo de 3
cores (Azul, Branca e Vermelha), sem que haja repeticdo de cor. De quantas
maneiras isto € possivel?

RESOLUCAO:

02. Chama-se anagrama de uma palavra, qualquer “palavra” (com ou sem
significado) obtida trocando-se suas letras de posi¢cdo. Um torcedor fanatico, ao
homenagear o filho, deu o nome do garoto de OMER, fazendo apenas a inversao
das letras da palavra REMO. Porém, com essas letras, qual é o total de anagramas
gue poderiam ser formados?

RESOLUCAO:
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03. Um colégio resolve fazer uma programacdo de Cinema, de Segunda a Sexta.
Para isso, os organizadores escolhem cinco filmes (Aventura, Comédia, Ficcao,
Romance e Terror), que serdo exibidos um por dia, sem repeticao.

- Nesse caso, qual é o numero de maneiras DIFERENTES de se fazer a
programacao nesses dias?

RESOLUCAO:

04. Seis amigos (Aimé, Barbara, Jean, Léo, Paulo e Renato) resolveram passear
pela orla de Belém, alugando uma bicicleta de 6 lugares.

- De quantas maneiras diferentes, os 6 amigos (Aimé, Barbara, Jean, Léo, Paulo e
Renato) podem se sentar, na bicicleta, para dar uma passeio?

RESOLUCAO:

05. Quantas senhas sao possiveis formar, de sete digitos, com as letras da palavra
ENIGMAS?
RESOLUCAO:
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QUESTOES DE APROFUNDAMENTO PARA PERMUTACAO SIMPLES

01. A partir da palavra NUMEROS (o
acento sempre acompanhara a letra u),
responda:

a) Quantos anagramas sao possiveis de
serem formados?

b) Quantos anagramas
primeira letra uma vogal?
c) Quantos anagramas comecam e
terminam em vogal?

d) Quantos anagramas comecam com
n?

e) Quantos anagramas sao possiveis de
serem formados com as letras n e u
juntas e nessa ordem?

f) Quantos anagramas sdo possiveis de
serem formados com as letras u e n
juntas?

g) Quantos anagramas sao possiveis de
serem formados com as letras n, u e m
junta-se nessa ordem?

h) Quantos anagramas sao possiveis de
serem formados com as letras n, u e m
juntas?

tém como

02. O numero de anagramas da palavra
FUVEST que comecam e terminam por

vogal é:

a) 24 b) 48
c) 96 d)120
e)1l44

03. Quatro jogadores sairam de Manaus
para um campeonato em Porto Alegre,
num carro de 4 lugares. Dividiram o
trajeto em 4 partes e aceitaram que cada
um dirigiria uma vez. Combinaram
também que, toda vez que houvesse
mudancga de motorista, todos deveriam
trocar de lugar., O numero de
arrumacdes possiveis dos 4 jogadores,
durante toda a viagem, é:

a) 4 b) 8
c) 12 d) 24
e) 162

04. Seis pessoas em fila gastam 10
segundos para mudarem de ordem. O

tempo necessario para todas as
mudancas possiveis é:

a) 4h b) 2h

c) 3h d) 5h

e) 6h

05. De quantas maneiras trés méaes e
seus respectivos trés filhos podem
ocupar uma fila com seis cadeiras, de
modo que cada méae sente junto de seu
filho?

a) 6 b) 12

c) 48 d) 18

06. Arranjam-se os digitos 1, 2, 3 e 4 de

todos os modos possiveis, formando-se

24 numeros de 4 digitos distintos.
Listam-se, em ordem crescente, os 24
nameros formados.

- Nessa lista, o numero 3.241 ocupa a

a) 142 posicao. b) 132
posicao.
c) 162 posicéo. d) 152
posicao.

07. Cinco casais resolvem ir ao teatro e
compram 0S ingressos para ocuparem
todas as 10 poltronas de uma
determinada fileira. O namero de
maneiras que essas 10 pessoas podem
se acomodar nas 10 poltronas, se um
dos casais brigou, e eles ndo podem se
sentar lado a lado &

a) 9.(9Y) b) 8.(9")
c) 8.(8!) d) %!
e) el

08. Num grupo constituido de 15

pessoas, cinco vestem = camisas
amarelas, cinco vestem camisas
vermelhas e cinco vestem camisas
verdes.

Deseja-se formar uma fila com essas
pessoas de forma que as trés primeiras
vistam camisas de cores diferentes e



que as seguintes mantenham a
sequéncia de cores dada pelas trés
primeiras.

- Nessa situacdo, de quantas maneiras
distintas se pode fazer tal fila?

a) 35’ b) (5%’
c) (51° (3 d) 15

315!

09. O numero de anagramas da palavra
BRASIL em que as vogais ficam lado a
lado, e as consoantes também, é

a) 24 b) 48
c) 96 d) 240
e) 720

10. Newton possui 9 livros distintos,
sendo 4 de Geometria, 2 de Algebra e 3
de Analise. O nimero de maneiras pelas
quais, Newton pode arrumar esses livros
em uma estante, de forma que os livros
de mesmo assunto permane¢am juntos,
é

a) 288
c) 864

b) 296
d) 1728

11. Um casal e seus quatro filhos vao
ser colocados lado a lado para tirar uma
foto. Se todos os filhos devem ficar entre
0s pais, de quantos modos distintos os
seis podem posar para tirar uma tirar a
foto?

a) 24 b) 96

c) 720 d) 48

e) 120

12. Um profissional de design de

interiores precisa planejar as cores que
serdo utilizadas em quatro paredes de
uma casa, para iSso possui seis cores
diferentes de tinta. O numero de
maneiras diferentes que esse
profissional podera utilizar as seis cores
nas paredes, sabendo-se que somente
utilizara uma cor em cada parede, é€:

a) 24 b) 30

c) 120 d) 360

e) 400
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13. A bandeira de um estado € formada
por cinco faixas, A, B, C, D e E,
dispostas conforme a figura.

A

moom

Deseja-se pintar cada faixa com uma
das cores verde, azul ou amarelo, de tal
forma que faixas adjacentes ndo sejam
pintadas com a mesma cor. O célculo do
namero de possibilidades distintas de se
pintar essa bandeira, com a exigéncia
acima, é

a) 2!x 2! b) 3!x 2
c) 3!x 3 d) 31« 22
e) 3 x2*

14. Um cliente de uma video-locadora
tem o habito de alugar dois filmes por
vez. Quando os devolve, sempre pega
outros dois filmes e assim
sucessivamente. Ele soube que a video-
locadora recebeu alguns langcamentos,
sendo 8 filmes de acéo, 5 de comédia e
3 de drama e, por isso, estabeleceu uma
estratégia para ver todos esses 16
lancamentos. Inicialmente alugara, em
cada vez, um filme de acdo e um de
comédia. Quando se esgotarem as
possibilidades de comédia, o cliente
alugard um filme de acdo e um de
drama, até que todos os lancamentos
sejam vistos e sem que nenhum filme
seja repetido.

De quantas formas distintas a estratégia

desse cliente poderd ser posta em
pratica?
a) 20 x 8! + (31)? b) 8! x 5! x 3!
Ix 5Ix 3! 8!x 51x 3!
c) 8! ; 3! d) i
16!
' F

15. Ao permutarmos, de todas as formas
possiveis, os algarismos 1, 2, 3, 4,5 e 6,
obtemos numeros de seis digitos
diferentes. Ordenando estes numeros,
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em ordem crescente, 0 numero que ordem alfabética, como se fossem

ocupa a 2392 posicao é palavras de cinco letras em um

a) 265431. b) 265413. dicionario. A 732 palavra nessa lista €

Cc) 265314. d) 264531. a) PROVA. b) VAPOR.
c) RAPOV. d) ROVAP.

16. As permutacdes das letras da | €) RAOPV

palavra PROVA foram listadas em

515 Atividade 4 de ensino

ATIVIDADE 4

Titulo: Diferenca entre Arranjo e Combinacéo

Objetivo: Descobrir uma maneira pratica de diferenciar arranjo simples de
combinagao simples.

Material: Roteiro da atividade, caneta ou lapis e lista de questbes
Procedimento:

Leia atentamente cada questdo da lista de questdes;

Resolva cada questéo de lista,

Com as informacdes obtidas preencha o quadro a seguir.

QUESTOES

01. Trés amigos marcaram de se encontrar as 17 horas, na biblioteca da escola
onde estudam, para realizar um trabalho de matematica. Chegando no local
marcado, cada pessoa cumprimenta todas as outras uma Unica vez. Quantos
apertos de maos foram dados?

RESOLUCAO:

02. Em um colégio, 4 alunas se candidataram a “miss” dos jogos. Sabendo-se que a
12 e 22 colocadas mais votadas, receberao os titulos de Rainha e princesa dosjogos,
respectivamente. Quantas séo as possibilidades de escolha dessas duas garotas?
RESOLUCAO:




74

03. Quatro funcionarios de uma empresa devem ser divididos em duplas, para a
realizacdo de algumas tarefas. De quantas maneiras isso podera ser feito?
RESOLUCAO:

04. Creuza deseja pintar as unhas e para isso possui 5 cores distintas de esmalte,
de quantas maneiras diferentes Creuza podera escolher dois esmaltes, entre 0s que
possui?

RESOLUCAO:

05. Uma escola tem sete professores de matematica. Trés deles deverao
representar a escola em um congresso. Quantos grupos de trés professores séo
possiveis formar?

RESOLUCAO:

06. Em um torneio internacional de natacdo participaram oito atletas. De quantos
modos distintos poderdo ser distribuidas uma medalhas de ouro, uma de prata e
outro de bronze entre os atletas?

RESOLUCAO:
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QUESTOES DE APROFUNDAMENTO PARA DIFERENCA ENTRE ARRANJO E

COMBINACAO.
Questao 01) um hospital aptos para realizar a
cirurgia, estdo 5 cirurgides, 4

A equipe plantonista do centro cirdrgico
de um hospital é composta de 1 médico
anestesista, 2 médicos cirurgides, 1
instrumentista cirdrgico, 1 enfermeiro, 1
técnico de enfermagem e 1 auxiliar de
enfermagem. Concorrem a essaescala
3 médicos anestesistas, 7 meédicos
cirurgides, 4 instrumentistas cirdrgicos, 5
enfermeiros, 4 técnicos de enfermagem
e 6 auxiliares de enfermagem. De
guantas formas distintas a equipe de
plantdo do centro cirargico desse
hospital pode ser formada?

() ARRANJO

() COMBINACAO

Questao 02)

Um ovo de brinquedo contém no seu
interior duas figurinhas distintas, um
bonequinho e um docinho. Sabe-se que
na producdo desse brinquedo, ha
disponivel para escolha 20 figurinhas, 10
bonequinhos e 4 docinhos, todos
distintos. O numero de maneiras que se
pode compor o interior desse ovo de
brinquedo é

() ARRANJO

() COMBINACAO

Questao 03)

De quantos modos € possivel comprar
cinco camisetas diferentes em uma loja
gue oferece apenas nove modelos
distintos de camisetas?

() ARRANJO

() COMBINACAO

Questao 04)

Para a realizagdo de certa cirurgia sao
necessarios 2 cirurgides, 1 anestesista e
3 enfermeiros. Dentre os profissionais de

anestesistas e 10 enfermeiros. De
guantas maneiras pode ser constituida a
equipe que faré a cirurgia?

() ARRANJO

() COMBINACAO

Questao 05)

Uma familia mudou-se da zona rural
para uma cidade grande, onde os pais e
seus 10 filhos deverdo morar numa casa
de trés quartos. Os dez filhos deverao
ocupar dois quartos, sendo 6 filhos num
quarto e 4 filhos em outro quarto. De
guantos modos os filhos poderdo ser
separados dessa forma?

() ARRANJO

() COMBINACAO

Questao 06)

Em uma festa, estdo presentes 13
homens e 16 mulheres. Trés passagens
aéreas serdo sorteadas para 3 dessas
pessoas. O numero de maneiras
distintas como essas passagens podem
ser sorteadas, de modo que pelo menos
um homem e pelo menos uma mulher
sejam contemplados, é

() ARRANJO

() COMBINACAO

Questao 07)

Um grupo de 8 enfermeiros contratados
por um hospital deve ser distribuidos de
modo que 3 figuem no setor de pronto-
socorro, 3 no setor cirdrgico e os demais
na ala pediatrica. O nUmero de maneiras
distintas de se fazer tal distribuicdo €
igual a

() ARRANJO

() COMBINACAO



Questao 08)

Uma turma com 16 alunos sera dividida
em 2 grupos, A e B, de maneira que no
grupo A figuem 7 alunos e os demais
alunos no grupo B. O numero de
maneiras distintas de se formar esses
dois grupos é

() ARRANJO

() COMBINACAO

Questao 09)

O Centro de Ciéncias Tecnoldgicas da
Universidade de Fortaleza promoveu, no
dia 6 de maio de 2017, a 1@ Maratona de
Célculo do CCT / Unifor que teve como
objetivo fomentar o interesse pelas
disciplinas de Calculo, tendo em vista
que elas sdo pré-requisitos para varias
outras. Além disso, 0 projeto visou
aprimorar 0s conhecimentos que serao
aplicados em diversas areas e fortaleceu
a importdncia do Calculo para a vida
profissional do engenheiro. Este evento
foi planejado pelos professores da
disciplina, com apoio da Assessoria
Pedagdgica e contou com a participacao
de 17 equipes de trés alunos.

Suponha que oito alunos desejam formar
uma equipe para concorrer na Maratona
de Célculo. De quantos modos distintos
essa equipe pode ser formada?

() ARRANJO

() COMBINACAO

Questao 10)

Na selecdo de basquete do IFPE,
Campus Caruaru, ha 10 atletas na
equipe. O treinador precisa selecionar 5
desses atletas para entrarem em quadra.
O numero de maneiras distintas que o
treinador pode fazer essa selecéo é

() ARRANJO

() COMBINACAO
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Questao 11)

Em um departamento de uma
universidade, trabalham 4 professoras e
4 professores e, entre eles, estdo Astreia
e Gastédo, que sao casados. Um grupo
de 3 desses professores(as) devera ir a
um congresso, sendo, pelo menos, um
homem. Obrigatoriamente, um dos
elementos do casal dever4 estar no
grupo, mas ndo ambos.

De quantas maneiras diferentes esse
grupo podera ser organizado?

() ARRANJO

() COMBINACAO

Questao 12)

Com o objetivo de melhorar o trafego de
veiculos, a prefeitura de uma grande
cidade propb6s a construcdo de quatro
terminais de Onibus. Para estabelecer
conexdo entre o0s terminais, foram
estipuladas as seguintes quantidades de
linhas de 6nibus:

+ do terminal A para o B, 4 linhas
distintas;
* do terminal B para o C, 3 linhas
distintas;
+ do terminal A para o D, 5 linhas
distintas;
+ do terminal D para o C, 2 linhas
distintas.

N&o ha linhas diretas entre os terminais
AeC.

Supondo que um passageiro utilize
exatamente duas linhas de énibus para ir
do terminal A para o terminal C, calcule
a (quantidade possivel de trajetos
distintos que ele podera fazer.

() ARRANJO

() COMBINACAO



Questao 13)

Joao nasceu no dia 15/12/1951 e decidiu
usar os algarismos de sua data de
nascimento para produzir a senha de
sua conta bancéria.Quantas opc¢bes de
senha Jodo tera, ao formar uma
sequéncia de oito digitos, usando
apenas os algarismos de sua data de
nascimento?

() ARRANJO

() COMBINACAO

Questao 14)

Para acessar 0s caixas eletrbnicos de
um banco, cada correntista recebia uma
senha alfanumérica com cinco
caracteres, sendo trés  numeros
seguidos por duas letras do alfabeto
brasileiro. Com o intuito de aumentar a
seguranca, 0 banco passou a utilizar
senhas com trés numeros seguidos por
trés letras. Definindo-se a condicdo de
seguranca como sendo o numero de
senhas possiveis, determine qual foi o
aumento porcentual da condicdo de
seguranca no sistema desse banco.

() ARRANJO

() COMBINACAO

Questao 15)

Uma determinada marca de aparelhos
de telefones celulares oferece cinco
modelos de telefones, os quais o usuario
pode customizar com trés diferentes
cores para o corpo do aparelho e quatro
opcOes de cores para o teclado, o qual
pode ainda contar com teclas iluminadas
ou ndo em trés dos modelos de telefone
dessa marca. Nessas condi¢gdes, uma
pessoa que decida comprar um desses
aparelhos celulares conta com quantas
opcOes de aparelhos diferentes? Marque
na folha de respostas, desprezando, se
houver, a parte decimal do resultado
final.

() ARRANJO

() COMBINACAO

516 Atividade 5 de ensino
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Questao 16)

Um escritorio tem 7 copiadoras e 8
funcionarios que podem opera-las.
Calcule o niumero m de maneiras de se
copiar simultaneamente (em maquinas
distintas, sendo operadas por
funcionarios diferentes) 5 trabalhos
idénticos neste escritério. Indique a
soma dos digitos de m.

() ARRANJO

() COMBINACAO

Questao 17)

Dentre os numeros inteiros positivos de
quatro algarismos , escolhidos sem
repeticéao, entre 1,3,5,6,8,9, quantos sao
divisiveis por 5?

() ARRANJO

() COMBINACAO

Questao 18)

Preparando-se para a sua festa de
aniversario de sessenta anos, uma
senhora quer usar trés anéis de cores
diferentes nos dedos das maos, um anel
em cada dedo. De quantos modos
diferentes pode coloca-los, se nao vai
por nenhum anel nos polegares?

() ARRANJO

() COMBINACAO

Questao 19)

O Sr. Ronaldinho é um fabricante de
brinquedos fervorosamente nacionalista.
Ele deseja fabricar cubos bicolores
pintando cada face de verde ou de
amarelo.

Determine quantos modelos diferentes
de cubos ele pode produzir.

() ARRANJO

() COMBINACAO
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5.1.6 Atividade 5 de ensino

ATIVIDADE 5

Titulo: Arranjo Simples

Objetivo: Descobrir uma maneira pratica de resolver questdes de Arranjo.
Material: Roteiro da atividade, caneta ou lapis e lista de questdes
Procedimento:

* Leia atentamente cada questéo da lista de questdes;

* Resolva cada questao de lista;

» Com as informacdes obtidas preencha o quadro 3.

QUESTOES

01. Um torneio de futsal sera disputado pelas seguintes sele¢cbes: Brasil, Italia,
Espanha, Paraguai e Argentina. De quantas maneiras distintas o podio (trés
primeiros colocados) podera ser formado?

RESOLUCAO:

02. As finalistas do concurso Miss Universo, sdo Miss Brasil, Miss Japéo, Miss
Venezuela, Miss Italia e Miss Franca. De quantas formas os juizes poderéo escolher
a primeira e a segunda colocada neste concurso?

RESOLUCAO:

03. A senha de um celular € configurada por um teclado numerico, conforme
ilustrado na figura. TECLADO NUMERICO

~N AR
o muN
O oo w

- Um professor que nasceu em 03/1978, deseja criar uma senha com apenas trés
algarismos distintos (diferentes), dentre os que compdem 0 més e ano de seu
nascimento. Quantas senhas o professor poderia criar a sua disposi¢cao?
RESOLUCAO:
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04. Um profissional de design de interiores precisa planejar as cores que serao
utilizadas em duas paredes de uma casa, para isso possui seis cores diferentes de
tinta. O niumero de maneiras diferentes que esse profissional podera utilizar as seis
cores nas paredes, sabendo-se que somente utilizara uma cor em cada parede?
RESOLUCAO:

05. Maria deve criar uma senha de apenas 4 digitos (algarismos) para sua conta
bancaria, somente com os algarismos 2, 4, 1, 9, 8 e 7 por representarem o dia e 0
ano de seu nascimento na ordem que aparecem e um mesmo algarismo nao pode
aparecer mais de uma vez (ndo pode haver repeticdo). De quantas maneiras
distintas Maria pode escolher sua senha?

RESOLUCAO:

06. Uma escola tem quatro professores de matematica. Para participar de um
projeto, devem ser indicados um professor chefe e um professor assistente.- Com
base nessa informacdo, de quantas maneiras distintas esses dois professores
podem ser escolhidos?

RESOLUCAO:
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QUESTOES DE APROFUNDAMENTO PARA O ARRANJO SIMPLES

0l. Visando obter mais informacoes
sobre a denuncia de que uma tribo da
regido Amazobnica estava sendo
dizimada, um repérter recorreu a seu
computador para acessar a Internet,
entretanto ndo lembrou a senha de
acesso, que era composta por trés
algarismos. Lembrava apenas que a
senha era composta por trés dos cinco
algarismos: 1, 3, 5, 6 e 9. Para encontrar
a senha, o reporter escreveu num papel
todos o0s possiveis agrupamentos com
esses algarismos. O numero de
agrupamentos escritos por esse reporter,
na tentativa de encontrar a senha de
acesso a Internet, é:

a) 120
d) 60

b) 108
e) 56

c) 84

02. Dez pontos sdo marcados num plano
de modo que ndo existem 3 pontos
colineares. O numero maximo de
quadrilateros que podemos construir
utilizando esses pontos é:
a) 120 b) 210

d) 2.100 e) 5.040

c) 720

03. Pode-se permutar m objetos de 24
maneiras diferentes. Suponha que se
pretenda arranjar esses m objetos dois a
dois. Nesse caso, de quantas maneiras
diferentes esses m objetos poderdo ser
arranjados?

a) 10
c) 14

b) 12
d) 16

04. Considere 0s numeros inteiros
maiores que 64000 que possuem 5
algarismos, todos distintos, e que nao

contém os digitos 3 e 8. A quantidade
desses numeros é:

a) 2160 b) 1 320

c) 1440 d) 2 280

05. Durante a Copa do Mundo, que foi
disputada por 24 paises , as tampinhas
de Coca-Cola traziam palpites sobre os
paises que se classificariam nos trés
primeiros lugares (por exemplo : 1°
lugar, Brasil; 2° lugar, Argentina ; 3°
lugar, Colébmbia). Se , em cada
tampinha, os trés paises sdo distintos,
guantas tampinhas diferentes poderiam
existir?

a) 69 b) 2.024 C) 9562
d) 12.144 e) 13.824

06. Para acomodar a crescente
guantidade de veiculos, estuda-se

mudar as placas, atualmente com trés
letras e quatro algarismos numeéricos,
para quatro letras e trés algarismos
numéricos, como esta ilustrado abaixo.

C ABC 1234j t ABCD 123 j

- Considere o alfabeto com 26 letras e os
algarismos de 0 a 9. O aumento obtido
com essa modificagdo em relagdo ao
namero maximo de placas em vigor seria

a) inferior ao dobro.

b) superior ao dobro e inferior ao triplo.
c) superior ao triplo e inferior ao
guadruplo.

d) superior ao quadruplo e inferior ao
quintuplo.

€) mais que o quintuplo.

07. Uma loja de um shopping Center
na cidade de Manaus divulga
inscricdes para um torneio de Games.



Para realizar essas inscricbes, a loja
gerou um cédigo de inscricdo com
uma sequéncia de quatro digitos
distintos, sendo o primeiro elemento
da sequéncia diferente de zero. A
guantidade de codigos de inscricdo
que podem ser gerados utilizando os
elementos do conjunto {0, 1, 2, 3, 4, 5,
6,7,8,9}é

a) 4.500 b) 4.536
d) 4.693 e) 5.000
08. Os clientes de um banco, ao

utilizarem seus cartdes nos caixas
eletrbnicos, digitavam uma senha
numérica composta por cinco
algarismos. Com o intuito de melhorar a
seguranca da utilizacdo desses cartoes,
o banco solicitou a seus clientes que
cadastrassem senhas numéricas com
seis algarismos.

c) 4.684

- Se a seguranca for definida pela
guantidade de possiveis senhas, em
quanto aumentou percentualmente a
seguranca na utilizacéo dos cartbes?

a) 10%
d) 900%

b) 90%
e) 1900%

c) 100%

09. Usando-se apenas as letras A, B, C
e D e os algarismos do sistema decimal
de numeragdo, o numero de placas de
automoveis usadas no Brasil (exemplo:
BBA 0557) possiveis de serem formadas
€ no maximo igual a

a) 120000 b) 240000 c) 360000

d) 480000  e) 640000

10. A Série Arte e Matematica na escola,
gue sera apresentada pela TV ESCOLA,
no Programa Salto para o Futuro, €
constituida por cinco programas que
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pretendem oferecer um espaco de
reflexdo, interacéo e discussao sobre as
multiplas relagbes matematicas
existentes nas diversas linguagens.
(Fonte:www.tvebrasil.com.br/SALTO/
boletins2002/ame/ameimp.htm
Considere que o0s programas acima
sejam exibidos em trés turnos: o primeiro
pela manhd, o segundo pela tarde, e o
terceiro pela noite. Entdo, o namero de
maneiras distintas que a sequéncia de
programas pode ser exibida é:

a) 10 b) 30
d) 80 e) 120
11 - Para se cadastrar em um site de
compras, cada cliente digitava uma
senha com quatro algarismos. Com o
objetivo de aumentar a seguranca, todos
os clientes foram solicitados a adotar
novas senhas com cinco algarismos. Se
definirmos o nivel de seguranca com a
guantidade possivel de senhas, entdo a
seguranga nesse site aumentou em

c) 60

a) 10% b) 25% c)
125%
d) 900% e) 1.100%

12 - Duas amigas foram a uma loja
comprar guarda-chuvas. Na loja, havia
apenas 5 guarda-chuvas do modelo
desejado, cada um de uma cor diferente.
Considerando que cada uma comprara
apenas um guarda-chuva, o numero de
maneiras diferentes de elas escolherem
seus guarda-chuvas é

a) 16. b) 18. C)
20.
d) 22. e) 24.

13 - Uma determinada agéncia bancaria
adotou, para seguranca de seus clientes,
uma senha de acesso de 7 (sete)


http://www.tvebrasil.com.br/SALTO/
http://www.tvebrasil.com.br/SALTO/

digitos, em que os trés primeiros digitos
sdo 3 (trés) letras distintas e 0s quatro
altimos digitos sdo 4 (quatro) numeros
distintos.

- Considerando o alfabeto de 26 (vinte e
seis) letras e o conjunto de numeros de
0 (zero) a 9 (nove), o numero possivel
de senhas distintas que podem ser
criadas é:

a) 26! x 10! b) C26,3 X
Ci0,4

C) A3 X A10,4 d) Az 7

e) Czs,7

14 - Supondo-se que do campeonato
ilustrado na tirinha, apenas Monica,
Cebolinha, Magali, Cascdo e Chico
Bento tenham participado e que tenha
ocorrido premiagao apenas para os trés
primeiros colocados, pode-se afirmar

que o numero de maneiras distintas que
essa premiacao poderia ser distribuida é

a) 60
d) 84

b) 68
e) 120

c)72

15 - Diante do caixa eletr6nico de um
banco, Mariana ndo conseguia lembrar-
se da sua senha de seis digitos.
Lembrava-se , apenas dos dois
primeiros (més do seu nascimento ) e
dos dois ultimos ( sua idade atual).
Supondo que levou cerca de um minuto
em cada tentativa de completar a senha
e que esgotou todas as alternativas
distintas possiveis , somente acertando

1 d) 132
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na Uultima, Mariana retirou oS reais

desejados apoés cerca de ...

a) 1h40min b) 1h30min c¢) 1h21min
d) 1h. e) 45min

16 - A Série A do campeonato brasileiro
de futebol € disputada por vinte equipes.
De quantas formas, classificando o

primeiro, 0 segundo e o0 terceiro
colocados, poderd ser concluido o
campeonato? Observe que a

classificacdo apos o terceiro lugar nao
importa.

a) 60.
c) 2280.

b) 1140.
d) 6840.

17 - Nas Olimpiadas PUCRS 2009,
foram inscritas 12 equipes de futsal

feminino. O numero de resultados
diferentes para o0s dois primeiros
colocados é:
a) 6 b) 12 C)
66

e) 264

18 - De quantas maneiras diferentes é
possivel escolher o primeiro, o segundo
e o0 terceiro colocados, em uma
competicdo artistica da qual participam
15 pessoas, todos com a mesma chance
de ganhar?

a) 45
c) 455

b) 225
d) 2730

19 - Se um alfabeto contém 6 vogais e
20 consoantes, qual o niumero maximo
de palavras com 4 caracteres que se
pode formar, contendo pelo menos uma
consoante e pelo menos uma vogal?

a) 295678
295682

b) 295680 c)



d) 295684 e) 295686

20 - Em uma tribo indigena o pajé
conversava com seu totem por meio de
um alfabeto musical. Tal alfabeto era
formado por batidas feitas em cinco
tambores de diferentes sons e
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tamanhos. Se cada letra era formada por
trés batidas, sendo cada uma em um
tambor diferente, pode-se afirmar que
esse alfabeto possuia:

a) 10 letras.
26 letras.
d) 49 letras €) 60 letras

b) 20 letras. C)
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5.1.7 Atividade 6 de ensino

Titulo: Combinacéo Simples ATIVIDADE 6

Objetivo: Descobrir uma maneira pratica de resolver questées de Combinacao
Simples.

Material: Roteiro da atividade, caneta ou lapis e lista de questdes
Procedimento:

Leia atentamente cada questdo da lista de questdes;

Resolva cada questéo de lista;

Com as informacdes obtidas preencha o quadro a seguir.

QUESTOES

01. Um teste consta de 5 questdes, das quais o aluno deve escolher apenas duas
para resolver. De quantas formas diferentes ele podera escolher as duas questdes?
RESOLUCAO:

02. Desejamos formar um trio de alunos entre os cinco melhores de um colégio, para
representar a escola em uma gincana de matematica, na cidade. Quantos trios
diferentes poderiam ser formados?

RESOLUCAO:

03. Seis amigos marcaram de se encontrar as 15 horas, na biblioteca da escola
onde estudam, para realizar um trabalho de matematica. Chegando no local
marcado, cada amigo cumprimenta todas as outras uma Unica vez. Quantos apertos
de méaos foram dados?

RESOLUCAO

04. Dos seis funcionarios de uma empresa, quatro devem ser escolhidos para uma

viajem. De quantas maneiras diferentes isso podera ser feito?
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RESOLUCAO:

05. Creuza deseja viajar e levar 5 pares de sapatos, sabendo que ela possui em sua
sapateira 7 pares, de quantas maneiras diferentes Creuza podera escolher os pares
de sapatos para a viagem?

RESOLUCAO:

06. Nos jogos estudantis de uma escola, apenas quatro competidores se
escreveram para disputar um campeonato de xadrez, em que cada competidor joga
uma vez com todos os outros. Quantos jogos serao realizados nesse campeonato?
RESOLUCAO:
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QUESTOES DE APROFUNDAMENTO PARA O COMBINACAO SIMPLES

01. Um pesquisador cientifico precisa
escolher trés cobaias, num grupo de oito
cobaias. Determine o nuamero de
maneiras que ele pode realizar a
escolha.

02. Se existem 11 pessoas em uma sala
e cada pessoa cumprimenta todas as
outras uma Unica vez, 0 numero de
apertos de mao dados sera igual a

a) 55
c) 110

b) 65
d) 121

03. Formam-se comissdes de trés
professores entre 0s sete de uma
escola. O numero de comissoes distintas
gue podem, assim, ser formados é:

a) 35 b) 45 c) 210
d) 73 e) 7!
04. Numa congregacdo de 30

professores, 14 lecionam matematica, O
namero de comissbes com 14
professores que podem ser formadas de
modo que, em cada uma, tenha apenas
um professor de matematica e

a) 7540
c) 8040

b) 7840
d) 8340

05. Um técnico de futebol de saldo tem a
disposicdo 8 jogadores de linha e 2
goleiros. Um time deve ter quatro
jogadores de linha e um goleiro. O
namero de times distintos que o técnico
pode escalar é:

a) 60 b) 70
d) 120 e) 140

c) 80

06. Por ocasiao dos festejos da Semana
da Patria, uma escola decidiu exibir seus
melhores atletas e as respectivas
medalhas. Desses atletas, em numero
de oito e designados por a;, az, as, ...,
ag, serdao escolhidos cinco para, no
momento do desfile, fazerem honra a
Bandeira Nacional. Do total de grupos
gue podem ser formados, em quantos o
atleta a, estara presente?

07. Doze times se inscreveram em um
torneio de futebol amador. O jogo de
abertura do torneio foi escolhido da
seguinte forma: primeiro foram sorteados
4 times para compor o Grupo A. Em
seguida, entre os times do Grupo A,
foram sorteados 2 times para realizar o
jogo de abertura do torneio, sendo que o
primeiro deles jogaria em seu proprio
campo, e 0 segundo seria 0 time
visitante.

A quantidade total de escolhas possiveis
para o Grupo A e a quantidade total de
escolhas dos times do jogo de abertura
podem ser calculadas através de

a) uma combinagdo e um arranjo,
respectivamente.
b) um arranjo
respectivamente.
C) um arranjo
respectivamente.
d) duas combinagoes.
e) dois arranjos.

e uma combinacéao,

e uma permutacao,

08. Considere que um professor de
arqueologia tenha obtido recursos para

visitar 5 museus, sendo 3 deles no Brasil



e 2 fora do pais. Ele decidiu restringir
sua escolha aos museus nacionais e
internacionais relacionados na tabela a

seqguir

Museus Nacionais Museus Internacionais

Louvre — Paris

Prado — Madri

British Museum — Londres
Metropolitan — Nova York

Masp - Sao Paulo
MAM - S&o Paulo
Ipiranga — S&o Paulo
Imperial — Petropolis

De acordo com o0s recursos obtidos, de

gquantas maneiras diferentes esse

professor pode escolher os 5 museus

para visitar?

09. Durante uma viagem, foram
sorteados, entre os 300 passageiros do
navio, trés brindes, que eram viagens
para 3 diferentes lugares. Pelo critério da
empresa, a pessoa que ganhasse um
brinde era eliminada para o outro sorteio
Dessa forma, o numero de maneiras
distintas de realizacdo do sorteio é dado
por:

a) A;OO b) C300,3 C)
300°
d) 300! €) CE> 52 o8

10. Maria tinha 6 palpites de numeros
para jogar no concurso da MEGASENA
(6 numeros) da Caixa econdomica
Federal. Quantas cartelas (jogos) ela
conseguira formar?
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11. Uma empresa realizou um concurso
para preencher 2 vagas de agente
administrativo, 3 para técnico em
informética, e 1 para servicos gerais.
Dos candidatos inscritos, 8 concorreram
ao cargo de agente administrativo, 10 ao
de técnico em informatica e 7 ao de
servicos gerais. Qual das alternativas
abaixo, indica o numero de maneiras
distintas que estas vagas podem ser
preenchidas pelos candidatos?

12. A graviola € uma fruta que possui
diversos nutrientes, como as Vitaminas
C, B1 e B2 e os Sais Minerais: Calcio,
Fosforo, Ferro, Potassio e Sodio. Uma
indUstria quimica deseja fabricar um
produto a partir da combinacdo de 4
daqueles nutrientes, entre vitaminas ou
sais minerais, encontrados na graviola. A
guantidade de produtos que podera ser
fabricada, se forem utilizados no maximo
2 tipos de vitaminas, sera de

a) 26 b) 30 ¢) 32
d) 60 €) 65

13. Um fisioterapeuta recomendou a um
paciente que fizesse, todos os dias, trés
tipos diferentes de exercicios e lhe

forneceu uma lista contendo sete tipos
diferentes de exercicios adequados a
esse tratamento. AO0 comecar O
tratamento, o paciente resolve que, a
cada dia, sua escolha dos trés exercicios
sera distinta das escolhas feitas
anteriormente. O numero maximo de
dias que o paciente podera manter esse
procedimento é

a) 35
d) 42

b) 38 c) 40
e) 60



14. Na agenda de um meédico, ha dez
horarios diferentes disponiveis para
agendamento de consultas, mas ele ird
disponibilizar dois desses horarios para
o0 atendimento de representantes de
laboratérios. O numero de maneiras
diferentes que esse meédico podera
escolher os dois horarios para atender
0S representantes é

a) 40.
d) 38.

b) 43.
e) 35.

C) 45.

15. Maria foi a uma lanchonete que
oferece seis frutas diferentes para o
preparo de sucos (laranja, maracuja,
morango, abacaxi, acerola e goiaba) e
permite que o cliente escolha duas frutas
diferentes para o preparo de cada suco.
Sabendo que Maria ndo mistura goiaba
com outras frutas e ndo gosta de
morango com acerola, o numero de
maneiras diferentes de Maria escolher
as duas frutas para o seu suco é

a) 6.
d) 9.

b) 7.
e) 10.

c) 8.

16. Em uma sala estdo presentes n
pessoas, com n>3. Pelo menos uma
pessoa da sala néo trocou aperto de
mao com todos o0s presentes na sala, e
0os demais presentes trocaram apertos
de mao entre si, e um Unico aperto por
dupla de pessoas. Nessas condigdes, 0
namero maximo de apertos trocados
pelas n pessoas € igual a

2 2
a)n +3r;—2 b) n_—2n4=2_ C)
n?+2n-2

2

2 2
d)n -3n+2 e) n——zn;?_-

2
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17. Um farmacéutico dispde de 3 tipos
de vitaminas e 3 tipos de sais minerais.
Deseja combinar 3 desses nutrientes
para obter compostos quimicos.

- O numero de compostos quimicos
distintos que poderd ser preparado
usando, no maximo, duas vitaminas é
igual a

a9
d) 19

b) 10
e) 20

c) 18

18. Para aumentar as chances de
ganhar no sorteio da mega-sena da
virada, um grupo de dez amigos se
juntou e fez todos os jogos possiveis de
seis “dezenas” diferentes, escolhidas
dentre quinze “dezenas” distintas
previamente escolhidas. Qual o total de
jogos que foram realizados por este
grupo de amigos?

a) 5.000
d) 5.015

b) 5.005
e) 5.020

c) 5.010

19. Os sintomas mais comuns do virus
ebola sao febre, diarreia, dores de
cabeca, fraqueza, dor de garganta,
dores nas articulacdes e calafrios. Em
um hospital, depois que alguns
pacientes foram examinados, constatou-
se que cada um deles tinha exatamente
trés dos sete sintomas desse virus, mas
guaisquer dois deles ndo apresentavam
0S mesmos trés sintomas.

- A partir dessas informacdes, infere-se
gue 0 niumero maximo de pacientes
examinados foi

a) superior a 30 e inferior a 40.
b) superior a 40.

c) inferior a 20.

d) superior a 20 e inferior a 30.
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5.1.8 Atividade 7 de ensino

ATIVIDADE 7

Titulo: Permutacdo com Repeticao

Objetivo: Descobrir uma maneira pratica de resolver questdes de Permutacdo com
repeticao.

Material: Roteiro da atividade, caneta ou lapis e lista de questdes

Procedimento:

* Leia atentamente cada questéo da lista de questdes;

* Resolva cada questao de lista;

* Com as informacdes obtidas preencha o quadro a seguir.

QUESTOES
01. Quantos anagramas podemos formar com as letras da palavra ANA?

02. Um cacique, ao homenagear a filha, deu o nome a nossa querida fruta (ACAI),
fazendo apenas a inversdo das letras da palavra IACA. Porém, com essas letras,

qual é o total de anagramas que poderiam ser formados?

03. Quantos anagramas podemos formar, com as letras da palavra ERRAR?

04. Um aluno, que nasceu em 1999, resolveu criar uma senha de acesso ao seu
computador, utilizando os 4 digitos que formam o ano de seu nascimento. Quantas

senhas ele tera a sua disposi¢do?

05. Um torcedor fanatico pelo Paissandu escreveu a seguinte frase
“#OPAPATITULODONORTE”. A expressdo em negrito € um dos anagramas da

palavra PAPAO. Porem com essa palavra, quantos anagramas podemos formar?

06. De quantas formas trés sinais de + (mais) e dois sinais de — (menos), podem ser
colocados entre os numeros 1, 2, 3, 4, 5 e 6, ficando cada um entre dois algarismos.
(Exemplo: 1+2+3+4-5-6)?
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QUESTOES DE APROFUNDAMENTO PARA A PERMUTACAO COM REPETICAO

01. Quantos numeros de cinco
algarismos podemos escrever apenas
com os digitos 1, 1, 2, 2 e 3, respeitadas

as repeticoes apresentadas?

02. Um cacique, ao homenagear a filha,
deu o nome a nossa querida fruta
(ACAI), fazendo apenas a inversao das
letras da palavra IACA. Porém, com
essas letras, o total de anagramas que
poderiam ser formados é de:

a) 36 b) 24 ¢) 18
d)12e)6

03. Quantos anagramas distintos com as
letras da palavra PINDAMOIANGABA

podemos formar?

04. Quantos anagramas com a palavra
ARARA?

05. E do grande poeta portugués
Fernando Pessoa a belissima frase

“Tudo vale a pena se a alma néo é

pequena’

Tomados pelo espirito dessa frase,
gueremos formar novas sequéncias de
palavras, permutando-se as palavras do
verso, indiferentemente de constituir ou
nao frases, Por exemplo: “A pena nao

vale tudo se pequena é a alma” ou “A a

€ pena nao se vale pequena tudo alma”.

E correto afirmar que o namero de
sequéncias distintas de palavras que se
pode construir, utilizando-se todas as
dez palavras, é igual a

a) 453.600  b) 907.200 c) 1.814.400
d) 3.628.800 e) 7.257.600

06. No desenho a seguir, as linhas
horizontais e verticais representam ruas,
e 0S

quadrados representam

quarteirdes.

A
A quantidade de trajetos de comprimento
minimo ligando A e B que passam por C

é:
a) 12 c)15 e) 30
b) 13 d)24

07. Uma familia composta por sete
pessoas adultas, apés decidir o itinerario
de sua viagem, consultou o site de uma
empresa aerea e constatou que 0 voo
para a data escolhida estava quase
lotado. Na figura, disponibilizada pelo
site, as poltronas ocupadas estao
marcadas com X e as unicas poltronas
sdo as mostradas

disponiveis em

branco.
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Disponivel
Acesso em: 30 out. 2013 (adaptado).

em: www.gebh.net.

O numero de formas distintas de se
acomodar a familia nesse voo &

calculado por

a) 7 b) a7
d) 2 x4 e) 2.4
2! 413!

08. No Boxe, um dos esportes olimpicos,
um pugilista tem a sua disposi¢cao quatro
golpes basicos: o jab, o direto, o cruzado
e 0 gancho. Suponha que um pugilista,
preparando-se para os Jogos Olimpicos
do Rio, em 2016, queira criar uma
sequéncia com 6 golpes, empregando
necessariamente dois jabs, dois diretos,

um cruzado e um gancho.

Assim, o ndmero maximo de

sequéncias que ele podera criar sera de

- Lembre-se de que: Permutagcdo com

.~ Pk11k21k3,‘ \:n—!
repetl(;ao n k1!k 2!k3! .
a) 180. b) 160. c)
140.
d) 120. e) 100.
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09. Se A é a quantidade total de
anagramas da palavra EVANGELICA
(sem acento) e B a quantidade de
anagramas dessa mesma palavra que
comecam por consoantes, o valor de B

dividido por A é

a) 0,2 b) 0,5

c) 0,3 d) 0,6

10. A figura a seguir supostamente
representa o mapa da cidade onde se

encontra Paulo, na qual ha 7 avenidas

na direcdo norte-sul e 6 avenidas na
direcdo Leste-Oeste. Se na praca
localizada no ponto B ocorre uma
manifestacdo pacifica, organizada por
estudantes, e Paulo encontrasse no
ponto A, quantos sdo o0s trajetos de
comprimento minimo que Paulo pode
dessa

escolher, a fim de participar

manifestacdo, se ele deseja passar
antes na casa do seu tio, que se
Cc?

Assinale a alternativa que contenha a

encontra localizada no ponto

resposta correta:



http://www.gebh.net/

a) 13 possibilidades b) 462
possibilidades
c) 70 possibilidades d) 210

possibilidades

11. A palavra VESTIBULAR pode dar
origem a outras palavras (com ou sem
sentido) bastando alterar a posicao de
suas letras. Exemplos: RESTIBULAV,
LETRAVIBUS, etc. Se mantivermos as
vogais fixas e alterarmos apenas as

consoantes, quantas palavras teremos?

a) 24 b) 60 C)
120
d) 240 e) 720

12. Um projeto piloto desenvolvido em
um curso de Engenharia Mecénica prevé
a construcdo do robé "Eddie", cujos
movimentos estdo limitados apenas a
andar para frente (F) e para a direita (D).
Suponha que Eddie esta na posicédo A e
deseja-se que ele se desloque até
chegar a posicdo B, valendo-se dos
movimentos que l|he s&o permitidos.
Admita que cada movimento feito por
Eddie o leve a uma posi¢cao consecutiva,
conforme ilustra um esquema a seguir,
em que foram realizados 10 movimentos
(as posicdes possiveis estdo marcadas
por pontos e 0 percurso executado de A
até B, é representado pela sequéncia
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ordenada de movimentos DED D F F D
EED).

$oo M - ¢ T—
! ! ! | !
o----- *------ *----- o----- *+----- .
! ! ! | S
: : : | :
1 1 1 I ]
S S S oo ’
! ! : : .
AU S SR S
1 1 1 \ 1C '
! ! : ! :
*----- et
1 1 I 1 ]
! ! | : !
e ----- &----- o----- +----- ®

- Com base nas informacgbes acima, 0
namero de maneiras possiveis de Eddie
se deslocar de A até B, sem passar pelo

ponto C, é igual a

a) 192 b) 60

c) 15 d) 252

13. Calcule o numero de anagramas da
palavra CLARA em que as letras AR

aparecem juntas e nesta ordem.

14. Quantos numeros diferentes

obteremos, permutando os algarismos

do ndmero 336 2237



5.1.9 Poés-teste
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QUESTOES DO POS-TESTE

01. Chama-se anagrama de uma palavra,
qualquer “palavra® (com ou sem
significado) obtida trocando-se suas
letras de posicdo. Quantos anagramas
podemos formar com as letras da palavra
MEDO?

RESOLUCAO:

02. Um restaurante oferece no cardapio 3
tipos de salada, 3 pratos distintos de
carne, 4 variedades de bebida e 2
sobremesas diferentes. De quantas
maneiras uma pessoa pode se servir
para comer uma salada, um prato de
carne, uma sobremesa e tomar uma
bebida?

RESOLUCAO:

03. Qual é o total de numeros impares
positivos de trés algarismos que podem
ser formados com os algarismos 1, 2, 3,
4 e 5, sem repetir algarismos?
RESOLUCAO:

04. Ao chegar a frente de um prédio, uma
pessoa observa que existem 3 portas de
entrada que dao para um amplo hall onde
existem dois elevadores. Se para visitar
alguém que mora no 8° andar, esta
pessoa precisa se utilizar das portas e
dos elevadores, de quantas maneiras
diferentes ela pode atingir o 8° andar e
retornar ao ponto inicial, sem utilizar o
mesmo elevador nem a mesma porta de
entrada/saida duas vezes?
RESOLUCAO:

05. Cinco amigos vao viajar utilizando um
carro com cinco lugares. Sabendo-se que
apenas dois deles podem dirigir, qual é o
namero de maneiras que 0S cinco amigos
podem se acomodar para viagem?
RESOLUCAO:

06. Trés rapazes e quatro mocgas formam
uma fila para serem fotografados. Se
deve ficar um rapaz em cada extremo da
fila, quantas disposicbes diferentes essa
fila pode ter?

RESOLUCAO:

07. A fila do caixa de uma padaria esta
vazia e estdo indo para la cinco pessoas.
De quantas maneiras elas podem se
posicionar nesta fila?

RESOLUCAO:

08. As oito pessoas presentes a uma
reunido cumprimentaram-se com um
aperto de méo. Quantas apertos de méao
foram dados pelas pessoas que estavam
presentes a essa reuniao?
RESOLUCAO:

09. Em uma viagem a Paris, Jdlia
encontrou 8 diferentes perfumes que
estavam em oferta em uma loja
especializada. Resolveu comprar 4 deles
para presentear suas amigas. De
guantas maneiras diferentes Julia pode
escolher os quatro presentes?

RESOLUCAO:
10. Segundo a Revista VEJA
(11/01/2012), cinco habilidades

fundamentais compdem a nova teoria da
inteligéncia social: Comunicagéo;
Empatia; Assertividade; Feedback e
Autoapresentacao. Dentre as habilidades
gue compbéem a nova teoria da
inteligéncia social, qual € o numero de
possibilidades distintas em que o setor de
Recursos Humanos de uma empresa
pode eleger trés dessas habilidades?
RESOLUCAO:
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6 ENCONTROS DA EXPERIMENTACAO

A aplicacao foi feita no segundo semestre do ano de 2018, precisamente nos
meses de agosto, setembro, outubro e novembro com um total de 89 alunos.
Trabalhamos o conteddo Analise Combinatéria, de acordo com o previsto no
conteudo programatico da turma.

No inicio da aplicagdo e contato inicial com os alunos houveram varios
planejamentos dos encontros, juntamente com o professor de matematica
responsavel pela turma, Gilson. Infelizmente ocorreram varios desencontros que
acabaram por atrasar o inicio da aplicacdo que estava inicialmente programada para
11 de junho de 2018. A escola entrou em periodo de avaliacdes, entdo aproveitamos
para repassar aos alunos os termos de consentimentos, o termo para uso de
imagem e o questionario. Com o passar da semana de avaliacbes marcamos 0S
primeiros encontros a serem iniciados na data de 25, 26 e 29 de junho, segunda,
terca e sabado, respectivamente, buscando adiantar os 2 primeiros encontros com
os alunos, entretanto a escola, neste periodo, iniciou uma série de reformas nas
salas de aula, impossibilitando o inicio da aplicacdo e adiando para o més de
agosto, pois durante o més de julho houve um recesso dos professores.

J& no segundo semestre do ano de 2018 por volta do dia 6 de agosto houve
paralisacdo dos professores da escola em busca de melhores condicbes das salas
de aula, nas quais eles foram remanejados devido as reformas da escola, mesmo
em periodo de paralisacdo conseguimos entrar em contato com a maioria dos
alunos e finalizar o recebimentos dos termos de consentimento e uso de imagem e
parte que faltava dos questionarios. Conseguimos realizar o primeiro encontro de
experimentacdo no dia 30 de agosto de 2018, tentando otimizar a realizagdo dos
encontros, sugerimos algumas aplicacées aos sabados e em horéario de contra turno,
entretanto a direcéo da escola, a qual muda de representante dependendo do turno,
nao entrou em acordo conosco. Assim, realizamos todos 0s encontros durante 0s
horéarios de aula do professor Gilson e durante a auséncia de alguns professores de
outras disciplinas. Para registrar os encontros utilizamos anota¢gées em caderno,
camera de video e o gravador do celular, buscando uma melhor captacdo de
guestionamentos e desenvolvimentos dos alunos. As atividades foram inicialmente
em uma sala de aula proviséria por conta das reformas, onde, durante os dois

primeiros encontros estavam as turmas 201 e 202 juntas (Sala 1) e outra sala onde



95

estava a turma 203 (Sala 2). Os encontros foram realizados nos primeiros horarios

da manhd&, com excecao do sexto, do sétimo e do oitavo encontro. O quadro a seguir

apresenta os dias e horéarios que as atividades foram desenvolvidas.

Quadro 6.1 — Roteiro das Atividades

Data Sesséo Atividade desenvolvida Horario
30.08.2018 12 Pré-teste 08:10 as 09:00
31.08. 2018 22 P.F.C. 07:30 as 09:10
03.09. 2018 32 Fatorial 07:30 as 09:10
05.09. 2018 42 Permutagao simples 07:30 as 09:10
14.09. 2018 52 Exercicios de Fixacdo 07:30 as 09:10
17.09. 2018 62 Diferenca entre arranjo e 07:30 as 09:10
combinacdo
17.09. 2018 72 Arranjo simples 10:20 as 12:00
28.09. 2018 82 Combinagéao simples 10:20 as 12:00
01.10. 2018 92 Permutacdo com Repeticdo 07:30 as 09:10
03.10. 2018 108 Exercicios de Fixacdo e Jogo 07:30 as 10:50
(domin6 combinatdrio)
17.10. 2018 112 Poés-teste 07:30 as 10:20

Fonte

: Pesquisa de campo (Agosto, Setembro e Outubro de 2018)

6.1 Primeiro Encontro - Pré-teste

O primeiro encontro ocorreu no dia 30 de agosto de 2018 (quinta-feira) junto

com a colaboragéo do professor Gilson, entrei nas salas das turmas de 22 série do

ensino médio e fui apresentado como seu colega da turma de mestrado, o qual faria

uma pesquisa acerca do assunto que eles iram iniciar, Analise Combinatéria. O

primeiro encontro acorreu em duas etapas a primeira em uma sala onde estavam as

turmas 201 e 202 (Sala 1) e a segunda em uma sala que estava a turma 203 (Sala

2), as turmas 201 e 202 estavam juntas por conta das obras na escola.

Quando tomei a palavra expliquei aos alunos que era uma pesquisa que busca

melhorar os métodos de ensino, expliguei também sobre os encontros e as

atividades que eles iriam participar. Apresentei primeiramente a sequencia de

encontros e a ordem das atividades, procurando deixa-los a-vontade e totalmente
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informados sobre a experimentacdo. Em seguida li os termos de livre consentimento
e uso de imagens, explicando que durante todo o processo eles seriam gravados e
acompanhamos por mim e pelo professor Gilson e que também as atividades
realizadas contariam pontos para a avaliacdo. Finalizadas as ponderacdes sobre o
desenvolvimento do processo, perguntei se todos estavam de acordo e reservei um
espaco para perguntas referente as experimentacdes. Muitos se mostraram
interessados no que se tratava sobre o assunto analise combinatoria, questionando
se era um conteudo facil de se aprender e/ou se era um assunto muito recorrente no
ENEM — Exame Nacional do Ensino Médio. Respondidas todas as perguntas, com a
ajuda do professor Gilson distribuimos os Termos de Livre consentimento para
alunos maiores de 18 anos. E menores de 18 anos 0S 0S Seus responsaveis
assinaram. Tambem tinham que assinar o Termo de uso de Imagem.

Entregamos o pré-teste para ser resolvido no tempo de aula. O pré-teste iniciou
as 08:10h e foi finalizado as 09:00h, em seguida entregamos 0s questionarios na
Sala 1(turmas 201 e 202), j4 na Sala 2 (turma 203) o pré-teste teve inicio as 09:20 h
e foi até as 10:20h e em seguida entregamos 0s questionarios. Durante o processo
as turmas preencheram o questionario em menos de 10 minutos e pudemos contar

com a presenca de 89 alunos que realizaram todas as etapas do primeiro encontro.
6.1.1 Perfil dos alunos e relacdo com a matematica

Neste questionario, tentamos identificar aspectos econbmicos, sociais,
familiares e estudantis, buscando relagcdes diretas entre o aluno e a matematica,

especificamente analise combinatoria.

Figura 6.1 - Percentual da questao “Vocé ja estudou analise combinatéria?” do
guestionario antes do pré-teste.

BNio

u Sim
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Na Figura 6.1, podemos verificar que a maioria dos alunos, aproximadamente
92%, nunca estudou o assunto Andalise Combinatoria, os poucos que indicaram ter
estudado podem ter visto o Principio Fundamental da Contagem (P.F.C.), no ensino
Fundamental, jA que algumas escolas trabalham essa introdu¢cdo ao estudo
Combinatodrio. Essas informacdes podem ser confirmadas na Figura 6.2, a segquir,
que mostra que no pré-teste, o0 niumero de erros dos alunos nas questbes foi

elevado.

Figura 6.2 — Distribuicdo do numero de alunos por questdo no pré-teste, por
acerto e erro.
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Como podemos observar na Figura 6.2, no pré-teste, o rendimento dos alunos
em relacdo ao numero de acertos das questdes foi baixo, com um percentual médio
em cerca de 6%. O que ja se esperava, devido apenas, aproximadamente, 8% deles
ja terem visto o conteddo. Uma surpresa foi a questdo dois, que poderia ser
resolvida pelo P.F.C. ou montando as possibilidades, onde 33,7% dos estudantes

que a fizeram, conseguiram éxito na questao.

A Tabela 6.1, mostra o perfil dos 89 alunos que participaram do pré-teste ao
pos-teste. Compararemos com o0s perfis encontrados nas pesquisas de Santos

(2013) e Silva (2014), que também pesquisaram alunos do 1° ano do ensino médio.
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Tabela 6.1 - Perfil dos alunos participantes da pesquisa

CARACTERISTICAS DOS ALUNOS n %
Idade (anos)

15 5 5,6
16 44 49,5
17 35 39,3
18 5 5,6
Género

Feminino 43 48,3
Masculino 46 51,7
Quem é o seu responsavel masculino?

Irméao 4 4.6
Nao tenho 14 15,7
Outros 6 6,7
Pai 62 69,7
Tio 2 2,2
N&o respondeu 1 11
Quem é o seu responsavel feminino?

Avo 3 3,5
Mae 80 89,9
Nao tenho 2 2,2
Outras 1 1,1
Tia 2 2,2
N&o respondeu 1 1,1
Seu responsavel masculino trabalha?

Nao 18 20,2
Sim 65 73,1
N&o respondeu 6 6,7
Seu responsavel feminino trabalha?

Nao 33 37,1
Sim 56 62,9
A escola onde vocé estuda fica no bairro onde vocé mora?

Nao 53 59,6
Sim 34 38,2
N&o respondeu 2 2,2
Vocé trabalha de formaremunerada?

As vezes 15 16,9
N&ao 61 68,5
Sim 11 12,4
N&o respondeu 2 2,2
Vocé recebe algum tipo de auxilio, para ajuda-lo (a) nos estudos?

Nao 72 80,9
Sim 17 19,1

Fonte: Pesquisa de Campo, 2018.

Foi aplicado um questionario aos alunos participantes do pré-teste e pos-teste,
onde pudemos observar 0s aspectos socio econdmico, familiar e estudantil.
Contamos com a participacdo de 89 alunos, distribuidos em 51,7% do género

masculino e 48,3% do género feminino, onde a maioria dos alunos se encontram na
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faixa etaria dos 15 e 16 anos , cerca de 55%, e 45% dos alunos possuem entre 17 e
18 anos. Dentre esses alunos 59,6% moram no mesmo bairro da escola, 38,2%
veem de outros bairros e 2,2% néo responderam a essa pergunta.

No aspecto familiar observamos no que diz respeito ao responsavel masculino,
que 69,7% dos alunos possuem o pai como responsavel e os outros 30,3% estao
distribuidos entre alunos que ndo possuem um responsavel masculino (15,7%), que
tem o irmé&o como responséavel (4,6%), um tio (2,2%), outros (6,7%) ou que ndo
responderam (1,1%). Dentre esses responsaveis masculinos observamos nos
questionarios respondidos que 73,1% trabalham, 20,2% nao trabalham e 6,7% nao
responderam a essa pergunta.

Quanto ao responsavel feminino, a grande maioria com 89,9% possui a mae
como responsavel e os outros 10,1% estdo distribuidos entre alunos que nao
possuem um responsavel feminino (2,2%), que tem a avé como responsavel (3,5%),
tia (2,2%), outros (1,1%) ou que ndo responderam (1,1%). Dentre as responsaveis
femininas 62,9% trabalham, 36,0% néo trabalham e apenas 1,1% nao responderam
a essa pergunta.

Além dos aspectos econdmicos observados nos dados sobre 0s responsaveis
gue possuem ou nao algum tipo de trabalho, perguntamos aos alunos se eles
trabalham de forma remunerada e constatamos que 12,4% trabalham de forma
remunerada, 16,9% trabalham as vezes, 68,5 ndo trabalham e 1,1 ndo responderam
a essa pergunta. Dentre esses alunos, 18% responderam que recebem algum tipo

de auxilio estudantil, 80,9% n&o recebem e 1,1% n&o responderam a essa pergunta.

6.1.2 Abordagem sobre a relacdo dos alunos com a matematica por Género
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Tabela 6.2 - Relacéo dos alunos participantes da pesquisa com a matematica.

RELACAO COM A MATEMATICA N %
Vocé gosta de Matemética?

46 51,7
Nenhum Pouco 14 15,7
Pouco 29 32,6
Vocé esta em dependéncia em Matematica?
N&o 76 85,4
Sim 13 14,6
Vocé tem dificuldade para aprender Matematica?
Muito 23 25,8
N&o 12 13,5
Um pouco 54 60,7
Vocé se distrai nas aulas de Matematica?
As vezes, quando a aula esta chata 51 57,3
N&o, eu sempre presto atencao 27 30,3
Sim, eu ndo consigo prestar atencao 9 10,2
N&o responderam 2 2,2
Vocé ja estudou Analise Combinatéria?
Nao 82 92,1
Sim 7 7,9

Fonte: Pesquisa de Campo, 2018.

Figura 6.3 - Percentual da questao “Vocé gosta de Matematica?” do
guestionario antes do pré-teste, por Género.
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Fonte: Pesquisa de Campo, 2018.
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Neste questionario ndés buscamos também informa¢cdes sobre a relacdo dos
alunos com a matematica, onde pudemos observar que 51,7% responderam gostar
da disciplina, 32,6% gostam pouco e 15,7% nenhum pouco. Como podemos
observar no Figura 6.3, dentre esses 51,7% que gostam de matematica a maioria €
do género masculino (30,3%) , dentre os 32,6% que gostam pouco a maioria € do
género feminino ( 16,9%) e dos 15,7% que ndo gostam nenhum pouco a maioria
também segue sendo do género feminino (10,1%). Na amostra de ROSAS (2017, p.
152), 50% dos alunos diz que gosta muito de matematica, 34,375% dizem que
gostam pouco de matematica e 15,625% diz que gostam de matematica, valores

muito préximos aos obtidos em nossa pesquisa.

Figura 6.4 - Percentual da questdo “Vocé estd em dependéncia, em
Matematica?” do questionario antes do pré-teste, por Género.

500 -
45.0 4
40.0 4
35.0 4
30,0 4 W Feminino
25.0 4 = Masculino
20,0 4
15.0 4
10,0 1
5,0 19

0,0 T .
Nio Sim

Fonte: Pesquisa de Campo, 2018.

Dos 89 alunos , 13 (14,6%) estdo em dependéncia em matematica, como
podemos observar na Figura 6.4 a maioria desses alunos sao do género feminino,
onde pressupde-se que este resultado pode esta relacionado ao numero de alunas
que responderam gostar pouco ou nenhum pouco da disciplina e que possuem

muita dificuldade em aprender matematica ser maior ao niamero de alunos.
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Figura 6.5 - Percentual da questdo “Vocé tém dificuldade para aprender
Matematica?” do questionario antes do pré-teste, por Género.
40,0

35,0 4
30,0 1
25,0 1

B Feminino
20,0 A m Masculino
15,0 1
10,0 1

3,0 1

0.0

Muito Um pouco Nio

Fonte: Pesquisa de Campo, 2018.

Perguntamos sobre a dificuldade em aprender as disciplina e 25,8%
responderam tem muita dificuldade, 60,7% possuem um pouco e 13,5%
responderam nao ter dificuldade em aprender matematica. Como citamos na analise
acima, dentre esses 25,8% a maioria € do género feminino (19,1%) e dentre os
60,7% que possuem um pouco de dificuldade, a maioria € do género masculino
(37,1%). Na amostra de ROSAS (2017, p. 153) 56,25% diz ter “um pouco” de
dificuldades em aprender matematica proximo do percentual apresentado na nossa

pesquisa que e de 60,7%, somados os dois géneros.

Figura 6.6 - Percentual da questao “Vocé se distrai nas aulas de Matematica?”
do questionario antes do pré-teste, por Género.
35,0 1

30,0
25,0
20.0 1 ETFeminino
m Masculino
15.0 1

10,0 1

5.0 4

0.0

Asvezes Nio Sim

Fonte: Pesquisa de Campo, 2018.
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Buscamos saber também sobre a distracdo dos alunos durante as aulas de
matematica e a maioria (57,3%) responderam que se distraem “as vezes, quando a
aula esta chata” , os outros 42,7% estéo distribuidos entre os que responderam que
se distraem e ndo conseguem prestar atencdo (10,2%), os que nao se distraem e
sempre prestam atencdo (30,3%) e 0s que nao responderam a essa perguntam
(2,2%). Na amostra de ROSAS (2017, p. 154), também temos um numero elevado
de alunos que ndo prestam atencdo porque a aula esti chata, 37.5% deles. Nas
duas pesquisas o quantitativo de alunos que néo prestam atencao é pequeno.

No geral a pesquisa revelou que além de muitos alunos sofrerem distracfes
e/ou ndo gostarem de matematica, a grande maioria, 80,9%, ndo possui nenhum
tipo de ajuda em matemética, temos ainda que apenas 14,6% dos alunos esta de
dependéncia em matematica. Na pesquisa feita por ROSAS (2017, p. 150 a 157),
aponta que a maioria dos alunos ndo tem ajuda em suas tarefas extraclasses de
matematica, ou seja, realizam suas atividades sozinhos e apenas 31,25% deles tem
alguém para lhe dar auxilio e também 100% dos alunos do turno da manh&, n&o
estdo em dependéncia e ndo estdo repetindo a série.

Buscando um olhar mais amplo acerca dos alunos, percebemos que a maioria
possui algum tipo de afinidade quanto a matematica e que boa parte deles se
demonstra interessado em aprender matematica e que a grande maioria sente
pouca dificuldade nas aulas de matematica, o que sugere, talvez, um maior
interesse e participacdo em nossos encontros de experimentacao.

Nosso proximo, encontro que teve como objetivo introduzir o conceito do
Principio Fundamental da Contagem (P.F.C.) sera descrito a seguir. A partir desse
encontro até o décimo, utilizamos a cameras e o caderno de anotagdes. As questdes
propostas em cada encontro seguiram as orientacbes de S& (2005) e ROSAS

(2017). Este encontro é referente a primeira atividade da sequencia didatica.
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6.2 Segundo encontro — Atividade 1
ATIVIDADE 1 -SALA 1

Quadro 6.2 - Quadro a ser preenchido na Atividade 1

. Qual € o numero de

R possibilidades da Qual o total de

Questdo| questdo de etapas “ssibilidades?

pedia? independentes? 18 22 32 P '

etapa? | etapa? | etapa?

13
23
33
43
53
63
73

O objetivo do Quadro 6.2 da atividades 1, é que o aluno possa registrar todas
as etapas de pensamento que tever durante a realizacdo desta atividade, mais
especificamente, o Principio Fundamental da Contagem (PFC). Para isso, o aluno
tem que perceber a relacdo existente entre o numero total de possibilidades em
cada etapa e o total de possibilidades de se realizar cada um dos eventos propostos
nos problemas, chegando assim até a conclusao.

As atividades, em um primeiro momento foram complicadas de serem
trabalhadas. Os alunos apresentaram certo bloqueio quanto a realizacao deste tipo
de tarefa, porém sob orientacdo, conseguiram realizar aquilo que havia sido

proposto a todos.




Quadro 6.3 - Quadro preenchido da Atividade 1 pelo Grupo A.
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Qual o nimero Qual é q'numero de
Questéo | O que a questdo pedia? de etapas apOSS'b'“df cEs af < Qua_l Q.tOtaI de
independentes? 1 2 3 possibilidades?
etapa? | etapa? | etapa?
1a \(/Qeusatlir:tas maneiras ele pode se 2 2 2 X 2x2=4
2a Quantos tipos de sanduiches ela 2 2 4 X ox4=8
pode montar
32 Quapt_os modos diferentes pode- 2 3 2 X 3x2=6
se viajar de A a C passando por B
42 Quantos resultados séo possiveis 2 2 2 X ox2=4
sendo cara ou coroa.
52 Opcoes diferentes de jantar 3 3 2 2 3x2x2=12
62 O numero total de gabaritos 3 2 2 2 2x2%x2=8
ual o nimero total de senhas
~” une podem ser formados 2 S 3 X 5x3=15

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

No quadro 6.3 podemos notar que o grupo A compreendeu bem os objetivos da

atividade, preenchendo a tabela corretamente, apresentando ainda, através da

multiplicagéo, uma forma para encontrar o total de possibilidades.

Quadro 6.4 - Quadro preenchido da Atividade 1 pelo Grupo B

Qual o nimero Qual é o nimero de Qual o total
~ ~ . possibilidades da de
.Questao O que a questao pedia? de etapas 5 3 3 ibilidad
independentes? . 2 5 possiblidade
etapa? | etapa? | etapa? s?

1a Quantas maneiras pode se 5 5 5 X 4
vestir a calca e a blusa

2a Quantos tipos de sanduiches 5 5 4 X 8
Creuza pode montar
De quantas maneiras pode-se

a

3 viajar de A a C passando por B 2 3 2 X 6

22 Quantos resultados pode dar 2 5 5 X 4
se lancar duas moedas iguais

5a De quantas maneiras Creuza 3 3 5 5 12
podera jantar

62 Qual o nimero de gabarito 2 2 5 2 8
pode ser marcado

7a Qual o total de senhas pode ser 3 5 5 5 125
montadas

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

No quadro 6.4 podemos notar que o grupo B compreendeu bem os objetivos da

atividade, preenchendo a tabela corretamente, apresentando ainda, através da

multiplicacdo, uma forma para encontrar o total de possibilidades. Porém cometeu

um equivoco na sétima questao, pois na 22 etapa a resposta correta seria 3, néo 5.
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Quadro 6.5 - Quadro preenchido da Atividade 1 pelo Grupo C

Qual o nimero Qual é o nimero de
Questdo | O que a questdo pedia? de etapas HEEEIOIEEEES G Qua] q.total de
: independentes? 12 22 32 possibilidades?
P " |etapa? | etapa? | etapa?
1a De quantas maneiras ele 2 2 2 X 2%x2=4
pode se vestir
Quantos tipos de _
a
2 sanduiches 2 2 4 X 2x4=8
32 Quantos modos de viagem 2 3 X 3x2=6
O resultado de
42 possibilidade no cara ou 2 2 2 X 2x2=4
coroa
Buffet de 15 anos
a =
5 possibilidade de pratos 3 3 2 2 3x2x2=12
62 gaggmirso total de 3 2 2 2 2x2x2=8
7a fse?tr;rslas gque podem ser 2 5 3 X 5x3=15

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

No quadro 6.5 podemos notar que o grupo C compreendeu bem os objetivos

da atividade, preenchendo a tabela corretamente, apresentando ainda, através da

multiplicacdo, uma forma para encontrar o total de possibilidades.

Quadro 6.6 - Quadro preenchido da Atividade 1 pelo Grupo D.

Qual o nimero Qual é o nimero de
Questao O que a questao pedia? de etapas ozl da Qua] c_).total de
' : 12 22 32 possibilidades?
independentes?
etapa? | etapa? | etapa?
1a gzzggall; maneiras de se vestir para ir 5 5 5 X ox2=4
2a %Léanrg;c;s sanduiches Creuza pode 5 4 5 X Ax2=8
32 Quantos modos pode viajar de Aa C 3 3 2 X 3x2=6
42 Lancar moedas identificar quantos 5 5 5 X ox2=4
resultados pode dar -
5a
62 Qual o nimero total de gabaritos que 3 5 5 5 2x2x2=8
pode marca-se B
7a Seu?zizoe?umero de senhas que pode- 5 5 4 X 5x4=20

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

O Quadro 6.6 apresenta os dados respondidos pela grupo D, o qual cometeu

alguns equivocos, como ndo apresentar as informacdes da quinta questdo, como

apresentando no Quadro 6.5, além de ter cometido um equivoco na sétima questao,

pois na 22 etapa a resposta correta seria 3, ndo 4.




Quadro 6.7 - Quadro
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reenchido da Atividade 1 pelo Grupo E

Qual 0 ndmero Qual é o nimero de
Questdo | O que a questdo pedia? de etapas possibilidades da Qual o total de
' independentes? 18 28 32 | possibilidades?
> " | etapa? |etapa? | etapa?
1a \(/Qeus?;:tas maneiras de se ) ) 5 y D xoed
Quantos tipos de B
a
2 sanduiches pode montar 2 2 4 X 2x4=8
Quantos modos diferentes ~
a
3 pode se viajar 2 3 2 X 3x2=6
4a Quar]tos_ sao os resultados 5 5 ) N D xon
possiveis
Quantas maneiras
52 possiveis ela podera 3 3 2 2 3x2x2=12
compor seu jantar
6 | e e PO 3 2 | 2 | 2 | 2x2x2=8
7a Seunar::Snumero total de 5 c 3 N cxac 1o

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

No quadro 6.7, notamos as respostas do grupo E, podemos perceber que o

grupo compreendeu bem os objetivos da atividade, preenchendo corretamente todas

as sete questdes.

Quadro 6.8 - Quadro preenchido da Atividade 1 pelo Grupo F

Qual é o nimero de
Qual 0 niumero possibilidades da
~ ~ . Qual o total de
?
Questao O gque a questéo pedia? indge :r:ggr?t?e - 1a 2a 32 possibilidades?
P " | etapa? |etapa? | etapa?
1a \l/)eesg:Jantas maneiras pode se 5 5 5 X ox2=4
2a De quantos tipos pode montar o 5 5 4 X 8
sanduiches
De quantas maneiras pode-se
a
3 viajar de A a C passando por B 2 3 2 X 6
42 Quantos resultados pode dar se 2 5 2 X 4
lancar duas moedas iguais
5a De quantas maneiras pode 3 3 2 5 12
compor o0 seu jantar
62 Qual o algarismo que pode ser 3 5 2 5 8
marcado
72 Qual o nimero total de senhas 2 5 3 X 15

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

No quadro 6.8, notamos as respostas do grupo F, podemos perceber que o

grupo compreendeu bem os objetivos da atividade, preenchendo corretamente todas

as sete questoes.




Quadro 6.9 - Quadro preenchido da Atividade 1 pelo Grupo G
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Qual o numero QUE é. q.m]mero de
Questéo O que a questao pedia? de etapas p:) 55|b|I|daades daa Qua_l q_total de
independentes? 1 2 3 possibilidades?
etapa? | etapa? | etapa?
1a De quantas maneiras ele podera escolher 2 2 2 X 2x2=4
uma blusa e uma calca
22 Quantos sanduiche Creuza pode montar 2 2 4 X 2x4=8
3a De quantos modos diferentes pode se 2 3 2 X 3%x2=6
viajar de A até C passando por B
42 No langamento de duas moedas idénticas 5 2 4 X oxd=8
guantos sdo os resultados possiveis
5a De quantas maneiras distintas ela podera 3 3 5 2 3x2x2=12
compor o seu jantar
62 Qual é o numero total de gabaritos 3 2 3 X 2x3=6
~a Qual o nimero total de senhas que podem 5 5 5 5x2=10
ser formadas

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

No Quadro 6.9, notamos que o grupo G, compreendeu bem os objetivos da

atividade, porém néo respondeu corretamente as questdes 6 e 7. Na questédo 6, na

22 e na 32 etapas, o total deveria ser 2, obtendo o resultado 8. Na questdo 7, na 22

etapa o correto seria 3, ndo 2 como apresentado, dando um total de 15 senhas.

Quadro 6.10 - Quadro preenchido da Atividade 1 pelo Grupo H

Qual 0 nimero Qual é o nimero de
Questdo O que a quest&o pedia? de etapas possibilidades da___ | Qual o total de
' independentes? || Y| 2 32 | possibilidades?
. " | etapa? | etapa? | etapa?
12 S:rznltgz rmanelras de roupas 5 ) ) X o x2ea
2a Quantos tipos de sanduiches 5 5 4 X oxd-g
ela pode montar B
Quantos modos de A até C _
a
3 pode-se viajar passando por B 3 3 2 X 3x2=6
42 Quantos s&@o os resultados 5 5 5 X px2o4
possiveis =
De quantas maneiras ela
a —
; podera compor o jantar 3 3 2 2 3x2x2=12
6a %l;r;aqrz;tggsgabarltos podem ser 3 ) ) ) Sx2x2e8
7a %Lrﬁlatg;il de senhas pode-se 5 5 s X 5 x5 o5

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

No Quadro 6.10 podemos notar que o grupo H compreendeu bem os objetivos

da atividade, preenchendo a tabela corretamente, apresentando ainda, através da

multiplicacdo, uma forma para encontrar o total de possibilidades. Porém cometeu

um equivoco na sétima questao, pois na 22 etapa a resposta correta seria 3, ndo 5.
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Quadro 6.11 - Quadro preenchido da Atividade 1 pelo Grupo |

Qual o nimero | Qual é o nimero de possibilidades Ouallo otal de
Questéo O que a questao pedia? de etapas da L S
independentes? 12 etapa? | 22 etapa? | 32 etapa? possibilidades?
De quantas maneiras ele
12 poderéa escolher uma blusa e 2 etapas 2 2 X 4
uma calga para ir pra escola
Quantos tipo de sanduiches
2 Creuza poge montar 2 etapas 2 4 X 8
De guantas maneiras
32 diferentes pode viajar A a C 2 etapas 3 2 X 6
passando por B
42 Quantos resultados possiveis 2 etapas 2 2 X 4
5a De quantas maneiras distintas 3 etapas 3 5 12
ela podera compor o seu jantar
Qual o n° de gabaritos que
62 podem ser marcados nas 3 3 etapas 2 2 2 8
questdes
7a f%trjrilad 6(1)5 total de senhas 2 etapas 5 3 X 15

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

No Quadro 6.11 podemos notar que o grupo | compreendeu bem os objetivos

para encontrar o total de possibilidades.

da atividade, preenchendo a tabela corretamente, apresentada ainda, uma forma

Quadro 6.12 - Quadro preenchido da Atividade 1 pelo Grupo J.

Qual o ntimero Qual é o nimero de
Questéo O que a questéo pedia? de etapas SeealEERES ) Qua_l (_)_total ge
’ T 12 22 32 possibilidades?
P " | etapa? | etapa? | etapa?
De quantas maneiras ele
12 podera escolher uma blusa e 2 etapas 2 2 X 4 possibilidades
uma calca
22 3;:1:;32 %)c?r?tgre sanduiches 2 etapas 2 4 X 8 possibilidades
32 pl:))oe dgusgt\z;g%deoz cg;‘grgntes 3 etapas 3 2 X 6 possibilidades
42 Quantos sdo os resultados 2 etapas 2 2 X 4 possibilidades
De quantas maneiras distintas -
52 cla ?)oderé compor o seu jantar 3 etapas 3 2 2 12 possibilidades
62 qQﬁflpgggm;or ?T?a?f;;(;gos 3 etapas 2 2 2 8 possibilidades
72 qQL:jslpc())(;]grrr?ireor :cc(;tr?rllggassenhas 2 etapas 3 5 X 15 possibilidades

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

No Quadro 6.12 podemos notar que o grupo J compreendeu bem os objetivos

da atividade, preenchendo a tabela corretamente, apresentada ainda, uma forma

para encontrar o total de possibilidades.
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Quadro 6.13 - Quadro preenchido da Atividade 1 pelo Grupo K

Qual o nimero Qual é o numero de
Questio O que a questéo pedia? _ de etapas possibilidades da Qual_ 0 _total de
independentes 12 possibilidades?
s etapa? 22 etapa? | 32 etapa?
12 Quantas maneiras o aluno pode 2 etapas 2 2 X 4 possibilidades
usar suas roupas
2a Quantos tipos de sanduiches 2 etapas 4 2 X 8 possibilidades
Creuza pode montar
32 Seu\e/lir:j?; modos diferentes pode 2 etapas 3 2 X 6 possibilidades
42 Quais os resultados possiveis 2 etapas 2 2 X 4 possibilidades
para lancamento de moedas
Quantas maneiras distintas -
a
5 Creuza pode montar seu prato 3 etapas 3 2 2 12 possibilidades
62 Numero total de gabaritos podem 2 etapas 3 3 X 9 possibilidades
ser marcados
Qual o nimero total de senhas -
a
7 podem ser formadas 2 etapas 5 5 X 5 possibilidades

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

No Quadro 6.13 podemos notar que o grupo K compreendeu bem os objetivos

da atividade, preenchendo a tabela através da multiplicacdo, uma forma para

encontrar o total de possibilidades. Porém, cometeu um equivoco na 62 e na 72

guestao.
Quadro 6.14 - Quadro preenchido da Atividade 1 pelo Grupo L
Qual o nimero Qual é o nimero de
~ ~ . possibilidades da Qual o total de
?
Questéo O que a questao pedia? _ de etapas e a 3 possibilidades?
independentes?
etapa? etapa? etapa?
De quantas maneiras ele
12 podera escolher uma blusa e 2 etapas 2 2 X 2x2=4
uma calca para ir a escola
Quantos tipos de sanduiches _
a
2 Creuza pode montar 2 etapas 2 4 X 2x4=8
Quantos modos diferentes
32 pode viajar de A até C 2 etapas 3 2 X 3x2=6
passando por B
48 Quar]tos s8o os resultados 2 etapas 5 2 X 2x2=4
possiveis
5a Quantas maneiras dlf(_erentes 3 etapas 3 2 2 Ix2x2=12
ela pode compor seu jantar
62 Qual o numero total de 2 etapas 3 2 X 3x2=6
gabaritos pode ser marcados
7a Qual o numero total de senhas 2 etapas 5 3 X 5x3=15
pode ser formadas

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

No Quadro 6.14 podemos notar que o grupo L compreendeu bem os objetivos

da atividade, preenchendo a tabela corretamente, apresentando ainda, através da

multiplicacdo, uma forma para encontrar o total de possibilidades. Porém cometeu

um equivoco na 62 questao.
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Quadro 6.15 - Quadro preenchido da Atividade 1 pelo Grupo M.

Qual é o nimero de
Qual o nimero possibilidades da
~ ~ . Qual o total de
?
Questdo | O que a questéo pedia? ind(ejzee(-::ggr?tse o 12 2a 32 | possibilidades?
P " | etapa? | etapa? | etapa?

12 De quantas maneiras 2 etapas 2 X 4
28 De quantos tipos 2 etapas 2 4 X 8
32 De quantos modos 2 etapas 3 2 X 6
42 De resultados possiveis 2 etapas 2 2 X 4
5 De quantas maneiras 3 etapas 3 2 2 12
62 De numero total 3 etapas 2 2 2 8
72 De numero total 2 etapas 3 5 X 15

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

No Quadro 6.15 podemos notar que o grupo M compreendeu bem os objetivos

da atividade, preenchendo a tabela corretamente, apresentando ainda, através da

multiplicacdo, uma forma para encontrar o total de possibilidades.

Quadro 6.16 - Quadro preenchido da Atividade 1 pelo Grupo N

Qual o ndmero Qual é o nimero de
~ ~ . possibilidades da Qual o total de
Questéo O que a questdo pedia? de etapas - 2 = ibili 2
independentes? 1 2 3 possibilidades?
" | etapa? | etapa? | etapa?
12 De quantas maneiras ele podera 2 etapas 2 2 X 2x2=4
escolher a blusa e a calga P -
Com quantos tipos de sanduiches a
a =
2 Creuza pode montar 2 etapas 2 4 X 2x4=8
De quantos modos diferentes podera
a _
3 viajar de A até C passando por B 3 etapas 3 2 X 3x2=6
42 Quantos sao os resultados possiveis 1 etapas 2 2 X 2x2=4
5a De quantas maneiras distintas ela 3 etapas 3 2 2 3x2x2=12
podera compor seu jantar P -
S sewpss | 2 | 2 | @ | zxzxzs
7a Qual é o numero total de senhas 2 etapas 5 3 X 5x3=15
podem ser formadas P

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

No Quadro 6.16 podemos notar que o grupo N compreendeu bem os objetivos

da atividade, preenchendo a tabela corretamente, apresentando ainda, através da

multiplicagéo, uma forma para encontrar o total de possibilidades.




Quadro 6.17 - Quadro preenchido da Atividade 1 pelo Grupo O
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Qual o nimero Qual é o nimero de
Questdo O que a questao pedia? de etapas p:ssmllldzdes 26 = Qual_ ql_total di
independentes? 1 2 3 possibilidades?
P " | etapa? | etapa? | etapa?
De quantas maneiras ele podera
1@ escolher uma blusa e uma calga para 2 etapas 2 2 X 2x2=4
ir a escola
a Sg(?;tn(izrt]ltg?s de sanduiche Creuza 2 etapas 2 4 X 2x4-8
3 agjgyzgtzsagogos diferentes pode-se 3 etapas 3 X 3x2=6
42 Quantos sao os resultados 1 etapa 2 X 2x2=4
De quantas maneiras distintas ela
a =
5 podera compor seu jantar 3 etapas 3 2 3x2x2=12
62 Qual é o numero total de gabaritos 3 etapas 2 2 2 2x2x2=8
7a SSJ;L; namero total de senhas que 2 etapas 5 5 X 5x 5 =025

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

No Quadro 6.17 podemos notar que o grupo O compreendeu bem os objetivos

da atividade, preenchendo a tabela corretamente, apresentando ainda, através da

multiplicacdo, uma forma para encontrar o total de possibilidades. Porém cometeu

um equivoco na sétima questdo, pois na 22 etapa a resposta correta seria 3, ndo 5

como apresentado, dando um total de 15 e ndo 25 como apresentado acima.

Quadro 6.18 - Quadro preenchido da Atividade 1 pelo Grupo P

Qual é o nimero de
~ ~ : Qual o numero de possibilidades da Qual o total de
2
Questdo DEIEEENE O[Tl etapas independentes? 12 22 32 possibilidades?
etapa? | etapa? | etapa?
12 (e?suc%rl]rt'\?r formas ele podera 2 etapas 2 2 X 4 possibilidades
2a Quantos tipos de sanduiches 2 etapas 5 4 X 8 possibilidades
Creuza pode montar
3a Quantos modos pode-se viajar de 2 etapas 3 2 X 6 possibilidades
A até C por B
22 Quantos sdo os resultados 2 etapas 5 5 X 4 possibilidades
possiveis
De quantas maneiras distintas 3 etapas N
a
5 ele podera fazer o seu jantar s 2 2 12 possibilidades
62 Qual o nimero total de gabaritos 2 etapas 3 5 X 6 possibilidades
que podem ser marcados
72 Qual o numero total de senhas 2 etapas 3 3 X 9 possibilidades

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

No Quadro 6.18 podemos notar que o grupo P compreendeu bem os objetivos

da atividade, preenchendo a tabela corretamente, apresentando ainda, através da

multiplicacdo, uma forma para encontrar o total de possibilidades. Porém cometeu

dois equivocos nas questdes 6 e 7.
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Quadro 6.19 — Analise das conclusfes dos grupos sobre a resolucdo das questdes

envolvendo o P.F.C. (Atividade 1)

(Continua)
Numero dos
Alunos do Conclusdes Validade
grupo
Conclusao
Concivimne™ gue o auOfade, chugos o mse Y
peunse do o dtiplicacad
Concluséo
T <80 d 1USE0 do G A parcialment
05. 10, 15 e ranscri¢éo da concluséo do Grupo A: e vélida
20 Concluimos que os resultados chegaram da para o
seguinte forma p,el_o processo da rpultlpllcac;ao. calculo do
Anélise da concluséo: PEC
O grupo A citou o processo da multiplicacéo,
porém, ndo soube descrever esse processo em
relacdo aos valores em cada etapa.
co:mhr::n&_hﬂm eon exnwro o Lnames nmee comdieapy aende Sdan mém
come prdaomen =
Concluséo
06. 16. 29 Transcricdo da conclusao do Grupo B: invalida
' 36 € | Discutimos em grupo e tiramos uma conclusao para o
aonde todos nés concordamos. calculo do
P.F.C.
Analise da concluséo:
O grupo B, ndo colocou uma conclusédo valida
para o célculo do P.F.C.
v conrcosiec, S (@ Qssropmap. ¢ ":—;7:* NL_‘.AL(}”_/_’
e ————— Conclusdo
— ~ arcialment
Transcricdo da conclusao do Grupo C: parcia
14,18, 22 e . , . . e valida
Analisamos 0s numeros e combinamos até achar
37 : para o
o resultado final.
calculo do
T = P.F.C.
Analise da concluséo:
O grupo C colocou uma conclusdo pouco
sugestiva ao calculo do P.F.C.
——— Conclus&o
— = invalida
23 26 e 28 Transcricdo da conclusao do Grupo D: ara o
! E multiplicando. b
calculo do
AT = P.F.C.
Anédlise da concluséo:
O grupo D, entendeu a ideia, porém nédo soube
colocar a concluséo valida.
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(Continuagéo)

NUumero dos

Alunos do Conclusdes Validade
grupo
= Concluséo
— ~ invalida
01,11,19e Transcricdo da conclusao do Grupo E: para o
33 Se inserindo nas situa¢cfes dada nas questdes
calculo do
T p P.F.C.
Analise da concluséo:
O grupo E nao entendeu de forma clara.
O grupo
02,03, 12 € oty o
13 ica 3 : ~
Transcri¢cdo da conclusédo do Grupo F: conclusao.
— — Concluséo
Transcricdo da conclusao do Grupo G: parcialment
Que todas independentes escolherdo A1
08, 21,27 e tinlicach b ibilidad e valida
36 multiplicacdo para obter as possibilidades. para o
— — calculo do
Analise da concluséo: PEC
O grupo G, entendeu o processo da multiplicacéo,
mas nao soube fazer a concluséo, da relacéo das
multiplicagbes com as etapas do processo.
O grupo
25e 35 Transcricdo da conclus&o do Grupo H: nao fez a
concluséo.

Analise da concluséao:
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(Continuagao

Numero dos
Alunos do Conclusdes Validade
grupo
Concus§c ¥ ) P Hé ey M o
Cocddans ¢ Xatrs de omtdoiidode. dos duadde dmuttiglicoemden ©
Transcrigdo da conclus&o do Grupo I: Conclusao
Saber o total de possibilidades das questdes | Parcialment
11, 23 e 27 | multiplicandos as. e valida
para o
Anélise da conclus&o: calculo do
O grupo | entendeu o processo e elaborou uma boa P.F.C.
conclusdo, citando a as possibilidades em cada
etapa e o produto entre os valores em cada uma.
Descubra uma maneira prética para obter os resultados
Conciusao
Multiplicas ¢ Nijmer le s bilidades 4o geged S B elopy
— ~ Andlise
04,07,10e Transcrigdo da conclusdo do Grupo J: valida para
13 . . ya . age ,
Multiplicar o nimero de possibilidades de acordo o calculo de
com as etapas. PEC
Anélise da concluséo:
O grupo J entendeu a principal caracteristica do
P.F.C., no qual pode perceber que devemos
multiplicar os elementos para obtermos o resultado,
além de formaliza-los como “etapas’.
Transcricdo da conclusao do Grupo K: _Anz,a:!ze
06. 21 22 ApOs o0s exercicios propostos neste teste, podemos invalida
o € | concluir de uma forma mais simples e pratica varios J?ar? od
tipos de combinacodes e possibilidades que podem capcgcc): €
ser realizadas de varias maneiras. M
Anélise da concluséo:
O grupo K nédo apresentou em sua conclusao
alguma ideia valida para os calculos de P.F.C.
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(Continuacgéao)

Numero dos
Alunos do Conclusbes Validade
grupo
Descubra uma maneira pratica para obter os resultados.
g L b (oncta slog
Transcricdo da conclusado do Grupo L: Andlise
A maneira mais prética de obter o resultado é vélida para
05, 08 e 18 | multiplicando o numero de possibilidades de cada o célculo de
etapa. P.F.C.
Analise da concluséo:
O grupo L entendeu a principal caracteristica do
P.F.C., no qual pode perceber que devemos
multiplicar os elementos para obtermos o resultado,
além de formaliza-los como “etapa”.
T . coneanclorns. e gons i 6 sieon panotlelr. dools
vomirer_muleelico ¢ onaavances ob UGun :
Transcri¢do da conclusao do Grupo M: Analise
Meu grupo concluimos que para se ter uma 1
possibilidade devemos multiplica os numeros de vaI[da para
01, 28 e 32 etapa o célculo de
' P.F.C.
Analise da concluséo:
O grupo M comentou sobre uma das principais
caracteristicas do P.F.C., a que devemos realizar a
multiplicacdo para obter todos o0s resultados
possiveis.
——————— R A =
Transcricdo da conclusdo do Grupo N: Andlise
02 19 33 e | Multiplicar o nimero de possibilidade das etapas valida para
" o calculo de
34 - P.F.C
Analise da concluséo: S
O grupo N comentou sobre uma das principais
caracteristicas do P.F.C., a que devemos realizar a
multiplicacdo para obter todos o0s resultados
possiveis.
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(Concluséao)

Numero dos
Alunos do Conclusbes Validade
grupo
Descubra uma maneira préatica para obter os resultados.
Conclusao.
— ~ Analise
Transcrigcdo da conclusao do Grupo O: invalida
Descobrindo as possibilidades e as etapas obtendo para o
15,17 e 30 5
0s resultados calculo de
— — P.F.C.
Andlise da concluséo:
O grupo O nédo apresentou em sua concluséo
alguma ideia valida para os calculos de P.F.C, pois
apenas falou de “possibilidades” e “etapas”, sem
explanar como estas duas devem ser trabalhadas.
sl lidodon Aoy slopan dad, m_cod
— ~ Andlise
Transcri¢cdo da conclusédo do Grupo P: .
L L valida para
03, 12, 20 e | Multiplicando as possibilidades das etapas dadas o caleulo de
29 em cada questdo
AT = P.F.C.
Andlise da concluséo:
O grupo P abordou em sua conclusdo sobre uma
caracteristica do P.F.C., onde devemos multiplicar
os elementos das etapas para se obter as
possibilidades.
Concluséo
nao
apresentada
Transcri¢éo da conclusdo do Grupo Q: pelo grupo
para o
calculo do

Analise da concluséao:

P.F.C.




ATIVIDADE 1 - SALA 2

Quadro 6.20 - Quadro preenchido da Atividade 1 pelo Grupo R.
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Qual o n° de Qual é o nimero de possibilidades
~ ~ . Qual o total de
Questéao O que a questao pedia? etapas da ibilidades?
independentes? 12 etapa? | 22 etapa? | 32 etapa? possibiiidades:
18 Maneira usar um uniforme 2 2 2 X 2x2=4
2a Maneira de montar um 5 5 4 X 2x4=8
sanduiche
3a Maneiras de chegar a cidade 2 3 2 X 3x2=6
de A até C passando por B
42 Resultado do langamento de 2 2 5 X 2x2=4
duas moedas
5a Maneiras de distintas de 3 3 5 2 3x2x2=12
compor um jantar
62 Numero de gabaritos que 3 > 5 2 2x2x2=8
podem ser marcados
a Numero de possibilidades de 5x3=15
! uma senha eletrénica 2 5 3 X

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

No Quadro 6.20, podemos perceber que o grupo R preencheu corretamente

todas as etapas das sete questdes propostas.

Quadro 6.21 - Quadro preenchido da Atividade 1 pelo Grupo S

Qual o n° de Qual € o nimero de
~ ~ . possibilidades da Qual o total de
.Questao O que a questéo pedia? etapas "
: 12 22 32 possibilidades?
independentes? etapa? | etapa? | etapa?
5 -

1a Para calcular o n° de maneiras 2 etapas 2 2 X 2x2=4
para usar 1 calga e 1 blusa

2a Para c_alcular quantos tipos de 2 etapas 2 4 X oxd=8
sanduiche Creuza pode montar

3a S_aber de quantos modos 2 etapas 3 2 X 3x2=6
diferentes pode-se viajar
Saber quantos resultados

42 possiveis no langcamento de duas 2 etapas 2 2 X 2x2=4
moedas

5a Saber de quantas maneiras ela 3 etapas 3 2 2 Ix2x2=12
pode compor o seu jantar

62 Saber o nimero de gabaritos que 2 etapas 3 5 X 3x2-6
podem ser marcados
Saber o numero total de senhas

a
! gue podem ser formadas 2 etapas 3 2 X 3x2=6

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

No Quadro 6.21 podemos notar que o grupo S compreendeu bem os objetivos

da atividade, preenchendo a tabela corretamente. Com excecdo da sexta questao,

na qual o preenchimento das etapas estdo equivocados, sendo 2, 2 e 2 em cada

etapa, proporcionando 8 como resposta final.
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Quadro 6.22 - Quadro preenchido da Atividade 1 pelo Grupo T

Qual o né Qual é o niumero de
ual o nUmero ibili
_ possibilidades da Qual o total de
5 5 ?
Questéao O que a questao pediaZ indge:gggr?;w 1a a 32 possibilidades?
P " | etapa? | etapa? | etapa?
Quantidade de maneira para _
a p
1 usar 2 blusas e 2 calcas 2 etapas 2 2 X 2x2=4
a Quantidade de sanduiches 2 etapas 5 4 X ox4=8
Creuza pode montar
38 Quantldao!e.de modos que 2 etapas 3 5 X 3x2-6
pode-se viajar
42 S:Sasr;;t/lgie;de de resultados 2 etapas 5 5 X ox2=4
a Quantidade de maneiras _
5 para compor o jantar 3 etapas 3 2 2 I3x2x2=12
62 Quantidade de gabarito que 3 etapas 5 5 2 2x2x2=8
pode ser marcado
Quantidade de numeros de _
a -—
! senhas pode formar 2 etapas 5 5 X °x5=25

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

No Quadro 6.22 podemos notar que o grupo T compreendeu bem os objetivos

da atividade, preenchendo a tabela corretamente, apresentando ainda, através da

multiplicacdo, uma forma para encontrar o total de possibilidades. Porém cometeu

um equivoco na sétima questdo, pois na 22 etapa a resposta correta seria 3, ndo 5

como apresentado, além de ndo existir a 32 etapa, dando um total de 15 senhas.

Quadro 6.23 - Quadro preenchido da Atividade 1 pelo Grupo U.

Qual o nimero Qual é o nimero de
Questéo O que a questao pedia? de etapas QEEEIOIEET 28 G Qua_l q_total de
’ independentes? 12 22 32 possibilidades?
P ' etapa? | etapa? | etapa?
Calcular a quantidade de
a —
L maneiras para blusa calca 2 etapas 2 2 X 2x2=4
2a gg(l)cglchhue?gtas maneiras para 2 etapas 5 4 X oxd=8
3a Calcular a quantidade de 2 etapas 3 5 X 3x2=6
maneiras de viajar de Aa C P
Calcular a quantidade de
42 maneiras dos resultados das 2 etapas 2 2 X 2x2=4
moedas
58 Soen?ﬁ;”éasseﬁ“?;rigfs ela pode 3 etapas 3 2 2 3x2x2=12
62 Calcular o numero de gabaritos 3 etapas 2 2 2 2x2x2=8
Calcular a quantidade de
a —
! maneiras de se formar a senha 2 etapas 5 3 X 5x3=15

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

No Quadro 6.23 podemos notar que o grupo U compreendeu bem os objetivos

da atividade, preenchendo a tabela corretamente.




Quadro 6.24 - Quadro preenchido da Atividade 1 pelo Grupo V
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Qual o nimero Qual é q_numero de
Questéo O que a questao pedia? de etapas gossmllldaades i < Qua_l q'total de
independentes? 1 2 3 possibilidades?
etapa? | etapa? | etapa?
12 Quantas maneiras ela podera 2 2 2 X 2x2=14
escolher 1 blusa e 1 calca
a Quantos tipos de sanduiches 2 5 4 X 2x4=8
Creuza pode montar
De quantos modos diferentes 5
32 pode-se viajar A até C passando 3 2 X 3x2=6
por B
42 Calcular os resultados possiveis 2 5 2 X ox2=4
de langcamento de duas moedas
5a De quantas maneiras Creuza 3 3 2 2 3x2x2=12
podera compor 0 seu jantar
62 g;?ézldcée gabaritos que pode ser 3 2 2 2 2x2x2=8
7a O numero total de senhas que 2 5 3 X 5x3=15
podem ser formadas

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

No Quadro 6.24 podemos notar que o grupo V compreendeu bem os objetivos

da atividade, preenchendo a tabela corretamente.

Quadro 6.25 - Quadro preenchido da Atividade 1 pelo Grupo W

Qual o nimero Qual é o nimero de
Questao O que a questao pedia? de etapas pozElllhres da Qua_l q_total de
independentes? 12 oa 3a possibilidades?
etapa? | etapa? | etapa?
12 Quantas maneiras o aluno pode se 5 5 2 X 4
vestir
2a Quantas maneiras Creuza pode 5 5 4 X 8
montar sanduiches
32 Quantos maneiras pode seirde AaC 2 3 5 X 6
passando por B
42 Sour?)lg resultados possiveis do cara ou 2 5 5 X 4
52 De quantas maneiras ela pode jantar 3 3 2 2 12
62 Qual o nimero de gabaritos que 3 5 5 5 8
podem ser marcados
72 Quantas senhas podem ser feitas 2 5 3 X 15

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

No Quadro 6.25, temos o preenchimento correto de todas as sete questdes

propostas, realizado pelo grupo W.




Quadro 6.26 - Quadro preenchido da Atividade 1 pelo Grupo X
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Qual o numero | Qual é o nimero de possibilidades da Ouallo otal de
Questéo O que a questao pedia? de etapas a ol oa 5 N 5 ibilidades?
independentes? 12 etapa? | 22 etapa? 3% etapa? |pOSS aaes:
1a Calcu!ar a quantidade de 2 etapas 2 2 X 2x2=14
maneiras para blusa calca
2a Quantas maneiras para pao e 2 etapas 4 2 X 4x2=8
recheio
3a Calcular a quantidade de 2 etapas 3 2 X 3x2=6
maneiras de viajar de A até C
42 A quantidade de maneiras dos 2 etapas 2 2 X 2x2=4
resultados das moedas
5a De quantas maneiras ela pode 3 etapas 3 2 5 12
compor o seu jantar
62 Calcular o niumero de gabaritos 3 etapas 2 2 2 2x2x2=8
7a Calcular a quantidade de 2 etapas 5 3 X 5x3=15
maneiras de se formar a senha

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

No Quadro 6.26 podemos notar que o grupo X compreendeu bem os objetivos

da atividade, preenchendo a tabela corretamente.

Quadro 6.27 - Quadro preenchido da Atividade 1 pelo Grupo Y

Qual o nimero Qual é. q_numero de
Questao | O que a questao pedia? de etapas ZoeeDIIBEEES Qua_l Q.tOtal de
independentes? 12 22 32 possibilidades?
etapa? | etapa? | etapa?
Quantidade de maneira para _
1@ usar 2 blusas e 2 cal¢cas 2 etapas 2 2 X 2x2=4
2a Quantidade de sanduiches 2 etapas 5 4 X 2x4=8
Creuza pode montar
3a Quantidade de modos que 2 etapas 3 5 X 3x2=6
pode-se viajar
42 Quantidade de resultados 2 etapas 5 5 X 2x2=4
possiveis
5a Quantidade de maneiras para 3 etapas 3 2 5 3x2x2=12
compor o jantar
62 Quantidade de gabarito que 3 etapas 2 2 5 2x2x2=8
pode ser marcado
7a Quantidade de numeros de 2 etapas 5 5 X 5x2=10
senhas pode formar

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

No Quadro 6.27 podemos notar que o grupo Y compreendeu bem os objetivos

da atividade, preenchendo a tabela corretamente, apresentando ainda, através da

multiplicacdo, uma forma para encontrar o total de possibilidades. Porém cometeu

um equivoco na sétima questdo, pois na 22 etapa a resposta correta seria 3, ndo 5

como apresentado, além de néo existir a 32 etapa, dando um total de 15 senhas.
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Quadro 6.28 — Analise das conclusfes dos grupos sobre a resolucdo das questdes

envolvendo o P.F.C. (Atividade 1)

(Continua)
Numero dos
Alunos do Conclusbes Validade
grupo
i Concluséo
nao
09, 10, 26 e
31 apresentad
Transcricdo da conclusao do Grupo R: a pelo
grupo para
o calculo
Anélise da conclus&o: do P.F.C.
S—— Concluséo
nao
apresentad
08, 14,19 e Sl
22 Transcricdo da conclusao do Grupo S: P
grupo para
T = o calculo
Anadlise da concluséo:
do P.F.C.
Transcri¢cdo da conclusédo do Grupo T: .
. . . Andlise
A maneira de obter os resultados € multiplicando as o
otapas valida para
06, 17 e 23 P o calculo
r = de P.F.C.
Analise da concluséo:
O grupo T entendeu a principal caracteristica do
P.F.C., no qual pode perceber que devemos
multiplicar os elementos para obtermos o resultado,
além de formaliza-los como “etapas”.
Ceeal o PETONTTY L O Qo Chy
Transcrigcédo da conclusao do Grupo U: véﬁ?jghsgra
03, 13, 25 e | Concluimos que em todas as questdes, multiplicando o Cé.|CFl)J|0
29 as etapas chegaremos ao resultado. de PEC

Analise da concluséo:
O grupo U entendeu a principal caracteristica do
P.F.C., no qual pode perceber que devemos
multiplicar os elementos para obtermos o resultado.
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(Continuacgéao)

NUumero dos
Alunos do Conclusdes Validade
grupo
Transcricdo da conclusdo do Grupo V: Andlise
Para obter os resultados bastava multiplicar as valida para
04, 11 e 20 | possibilidades o calculo
de P.F.C.
Anédlise da concluséo:
O grupo V entendeu a principal caracteristica do
P.F.C., no qual pode perceber que devemos
multiplicar os elementos para obtermos o
resultado.
Descubra uma maneira prética para obter os resultados
Transcric&o da conclusdo do Grupo W: Analise
Todas as questdes exigem multiplicacdo para parcialment
01, 27, 35¢ | Serem resolvidas e valida
para o
36 T = 2
Andlise da conclus&o: calculo de
O grupo W entendeu a principal caracteristica do P.F.C.
P.F.C., no qual pode perceber que devemos
multiplicar os elementos para obtermos o
resultado, porém nao apresentou quais devem ser
os elementos “multiplicados”, tampouco explanou
como deve ser realizada esta operacao.
Concluséo
nao
02, 07 e 30 apresentad
Transcricdo da conclus&o do Grupo X: a pelo
grupo para
Andlise da conclus&o: o calculo
do P.F.C.
f-esc..c‘::—‘ah*an* 2 pratica para obter 0s resuitados CO”C'USéO
n&o
apresentad
21,32 e 34 &4, 2 a pelo
Transcrigcdo da conclusdo do Grupo Y: grupo para
o calculo
Anadlise da conclusé&o: do P.F.C.




6.3 Terceiro Encontro - Atividade 2

ATIVIDADE 2 - SALA 1

Quadro 6.29 - Quadro a ser preenchido na Atividade 2
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Questao

Qual o
ndmero de
etapas
independentes
do evento?

Qual o
namero
de
elementos
a
disposicéo
do evento,
na
situacao?

Qual é o numero de possibilidades da

1a
etapa?

2a
etapa?

33

4a

etapa? | etapa?

5a
etapa?

63
etapa?

76\
etapa?

8a
etapa?

96\
etapa?

102
etapa?

Calculo
necessario
para se
obter o
resultado

1a

2a

36

42

5a

6a

Nossa intencdo com o Quadro 6.29 de atividades 2, era que o aluno pudesse

registrar todas as etapas de pensamento que teve durante a realizacdo desta
atividade, mais especificamente, sobre conceitos de fatorial. Para isso, o aluno teria
que utilizar os conhecimentos adquiridos e formalizados na atividade 1, desta forma

desenvolvendo seus conceitos de maneira mais firme.

Como este ja fora o segundo encontro com os alunos, durante sua realizacéo,

0s estudantes ja estavam mais habituados de como iriam realizar as atividades,

mesmo ndo sendo sobre o mesmo tépico, mas sendo a mesma maneira de abordar

0 conteldo.




Quadro 6.30 - Quadro preenchido da Atividade 2 pelo Grupo A.
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Qual o
ndmero
,Qual 0 de Qual é o numero de possibilidades da
nimero de | elementos Célculo necessario para
Questao . SEITED) o a se obter o resultado
independentes | disposi¢cao
do evento? | do evento,
na 12 [ o2a 3 42 58 6 72 ga 9 | 100
i 307
S0 etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa?
12 5 5 5 4 3 2 1 X X X X X 5x4x3x2x1 = 120= 5!
28 6 6 6 5 4 3 2 1 X X X X 6x5x4x3%x2x1 = 720= 6!
3 7 7 7 6 5 4 3 2 1 X X X ;,"6"5"4)‘3"2)‘1 = 5040=
8X7XB6x5x4x3x2%x] =
a
4 8 8 8 7 6 5 4 3 2 1 X X 40320= 8
Ox8X7Xx6Xx5x4x3x2x] =
a
5 9 9 9 8 7 6 5 4 3 2 1 X 362880= 9!
10x9x8x7x6x5x4x3x2x1
a
6 10 10 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 ~ 3628800= 10!

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

O Quadro 6.30 apresenta as atividades realizadas pelos alunos do grupo A, onde podemos perceber que a equipe néao

cometeu nenhum equivoco durante o preenchimento da tabela, finalizando bem como deve ser um fatorial.



Quadro 6.31 — Quadro preenchido da Atividade 2 pelo Grupo B
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Qual o
namero i
Qual o o Qual é o numero de possibilidades da
Questso nug;prgsde eleméantos Célculo necessario para
independentes | disposi¢cao S5 GBSl O [EEUliEeE
do evento? | do evento, 12 28 3 48 = 6° ” 82 92 10#
na etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa?
situacao?
12 5 5 5 4 3 2 1 X X X X X 5x4x3x2x1 = 120= 5!
22 6 6 6 5 4 3 2 1 X X X X 6x5%4x3%x2x1 = 720= 6!
32 7 7 7 6 5 4 3 2 1 X 7roxOxdxIx2l = 50402
8X7x6x5x4x3%x2x]1 =
43 8 8 8 7 6 5 4 3 2 1 X X | 40320= 8!
Ox8X7x6Xx5x4x3x2x] =
52 9 9 9 8 7 6 5 4 3 2 1 X 362880= 9
10X9x8X7X6Xx5%4x3x2x1
62 10 10 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 ~ 3628800= 10!

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

O Quadro 6.31 apresenta as atividades realizadas pelos alunos do grupo A, que foi preenchido corretamente pelos alunos do

referido grupo.



Quadro 6.32 - Quadro preenchido da Atividade 2 pelo Grupo C
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Qual o
ndmero . , .
Qual o de Qual é o numero de possibilidades da
Questso nug;prgsde eleméantos Célculo necessario para
: . I se obter o resultado
il i IEC I N O B IO B N B
’ na | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa?
situacao?
12 5 5 5 4 3 2 1 X 5x4x3x2x1 = 120= 5!
28 6 6 6 5 4 3 2 6x5x4x3%x2x1 = 720= 6!
3 7 7 7 6 5 4 3 2 1 X X x| Gy Oexaxdx@xd = 5040
8X7x6xX5x4x3%x2x]1 =
42 8 8 8 7 6 5 4 3 2 1 X X | 40320= 8!
Ox8X7Xx6Xx5x4x3x2x] =
a
5 9 9 9 8 7 6 5 4 3 2 1 X 362880= 9
10x9%x8x7x6x5x4%x3x2x1
a
6 10 10 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 = 3628800= 10!

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

O Quadro 6.32 apresenta as atividades realizadas pelos alunos do grupo C, onde podemos perceber que a equipe néao

cometeu nenhum equivoco durante o preenchimento da tabela, finalizando bem como deve ser um fatorial.



Quadro 6.33 — Quadro preenchido da Atividade 2 pelo Grupo D.
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Qual o
Qual 0 nurc?éaro Qual é o niumero de possibilidades da
Questso nug;prgsde eleméantos Célculo necessario para
independentes | disposi¢cao a a a a a a a a a a S5 GBSl O [EEUliEeE
do evento? | do evento 1 2 3 4 o 6 7 8 9 10
. " | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa?
situacao?

12 5 5 5 4 3 2 1 X X X X X 5x4x3x2x1 = 120= 5!

22 6 6 6 5 4 3 2 1 X X X X 6x5%4x3%x2x1 = 720= 6!

3 7 7 7 6 5 4 3 2 1 X X X | 5o axdxaxl = 5040
8X7x6x5x4x3%x2x]1 =

43 8 8 8 7 6 5 4 3 2 1 X X | 40320= 81
Ox8X7Xx6Xx5x4x3x2x] =

ha 9 9 9 8 7 6 5 4 3 2 1 X 362880= 9
10x9%x8x7x6x5x4%x3x2x1

62 10 10 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 = 3628800= 10!

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

O Quadro 6.33 foi completamente preenchido durante a realizagdo da atividade pelos alunos do grupo D.



Quadro 6.34 - Quadro preenchido da Atividade 2 pelo Grupo E
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Qual o ; ; —
namero Qual é o numero de possibilidades da
Qual o de
Questso nug;prgsde eleméantos Célculo necessario para
independentes | disposicao 12 2a 32 42 52 62 72 g2 92 102 se obter o resultado
do evento? | do evento, | €tapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa?
na
situacao?
12 5 5 4 3 2 1 X X X X X X 5x4x3x2x1 = 120= 5!
22 6 6 4 3 2 1 X X X X X X 4x3x2x1 = 24= 4!
32 7 7 4 3 2 1 X X X X X X 5x4x3x2x1 = 120= 5!
8X7x6x5x4x3%x2x]1 =
43 8 8 8 7 6 5 4 3 2 1 X X | 40320= 8!
Ox8X7Xx6Xx5x4x3x2x] =
ha 9 9 9 8 7 6 5 4 3 2 1 X 362880= 10!
10x9%x8x7x6x5x4%x3x2x1
62 10 10 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 ~ 3628800

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

No Quadro 6.34 podemos perceber na primeira questdo que o grupo E acabou se equivocando em Varios pontos, como

podemos verificar abaixo:

Na 12 questdo, sendo 5 etapas, o preenchimento correto das etapas deveria iniciar-se pelo numero 5, ndo pelo nimero 4

como escrito, mesmo que este tenha chegado em um resultado “correto” ao final; Na 22 questao, sendo 6 etapas, o preenchimento

correto das etapas deveria iniciar-se pelo nimero 6, ndo pelo nimero 4 como escrito, errando assim seu fatorial final. Na 32

guestdo, sendo 7 etapas, o preenchimento correto das etapas deveria iniciar-se pelo numero 7, ndo pelo nimero 4 como escrito,

errando assim seu fatorial final. Na 52 questdo, sendo 9 etapas, o resultado final deveria ser representado por 9! (ndo por 10!), e na

62 questdo nao houve a representacéao final de 10!, apenas o seu resultado.



Quadro 6.35 - Quadro preenchido da Atividade 2 pelo Grupo F
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Qual o
ndmero
,Qual 0 de Qual é o numero de possibilidades da
nimero de | elementos Célculo necessario para
Questao . SEITED) o a se obter o resultado
independentes | disposi¢cao
do evento? | do evento,
na 12 [ o2a 3 42 58 6 72 ga 9 | 100
i 307
S0 etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa?
12 5 5 5 4 3 2 1 X X X X X 5x4x3x2x1 = 120= 5!
28 6 6 6 5 4 3 2 1 X X X X 6x5x4x3%x2x1 = 720= 6!
3 7 7 7 6 5 4 3 2 1 X X X ;,"6"5"4)‘3"2)‘1 = 5040=
8X7XB6x5x4x3x2%x] =
a
4 8 8 8 7 6 5 4 3 2 1 X X 40320= 4!
Ox8X7Xx6Xx5x4x3x2x] =
a
5 9 9 9 8 7 6 5 4 3 2 1 X 362880= 9!
10x9x8x7x6x5x4x3x2x1
a
6 10 10 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 ~ 3628800= 10!

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

O Quadro 6.35 apresenta as atividades realizadas pelos alunos do grupo F, que foi preenchido corretamente pelos alunos do

referido grupo, a nao ser pela 42 questdo, onde o grupo equivocou-se representando o produto por 4! (o correto seria 8!).



Quadro 6.36 - Quadro preenchido da Atividade 2 pelo Grupo G
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Qual o
ndimero Qual é o numero de possibilidades da
Qual o de
Questao nug;prgsde eIem;ntos Célculo necessario para
independentes | disposi¢éo 12 22 32 42 52 62 72 82 92 108 T2 G © (e
do evento? | do evento, | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa?
na
situacao?
12 5 3 X X X X X 5x4x3x2x1 = 120= 5!
22 6 2 1 X 6x5%4x3%x2x1 = 720= 6!
3a 7 7 7 6 5 4 3 2 ;!XG><5><4><3><2><1 =5040=
8X7x6x5x4x3x2x1 =
42 8 8 8 7 6 5 4 3 2 1 X X 40320= 8!
Ox8XT7Tx6X5x4x3%x2x] =
a
5 9 9 9 8 7 6 5 4 3 2 1 X 362880= 9!
10x9%x8x7x6X5x4%x3x2x1
62 10 10 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 — 3628800= 10!

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

O Quadro 6.36 apresenta as atividades realizadas pelos alunos do grupo G, que foi preenchido corretamente pelos alunos do

referido grupo.



Quadro 6.37 - Quadro preenchido da Atividade 2 pelo Grupo H

132

Qual o
ndmero . , .
el de Qual é o numero de possibilidades da
Questso nug;rgsde eleméantos Célculo necessario para
inde er?dentes disposicéo S5 GBSl O [EEUliEeE
dopevento'7 do F(Javeﬁto L 2 3 # > e - & o 10
’ na ' | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa?
situacao?
12 5 5 5 4 3 2 1 X X X X X 5x4x3x2x1 = 120= 5!
22 6 6 6 5 4 3 2 1 X X X X 6x5%4x3%x2x1 = 720= 6!
3 7 7 7 6 5 4 3 2 1 X X X | DyExoxaxIxad = 50402
8X7x6x5x4x3x2x1 =
42 8 8 8 7 6 5 4 3 2 1 X X 40320= 8
Ox8XT7Tx6X5x4x3%x2x] =
5a 9 9 9 8 7 6 5 4 3 2 1 X 362880= 9!
10x9x8x7x6x5x4x3x2x1
62 10 10 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 ~ 3628800= 10!

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

O Quadro 6.37 apresenta as atividades realizadas pelos alunos do grupo H, que foi preenchido corretamente pelos alunos do

referido grupo.



Quadro 6.38 - Quadro preenchido da Atividade 2 pelo Grupo |
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Qual o
ndamero
,Qual 0 de Qual é o niumero de possibilidades da
nimero de | elementos sleul -
Questio etapas a Célcu g necessarllo dpara
independentes | disposi¢cao S0 Gl © (el el
do evento? | do evento,
na e 22 32 42 52 62 72 82 92 102
situacéo? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa?
12 5 5 5 4 3 2 1 X X X X X 5x4x3x2x1 = 120= 5!
28 6 6 6 5 4 3 2 1 X X X X 6x5x4x3%x2%x1 = 720= 6!
7x6x5x4%x3x2x1 = 5040=
32 7 7 7 6 5 4 3 2 1 X X X 71
8X7TXxXB6x5x4x3x2%] =
42 8 8 8 7 6 5 4 3 2 1 X X 40320= 8
Ox8XT7Tx6Xx5x4x3%x2x] =
52 9 9 9 8 7 6 5 4 3 2 1 X 362880= Ol
10x9x8X7x6x5x4x3x2x1
62 10 10 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 = 3628800= 10!

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

O Quadro 6.38 foi completamente preenchido durante a realizagao da atividade pelos alunos do grupo I.



Quadro 6.39 - Quadro preenchido da Atividade 2 pelo Grupo J.
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Qual o
ndmero . , —
ual é o numero de possibilidades da
Qual o de Q P
Questso nug;rgsde eleméantos Célculo necessario para
inde er?dentes disposicédo T2 G © (e
dopevento'7 do F(Javeﬁto = &8 & . 2 el % &7 < L0
’ na ' | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa?
situacao?
12 5 5 5 4 3 2 1 X X X X X 5x4x3x2x1 =120
22 6 6 6 5 4 3 2 1 X X X X 6x5x4x3%x2x1 =720
32 7 7 7 6 5 4 3 2 1 X X X 7x6x5x4x3x2x1 = 5040
8X7x6x5x4x3x2x1 =
42 8 8 8 7 6 5 4 3 2 1 X X 10080
Ox8X7x6Xx5x4x3x2x] =
a
5 9 9 9 8 7 6 5 4 3 2 1 X 362880
10x9x8x7x6x5x4x3x2x1
62 10 10 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 ~ 3628800

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

No Quadro 6.39, podemos perceber que os alunos do grupo J preencheram corretamente e compreenderam a realizacao da

multiplicacao final para que pudessem realizar os calculos, porém em todas as questbes ndo realizaram a formalizagdo de como

representar o fatorial.



Quadro 6.40 — Quadro preenchido da Atividade 2 pelo Grupo K
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Qual o
ndmero . , .
el de Qual é o numero de possibilidades da
Questso nug;rgsde eleméantos Célculo necessario para
inde er?dentes disposicéo S5 GBSl O [EEUliEeE
dopevento’) do l?avegto 1 2 s 4 > e ” & o 10%
’ ha | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa?
situacao?
12 5 5 5 4 3 2 1 X X X X X 5x4x3x2x1 =120
28 6 6 6 5 4 3 2 1 X X X X 6x5x4x3%x2x1 = 720
32 7 7 7 6 5 4 3 2 1 X X X 7x6x5x4%x3x2x1 = 5040
8X7x6xX5x4x3%x2x]1 =
a
4 8 8 8 7 6 5 4 3 2 1 X X 40320
Ox8XT7Tx6Xx5x4x3%x2x] =
a
5 9 9 9 8 7 6 5 4 3 2 1 X | 362880
10x9%x8x7x6x5x4%x3x2x1
a
6 10 10 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 ~ 3628800

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

No Quadro 6.40, podemos perceber que os alunos do grupo K preencheram corretamente e compreenderam a realizacao da

multiplicacéo final para que pudessem realizar os calculos, porém em todas as questdes nao realizaram a formalizagdo de como

representar o fatorial.



Quadro 6.41 - Quadro preenchido da Atividade 2 pelo Grupo L
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Qual o
ndmero , , i
Qual o de Qual é o nimero de possibilidades da
Questso nug;prgsde eleméantos Célculo necessario para
independentes | disposi¢cao S5 GBSl O [EEUliEeE
do evento? | do evento, 18 22 32 42 58 62 7 82 92 102
na etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa?
situacao?
12 5 5 5 4 3 2 1 X X X X X 5x4x3x2x1 = 120= 5!
22 6 6 5 4 3 2 1 0 X X X X 6x5%4x3%x2x1 = 720= 6!
3 7 7 7 6 5 4 3 2 1 X X X | hOxexaxdxexd = 5040
8X7x6Xx5x4x3%x2x]1 =
43 8 8 8 7 6 5 4 3 2 1 X X | 40320= 81
Ox8X7x6Xx5x4x3x2x] =
ha 9 9 9 8 7 6 5 4 3 2 1 X 362880= 9
10x9%x8x7x6x5x4%x3x2x1
62 10 10 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 = 3628800= 10!

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

No Quadro 6.41, o grupo L preencheu o numero 0, na 62 etapa da 22 questédo, onde deveria ter apenas colocado a letra X,

para indicar que nao existe valor na etapa.



Quadro 6.42 - Quadro preenchido da Atividade 2 pelo Grupo M.

Qual o
ndmero Qual é o niumero de possibilidades da
Qual o de
ndmero de | elementos Célculo necessario
Questéo etapas a para se obter o
independentes | disposicéo 12 2a 3a 42 52 62 72 g2 92 102 resultado
do evento? | do evento, | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa?
na
situacao?
12 5 5 5 4 3 2 1 X X X X X 5x4x3x2x1 =120
2a 6 6 6 5 4 3 2 1 X X X X BxSxAx3x2x1 =
720
TXx6Xx5x4x3x2x1 =
32 7 7 7 6 5 4 3 2 1 X X X 5040
8x7x6x5%x4%x3%2x1
42 8 8 8 7 6 5 4 3 2 1 X X = 40320
5a 9 9 9 8 7 6 5 4 3 2 1 X 362880
62 10 10 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 3628800

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

No Quadro 6.42, além do grupo néo finalizar a representacgéo do fatorial de maneira correta, o grupo M também néo

representou o calculo necessario nas questdes 5 e 6.

137



Quadro 6.43 - Quadro preenchido da Atividade 2 pelo Grupo N
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Qual o
numero Qual é o nimero de possibilidades da
Qual o de
Questso nug;rgsde eleméantos Célculo necessario para
: P . _— se obter o resultado
independentes | disposi¢éo 12 2a 3a 42 5a 62 72 ga 0ga 102
do evento? | do evento, | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa?
na
situacao?
12 5 5 5 4 3 2 1 X X X X X 5x4x3x2x1 = 120= 5!
22 6 6 6 5 4 3 2 1 X X X X 6x5%4x3%x2x1 = 720= 6!
3 7 7 7 6 5 4 3 2 1 X X x| DyExoxaxIxad = 50402
8X7x6x5x4x3x2x1 =
42 8 8 8 7 6 5 4 3 2 1 X X | 20320= 81
Ox8X7x6Xx5x4x3x2x] =
52 9 9 9 8 7 6 5 4 3 2 1 X 362880= 9
10x9x8x7x6x5x4x3x2x1
62 10 10 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 ~ 3628800= 10!

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

O Quadro 6.43 foi completamente preenchido durante a realizagao da atividade pelos alunos do grupo N.



Quadro 6.44 - Quadro preenchido da Atividade 2 pelo Grupo O
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Qual o
namero 5 , i
Qual o de Qual € o nimero de possibilidades da
Questso nug;prgsde eleméantos Célculo necessario para
independentes | disposi¢cao S5 GBSl O [EEUliEeE
do evento? | do evento, 18 22 32 42 52 62 Ie 82 92 102
na etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa?
situacao?
12 5 5 5 4 3 2 1 X X X X X 5x4x3x2x1 =120
22 6 6 6 5 4 3 2 1 X X X X 6x5%4x3%x2x1 = 720
32 7 7 7 6 5 4 3 2 1 X X X 7x6x5x4%x3%x2x1 = 5040
8X7x6xX5x4x3%x2x]1 =
a
4 8 8 8 7 6 5 4 3 2 1 X X 40320
Ox8XT7Tx6X5x4x3%x2x] =
a
5 9 9 9 8 7 6 5 4 3 2 1 X | 362880
10X9x8X7X6Xx5%X4x3x2x%1
a
6 10 10 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 ~ 3628800

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

No Quadro 6.44, podemos perceber que os alunos do grupo O preencheram corretamente e compreenderam a realizacéo da

multiplicacéo final para que pudessem realizar os calculos, porém em todas as questdes ndo realizaram a formalizagdo de como

representar o fatorial.



Quadro 6.45 - Quadro preenchido da Atividade 2 pelo Grupo P
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Qualo Qual é o niumero de possibilidades da
namero
Qual o de
namero de | elementos 2 2
~ Célculo necessario para
Questao . etapas . a. ) 12 2a 32 42 52 62 72 g2 02 102 2 G resultago
independentes | disposicao | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa?
do evento? | do evento,
na
situacao?
12 5 5 5 4 3 2 1 X X X X X 5x4x3x2x1 = 120= 5!
22 6 6 6 5 4 3 2 1 X X X X 6x5%4x3%x2x1 = 720= 6!
3 7 7 7 6 5 4 3 2 1 X X X | hOxexaxdxexd = 5040
8X7x6Xx5x4x3%x2x]1 =
42 8 8 8 7 6 5 4 3 2 1 X X | 40320= 8!
Ox8X7x6Xx5x4x3x2x] =
ha 9 9 9 8 7 6 5 4 3 2 1 X 362880= 9!
10X9x8X7X6Xx5%4x3x2x1
62 10 10 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 = 3628800= 10!

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

O Quadro 6.45 foi preenchido de maneira correta pelo grupo P.



Quadro 6.46 - Quadro preenchido da Atividade 2 pelo Grupo Q
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Qual o
ndmero
Qual o de Qual é o numero de possibilidades da
Questso nug;prgsde eleméantos Célculo necessario para
independentes | disposi¢cao S5 GBSl O [EEUliEeE
do evento? | do evento, 12 22 32 42 52 62 72 82 92 102
na etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa?
situacao?
12 5 5 5 4 3 2 1 X X X X X 5x4x3x2x1 = 120= 5!
22 6 6 6 5 4 3 2 1 X X X X 6x5%4x3%x2x1 = 720= 6!
7x6x5x4%x3x2x1 = 5040=
32 7 7 7 6 5 4 3 2 1 X X X 71
8X7x6xX5x4x3%x2x]1 =
a
4 8 8 8 7 6 5 4 3 2 1 X X 40320= 8l
Ox8XT7Tx6Xx5x4x3%x2x] =
a
5 9 9 9 8 7 6 5 4 3 2 1 X 362880= 9!
10x9%x8x7x6x5x4%x3x2x1
a
6 10 10 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 ~ 3628800= 10!

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

O Quadro 6.46 apresenta as atividades realizadas pelos alunos do grupo Q, onde podemos perceber que a equipe nao

cometeu nenhum equivoco durante o preenchimento da tabela, finalizando bem como deve ser um fatorial.



Quadro 6.47 — Analise das conclusfes dos grupos sobre a resolucdo das questdes
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envolvendo o P.F.C. (Atividade 2)
(Continua)
Numero dos
Alunos do Conclusdes Validade
grupo
e e st o e o s ot o s s o
R R Tlar an Sapos s
 duga: Made Andlise
S ——— véalida
05. 10, 15 e Transcricao _da co_nclusé(_) c_lo Grupo A: para o
20 Concluimos que foi preciso multiplicar todas as calculo
etapas para se chegar ao resultado. de
fatorial.
Andlise da concluséo:
O grupo A percebeu que o célculo de que a
Transcricdo da conclusao do Grupo B: .’A‘n"fll!se
Pesquisamos e discutimos entre 0s componentes invalida
06,16,29¢€ | 45 nosso grupo e chegamos a uma resposta. para o
30 célculo
Andlise da concluséo: de.
O grupo B ndo apresentou em sua conclusao algo fatorial.
gue possa ser levado em conta para o calculo de
fatorial.
nonfle o snafores  Jalenal -
e P Analise
14 18. 22 Transcricdo da conclusao do Grupo C: valida
, 18,22 e . ~ para o
37 Analisamos cada uma da questgo e ch_egamos ao calculo
resultado exato usando a notacao fatorial. de
Andlise da concluséo: fatorial.
O grupo C percebeu que o célculo de que a
permutacéo faz parte dos calculos de fatorial.
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(Continuacéao)
Numero dos
Alunos do Conclusdes Validade
grupo -
Transcricdo da conclusao do Grupo D:
A equipe D declara que os quatro integrantes Andlise
23 26. 28 usaram como exemplo a primeira questdo e invalida
1 €9, €9 € | assim fizeram as demais sendo assim todos para o
34 concluiram a atividade e aprendendo. célculo de
fatorial.
Analise da concluséo:
O grupo D néo apresentou em sua concluséo algo
gue possa ser levado em conta para o célculo de
fatorial.
e
Transcri¢do da conclusado do Grupo E: ?\CZ::ZZ
01, 11, 19 e | Por meio dos calculos matematicos.
para o
33 .
AT = calculo de
Analise da concluséo: fatorial
O grupo E nédo apresentou em sua conclusao algo '
gue possa ser levado em conta para o célculo de
fatorial.
O e s T T S
S apesats tara ' & tepronssinth poe & =
CONCLUSAO:_Ca L A murit
s . < ! Y s § B B Anélise
Transcri¢céao da concluséao do Grupo F: parcialment
02, 03, 12 e | Calculando e multiplicando cada etapa até chegar e valida
13 o resultado. para o
calculo de
Andlise da conclusao: fatorial.
O grupo F entendeu que € necessario realizar
multiplicagbes para obter o resultado, porém néo
explicou como devem ser feitas essas operagoes.
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(Continuacéao)

Numero dos
Alunos do Conclusdes Validade
grupo
CONCLUSAO 7j e ;7;*: ~T o ::j "=y
S T S Anélise
Transcrlgao da conclusao do Grupo G: parcialmente
08, 21, 27 e 36 Chegs_rlpé)sd ao resultado, multiplicando as vélida para o
possibilidaaes. calculo de
T — fatorial.
Analise da concluséo:
O grupo G entendeu que € necessario realizar
multiplicacGes para obter o resultado, porém nao
expllcou como devem ser feltas essas opera(;oes
:(:N::r:l::u()m:uiif.A.P_“ uj "’0 UL S OX2orsat, Cla :.&‘..‘L-A Locio.
Shava. ds houn Jusntadl. PN LY. 3o tolzuo. 9 Sl nobacelo
Transcricdo da concluséo do Grupo H: Anadlise valida
25 @ 35 Chegamos no resultado através de multiplicar para o
cada etapa de seus respectivos nimeros da calculo de
tabela em decrescente ordem. fatorial.
Analise da concluséo:
O grupo H percebeu que o calculo de que a
permutagao faz parte dos calculos de fatonal
MJ:‘-* ol —pimim el
Transcri¢cdo da concluséao do Grupo I: Analise valida
Chegamos a conclusdo que cada numero para o
11,23 e 27 multiplicado ao final de cada questao representa calculo de
um valor fatorial. fatorial.

Andlise da concluséo:
O grupo | percebeu que o célculo de que a

permutacdo faz parte dos célculos de fatorial..
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(Continuacéao)

NUumero dos

Alunos do Conclusdes Validade
grupo
e e s e ot
Multialrear & Nigeer le extbrlililon Jde gpmdo: coven apaS,
Andlise
04, 0173 10e ) Transcricdo da conclusdo do Grupo J: pfg(ig:irggn
E representada por (5!) por que, ha 5 numeros de para o
elementos a disposi¢cao do evento na situagao. caleulo de
Anadlise da concluséo: fatorial.
O grupo J entendeu a maneira que as permutacdes
podem relacionar-se aos fatoriais, além de representar
A s el s it 4 £5
—— - s Andlise
Transcricdo da conclusao do Grupo K: parcialmen
06,21,22e |A atividade proposta, tem como objetivo facilitar o | te valida
35 desenvolvimento de aprendizagem em matematica, para o
mediante ao assunto de analise combinatoria célculo de
entrelacada a notacao fatorial. fatorial.
Anélise da concluséo:
O grupo K percebeu que o calculo de que a permutagéo
faz parte dos calculos de fatorial. _
CONCLUSAO: /12 an
Transcri¢cdo da conclusdo do Grupo L: Andlise
Para chegar ao resultado é preciso multiplicar o nimero | valida para
05,08 e 18 I . . .
de possibilidades, onde cada etapa € um numero | o calculo
distinto em ordem decrescente que chega até o numero | de fatorial.

1.

Anélise da concluséo:
O grupo L percebeu que o calculo de que a permutacéo
faz parte dos calculos de fatorial.
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(Continuacgéao)

Numero
dos Alunos Conclusbes Validade
do grupo
CONCLusAC:-ir“Li:;._ __,Ax:j.:_f_gﬂ.g_,_,u_.cf _ads {.{A 2 o &
\c f“ c ke (eoar  slAQ, A ApnINA00 1L QL oid —
— - - Andlise
Transcrlgao da conclusao do Grupo M: arcialmente
01 28 e 32 Todos os resultados tiveram um fator de 6, 7, 8, 9, 10, \eélida ara o
' e cada um com sua expressao fatorial de. ida p
calculo de
AT = fatorial.
Anédlise da concluséo:
O grupo M percebeu a presenca do fatorial dentro dos
calculos, porém ndo soube expressar de maneira mais
clara sua concluséo
L2 = — Anélise
02,19,33¢e Transcricdo da conclusao do Grupo N: pz,ilr_((;lalmente
34 A expressao fatorial € um nimero de multiplicacdes val,la |Ioa:ja 0
feitas nas questdes. C? (;u 0 | €
Analise da concluséo: atorial.
O grupo N percebeu como é realizado o célculo de um
fatorial.
e rox dupareos Gon praauel em Gk T Torice 140
L t;.-.x» x4 ! . o
Transcri¢ao da concluséo do Grupo O: A
Anélise
12 5x4x3x2x1=120=5!, ;
parcialmente
22 6x5x4x3%2x1=720=6! o1
15,17 e 30 " valida para o
38 7x6x5x4x3%x2x1=5040=7!, calculo de
a 8x7TxOx5x4x3x2x]1= =8l .
42 8x7x6x5x4x3x2x1=40320=8!, fatorial.

52 Ox8x7x6x5x4x3x2x1=362880=9!,
62 10x9x8x7x6x5x4x3%x2x1=3628800=10!

Analise da concluséo:
O grupo O apresentou exemplos de sua tabela para
representar sua conclusdo sobre fatorial.
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(Conclusao)

NUmero dos
Alunos do

grupo

Conclusodes

Validade

03,12,20 e
29

NG estudo de problemas de analise combinat fi nos

com produtos em que os termos sao
numeros naturais consecutivos e positivos. Para laumm a representacao de alguns desses produtos, foi criada a notagao fatorial

‘ O produto 5.4.3.2.1 6 denominado de fatorial de 5.

| A expressao fatorial de 5 & representada por 51

CONCLUSAO: S oo Lo Wl Zegalic o Qo Al e amaol o,

(72 craecs ‘ sdor ol Tog, .

Transcri¢gdo da conclusao do Grupo P:
Multiplicando as possibilidades nos obtemos o
resultado.

Analise da concluséo:
O grupo P percebeu que o célculo de que a
permutacdo faz parte dos calculos de fatorial.

Analise
parcialmente
valida para o

célculo de
fatorial.

24,25e31

No estudo de problemas de analise combinatoria_ frequentemente nos deparamos com produtos em que OS termos sdo
numeros naturais consecutivos e positivos. Para facilitar a representagéo de alguns desses produtos, vo criada a notacdo fatonial

O produto 5.4.3.2.1 & denominado de fatorial de 5.
A expressio fatorial de 5 é representada por 5!

CONcLusAo:__ 5 =12 2 2 o . &

Transcricdo da conclusao do Grupo Q:
5! =120,
6! = 720,
7! = 5040,
8! = 40320,
9! = 362880,
10! = 3628800

Analise da concluséo:
O grupo Q apresentou exemplos de sua tabela
para representar sua conclusdo sobre fatorial.

Andlise
parcialmente
véalida para o

célculo de
fatorial.




ATIVIDADE 2 - SALA 2

Quadro 6.48 - Quadro preenchido da Atividade 2 pelo Grupo R.
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(o}
Qual o g:ﬂ:ﬂtgg Qual é o numero de possibilidades da
ndamero de a . L.
~ . . Calculo necessario para
Questao etapas disposicéo se obter o resultado
m;iependetnt?es do evento, 1a 2a 3a 42 5a 62 7a ga 9a 102
0 evento: situggéo o etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa?

12 3 X X X X X 5x4x3x2x1 = 120= 5!

22 2 1 X 6x5x4x3%x2x1 = 720= 6!

32 7 7 7 6 5 4 3 2 ;XGXSX4><3><2><1 =5040=
8X7x6x5x4x3x2x1 =

42 8 8 8 7 6 5 4 3 2 1 X X 40320= 8
Ox8XT7Tx6Xx5x4x3%x2x] =

5a 9 9 9 8 7 6 5 4 3 2 1 X 362880= 9!
10x9x8x7x6x5x4x3x2x1

62 10 10 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 ~ 3628800= 10!

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

O Quadro 6.48 apresenta as atividades realizadas pelos alunos do grupo R, que foi preenchido corretamente pelos alunos do

referido grupo.



Quadro 6.49 - Quadro preenchido da Atividade 2 pelo Grupo S
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Qual n° de
Qualo elementos Qual é o nimero de possibilidades da
MUMDETD G2 a Célculo necessario para
Questéo ~ etapas disposicéo se obter o resultado
independentes | do evento, 12 2a 3 4a 5a 62 7a ga g2 102
do evento? _ha etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa?
situagao?
12 5 5 5 4 3 2 1 X X X X X 5x4x3x2x1 = 120= 5!
22 6 6 6 5 4 3 2 1 X X X X 6x5%4x3%x2x1 = 720= 6!
3 7 7 7 6 5 4 3 2 1| x| x| x| Zexexaxd@d=50402
8X7x6x5x4x3%x2x]1 =
a
4 8 8 8 7 6 5 4 3 2 1 X X 40320= 8!
Ox8XT7Tx6X5x4x3%x2x] =
a
5 9 9 9 8 7 6 5 4 3 2 1 X | 2628802 o1
10x9%x8x7x6x5x4%x3x2x1
a
6 10 10 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 | Z3608800= 101

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

O Quadro 6.49 apresenta as atividades realizadas pelo grupo S, que foi preenchido corretamente pelos alunos do referido

grupo.



Quadro 6.50 — Quadro preenchido da Atividade 2 pelo Grupo T
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Qual o
namero
nu%uea:loode eIen?gntos Qual é o niumero de possibilidades da
Questso etapas a Célculo necessario para
independentes | disposi¢cao S5 GBSl O [EEUliEeE
do evento? | do evento,
. 12 22 22 42 5 62 72 82 92 108
situagao? etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa?
12 5 5 5 4 3 2 1 X X X X X 5x4x3x2x1 = 120= 5!
22 6 6 6 5 4 3 2 1 X X X X 6x5%4x3%x2x1 = 720= 6!
3 7 7 7 6 5 4 3 2 1| x| x| x| Zxexexaxd@d=50402
8X7x6xX5x4x3%x2x]1 =
a
4 8 8 8 7 6 5 4 3 2 1 X X 40320= 8l
Ox8XT7Tx6Xx5x4x3%x2x] =
a
5 9 9 9 8 7 6 5 4 3 2 1 X 362880= O
10X9x8X7X6Xx5%4x3x2x1
a
6 10 10 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 ~ 3628800= 10!

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

O grupo T conseguiu compreender como é realizado o preenchimento do quadro, sendo assim, no Quadro 6.50, temos o

preenchimento correto do mesmo.



Quadro 6.51 - Quadro preenchido da Atividade 2 pelo Grupo U.
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Qual n° de
nu%uee:loode elem:ntos Qual é o numero de possibilidades da
~ : _— Célculo necessario para
Questéo etapas disposicéo
independentes | do evento, a a a a a a a a a N SB SBiEr © TesUliee
o EvET R . 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
situacdo? etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa?
12 5 5 5 4 3 2 1 X X X X X 5x4x3x2x1 = 120= 5!
22 6 6 6 5 4 3 2 1 X X X X 6x5%4x3%x2x1 = 720= 6!
3 7 7 7 6 5 4 3 2 1| x| x| x| Zexexaxd@d=50402
8X7x6x5x4x3%x2x]1 =
a
4 8 8 8 7 6 5 4 3 2 1 X X 40320= 8l
Ox8XT7Tx6X5x4x3%x2x] =
a
5 9 9 9 8 7 6 5 4 3 2 1 X 362880= O
10x9%x8x7x6x5x4%x3x2x1
a
6 10 10 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 ~ 3628800= 10!

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

No Quadro 6.51, verificamos que o grupo U conseguiu preencher corretamente todas as questdes pedidas.



Quadro 6.52 - Quadro preenchido da Atividade 2 pelo Grupo V
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Qual o
ndmero
Qual o de Qual é o numero de possibilidades da
Questso nug;prgsde eleméantos Célculo necessario para
independentes | disposi¢cao S5 GBSl O [EEUliEeE
do evento? | do evento, 12 22 32 42 52 62 72 82 92 102
na etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa?
situacao?
12 5 5 5 4 3 2 1 X X X X X 5x4x3x2x1 = 120= 5!
22 6 6 6 5 4 3 2 1 X X X X 6x5%4x3%x2x1 = 720= 6!
7x6x5x4%x3x2x1 = 5040=
32 7 7 7 6 5 4 3 2 1 X X X 71
8X7x6xX5x4x3%x2x]1 =
a
4 8 8 8 7 6 5 4 3 2 1 X X 40320= 8l
Ox8XT7Tx6Xx5x4x3%x2x] =
a
5 9 9 9 8 7 6 5 4 3 2 1 X 362880= 9!
10x9%x8x7x6x5x4%x3x2x1
a
6 10 10 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 ~ 3628800= 10!

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

No Quadro 6.52, verificamos que o grupo V conseguiu preencher corretamente todas as questdes pedidas.



Quadro 6.53 - Quadro preenchido da Atividade 2 pelo Grupo W
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Qual n° de
Qual o elementos i 5 -
ndmero de a Qual é o numero de possibilidades da 5 -
Questao etapas disposicéo Caélgu;gtr;?gersessahrlgggra
independentes | do evento,
do evento? na 12 2a 3a 42 5a 62 78 8a 9a 102
situacdo? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa?
12 5 5 5 4 3 2 1 X X X X X 5x4x3x2x1 = 120= 5!
28 6 6 6 5 4 3 2 1 X X X X 6x5x4x3%2%x1 = 720= 6!
7x6x5x4x3x2x1 = 5040=
32 7 7 7 6 5 4 3 2 1 X X X 71
8X7x6x5x4x3x2x1 =
a
4 8 8 8 7 6 5 4 3 2 1 X X 40320= 8l
Ox8X7x6Xx5x4x3x2x] =
a
5 9 9 9 8 7 6 5 4 3 2 1 X 362880= 9!
10x9x8x7x6x5x4x3x2x1
a
6 10 10 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 ~ 3628800= 10!

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

O Quadro 6.53 apresenta as atividades realizadas pelo grupo W, que foi preenchido corretamente pelos alunos do referido

grupo.



Quadro 6.54 - Quadro preenchido da Atividade 2 pelo Grupo X

Qual o
ndmero Qual é o niumero de possibilidades da
Qual o de .
, Calculo
namero de | elementos 2
Questio etapas a necessario para
independentes | disposicdo = 22 3@ 42 52 6% I 82 92 102 S5 EIET O
do evento? |do evento, | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? resultado
na
situacao?
Bx4x3x2x1 =
12 5 5 5 4 3 2 1 X X X X X 120= 5!
6Xx5x4x3%x2x1 =
28 6 6 6 5 4 3 2 1 X X X X 720= 6!
Tx6X5x4x3%x2x1
3 7 7 7 6 5 4 3 2 1 X X X 25040 = 71
42 8 3 8 7 6 5 4 3 2 1 X X 8x5x2 = 80
5a 9 3 9 8 7 6 5 4 3 2 1 X 7x8%x9 = 504
62 10 3 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 10x9%x8 = 720

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.
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No Quadro 6.54, verificamos que o grupo X comecou de maneira correta o seu preenchimento, porém a partir da 42 questao,

equivocou-se quanto aos numeros de elementos a disposi¢édo, o qual deveria se 0 mesmo presente no nimero de etapas. Outra

falha identificada € no calculo necessario das trés ultimas questdes destes alunos, onde as multiplicacdes corretas deveriam ter

sido realizadas de maneira analoga as trés questdes anteriores da atividade.
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Quadro 6.55 - Quadro preenchido da Atividade 2 pelo Grupo Y

Qual n° de
Qualo elementos Qual é o nimero de possibilidades da
MUMDETD G2 a Célculo necessario para
Questéo ~ etapas disposicéo se obter o resultado
independentes | do evento, 12 2a 3 4a 5a 62 7a 8a ga 102
do evento? _ha etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa?
situagao?
12 5 5 5 4 3 2 1 X X X X X 5x4x3x2x1 =120 = 5!
22 6 6 5 4 3 2 1 0 X X X X 5x4x3x2x1x0 = 120%5!
3 7 7 7 6 5 4 3 2 1 X X X | Depoxaxaxaxd = 5040
8X7x6x5x4x3%x2x]1 =
42 8 8 8 7 6 5 4 3 2 1 X X 113440 = 81
Ox8XT7Tx6Xx5x4x3%x2x] =
52 9 9 9 8 7 6 5 4 3 2 1 X 362880 = 9!
10x9x8x7x6x5x4x3x2x1
62 10 10 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 = 3628800 = 10!

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

No quadro 6.55, o grupo Y preencheu o nimero 0, na 62 etapa da 22 questao, onde deveria ter apenas colocado a letra X,
para indicar que ndo existe valor na etapa. Ainda se equivocou no célculo necessario, onde a representacdo deveria ser realizada

através do fatorial de 6.



Quadro 6.56 - Quadro preenchido da Atividade 2 pelo Grupo Z
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Qual n° de
Qual o elementos Qual é o numero de possibilidades da
MUTERD D a Célculo necessario para
Questéo etapas disposicéo se obter o resul tago
independentes | do evento, 12 22 32 42 52 62 72 82 92 102
do evento? na etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa?
situacao?
12 5 5 5 4 3 2 1 X X X X X 5x4x3x2x1 = 120= 5!
22 6 6 6 5 4 3 2 1 X X X X 6x5%4x3%x2x1 = 720= 6!
7x6x5x4%x3x2x1 = 5040=
32 7 7 7 6 5 4 3 2 1 X X X 71
8X7x6x5x4x3%x2x]1 =
a
4 8 8 8 7 6 5 4 3 2 1 X X 40320= 8l
Ox8XT7Tx6X5x4x3%x2x] =
a
5 9 9 9 8 7 6 5 4 3 2 1 X 362880= 9!
10x9%x8x7x6x5x4%x3x2x1
a
6 10 10 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 ~ 3628800= 10!

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

O Quadro 6.56 apresenta as atividades realizadas pelo grupo Z, que foi preenchido corretamente pelos alunos do referido

grupo.
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Quadro 6.57 — Analise das conclusfes dos grupos sobre a resolucdo das questdes

envolvendo o P.F.C. (Atividade 2)

(Continua
Numero dos
Alunos do Conclusdes Validade
grupo
imaroe aeals rsersivos s pebi: P s e me SR R T T
2 apromado Mo 404 6 sl
CONCLUSAO Lxder ol P W e
09, 10, 26 e — — Analise
31 Transcricdo da conclusao do Grupo R: vélida para
Multiplicamos os valﬁes_de forma decrescente para o calculo
obtermos um valor fatorial. de fatorial.
Analise da conclusao:
O grupo R percebeu que o calculo de que a
permutagao faz parte dos calculos de fatorlal
ZZ:‘;ZL’;ZZ“?’ "f.’ o "'i""ff ,'"’j; R e e R
Transcricdo da conclusédo do Grupo S: Angl!se
08, 14, 19 e | Pegando o nimero de possibilidades e dividindo invalida
22 elas chegamos ao resultado. parao
calculo de
Andlise da conclusao: fatorial.
O grupo S entendeu que devemos apenas dividir o
numero de possibilidades, o que nao foi deixado de
maneira clara de como deve ser realizado.
e e ‘ii::ié::‘“‘pi";”i’;if.‘.i‘i?i e e
2 reaie £33 s d . ]
concLusko:_Vosio ad) u\m“‘f\sl A von ondouns Solh caffiglion e -
Transcri¢cdo da conclusdo do Grupo T: Andlise
06. 17 e 23 Para achgr o fatorial Qe um nume,ro basta multiplicar vélidg para
’ consecutivamente até o menor nimero. o calculo

Anéalise da concluséo:

O grupo T percebeu como € realizado o calculo de
um fatorial.

de fatorial.




158

Continuacao

Numero dos
Alunos do Conclusdes Validade
grupo
S .::;’i’:;;’ai‘.:;L.";"SZ”.‘;‘::’.:i’..‘;‘.ﬂ:‘ :,” . L
CONCLUSAO: o ol consd fono Y-y
Transcricdo da conclusao do Grupo U: Analise
Concluimos que multiplicando as etapas chegamos 5
03,13,25¢e€ valida para
aos resultados. .
29 o calculo
F ~ de fatorial.
Analise da concluséo:
O grupo U percebeu que € necessaria uma
multiplicacdo dos elementos para que se encontre o
resultado, porém ndo explanou como devem ser
realizadas estas operagoes
e S s ek g e s o
CONCLUSAO: Y
Transcri¢do da conclusao do Grupo V:
Para resolver as questdes bastava multiplicar as Andalise
04, 11 e 20 possibilidades vélid}a para
o calculo
Analise da concluséo: de fatorial.
O grupo V percebeu que € necessaria uma
multiplicagéo dos elementos para que se encontre o
resultado, porém ndo explanou como devem ser
realizadas estas operacoes.
g 33 ;ii’z‘i"'flilE‘;}".fé,'ijp%??di’;ﬁjﬁii‘i et e b o e
‘QZLZ'ZZZ".{’;' EIW A A, T
Andlise
Transcricdo da conclusdo do Grupo W: parcialmen
01, 27, 35 e | Todas necessitam de multiplicagao. te vélida
36 para o
Analise da conclusao: célculo de
O grupo W percebeu que é necessaria uma | fatorial.
multiplicagéo dos elementos para que se encontre o
resultado, porém ndo explanou como devem ser
realizadas estas operacoes.
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(Conclusao)

NUmero dos

Alunos do Conclusdes Validade
grupo
02,07 e 30 — =
Transcricdo da conclusao do Grupo X:
Andlise da concluséo:
e e e T e
T T S K - Analise
Transcricdo da conclusao do Grupo Y: parcialme
[ iplicacao. nte valida
21,32 e 34 Todas exigem multiplicacéo
para o
Andlise da concluséo: célculo de
O grupo Y percebeu que é necessaria uma | fatorial.
multiplicagéo dos elementos para que se encontre o
resultado, porém ndo explanou como devem ser
realizadas estas operacoes.
e S e B Tl R
oo, Crgmser o teaiccome B Qoasedalidodo | G Ao ool b, G
POl anssa ,A,“AL.:A@; Pamea o -0 ST P
Transcri¢cdo da conclusédo do Grupo Z: Analise
Juntando o nimero de etapas com o nimero de parcialme
elementos, conseguimos chegar ao niumero de 20
- : S , nte valida
16, 24 e 33 possibilidades, ou seja, multiplicamos 0s numeros para o
de possibilidades e chegamos ao resultado final. calculo de
fatorial.

Andlise da concluséo:
O grupo Z entendeu que deve haver uma
“adaptacdo” dos elementos para podermos opera-
los, porém ndo explicou como esta deve ser
realizada.




6.4 Quarto encontro — Atividade 3

ATIVIDADE 3 - SALA 1

Quadro 6.58 - Quadro a ser preenchido na Atividade 3
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Qual o Qualn® | A ordem dos
numero de P de cEmRnis Qual é o numero de possibilidades da Esgreva ©
O que a etapas “n” | elementos altera o calcullo_
Questdo | questio (escolhas para| a agrupamento? Qua] (_).total de | necessario
pedia? realizar o disposicéo possibilidades? | p/ se obter
evento) do evento, . N 1a 2a 32 42 5a 62 72 0]
independentes na Sim | Nao etapa? | etapa? | etapa? | etapa? |etapa? |etapa? |etapa? resultado?
no evento? | situagéo?
1a
23
3a
42
5&

No Quadro 6.58, nossa expectativa era que os alunos compreendessem as ideias das permutacdes simples através da

organizacdo proposta pelo quadro 6.59, utilizando também conceitos adquiridos nas atividades anteriores de fatoriais e de P.F.C.

para encontrar de uma maneira mais simples os resultados esperados.

De maneira semelhante a atividade 2, os alunos ndo apresentam muita dificuldade inicial quanto ao preenchimento do

Quadro 6.58, ou seja, conseguiram compreender bem cada etapa das resolu¢des dos problemas dados. Porém, percebemos que

o tempo de compreensdo de como seria realizada a atividade aumentou, visto que a maioria dos grupos utilizou, quase que por

completo, o tempo de duas aulas (80 minutos). Acreditamos que esta demora se deu pelo fato dos alunos ndo associarem,

incialmente, os conceitos das atividades anteriores, com 0s conceitos desta, visto que houveram muitos questionamentos da

seguinte maneira “Essa atividade é parecida com a anterior, mas diferente. Esta certo isso?”. Contudo, ao final tivemos uma boa

compreensao daquilo que fora proposto aos alunos, estando os resultados apresentados pelos quadros e conclusdes abaixo.



Quadro 6.59 - Quadro preenchido da Atividade 3 pelo Grupo A.
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Qual o Qual o
nimero de | ndmero A (l)rdem dos Qual
?tapalsh“n” | “p d? eaeligfgtgs Qual é o nimero de possibilidades da o total ES‘?:‘*"I’" ©
. escolhas | elementos célculo

Questéo © que:d?au’)estao para realizar a agrupamento? ods?;ib necessario p/

P ’ o evento) | disposicao iFI)idade se obter o

independent | do evento, > resultado?

es no na . ~ 12 22 32 42 52 62 72 S
Sim N&o
evento? situacéo? etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa?
Quantas maneiras se o
12 | podera pintar a 3 3 X 3 2 1 X X X X I R
bandeira ’
O total de anagramas 4x3x2x1=
2* | da palavra REMO 4 4 X 4 3 2 1 X X X 4 24 = 41
O ndmero de maneiras

32 que pode se 5 5 X 5 4 3 2 1 X X 5 5 xl4_x130x_25>?
programar os dias B e
Quantas maneiras 6 6x5x%x4x3x
42 amigos poderiam 6 6 X 6 5 4 3 2 1 X 6 2x1=720=
sentar na bicicleta 6!
Quantas senhas séo 7%x6x5x4x
52 possiveis formar a 7 7 X 7 6 5 4 3 2 1 7 I3x2x1=
partir de 7 digitos. 5040 = 7!

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

No Quadro 6.59, percebemos que os alunos do grupo A conseguiram compreender bem e preencheram corretamente todas

as cinco questdes propostas.




Quadro 6.60 — Quadro preenchido da Atividade 3 pelo Grupo B

162

Qual 0 Qual o A ordem dos
nimero de ndmero elementos
etapas “n” “p” de altera o Qual é o nimero de possibilidades da Escreva o
Questio O que a questdo | (escolhas para elem:ntos agrup%mento Qual o total de neccagggzio
gt . ? L -
pedia’ risgi?(;)o disposicao possibilidades? of se obter 0
a a a a a a a ?
independentes doevento, | iy | Nao 1 R 2 R 3 , 4 ) 5 , 6 ; 7 : resultado?
no evento? _ha etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa?
situacao?
Qual nimero de
possibilidade 3x2x1=6
1a pode mudar as 3 3 X 3 2 1 X X X X 3 =3
cores
Quantos
2a anagramas pode 4 4 X 4 3 2 1 X X X 4 4 x ? X 2_>< 1
se fazer com a =24 =41
palavra REMO
o maneitas 5xdx3x2
32 para a 5 5 X 5 4 3 2 1 X X 5 x1=120=
programacao 5!
maneiras 6% 5x4x3
& odem-se sentar 6 6 X 6 5 4 3 2 1 X 6 x2x1=
e bic 720 = 6!
na bicicleta
Quantos digitos 7x6x5x%x4
5% d frgmr 7 7 X 7 6 5 4 3 2 1 7 x3x2x1=
pofe se e 5040 = 7!

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

No Quadro 6.60, percebemos que os alunos do grupo B conseguiram compreender bem e preencheram corretamente todas

as cinco questdes propostas.



Quadro 6.61 - Quadro preenchido da Atividade 3 pelo Grupo C
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Qual o Qualo | A ordem dos
namero de numero elementos
etapas “n” p’de altera o Qual € o numero de possibilidades da Escreva o
~ | O que a questdo | (escolhas para elementos | agrupamento Qual o total de LR
QUL edia? realizar o a ? ossibilidades? | "€¢essarno o/
Pt evento) disposicao P “| seobtero
?
independentes do er:/aento, sim Na 12 2a 3a 4a 5a 6a 7a resultado?
no evento? situacao? a0 etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa?
Formar
1a Egr”edseg:; com 3 3 3 X 1 2 3 X X X X 6 3x2x 1:36,
repeticdo
Total de
22 anagramas com 4 4 X 1 2 3 4 X X X 24 4 x § ;42:(411
a palavra REMO TenT™
Maneiras 5x4x3x2
32 ?'feremes de se 5 5 X 1 2 3 4 5 X X 120 x1=120=
azera B 5!
programagéo
Maneiras 6x5x4x3
42 diferentes de se 6 6 X 1 2 3 4 5 6 X 720 x2x1=720
sentar na bike =6!
Formar senhas 7x6x5x4
52 possiveis com 7 7 7 X 1 2 3 4 3 6 7 5040 x3x2x1=
digitos 5040 =71

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

No Quadro 6.61, percebemos que os alunos do grupo C conseguiram compreender bem e preencheram corretamente todas
as cinco questdes propostas.



Quadro 6.62 - Quadro preenchido da Atividade 3 pelo Grupo D.
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Qual o Qualo | Aordem dos
ntimero de nymero elementos
etapas “n” p” de altera o Qual é o nimero de possibilidades da Escreva o
Questsio O que a (escolhas para elem:ntos agrupamento Quial o total de neccea'lsks:glr(i)o /
questdo pedia? realizar o di o ? possibilidades? b P
evento) isposi¢ao se obter o
independentes do evento, resultado?
na
?
no evento? situacio? o \a 2 5 38 e o - =
m a0 etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa?
Quantas formas _
12 diferentes para 3 3 X 3 2 1 X X X X 6 3x2x 1__3?
pintar -
Fazer
22 |anagramas da 4 4 X 4 3 2 1 X X X 24 My
palavra REMO et
A ordem dos 5x4x3x%x2
a
3 filmes 5 5 X 5 4 3 2 1 X X 120 x 1 =120 = 5!
Formas dos 6x5x4x3
42 amigos sentem 6 6 X 6 5 4 3 2 1 X 720 x2x1=720
no lugar = 6!
Uma senha 7x6x5x%x4
52 com as letras 7 7 X 7 6 5 4 3 2 1 5040 x3x2x1=
ENIGMAS 5040 = 7!

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

No Quadro 6.62, percebemos que os alunos do grupo D conseguiram compreender bem e preencheram corretamente todas

as cinco questdes propostas.



Quadro 6.63 - Quadro preenchido da Atividade 3 pelo Grupo E
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Qual o
ndmero Qual o B %r(;jsem
de etapas | numero “p” elementos
“n” de altera o Qual é o numero de possibilidades da Qual 0
(escolhas | elementos agrupament total de Escreva o célculo
Questdo O que a questao pedia? para a 9 E)),) ossibilida necessario p/ se obter
realizar o | disposicdo : P des? o resultado?
evento) do evento, :
independe na sim | Nzo 12 22 32 42 & 62 72
ntes no situa¢éo? etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa?
evento?
12 |Quantas maneiras é possivel 3 3 X 3 2 1 X X X X 6 3x2x1=6=3l
confeccionar bandeira
g | Qualeototal de anagramas 4 4 X 4 3 2 1 X X X 24 |4x3x2x1=24=4
que pode ser formados
Quantas maneiras diferentes _
32 deve fazer a programacao 5 5 X 5 4 3 2 1 X X 120 5x4x3 ><1§0><_15—|
nesses dias e
Quantas maneiras diferentes _
42 0s amigos podem se sentar 6 6 X 6 5 4 3 2 1 X 720 6x5x4x3x2 x_l .
na bicicleta 720 =6l
Quantas maneiras sao
52 possiveis formar com as 7 7 X 7 6 5 4 3 2 1 5040 7x6x 55—41:020)(—27)?
letras das palavras - -

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

No Quadro 6.63, percebemos que os alunos do grupo E conseguiram compreender bem e preencheram corretamente todas

as cinco questdes propostas.




Quadro 6.64 - Quadro preenchido da Atividade 3 pelo Grupo F
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Qual o Qual 0
namero de n“urpero A ordem dos
OIERESD i) | p d? EIEMEIES Qual é o nimero de possibilidades da Esglrevlao
Questio O que a questéo (escolhas para € emaen 0S altera o 2 Qual o total de necceas ggr(i)o -
ia? i . .| agrupamento? o 2
pedia? rzsgﬁ?(;)o disposicao grup possibilidades T R B
independentes do evento, resultado?
n p v nt > na Slm Néo 1a 23 33 4a 53 63 7a
0 evento: situacao? etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa?
Quantas maneiras é A
12 possivel confeccionar 3 3 X 3 2 1 6 3x2x1= 63_,
bandeira !
Qual é o total de Ax3x2x]=
22 anagramas que pode 4 4 X 4 3 2 1 24 4l
ser formados :
Pedia o nimero de
a maneiras diferentes 5x4x3x%x2x
s de se fazer a 5 5 X 5 4 3 2 1 120 1=120!
programacao
De guantas maneiras
diferentes os 6 6x5x4x3x
a
4 amigos podiam se 6 6 X 6 5 4 3 2 1 720 2x1=720!
sentar na bicicleta
Quantas senhas séo 7x6x5x4x
5a possiveis formar, de 7 7 X 7 6 5 4 3 2 1 5040 I3x2x1=
sete digitos 5040!

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

No Quadro 6.64, percebemos que os alunos do grupo F conseguiram compreender bem e preencheram corretamente todas

as cinco questdes propostas. Poréem néo preencheu com X, nos espacos que deveriam ficar vazios como foram orientados.




Quadro 6.65 - Quadro preenchido da Atividade 3 pelo Grupo G
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Qual o
nu%ueiloode niumero | A ordem dos
etapas “n’ ‘p” de elelmentos Qual é o nimero de possibilidades da ’
(escolhas para elementos altera o Qual o total de Escreva o célculo
Questédo | O que a questéo pedia? realizar o a agrupamento? Ossibilidades? necessario p/ se
evento) disposicéo P " | obter o resultado?
. do evento,
independentes ha
no evento? situacao? | oo | Nao 1a oa 3a 42 5a 62 7a
etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa?
De quantas maneiras é
12 possivel confeccionar 3 3 X 3 2 1 6 3x2x1=6=3!
uma bandeira
O numero total de _
22 anagramas com a palavra 4 4 X 4 3 2 1 24 Ax3x2xl __241
REMO -
De quantas maneiras
a cinco filmes pode ser 5x4x3x2x1=
3 exibido de segunda a 5 5 X 5 4 3 2 1 120 120 =5!
sexta
De_ guantas maneiras 6 6x5x4x3x2x
42 amigos podem se sentar 6 6 X 6 5 4 3 2 1 720 _ N
N 1=720=¢6!
numa bicicleta
O numero total de 7x6x5x4x3x
5a anagramas com a palavra 7 7 X 7 6 5 4 3 2 1 5040 2% 1 =5040 = 71
ENIGMAS - T

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

No quadro 6.65, percebemos que os alunos do grupo G conseguiram compreender bem e preencheram corretamente todas

as cinco questdes propostas. Porém néo preencheu com X, nos espacos que deveriam ficar vazios, como foram orientados.




Quadro 6.66 - Quadro preenchido da Atividade 3 pelo Grupo H
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Qual o
nu(r?nuearloode ndmero | A (Ieremtdos
etapas “n” I P’ d‘? eaelgfg (())s Qual é o ntimero de possibilidades da ES(flreVIa 0
elementos calculo
- - .~ | (escolhas para agrupamento? Qual o total de <
Questéo | O que a questédo pedia? realizar o i a possibilidades? neceszano p/ se
evento) isposicéo obter o
. do evento resultado?
independentes ha !
2
no evento’? situacio? sim N o o8 g8 e B ga o
etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa?
1a | Deguantas maneiras 3 3 X 3 2 1 X X X X 6 3x2x1
pode fazer a bandeira
Qual total de
22 anagramas podem ser 4 4 X 4 3 2 1 X X X 24 4x3x2x1
feitos
32 Quantas programagdes 5 5 X 5 4 3 2 1 X X 120 Ex4x3x2x1
diferentes no dia
De guantas maneiras
42 diferentes os 6 amigos 6 6 X 6 5 4 3 2 1 X 720 6x5x4x3 i i
podem ir na bike
Quantas senhas podem
5a ser feitas com a palavra 7 7 X 7 6 5 4 3 2 1 5040 7x6x5 : ‘21 z i
ENIGMAS

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

No Quadro 6.66, percebemos que os alunos do grupo F conseguiram compreender bem e preencheram corretamente todas

as cinco questdes propostas e diferentemente dos grupos anteriores, porém nao errado, ndo representou o resultado final através

de fatorial.




Quadro 6.67 - Quadro preenchido da Atividade 3 pelo Grupo |
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Qual o Qual n®“p A ordem dos
ndmero de de elementos altera o Qual é o numero de possibilidades da
etapas “n” | elementos | agrupamento? Escreva o célculo
~ ~ - (escolhas para a Qual o total de Y.
Questao O que a questéo pedia? realizar o disposicao possibilidades? ngcessarlo Ip/d ss
evento) do evento, | sim Nao 18 22 32 42 52 62 7 obter o resultado?
independentes na etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa?
no evento? situacao?
S £ 1
De quantas maneiras se pode —_=_= =6
1 fazeqr a bandeira P 3 3 X 3 2 1 X X X X 6=3 1° 20 3
=3
4 3 2 1
2a (0] tc;tal dedanagramas gue podem 4 4 X 4 3 5 1 X X X um=a|T"F T T
ser formados Zonla
5 4 3 2
3 dQ? e programagoes 5 5 X 5 4 3 2 1 X X 120=51| 1y & 3 &
iferentes = _=120=15!
57
6 5 4 3
. . F_ 55 go_ 4°
42 |As maneiras diferentes de 6 5 X 6 5 4 3 2 1 X 720=6!| —2_1_ 450
passeio de bicicleta = &
= 6!
7 6 _5 4
T F T
- %‘rjr?]gtfs senhas  podem  se 7 7 X 7 6 5 4 3 2 1 5040=7!| _3_2_1
- 50_ 6_0 o
=5040=7!

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

No quadro 6.67, percebemos que os alunos do grupo | conseguiram compreender bem e preencheram corretamente todas as

cinco questdes propostas. Para facilitar a leitura e entendimento, podemos perceber que o grupo também separou e preencheu na

resposta final cada etapa.




Quadro 6.68 - Quadro preenchido da Atividade 3 pelo Grupo J.
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Qual 0 Qualo | Aordem dos
nGmero de nmero elementos
etapas “n” p” de altera o Qual é o nimero de possibilidades da Escreva o calculo
Questdo O que a questio (escolhas para elemaentos agrup:imento Qual o total de | necessario p/ se
pedia? realizar o disposicio ! possibilidades? obter o
evento) POSIG resultado?
. do evento,
independentes ha
?
no evento? situacio? s | nao 2 5 38 e ga 6e —
etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa?
De quantas maneiras é
12 possivel sem que haja 3 3 X 3 2 1 X X X X 6 3x2x1=6=23!
repeticdo
Qual é o total de _
22 anagramas que podem 4 4 X 4 3 2 1 X X X 24 4x3x g:_lla
ser formados -
O ndmero de maneiras
32 |diferentes de fazer a 5 5 X 5 4 3 2 1 X X 120 Sraxsrexl
programacao e
De guantas maneiras
diferentes os 6 amigos 6x5x4x3x%x2
a
4 podem sentar na 6 6 X 6 5 4 3 2 1 X 720 x1=720=06!
bicicleta
Quantas séo as 7x6x5%x4x%x3
52 maneiras diferentes de 7 7 X 7 6 5 4 3 2 1 5040 x 2 x1=5040=
formar os digitos 7!

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

No quadro 6.68, percebemos que os alunos do grupo J conseguiram compreender bem e preencheram corretamente todas

as cinco gquestdes propostas.




Quadro 6.69 — Quadro preenchido da Atividade 3 pelo Grupo K.
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Qual o Qualo | A ordem dos
ndmero de numero elementos
etapas “n” I p’ de altera o Qual € o nimero de possibilidades da Escreva o calculo
Questiio O que a quest&o (escolhas para | © em:ntos agrupril)mento Qual o total de | necessario p/ se
pedia? realizar o disposicao possibilidades? obter o
2
W L
no evento? o na
situagao? Si N 12 2a 32 42 5a 62 7a
im a0 etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa?
Quantas maneiras sao
1a | Possiveis para 3 3 X 3 2 1 X X X X 6 =3l 3x2x1=6
confeccionar uma '
bandeira
O numero total de Ax3x2x1=
22 anagramas que pode 4 4 4 3 2 1 X X X 24 = 4! 2:1
ser formados
Quantas maneiras
32 diferentes pode ser 5 5 5 4 3 2 1 X X 120 = 5! 5x4x3x Elxz(l)
feita a programacéo B
Quantas maneiras
42 |podem se sentar na 6 6 6 5 4 3 2 1 X 720 = 6! 6x5 Xx4 1X_37xzé
bicicleta -
Quantas senhas
.o Tx6x5x4x%x3
a =7I
5 F)Oor?ns;\:els pode se 7 7 7 6 5 4 3 2 1 5040 = 7! x 2 x 1 = 5040

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

No Quadro 6.69, podemos notar que o grupo K néo preencheu sobre a ordem dos elementos da questdo n° 2 a 5, a resposta

correta seria sim em todas.




Quadro 6.70 - Quadro preenchido da Atividade 3 pelo Grupo L.

172

Qual 0 Qual o
’ q ndmero A ordem dos Escrev
nUMEro de “0” de elementos - . e € screva o
O que a etapas “n clementos aliera o Qual é o numero de possibilidades da calculo
Questso ugstéo (escolhas para a agrupamento? Qual o total de | necessario
ge dia? realizar o disposicio ' possibilidades? | p/ se obter
' evento) (o]
independentes ety er\]/:nto, resultado?
2
no evento? situacio? Sim N&o 12 2a 3a 42 5a 62 73
etapa? | etapa? |etapa? |etapa? |etapa? |etapa? |etapa?

Confeccionar

1 bandeira 3x2x1=
a
1 com cores 3 3 X 3 2 1 X X X X 6 6= 3l
diferentes
pa |Towalde 4 4 4 3 2 1 X X X 24 15552,
anagramas =24 =4l
Maneiras 5x 4 x3x
32 diferentes de 5 5 5 4 3 2 1 X X 120 2x1=120
programacao =5l
Posicdes 6 x5 x4 x
ga | diferentes 6 6 6 5 4 3 2 1 X 720 3x2x1=
para anda de 720 = 6!
bicicleta =6!
7xXx6x5x
Senhas com 7 4x3x%x2x
a

5 digitos 7 7 7 6 5 4 3 2 1 5040 1= 5040
=7!

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

No Quadro 6.70, podemos notar que o grupo L néo preencheu sobre a ordem dos elementos da questdo n° 2 a 5, a resposta

correta seria sim em todas.




Quadro 6.71 - Quadro preenchido da Atividade 3 pelo Grupo M.
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Qual 0 Qualo | A ordem dos
namero de numero elementos
etapas “n” I p’ de altera o Qual € o nimero de possibilidades da Escreva o calculo
O que a questdo (escolhas para | ementos | - agrupamento Qual o total de | necesséario p/ se
Questao . . a 2 .
pedia? realizar o disposicao ! possibilidades? obter o
evento) resultado?
independentes i er\]/aento, _ 12 2a 3a 42 5a 62 7a
no evento? . ~ Sim N&o
situacéo? etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa?
De quantas maneiras
12 pode confeccionar as 3 3 X 3 2 1 X X X X 6 3x2x1=6=3l
bandeiras
Total de palavras que _
22| pode formar com 4 4 X 4 3 2 1 X X X 24 dx3xzxis
REMO o
O ndmero de maneiras
3= |diferentes de 5 5 X 5 4 3 2 1 x | x 120 Sraxsrexs
programacao )
Quantas maneiras
42 pode pode se sentar na 6 6 X 6 5 4 3 2 1 X 720 6 Xx51x_47203_x62|
bicicleta - e
Quantas senhas séo 7Tx6%x5%x4x%x3
52 possiveis de fazer com 7 7 X 7 6 5 4 3 2 1 5040 x 2 x 1 =5040
ENIGMA =71

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

No Quadro 6.71, o grupo M percebeu os conceitos, as etapas e a quantidade de possibilidades.
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Quadro 6.72 - Quadro preenchido da Atividade 3 pelo Grupo N.

Qual Od -, A ordem dos
numero ae ual o e|ementos , , —
etapas “n” | nimero “p” de altera o Qual é o nimero de possibilidades da Eigmgo
o O que a questéo (escolhas para| elementos a | agrupamento? Qual o total de e
O pedia? realizar o disposi¢éo do possibilidades? neceg;?erlroop/ s€
. eventa) e\_/entol na resultado?
independentes |  situacéo? ) 12 oa 3a 4a 5a 62 7a
2 Sim N&o
no evento? etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa?
Confeccionar uma A
12 bandeira sem que 3 etapas 3 X 3 2 1 X X X X 6 3x2x1=6=
haja repeticéo possibilidades 3!
Qual o total de _
4 4x3x2x1=
a
2 ;gﬁg?@gffgfga dos 4 etapas possibilidades X 4 3 2 L X X X 24 24 =4
Qual o niumero de
maneiras diferentes
5 5x4x3x2x1
a
3 S?oi;?;r?]zeg%o nesses 5 etapas possibilidades X 5 4 3 2 1 X X 120 =120 = 5!
dias
Quantas maneiras
diferentes os amigos 6 6x5x4x3x%x2
a
4 odem se sentar na 6 etapas possibilidades X 6 5 4 3 2 1 X 720 x1=720=6!
p
bicicleta
~ Tx6x5x4x%x3
5a Quar]ta§ senhas sdo 7 etapas 7 X 7 6 5 4 3 2 1 5040 x 2 x 1 =5040
possiveis de formar possibilidades 71

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

No Quadro 6.72, o grupo N percebeu os conceitos e ainda nomeou 0s eventos das etapas e a quantidade de possibilidades.




Quadro 6.73 - Quadro preenchido da Atividade 3 pelo Grupo O.

175

nﬂ(rgnuearloode Qual 0 A ordem dos
e ndmero “p” glelentas Qual é o nimero de possibilidades da -
etapas “n de altera o Escreva o calculo
Questso O que a questéo (escolhas para clementos a | agrupamento? Qual. 0 Fotal de | necessario p/ se
pedia? realizar o disposicao possibilidades? obter o
5
nopevento? na situacao?
Sim N&o 12 22 32 42 5a 62 72
etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa?
1a | Deauantas maneiras | 5 55 3 X 3 2 1 6 3x2x1=6=3l
isso é possivel
22 S#;égr?]ga' de 4 etapas 4 X 4 3 2 1 24 Ax3x2xi=2
De quantas maneiras
3a diferentes para fazer o 5 etapas 5 X 5 4 3 2 1 120 5x4 x_?,lzoz _><51I
pagamento e
De guantas maneiras
diferentes os 6 6x5x4x%x3x2
a
4 amigos podem se 6 etapas 6 X 6 5 4 3 2 1 720 x 1 =720 =6
sentar na bicicleta
Quantas senhas 7x6x5x4x3
52 7 etapas 7 X 7 6 5 4 3 2 1 5040 x 2 x 1 =5040
podem formar =71

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

etapas onde ndo ocorreriam eventos.

No Quadro 6.73, o grupo O percebeu os conceitos e ainda nomeou o0s eventos das etapas, porém ndo assinalaram X, nas




Quadro 6.74 — Quadro preenchido da Atividade 3 pelo Grupo P.
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Qual o Qual 0 A ordem dos
nimero de . “«n elementos , , o E
etapas “n” numgro Y altera o Qual é o numero de possibilidades da SQ{GVIG‘ 0
e calculo
Quest&o | O que a questfo pedia? (escolhas para | oo onos 4 | agrupamento? Qual o total de | .o ccrio p/ se
realizar o disposicio possibilidades? obter o
SR do %vegto resultado?
independentes el 50’,) ’
no evento? Gao:
Sim N&o 12 22 32 A8 5a 62 7
etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa?
Quantas possibilidades 3x2x1=6=
a
1 de cores pode-se usar 3 3 0 3 2 L 6 3!
2a Quanta palavras podes 4 1 0 4 3 2 1 24 4x3x2 ><_1 =
ser formadas 24 = 4)
Quantas ordem de
3@ |filmes podem ser 5 5 0 5 4 3 2 1 120 SraxsrEe
assistidos TR T
Quantas maneiras 0s
42 | amigos podem se 6 2 0 6 5 4 3 2 1 720 6 XXSlX_47ZO3_X62,
posicionar - e
- 7Tx6x5%x4x%x3
ga | Quantos digitos podem 7 1 0 7 6 5 4 3 2 1 5040 x 2 x 1 = 5040
ser feitos com as letras =71

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

No Quadro 6.74, notamos que o grupo P, no preenchimento da 42 coluna das questdes n° 2, 4 e 5 acabaram se equivocando,

pois 0 numero de possibilidades contadas por eles deveria ser 0 mesmo do numero de etapas de cada questéo, sendo 4, 6 e 7

suas respectivas respostas. Aléem de néo terem representado por X, as etapas onde ndo ocorreriam eventos. Além disso, 0 grupo

marcou NAO nas questdes n° 2 e 5, quando a resposta correta seria SIM.




Quadro 6.75 - Quadro preenchido da Atividade 3 pelo Grupo Q.
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nﬂ%uearloode QEIE A c|>rdemtdos
ctapas “n” numgro ‘p’ eaelgfg (())s Qual é o nimero de possibilidades da Esglrevla °
e calculo
Questéo | O que a questfo pedia? (escolhas para | oo onos 4 | agrupamento? Qualo totalde | o5 ario p/
realizar o disposicao possibilidades? se obter o
in d:;::égwtes do evento, resultado?
na situacao?
no evento?
sim N0 12 22 32 42 Ha 62 72
etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa?
Quantas maneiras A
12 podem formar sem que 3 3 X 3 2 1 6 3x2x1= 63_,
haja repeti¢éo de cor '
Qual o total de
2a anagramas que podem 4 1 X 4 3 5 1 o 4x3x%x2 ><_1 =
ser formados com 24 = 4!
"OMER"
Maneiras diferentes que
32 podem fazer uma 5 5 X 5 4 3 2 1 120 5 x14_><130x_25>:
programacéo de filmes B e
Maneiras diferentes que
6x5x4x3x
a
4 Ei(z:cijglr;tasentar na 6 2 X 6 5 4 3 2 1 720 2% 1 =720 =6
Quantas senhas 7%xX6x5x4x
52 podem-se se formar 7 1 X 7 6 5 4 3 2 1 5040 3x2x1=
com 7 digitos 5040 =7!

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

No Quadro 6.75, notamos que o grupo Q, no preenchimento da 42 coluna das questdes n° 2, 4 e 5 acabaram se equivocando,

pois o numero de possibilidades contadas por eles deveria ser o mesmo do nimero de etapas de cada questdo, sendo 4, 6 e 7

suas respectivas respostas. Além de nao terem representado por X, as etapas onde nao ocorreriam eventos.
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Quadro 6.76 — Analise das conclusfes dos grupos sobre a resolucao das questdes

envolvendo o P.F.C. (Atividade 3)

(Continua)
NUumero
dos Alunos Conclusdes Validade
do grupo
COD‘MSELMN;» o afhoois do sneenne do Woplicaedd whioanr.on oo -
e nuwlia dos
Andlise
Transcricdo da conclusdo do Grupo A: p?erc\;glirg:n
05,10,15e | Concluimos que através do processo da para o
20 multiplicacdo chegamos aos respectivos resultados. calculo de
Andlise da concluséo: | permutaca
O grupo A percebeu que para obtermos o resultado & o simples.
necessario realizarmos a multiplicacdo, porém néo
citou como devem ser operados.
Analise
invalida
06, 16, 29 e Transcricdo da conclusao do Grupo B: para o
30 Discutimos as questdes em grupo e chegamos a uma | calculo de
conclusao. permutaca
Analise da concluséo: o simples.
O grupo B nao apresentou uma concluséao que
trabalhe os conceitos de permutacdo simples.
oz .
Andlise
Transcricdo da conclusao do Grupo C: invalida
14, 18, 22 e | Assim como as areas que exige exatas, precisamos para o
37 impor analise combinatéria sempre prestando | calculo de
atencao no que se pede a questao para fazer com permutaca
gue achassemos os resultados certos. o simples.
Anédlise da concluséo:
O grupo C néo apresentou uma conclusao que
trabalhe os conceitos de permutacéo simples.
WEWEVI RO
by Andlise
2 i E invalida
23,26, 28 e Tr,anscrllgao da conclusa_o _d_o Grupo D: _ para o
34 Q_ue sg € possivel saber as possibilidades de muitas calculo de
situacoes. _ N permutagao
Andlise da concluséo: simples..

O grupo D néo apresentou uma concluséo que
trabalhe os conceitos de permutacao simples.
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(Continuacgéao)

NUumero
dos Conclusdes Validade
Alunos do
grupo
// 2 oz Lo alrniie o
g L o oz - Cnlo e o2 ofin |
= Anélise
01. 11. 19 _ Transcricdo da concl~us§o do Grupo E: invé/lida para o
’e 3é Hoje aprendemos permutacdo simples, que nos célculo d~e
ajuda a fazermos calculos no dia a dia. permutacgao
Anadlise da concluséo: simples.
O grupo E néo apresentou uma conclusdo que
trabalhe os conceitos de permutacgdo simples.
vwmezen paleriai (2)
Transcri¢cdo da concluséo do Grupo F: Andlise vélida
02, 03, 12 | Calculando os numeros de etapa, com base no que para o calculo
e 13 se pedia, obtemos os resultados e 0os numeros de permutagéo
fatoriais (!). simples.
Anélise da concluséo:
O grupo F percebeu que para obtermos o resultado
podemos relacionar as possibilidades aos numeros
fatoriais.
L o Mo s ® Resudade Fatorial
Transcricédo da conclusdo do Grupo G: Andlise valida
08, 21, 27 | E que multiplicando as possibilidades chagamos ao | Para o calculo
e 36 resultado fatorial. de permutacéo
Anélise da conclusao: simples.
O grupo G percebeu que para obtermos o resultado
€ necessario realizarmos a multiplicacdo, chegando a
um conceito interessante ao relaciona-lo ao fatorial.
Conclusao
SS\ (; e, !“‘ , MDA Sty \ NN EIUN \ AN > N0 \‘.‘..' wiNo
RUETSREAN T I, LU SRTLTAN S .
Transcricdo da conclusao do Grupo H: Andlise
Minha conclusé_o é'C]l_Je as questdes foram meio facil invélida para o
5 e 35 j& que eram mais Igglca, e as contas eram em ordem calculo de
decrescente dos numeros e com o este jeito de Permutagéo
calcular ficou mais facil de saber o resultado das Simples.

guestdes.

Analise da concluséo:
O grupo H ndo apresentou uma concluséo que
trabalhe os conceitos de Permutacéo Simples.
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(Continuacgéao

Numero dos
Alunos do Conclusbes Validade
grupo
pllamds @ Wudmeen de Sonon oo b ditin o swwitade
L il 1 Andlise
_ Transcrlgao,da concluséo do Grupo I vélida para
Multiplicando os numeros de etapas para se obter o o calculo
11,23 e 27 | resultado. de
_ permutaca
Andlise da concluséo: o simples.
O grupo | percebeu que para obtermos o resultado
podemos relacionar as possibilidades por meio de
multiplicacdes.
Conclusao 2 i 4 Gt s
"/ - E = g s o ol bzl s g1/l
) ] A, ‘/,,,, 25 Le759 N sarPle 4
- I omeale Tt Jread o efwsoner) Gl 7 —-
Transcri¢cdo da conclusao do Grupo J:
Na andlise combinatoéria, primeiramente precisamos Analise
04,07,10e | ver qual o nimero de etapas, em seguida o nimero | valida para
13 de elementos a disposicéo do evento em, seguida a | O calculo
ordem dos elementos, logo ap6s o numero de de
possibilidades, para finalizar qual o nimero de | permutaca
possibilidade. o simples.
Anélise da concluséo:
O grupo J comentou varias partes sobre célculos da
analise combinatoria, trazendo varios conceitos de
como podem ser realizados as operacgoes.
SRS oot de Combiangd™ posa. oen WY ligpde wairs Jechmadte dic-dia .
— )20 g apundime Iilgan, wnane roamsisary 'F,, nend appunds Ao
Transcricao da conclusao do Grupo K: Analise
Apos a atividade proposta, podemos adquirir o rico invalida
06. 21. 22 e | conhecimento de aprender diversas maneiras para o
35 possiveis de combinacao para ser utilizado mais calculo de
facilmente dia-a-dia. Desta maneira, aprendemos permutaca
utilizar essas maneiras para nosso aprendizado. o simples.

Analise da concluséo:
O grupo K nédo apresentou uma conclusdo que
trabalhe os conceitos de permutacao simples.
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Continuacao)

Numero dos
Alunos do Conclusdes Validade
grupo
Qi Q0 FldUm geon elprunioh ('?r) olno o Jl‘x’w'lb?ut]ﬂ}
) Transcri¢cdo da conclusdo do Grupo L: Analise
E que a ordem dos elementos altera 0 agrupamento | v4lida para
o calculo
08 e 18 Andlise da conclus&o: de
O grupo L percebgu uma das principais | permutaca
caracteristicas da combinagédo simples, entendendo | o simples.
qgue a mudanca na ordem dos elementos
estabelecidos altera os agrupamentos apresentados.
C:"\:\.‘Sa:. . s
—= ComeVasS ¢« q oo - an oedimn Ao dmtnes oS o oS
OO Qie vy [o X<} g.;. R
Andlise
Transcricdo da conclusao do Grupo M: invalida
01 28 e 32 A concluséo é que as ordens dos nameros vao para o
20 € aumentando ao decorrer das questdes. céalculo de
permutaca
Andlise da concluséo: o simples.
O grupo M ndo apresentou uma conclusao que
trabalhe os conceitos de permutacéo simples.
S de fepsn  Qan ¥ Sncotian © 1pn i
Andlise
02, 19. 33 Transcricdo da conclus&o do Grupo N: valld,a} pallra
oy € | Multiplicar o nimero de etapas para podermos 0 CZ culo
encontrar o resultado. e
permutaca
Andlise da concluséo: 0 simples.
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(Conclusao)

NUumero dos

Alunos do Conclusdes Validade
grupo
Transcri¢cdo da conclusao do Grupo O:
3x2x1 =6 = 3;
4x3x2x1 = 24 = 4; Andlise valida
5x4x3x2x1 =120 = 5; para o célculo
15,17e 30 6x5%4x3%x2x1 = 720 = 6; de permutacao
7x6x5x4%x3x2x1 = 5040 =7 simples.
Anadlise da concluséo:
O grupo O apresentou exemplos de sua tabela
para representar sua conclusao sobre permutacao
simples.
Transcricdo da conclusao do Grupo P:
Descobrimos que a ordem dos elementos altera o Analise
agrupamento. vélida para o
03,12,20e 29 __ _ célculo de
Analise da concluséo: permutacdo
O grupo P percebeu uma das principais simples.
caracteristicas da combinacgao simples,
entendendo que a mudanca na ordem dos
elementos estabelecidos altera os agrupamentos
apresentados.
g . 2,053:04s 4!/ Seuvavave=320+ Bl /6¥S cusniax Az
Transcri¢cdo da concluséao do Grupo Q:
3x2x1 =6 — 3!/
4x3x2x1 = 24 — 41/ Analise valida
24,25 31 5x4x3x2x1 = 120 — 5!/ para o célculo

6x5%x4x3x2x1 =720 — 6!/
7x6x5x4x3x2x1 = 5040 — 7!

Analise da concluséo:
O grupo Q apresentou exemplos de sua tabela
para representar sua concluséo sobre permutagéo
simples.

de permutacao
simples.




ATIVIDADE 3 - SALA 2

Quadro 6.77 - Quadro preenchido da Atividade 3 pelo Grupo R.
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Qual 0 Qual o
, d numero “p” | A ordem dos -
ntmero de de e s ’ ’ - screva o
etapas “n TR altera o Qual € o nimero de possibilidades da célculo
~ | O que a questéo | (escolhas para s Qual o total de [ necessario
Questao ; : a agrupamento? 1@
pedia? realizar o di . possibilidades? | p/ se obter
evento) d|sposu;ao o
independentes 0 er\1/§nto, resultado?
?
no evento® situacio? Sim NZ&o 12 2a 3a 42 5a 62 72
etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa?
128 Ordem de cores 3 3 X 3 2 1 X X X X 6 3x2x 1;
2a S;‘g%:;”;f;hfg 4 4 X 4 3 2 1 X X X 24 4x 31x 2 a
3a  |Programagdo de 5 5 X 5 4 3 2 1 X X 120 Sax3x
cinema 2x1=5]
Posicionamento 6x5x4x
42 Icic 6 6 X 6 5 4 3 2 1 X 720 3x2x1=
na bicicleta 6!
Senhas com a 7x6x5x
5a palavra 7 7 X 7 6 5 4 3 2 1 5040 4x3x2x
ENIGMAS 1=7

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

No Quadro 6.77, percebemos que os alunos do grupo R conseguiram compreender bem e preencheram corretamente todas

as cinco questdes propostas.




Quadro 6.78 - Quadro

preenchido da Atividade 3 pelo Grupo S.
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Qual o A ordem dos
Qual o numero | numero °p SIS Qual é o numero de possibilidades da
de etapas “n de altera o Escreva o
s .
Questo | © due aquestao | (SSOIRFIA | clemanios | S panene: Qualo total de | | LT
pedia? evento) disposico possibilidades? se obter op
a a a a a a
independentes | do evento, Sim Nao 1 % 2 % ° > “ = b > g 5 72 etapa? resultado?
0 VTG . etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa?
situacéo?
Descobrimos de
qguantas
1a | Manewras 3 3 X 3 2 1 6 3x2x1=3l
podemos
confeccionar
uma bandeira
Descobrimos o
total de
2a anagramas que 4 4 X 4 3 2 1 24 4x3x 2_X41|
podem ser -
formados
Numero de
a maneiras de 5x4x3x%x2
3 passar um filme 5 5 X 5 4 8 2 1 120 x 1 =5l
sem se repetir
Quantas
maneiras os 6
42 | amigos podem 6 6 X 6 5 4 3 2 1 720 6:25:14;63;
se sentar na :
bicicleta
Quantas senhas 7x6x5x%x4
52 sao possiveis 7 7 X 7 6 5 4 3 2 1 5040 x3x2x1=
formar 7

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

as cinco questdes propostas. Porém ndo preencheu com X, nos espac¢os que deveriam ficar vazies como foram orientados.

No Quadro 6.78, percebemos que os alunos do grupo S conseguiram compreender bem e preencheram corretamente todas




Quadro 6.79 - Quadro preenchido da Atividade 3 pelo Grupo T.
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Qual o Quall 2
o de numero “p” | A ordem dos
t “v de elementos Qual é o nimero de possibilidades da Escreva o
Oquea etapas ‘n elementos altera o célculo
Questdo| questéo (EEEElEs e a agrupamento? Qualo total de | o cario p/
pedia? realizar o disposicao possibilidades? <e obter o
in dee;;/eenndtg%tes do evento, s || e 12 2a 3a 4a 5a 62 7a resultado?
no evento? situggéw etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa?
12 3 3 X 1 3 3 X X X X 7 1x3%x3=9
4x3x2x1
22 4 4 X 4 3 2 1 X X X 10 — o4 =41
3 5 5 X 5 5 X X X X X 10 5x5=25
4a 6 6 X 6 6 X X X X X 12 6 x 6 =36
52 7 7 X 7 7 X X X X X 14 7x7=49

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

No Quadro 6.79 temos o preenchimento do grupo T, no qual pudemos notar uma série de equivocos que serdo listados

abaixo, para se ter uma melhor ideia.

¢ O grupo nao listou como pedido o objetivo das questdes, os quais podemos notar na 22 coluna do Quadro 6.77, por

exemplo;

¢ O grupo identificou que a ordem dos elementos néo seria relevante para as questdes, sendo estas imprescindiveis;

¢ O grupo nao identificou bem como deveriam ser realizadas as etapas das questdes, assim, o resultado final pedido em

todas as questdes foi incorreto. As respostas corretas podemos notar também nos outros quadros, como no Quadro 6.77.




Quadro 6.80 - Quadro preenchido da Atividade 3 pelo Grupo U.
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Qual o numero Qual o A ordem dos
de etapas “n” ndamero “p” elementos . , . Escreva o
0 aue & questio (escolhas para de altera o Qual é o numero de possibilidades da I el
Questao q pe d?a’> realizar o elementos a | agrupamento? possibilidades? necessario
’ evento) disposicao " | p/ se obter o
independentes | do evento, Sim Nao 1° 2 ¥ 42 5 6 ” resultado?
no evento? na situagio? etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa?
De quantas
maneiras _
12| diferentes 3 3 X 3 2 1 X X X X 6 Sx2xis
podemos formar ’
a 12 bandeira
Quantos
anagramas
22 | podemos fazer 4 4 X 4 3 2 1 X X X 24 4x3x 2:" 41,
com a palavra '
REMO
Maneiras
ga  |dferentede 5 5 X 5 4 3 2 1 X X 120 Sraxsx2
programacao
De quantas
maneiras 0s
42 jovens podem se 6 6 X 6 5 4 3 2 1 X 720 6:25:14;63:
sentar na ’
bicicleta
Qu;n;]as sferrlrkrl]as; 7x6x5x4
sa | Pode S‘To a 7 7 X 7 6 5 4 3 2 1 5040 x3x2x1=

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

as cinco questdes propostas.

No Quadro 6.80, percebemos que os alunos do grupo U conseguiram compreender bem e preencheram corretamente todas




Quadro 6.81 - Quadro preenchido da Atividade 3 pelo Grupo V.
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Qual 0 Qual o
) numero “p” | A ordem dos
nltjmero“d? de elementos Qual é o nimero de possibilidades da
étapas n altera o -
~ elementos Escreva o calculo
Questso O que a questéo (escolhas para a agrupamento? Qual o total de necessario p/ se
pedia? realizar o disposicio possibilidades? obter o resultado?
evento) pOsI¢ ’
. do evento, 1a 2a 32 42 5a 62 72
independentes Sim Nio
no evento? situggéo’? etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa?
De quantas maneiras
12 pode se confeccionar 3 3 X 3 2 1 6 3x2x1=3l
as bandeiras
pa |0 lotalde anagrama 4 4 X 4 3 2 1 24 4x3x2x1=4l
gque se pode se formar
Qual é o nimero de _
32 maneiras diferente de 5 5 X 5 4 3 2 1 120 Sx4x3x2x 15_|
fazer a programacéo ’
De quantas maneiras
4 gﬁgﬁg&sﬁ'ie 6 6 X 6 5 4 3 2 1 720 Oxdxaxdxzxd
sentar na bicicleta
Quantas senhas séo
52 possiveis podem se 7 7 X 7 6 5 4 3 2 1 5040 7x6x5x4x 3_X 2
x1=7!
formar com 7 digitos o

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

No Quadro 6.81, percebemos que os alunos do grupo V conseguiram compreender bem, todavia seus dois equivocos foram

0 ndo preenchimento com X, nas etapas nao realizadas dos eventos e por terem identificado na terceira questdo que a ordem nao

seria importante, quando a resposta correta seria SIM.




Quadro 6.82 - Quadro preenchido da Atividade 3 pelo Grupo W.
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Qual o Qual 0 A ordem dos
namerode | ;om0 4pr | elementos 5 @ B Escreva o
etapas “n’ . altera o Qual é o numero de possibilidades da o
Questdo | O que a questdo pedia? (escolhas para | oo entos a | agrupamento? Qualototalde | o carig p/ se
realizar o di o~ possibilidades? b
evento) d'SPOSI(;ao 0 tlerdo .,
independentes naosﬁngé%’J resultado’
no evento? _ 12 2 38 48 sa 62 -
Sim Nao
etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa?
ja  [Quantas possibilidades 3 3 X 3 2 1 X X X X 6 3x2x1=3
de cores pra bandeira
2a O total de anagrama a 4 4 X 4 3 5 1 X X X o4 4x3x2x1 :I
formar 4!
Qual é o nimero de
32 | maneira diferentes de 5 5 X 5 4 3 2 1 X X 120 rax3xzxl
programacao '
22 Quantas maneiras pode 6 6 X 6 5 4 3 2 1 X 720 6 x5x4x 3_>< 2
ser sentar na bike x 1 =6!
5a Quar]tag senhas séo 7 7 X 7 6 5 4 3 2 1 5040 7x6x5Xx% 4_>< 3
possiveis x2x1=7!

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

as cinco questdes propostas.

No Quadro 6.82, percebemos que os alunos do grupo W conseguiram compreender bem e preencheram corretamente todas




Quadro 6.83 - Quadro preenchido da Atividade 3 pelo Grupo X.
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Qual o
namero de ’Qual Oﬂ » | A ordem dos
ctapas “n” namero “p elementos ) ; - Escreva o
~ de Qual é o numero de possibilidades da célculo
Questso O que a questao (escolhas para elementos a altera o Qual o total de necessario p/ se
1a? I ? ibili ?
pedia? rislelﬁ?(r))o disposicao agrupamento? possibilidades? obter o
2
independentes do 9vent~o,7 _ - 1 > = e = & = resultado?
~ | nasituac@o? [ Sim Nao
no evento? etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa?
Quantas maneiras
1a | Poderia confeccionar 3 3 Sim 3 2 1| x| x| x| x 6 3x2x1=3l
as bandeiras sem
repetir
Quantos maneiras
22 pode trocar o nome do 4 4 Sim 4 3 2 1 X X X 24 4x3x2x1=4
filho sem repetir
Quantas maneira pode ) Ex4x3x2x1
32 passar os filmes na 5 5 Nao 5 4 3 2 1 X X 120 — 5
semana sem repetir e
Quantas maneiras
42 diferentes pode sentar 6 6 Sim 6 5 4 3 2 1 X 720 6x5x 4XX13_X62|
na bicicleta sem repetir e
Quantas senhas
52 | diferentes pode se 7 7 Sim 7 6 5 4 3 2 1 5040 7 6:25;14_’<fj
fazer com 7 letras -

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

identificado na terceira questao que a ordem n&o seria importante, quando a resposta correta seria SIM.

No Quadro 6.83, percebemos que os alunos do grupo X conseguiram compreender bem, todavia seu equivoco foi ter




Quadro 6.84 - Quadro preenchido da Atividade 3 pelo Grupo Y.
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Qual o
namero de ’Qual cf, » | Aordem dos
etapas “n> | MUMe© P elementos . i Escreva o
o . h de It Qual é o numero de possibilidades da | Id célculo
Questao que etjquoestao (esco l.as Para| ojementos a attera Ot 5 Qua_l;)_l_tgt% F:; necessario p/ se
pedia’ riséﬁ?g)o S agrupamento’ possivllidades: obter o
2
independentes ngosﬁ:j/gnp,? ) ~ 1a 2a 3a 22 a 52 7a resultado?
" cao? | Sim N&o
no evento? etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa?
| bposshar 3 3 x o S I O I N ° Sxaxitd
Qual é o total de _
22 anangramas que 4 4 X 4 3 2 1 X X X 24 4x3x2x 14_|
poderiam ser formados '
Qual o nimero de
a maneiras diferentes de Ex4x3%x2x1
3 se fazer a programagéo 5 5 X 5 4 3 2 L X X 120 =5!
desse dia
De quantas maneiras
diferentes os seis 6XxX5%x4x3x2
a
4 amigos podem se 6 6 X 6 5 4 3 2 1 X 720 x1=6l
sentar na bicicleta
Quantas senhas é 7x6x5x4x%x3
a
5 possivel formar ! ! X ! 6 5 4 3 2 1 5040 x2x1=7!

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

as cinco questdes propostas.

No Quadro 6.84, percebemos que os alunos do grupo Y conseguiram compreender bem e preencheram corretamente todas




Quadro 6.85 - Quadro preenchido da Atividade 3 pelo Grupo Z.
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Qual o Qual 0 A ordem dos
namerode |t ooy | elementos 160 d il d
etapas “n” ol altera o Qual é o numero de possibilidades da Escreva o calculo
Questso O que a questdo (escolhas para elementos a | adrupamento? Qual o total de | necessario p/ se
pedia? realizar o disposicio possibilidades? obter o
evento) do F(:_vegto resultado?
independentes ] x o . ~ 12 22 32 42 52 62 72
~ | nasituacdo? | Sim N&o
no evento® etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa?
Trés maneiras
12 diferentes de faixas 3 3 X 3 2 1 X X X X 6 3x2x1=3l
horizontais
28 ﬁiﬁ;ﬂ%j‘ nagramas 4 4 X 4 3 2 1 X X X 24 4x3%x2x1=4
gn | Ghoo maneiras 5 5 X 5 4 3 2 1 X X 120 Sxaxdxzxd
Quantas maneiras
42 diferentes os 6 amigos 6 6 X 6 5 4 3 2 1 X 720 6x5x 4:13:(;
podem se sentar e
Quantas senhas séo
52 | possiveis formar de 7 7 7 X 7 6 5 4 3 2 1 5040 [P
digitos T

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

No Quadro 6.85, percebemos que os alunos do grupo Z conseguiram compreender bem e preencheram corretamente todas

as cinco questdes propostas.




Quadro 6.86 — Analise das conclusfes dos grupos sobre a resolucdo das questdes
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envolvendo o P.F.C. (Atividade 3)
(Continua)
Numero dos
Alunos do Conclusdes Validade
grupo
O):‘.u‘s‘?:'.:{ i oo na e e ek ool Jotne o auen
Aok evunl
09, 10, 26 e Transcri¢do da conclusdo do Grupo R: Analise
31 Multiplicamos os valores na ordem decrescente para | valida para
obtermos um valor fatorial. o calculo de
permutacéo
Anélise da conclus&o: simples.
O grupo R percebeu que para obtermos o resultado
podemos relacionar as possibilidades aos numeros
fatoriais.
Tra_ln_scrigéo da con_cl_u_séo do Grupo S: Andlise
08. 14. 19 Nés multiplicamos as possibilidades e achamos o véalida para
' o5 resultado. o célculo de
permutacao
Analise da concluséo: simples.
O grupo S percebeu que para obtermos o resultado é
necessario realizarmos a multiplicacdo das
possibilidades do problema.
— Andlise
s invalida
06,17 e 23 Transcri¢gdo da conclusao do Grupo T: parao
célculo de
Anédlise da concluséo: pirirrrrl]utlggao
O grupo T néo concluiu pIes.
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(Continuacgéao)

NUumero
dos Conclusdes Validade
Alunos do
grupo
Conclusao
Transcricdo da conclus&o do Grupo U: ,,?gallse
03.13. 2 Concluimos que de acordo com o niimero de etapas | V& ,al‘ pallra
+ 13,25 | multiplicamos e chegamos ao resultado final. 0 calculo
e 29 de
Analise da concluséo: permut;aga
O grupo U percebeu que para obtermos o resultado é 0 SImples.
necessario realizarmos a multiplicacdo das etapas do
problema.
h.:.\v < £ £ c Llican a2 Slamn
Transcricdo da conclusao do Grupo V: Andlise
Para obter os resultados é preciso multiplicar as vélida para
etapas. o célculo
04,11 e 20 P
de
Analise da concluséo: permutaca
O grupo V percebeu que para obtermos o resultado € | o simples.
necessario realizarmos a multiplicacdo das etapas do
problema.
Conclusa
if P
80 d 0S50 do G W Analise
TranscngNao a concluséo do Grupo W: vélida para
01. 27. 35 | Todas as questdes precisam de multiplicacdo para o calculo
e 36 serem resolvidas. de
AT isio: permutaca
Analise da concluséo: o simples.

O grupo W percebeu que para obtermos o resultado é
necessario realizarmos a multiplicacdo, porém néao
citou como devem ser operados.
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(Conclusao)

Numero dos
Alunos do Conclusbes Validade
grupo
Transcri¢do da concluséo do Grupo X: Analise
Teve que multiplicar para achar os resultados. valida para
02,07 e 30 o calculo de
Analise da concluséo: permutacdo
O grupo X percebeu que para obtermos o simples.
resultado é necessario realizarmos a
multiplicacdo, porém nédo citou como devem ser
operados.
e i B, i inlictia . ot Ll
Transcricéo da concluséo do Grupo Y: Andlise
Que para chegar no resultado a multiplicagéo é valida para
21,32 e 34 | obrigatria. o célculo de
permutacao
Analise da concluséo: simples.
O grupo Y percebeu que para obtermos o
resultado é necessario realizarmos  a
multiplicacdo, porém nédo citou como devem ser
operados.
Transcricdo da conclusao do Grupo Z:
De acordo com os calculos a ordem dos Andlise
elementos sempre vao alterar o agrupamento. vélida para
16,24 e 33 o calculo de
Analise da concluséo: permutacao
O grupo Z percebeu uma das principais simples.
caracteristicas da combinacao simples,
entendendo que a mudanca na ordem dos
elementos estabelecidos altera os agrupamentos
apresentados.
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6.5 Quinto encontro — exercicios de fixacéo

Dentre todos 0s encontros realizados durante a realizacdo da atividade, este
fora o primeiro encontro dedicado exclusivamente aos exercicios de fixacdo desta
dissertacao, realizado no dia 14.09.2018, durante os dois primeiros horarios de aula
das turmas, das 07h30 as 09h10.

Neste encontro, contei com o auxilio do professor titular da turma, professor
Gilson Meireles, pois nesta data os alunos das trés turmas do segundo ano do
ensino médio estavam unificadas em apenas duas salas de aula, devido a alguns
“‘problemas” estruturais da escola — os quais serdo futuramente explanados -,
fazendo com que tivéssemos muitos alunos em cada sala. Antes de iniciarmos as
atividades em sala de aula, tive um encontro com a diretora da escola para que
pudesse explicar um pouco da abordagem e da metodologia que seria utilizada na
presente data, com isto, aproveitei a oportunidade para que pudesse verificar
algumas informacdes sobre a escola, entdo pude perceber alguns problemas que a
instituicdo estaria enfrentando, como, por exemplo, notei que a quantidade de alunos
estava mais baixa que o normal, além de ter percebido a auséncia de alguns
funcionarios. O motivo para que isto ocorrer, fora que a escola estaria iniciando,
naguele periodo, uma reforma em sua estrutura, ajustando algumas areas cruciais
para o bom desempenho da instituicdo, como biblioteca, quadra poliesportiva e salas
de aula, assim, a obra estaria afetando tanto a presenca de alguns alunos, como de
funcionarios (motivos abordados acima). Apds o encontro com a diretora, demos
inicio a atividade em sala de aula, onde no comeco da aula tivemos uma quantidade
baixa de alunos, porém com o passar dos minutos a quantidade aumentou e tivemos
uma boa frequéncia na primeira turma, sendo que os alunos nao tiveram muitas
dificuldades em compreender como deveriam ser realizados os exercicios. Ja na
segunda turma, tivemos uma boa frequéncia desde o inicio, 0 que, em tese, deveria
ajudar os registros das atividades, porém muitos alunos tiveram dificuldade quanto a
compreensao das atividades, acreditamos que tal fato se tenha dado devido estas
serem duas turmas que foram unidas pela direcdo escolar, mas conseguimos
contornar e orientar bem os alunos, retirando suas duvidas. Sendo assim, mesmo
com as dificuldades acentuadas, o primeiro dia de realizacdo dos exercicios de
fixacdo ocorreram bem, pois ao final das aulas, conseguimos fazer com que o0s

alunos compreendessem 0s objetivos e importancia daquele momento.



6.6 Sexto encontro — Atividade 4
ATIVIDADE 4 - SALA 1

Quadro 6.87 - Quadro a ser preenchido na Atividade 4
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Questao

O que a questao
pedia?

A ordem da escolha dos
elementos no agrupamento
altera o agrupamento?

Sim

N&o

Justificativa

1a

28

3a

4a

5a

6a

No Quadro 6.87, referente a atividade 4, estd relacionada com a diferenca

entre Arranjo Simples e Combinacao Simples. O objetivo do preenchimento € fazer

com que os alunos, identificassem em quais questdes a ordem de escolha dos

elementos nao alterava o agrupamento, dando suas justificativas porque alterava ou

ndo os agrupamentos. E apdés o preenchimento da tabela, identificassem as

questdes que seriam de Arranjo Simples ou Combinacéo Simples através de suas

simbologias.
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Quadro 6.88 - Quadro preenchido da Atividade 4 pelo Grupo A.

A ordem da escolha
dos elementos no
Questao O que a questao pedia? agrupamento altera o Justificativa
agrupamento?
Sim N&o
12 Quantidades de apertos X A ord_em dos apertos nao
influencia no resultado
2a Quantas sé&o as possibilidades X A orden de quem ganha influencia
de escolha de duas garotas no resultado
32 Quantas maneiras podera se X A ordem das duplas nao influencia
formar uma dupla no resultado
42 Quantgs maneiras diferentes X A ordem dos esmaltes néo altera
podera escolher dois esmaltes
52 %%?2;%?1&0 fessores poderdo X A ordem dos professores altera
62 Quantas maneiras poderao ser X A ordem das pessoas que irao
distribuidas as medalhas ganhar altera

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

No Quadro 6.88, verificamos que o grupo A se equivocou no preenchimento do

guadro na questdo cinco, dizendo que a ordem de escolha dos elementos no

agrupamento altera o agrupamento.

Quadro 6.89 — Quadro preenchido da Atividade 4 pelo Grupo B.

A ordem da
escolha dos
elementos no
Questdo O que a questao pedia? agrupamento Justificativa
altera o
agrupamento?
Sim N&o
12 Quantos apertos de méo foram dados X Resolverrlo_s em grupo e tiramos
nossas duvidas
a Quantos séo as possibilidades de
2 X
escolha das garotas
3a Quantos funcionarios de uma X
empresa podera ser dividida
a Quantos esmaltes podera ser
4 : X
escolhido por Creuza
5a Quantos grupos de trés podem ser X
possiveis
62 Quantas medalhas seréo distribuidas X

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

No Quadro 6.89, verificamos que o grupo B completou o quadro corretamente,

nas seis questdes propostas, porém, ndo justificou como deveria.
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Quadro 6.90 - Quadro preenchido da Atividade 4 pelo Grupo C.

A ordem da
escolha dos
elementos no
Questdo O que a questao pedia? agrupamento Justificativa
altera o
agrupamento?
Sim N&o
12 Quantidade de apertos X | A ordem néo altera o resultado
28 Possibilidades de escolha X Porque s6 pode ter um 1° lugar
3a Maneiras de dividir em duplas X o arra_mjo para a diviséo pode ser de 8
maneiras
43 Dois esmaltes de cores distintas X De 5 maneiras diferentes Creuza pode
escolher 120 esmaltes
5a Formar grupos de trés X 21 grupos com 3 professores que pode
professores formar
62 Distribuir medalhas de modos X Entre os atletas pode distribuir 24 modo
diferentes diferentes de medalhas

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

No Quadro 6.90, verificamos que o grupo C completou o quadro corretamente,

nas seis questdes propostas.

Quadro 6.91 - Quadro preenchido da Atividade 4 pelo Grupo D.

A ordem da escolha
dos elementos no
Questdo| O que a questdo pedia? | agrupamento altera o Justificativa
agrupamento?
Sim N&o
12 Pedia o numero de apertos X Multiplicando 3 x 2 x 1 que deu 6
2a eASSCE’)‘I’rfaS'b"'dades de X Multiplicando 4 x 3 que é igual 12
32 Quantas maneiras X Multiplicando as maneiras
42 Quantas maneiras X Multiplicando as possibilidades de
diferentes esmalte
5a Quantos grupos de trés X Multiplicando as possibilidades de
professores professores
a Quantos modos as Multiplicando as possibilidades de
6 medalhas poderiam ser X
atletas
entregues

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

No Quadro 6.91, verificamos que o grupo D se equivocou no preenchimento do

guadro na questdo quatro, dizendo que a ordem de escolha dos elementos no

agrupamento altera o agrupamento.
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Quadro 6.92 - Quadro preenchido da Atividade 4 pelo Grupo E.

A ordem da escolha dos
elementos no

Questdo O que a questao pedia? agrupamento altera o Justificativa
agrupamento?
Sim N&o
12 Quantos apertos de méo foram dadas X
28 Possibilidades de escolha das garotas
3a Quantas maneiras diferentes pode ser
feito
43 Quantas maneiras pode pintar a unha X
5a Quantos grupos de trés professores
sdo possiveis formar
6a

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

No Quadro 6.92, verificamos que o Grupo E ndo completou todo o quadro

corretamente, e que se equivocou na terceira questdo, ao marcar que a ordem de

escolha dos elementos no agrupamento altera o agrupamento.

Quadro 6.93 - Quadro preenchido da Atividade 4 pelo Grupo F.

A ordem da escolha
dos elementos no
Questdo| O que a questdo pedia? | agrupamento altera o Justificativa
agrupamento?
Sim Nao
12 Quantos apertos de méo X
2a Quantas possibilidades de X
escolha de garotas
32 X
42 X
Quantos grupos de
52 professores é  possivel X
formar
62 De quantos modos poderdo X
ser distribuids as medalhas

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

No Quadro 6.93, verificamos que o Grupo F ndo completou todo o quadro

corretamente, e que se equivocou na guestdo quatro, ao marcar que a ordem de

escolha dos elementos no agrupamento altera o agrupamento.
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Quadro 6.94 - Quadro preenchido da Atividade 4 pelo Grupo G.

A ordem da escolha dos
elementos no
Questao O que a questao pedia? agrupamento altera o Justificativa
agrupamento?
Sim Nao
12 Quantos apertos de mao foram dados X N&o altera o agrupamento
a Quantas possibilidades duas garotas
2 tem de ganhar a rainha e princesa X Altera o agrupamento
De quantas maneiras as duplas ~
a
3 poderdo realizar as tarefas X Néo altera o agrupamento
Que diferentes maneiras Creuza ~
a
4 podera escolher dois esmalte X N&o altera o agrupamento
5a Quantos grupos de trés professores X
pode formar
63.

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

No Quadro 6.94, verificamos que o Grupo G ndo completou todo o quadro.

Quadro 6.95 - Quadro preenchido da Atividade 4 pelo Grupo H.

A ordem da escolha
dos elementos no
Questdo| O que a questdo pedia? | agrupamento altera o Justificativa
agrupamento?
Sim Nao

12 Quantos apertos de méo X Porque a posicdo ndo muda o
foram dados resultado

2a Quantas possibilidades de X Porque a ordem da posi¢cdo muda o
escolher as duas colocadas resultado

32 De guantas maneiras X A posicao dos funcionarios ndo muda
podem formar as duplas o resultado
De quantas maneiras ela

4a pode escolher dois X As cores ndao muda o resultado
esmaltes

a Quantos ~ grupos de  trés A ordem dos professores muda o

5 professores podem  ser X
feitos resultado
De quantas maneiras

62 podem ser distribuida as X A ordem dos atletas muda o resultado
medalhas

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

No Quadro 6.95, verificamos que o Grupo H completou todo o quadro, e que

Se equivocou na questdo cinco, ao marcar que a ordem de escolha dos elementos

no agrupamento altera o agrupamento.
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Quadro 6.96 - Quadro preenchido da Atividade 4 pelo Grupo I.

A ordem da escolha dos
elementos no
Questao O que a questao pedia? agrupamento altera o Justificativa
agrupamento?
Sim Nao
a Quantos apertos de maos . Porque duas pessoas estdo se
1 Nao -
foram dados cumprimentando
22 Quantas ppssmmdades, Sim Muda, pois sao titulos diferentes.
podem ser escolhidos
32 Quantas duplas podem ser Sim Porque sdo pessoas diferentes nas duplas
formadas
De quantas cores diferentes Sim ~ .
a
4 podem ser usadas Porque todas sédo cores diferentes
52 Quantos trios podem ser feitos Sim Porque séo pessoas diferentes
62 D_e q_ua_ntos modos pode ser Sim Porque os atletas séo distintos
distribuidas as medalhas

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

No Quadro 6.96, verificamos que o Grupo | completou todo o quadro, porém,

se equivocou has guestdes trés, quatro e cinco, ao marcar que a ordem de escolha

dos elementos no agrupamento altera o agrupamento.

Quadro 6.97 - Quadro preenchido da Atividade 4 pelo Grupo J.

A ordem da
escolha dos
elementos no
Questéo O que a questao pedia? agrupamento Justificativa
altera o
agrupamento?
Sim N&o
12 Quantos apertos de méao foram dados X Porque a ordem do agrupamento sera
0 mesmo
2a Quantas sédo as possibilidades de escolha X Porque a ordem do agrupamento sera
dessas duas garotas alterada a cada movimento
32 De quantas maneiras isso podera ser feito X Porque a ordem do agrupamento sera
0 mesmo
42 De quantas maneiras diferentes podera X Porque a ordem do agrupamento sera
escolher dois esmaltes 0 mesmo
5a Quantos grupos de trés professores sao X Porque a ordem do agrupamento sera
possiveis formar alterada a cada movimento
62 De quantos modos distintos poderéo ser X Porque a ordem do agrupamento sera
distribuida as medalhas alterada a cada movimento

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

No Quadro 6.97, verificamos que o Grupo J completou todo o quadro, porém,

Se equivocou na questdo cinco, ao marcar que a ordem dos elementos no

agrupamento altera.




202

Quadro 6.98 — Quadro preenchido da Atividade 4 pelo Grupo K.

A ordem da
escolha dos
elementos no
Questéo O que a questao pedia? agrupamento Justificativa
altera o
agrupamento?
Sim Nao
12 A quantidade de apertos de méos X | Os apertos de m&os néo alteram o resultado
22 As possibilidades de escolha dessas X As possibilidades das garotas altera o resultado
duas garotas
32 De quantas maneiras os funcionarios X As maneiras dos funcionérios trabalharem
podem trabalhar alteram em nada o resultado
42 As maneiras que Creuza pode X As maneiras que Creuza escolhe os esmaltes
escolher os esmaltes que possue altera o resultado
5a Quantos nimeros de trés professores X As maneiras dos professores trabalharem
possiveis formar alteram em nada o resultado
62 As maneiras diferentes de se X As maneiras de se distribuir as medalhas altera
distribuir as medalhas o resultado

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

No Quadro 6.98, verificamos que o Grupo K completou todo o quadro, porém,

se equivocou ha questao quatro, ao marcar que a ordem de escolha dos elementos

no agrupamento altera o agrupamento.

Quadro 6.99 - Quadro preenchido da Atividade 4 pelo Grupo L.

A ordem da escolha
dos elementos no
Questao O que a questao pedia? agrupamento altera o Justificativa
agrupamento?
Sim N&o
1a Quantos apertos de maos X Porque a ordem dos apertos de méos ndo
foram dados altera
24 Possibilidades de escolha das X Porque os titulos s&o diferentes
garotas
3a Quantas duplas podem ser X O numero de funcionarios néo altera na
feitas formacao da dupla
De guantas maneiras
42 diferentes podem escolher os X Porque sado cores de esmaltes diferentes
esmaltes
a Quantos grupos de ,tre_s Porque a ordem dos professores ndo altera as
5 professores sao  possiveis X f ~
ormacdes dos grupos
formar
De quantos modos distintos = ~
a g Porque sdo medalhas de colocacdes
6 podem ser dividido as X :
diferentes
medalhas

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

No Quadro 6.99, verificamos que o Grupo L completou todo o quadro, porém,

Se equivocou na guestdo quatro, ao marcar que a ordem de escolha dos elementos

no agrupamento altera o agrupamento.




Quadro 6.100 - Quadro
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preenchido da Atividade 4 pelo Grupo M.

A ordem da escolha
dos elementos no
Questao O que a questao pedia? agrupamento altera Justificativa
0 agrupamento?
Sim Nao
1a Quantos apertos de méos X N&o aI}era porque duas pessoas se
cumprimentam
22 A possibilidades de escolha Pois apenas 2 garotas vao ser escolhidas
3a Maneira de quanto pares sera feito Pois tem que ser apenas duas pessoas em
um grupo
42 De quantas maneiras Creuza X Ela ir4 pintar apenas duas cores de
podera escolher esmalte
52 Grupos de professores X Pois eles podem escolher com quem ficar
62 A distribuicdo de 3 medalhas X Pois apenas trés vao ganhar

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

No Quadro 6.100, verificamos que o Grupo M completou todo o quadro, porém,

se equivocou nas questdes trés e quatro, ao marcar que a ordem de escolha dos

elementos no agrupamento altera o agrupamento.

Quadro 6.101 - Quadro preenchido da Atividade 4 pelo Grupo N.

A ordem da escolha
dos elementos no
Questéo O que a questéao pedia? agrupamento altera Justificativa
0 agrupamento?
Sim N&o
1a Quantos apertos de maos foram X Porque se mudar a ordem, ndo vai mudar
dados em nada.
2a A escolha de duas garotas X Porque se mudar a ordem vai mudar o
resultado.
3a Maneira de formar dupla X Porque se mudar as duplas vai continuar
a mesma coisa.
42 Maneiras diferentes de Creuza X Porque podem se repetir os professores
escolher dois esmaltes Nnos grupos.
5a Quantos grupos de professores sédo X Porgue se mudar a cor do esmalte vai
possiveis formar mudar na méo dela
62 De quantos modos diferentes as X Altera porque tem trés medalhas e
medalhas poderéo ser distribuidas ambas as colocac¢bes séo diferentes

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

No Quadro 6.101, verificamos que o Grupo N completou todo o quadro, porém,

se equivocou ha questdo cinco, ao marcar que a ordem de escolha dos elementos

no agrupamento altera o agrupamento.
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Quadro 6.102 - Quadro preenchido da Atividade 4 pelo Grupo O.

A ordem da escolha dos
elementos no
Questao O que a questao pedia? agrupamento altera o Justificativa
agrupamento?
Sim Né&o
1a Quantos apertos de maos X N30 altera
foram dados
22 X
a De quantas maneira 0s
3 o L X
funcionérios foram divididos
a De quantas maneiras podem
4 . X
escolher dois esmaltes
5a Quantos grupos de trés X
professores podem formar
62 De quantos maneiras podem X
ser distribuidas as medalhas

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

No Quadro 6.102, verificamos que o Grupo O ndo completou todo o quadro,

ainda, se equivocou nha questdo quatro, ao marcar que a ordem de escolha dos

elementos no agrupamento altera o agrupamento.

Quadro 6.103 - Quadro preenchido da Atividade 4 pelo Grupo P.

A ordem da escolha
dos elementos no

Questéao O que a questéao pedia? agrupamento altera Justificativa
0 agrupamento?
Sim N&o
12 Quantidade de apertos de méos X A ordem dos apertos de maos ndo
altera o resultado.
2a Possibilidades de escolhas de rainha e X Alterada os resultados, pois os cargos
princesa. séo diferentes.
32 Maneiras de dividir funcionarios em X A ordem das duplas néo altera os
duplas. resultados.
42 Maneiras diferentes de escolher os X A ordem dos esmaltes nio altera.
esmaltes.
5a Maneiras de formar trios de X A ordem dos professores néo altera
professores 0s resultados.
62 Modos de distribuir trés medalhas X A ordem das medalhas altera os
resultados.

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

No Quadro 6.103, verificamos que o Grupo P completou todo o quadro

corretamente.
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Quadro 6.104 — Analise das conclusfes dos grupos sobre a resolucdo das questdes

envolvendo o P.F.C. (Atividade 4)

(Continua)
Numero
dos Alunos Conclusdes Validade
do grupo
e C«;a & (—\?,a - s
Transcricdo da conclusdo do Grupo A: Conclusio
Quais das questdes apresentadas sdo de arranjo? ial
20 50 @ O parcialmente
05,10, 15e Ql’Jais das questdes apresentadas sao de valida para
20 combinacio? 9 P diferenciar
10 30 4?0 ' Arranjo de
’ . . L Combinacao.
Represente as seis questdes na forma simbdlica. ¢
1° - [z2, 2°- Ug2, 3°- 42, 4°- [52, 5° - 73, 6° -
g3
Analise da concluséo:
O grupo A, se equivocou ao classificar a questao 5
como arranjo, visto que é combinacao.
;.:::\:l:‘:.otoem de escolha dos de w‘v\ 9 altora o agrupamento a questso 6 UM exemplo de arranjo dos slementos. | |
%”gl@!?ﬂ isgcgz;m:;g:_-;;_ slementos tomados dois 8 dois 4 cox mante a por Gooud ;7 L
0 Arranjo_de & wier tomados dois a dors 6 | pors v e AT
FRapresante as sels questtes nn forma simbolics Co nCl uséo
06, 16,29 e ~ .
30 nao realizada
Transcri¢cdo da conclusao do Grupo B: pelo grupo.
Andlise da concluséo:
O grupo B, ndo concluiu
Quando B order 36 68coina 008 SieMmenton de um agry o 86 & um exampio de :.,m::....a.jj
m de um ag: altora 0 agrupaMeNto @ qUESIA & UM EXeMPI0 de BITANJC GO slementos. |
0 Arranjo_de & :;.Anmcaac-ann- of mmw:p:V 4 o AT p
418 296 SN Conclusio
' 3} nao realizada
Transcrigcédo da conclusao do Grupo C: pelo grupo.
Anélise da concluséo:
O grupo C, néao concluiu
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(Continuacgéao)

NUmero dos

Alunos do Conclusbes Validade
grupo
X 5e
SR En
Transcrica nclusa r D: ~
Quaisa ds:elc; gagei?c”);: Cauf:sc:er?tc;(fasupgéo de Conclusao
Arranio? q P parcialmente
Se ujnda uestdo, Quarta questao e Sexta valida para
23, 26, 28 ¢ 34 | >€9UNda questao, a d . diferenciar
questdo. Quais das questdes apresentadas sao Arranjo de
de combinacdo? Primeira questdo, Terceira X
~ : ~ . Combinacéo.
questdo e Quinta questdo. Represente as seis
questdes na forma simbdlica. 1 - 132, 2 - [142, 3 -
a2, 4-Us2,5-173,6- g3
Analise da concluséo:
O grupo D, se equivocou ao classificar a questéo
4 como arranjo, visto que é combinacao
e
P e - Conclus&o néo
01, 11, 19 € 33 | erreserte s se sssions o orma simosicn realizada pelo
Transcrigdo da concluséo do Grupo E: grupo.
Anédlise da concluséo:
I
e e |
e e Conclus&o n&o
02,03,12¢e 13 P realizada pelo
Transcrigdo da conclusao do Grupo F: grupo.
Anédlise da concluséo:
O grupo F, néo concluiu
R e e
cemmes s o s e e . = _of Concluséo
Transcrigdo da conclusao do Grupo G: parcialmente
08. 21 27 e 36 Quais das questbes apresentadas sdo de vélida para
el el € arranjo? 22 - [1,, = 12. Quais das questdes diferenciar
apresentadas séo de combinagéao? 12 - (13, = 3, Arranjo de

52-173,32- g2

Analise da concluséo:
O grupo G, néo colocou a 6 questdao como

arranjo, e nem a questao 4 como combinagao.

Combinacéo
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(Conclusao)

NUumero
dos Conclusdes Validade
Alunos
do grupo
Transcri¢gédo da conclusao do Grupo H:
Quais das questdes apresentadas sao de arranjo?
22 52e 62 Concluséo
Quais das questbes apresentadas sdo de | parcialmente
combinagao? valida para
25e35 |13 32e4? diferenciar
Represente as seis questdes na forma simbdlica. Arranjo de
12- 32 = 3,22- [a2= 12, 32- Lgp= 6, 42 - o= 10, Combina(;éo
5a - D7,3 = 210, 62 - Dg,g = 336
Andlise da concluséo:
O grupo H, se equivocou ao classificar a questéo 5
como arranjo, visto que € combinacao
Transcri¢cdo da concluséo do Grupo I:

Quais das questdes apresentadas sdo de arranjo? Conclusio
2,5e6 parcialmente

7,10e 13 | Quais das questdbes apresentadas sdo de vélida para
combinacao? diferenciar
1,3e4 Arranjo de
Represente as seis questdes na forma simbdlica. Combinac&o

1-032,2-1042,3-142,4-1105 5-173,6-g3

Anélise da concluséo:
O grupo I, se equivocou ao classificar a questdo 5
como arranjo, visto que € combinacdo. E além disso,
ao representar simbolicamente a 4 questdo, colocou
como arranjo.
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(Continuacgéao)
Numero
dos Conclusdes Validade
Alunos do
grupo
» Concluséo
S - invalida para
06. 21. 22 Transcri¢cdo da conclusao do Grupo J: diferenciar
e 35 Quais das questdes apresentadas sdo de arranjo? 3 Arranjo de
guais das questdes apresentadas sdo de combinacdo? Combinacéo
Anélise da concluséo:
O grupo J, ndo concluiu.
Transcri¢édo da concluséo do Grupo K: Conclus3o
Quais das questdes apresentadas sdo de arranjo? valida para
22e _Ga _ diferenciar
05,08 e 18 | Quais das questdes apresentadas sdo de combinac&o? Arranjo de
1%,3% 4%e 5% o Combnagéo
Represente as seis questdes na forma simbdlica.
1% - 33, 2% - g2, 3% - g2, 4% - U, 5% - 73, 6% - g3
Anélise da concluséo:
O grupo K, classificou corretamente as questdes de
arranjo e combinacéo.
Concluséao
parcialmente
01 28 & 32 Transcri¢cdo da conclusdo do Grupo L: ‘éﬁ“da para
» €0 € Represente as seis questdes na forma simbdlica. AI erepc:jar
1-032,2-042,3-042,4-0525-0756-0g3 c r::k;l:]o €
Analise da concluséo: ° acao
O grupo L, simbolozou incorretamente as questdes 4 e
5 como arranjo, visto que sdo combinacgao
Concluséao
S - parcialmente
Transcri¢cdo da conclusdo do Grupo M: valida para
02, 19, 33 | Quais das questdes apresentadas séo de arranjo? diferenciar
e 34 2, 5 e 6. Quais das questdes apresentadas séo de Arranjo de
combinagdo? 1,3 e 4 Combnagcao

Analise da concluséo:
O grupo M, equivocou-se ao classificar a questdo 5 em
arranjo
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(Conclusao)

Numero
Alucriltc))z do Conclusdes Validade
grupo
Concluséo néao
15,17 30 Transcricdo da conclusao do Grupo N: realizada pelo
grupo.
Anadlise da concluséo:
O grupo N nao concluiu
Concluséo
Transcri¢cdo da conclusdo do Grupo O: parcialmente
03 12. 20 Quais das questdes apresentadas sdo de arranjo? valida para
’e Zé 2 e 3. Quais das questdes apresentadas séo de diferenciar
combinacao? Arranjo de
1,4,5e6 Combnacao
Anélise da concluséo:
~ Transcricdo da concluséo'go Grupo P: Conclus3o
09, 10, 26 %ualsadas questdes apresentadas séo de arranjo? valida para
e 31 2%e6 3 3 L diferenciar
(;)aualf dgs qliestoes apresentadas sdo de combinacéo? Arranjo  de
13,32, 43¢ 5 Combnacéao

Represente as seis questdes na forma simbdlica.
18- (3, 2% - [gp, 3% - g0, 4% - 50, 5% - [I73, 6% - [Ig3

Analise da concluséo:
O grupo P, classificou corretamente as questdes em
arranjo e combinacao




ATIVIDADE 4 - SALA 2
Quadro 6.105 - Quadro preenchido da Atividade 4 pelo Grupo R.

210

A ordem da escolha
dos elementos no

Questao O que a questao pedia? agrupamento altera o Justificativa
agrupamento?
Sim N&o
1a Para descobrir quantos apertos de maos X E combinacdo porque a
foram dados. ordem néo altera.
2a Para descobrir de quantas possibilidades X E arranjo porque cada funcdo
de teremos uma rainha e uma princesa. é diferente.

a Para  descobrir quantas  maneiras E comblna~gao porque —a
3 X ordem nao altera a
poderemos formar duplas. quantidade de duplas.

. . E arranjo porque s&o
42 Para descob,nr de qua_mtas maneiras X esmaltes distintos e alteram a
Creuza podera escolher dois esmaltes.
ordem.
a Para descobrir quantos grupos poderemos E combinagdo porque A
5 N X ordem de professores nao
formar com trés professores.
altera.
62 Descobrir de quantos modos distintos X E arranjo porque as fungbes
poderemos distribuir 3 medalhas. sao diferentes.

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

No Quadro 6.105, verificamos que o Grupo R completou todo o quadro, porém,

se equivocou ha questao quatro, ao marcar que a ordem de escolha dos elementos

no agrupamento altera o agrupamento.

Quadro 6.106 - Quadro preenchido da Atividade 4 pelo Grupo S.
A ordem da escolha
dos elementos no
Questéo O que a questao pedia? agrupamento altera Justificativa
0 agrupamento?
Sim Nao
12 Quantidade de apertos de maos X Celda pessoa na sala apeta a
mao de cada aluno.
2a Quem € a grande rainha ou princesa X Uma quantidade de pessoas
dos jogos. para votar na rainha e princesa.
32 Quantidade de equipes de X Cada funcionario fica numa das
funcionarios. 2 equipes
42 Escolher uma quantidade de cor para 2 X Véarias cores para serem
esmaltes. utilizadas apenas duas.
52 Quantidades de grupos de professores. X Para montar  grupos  de
professores.
62 Quantidade de medalhas para atletas. X aQLt:Jea:gtas medalhas para cada

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

No Quadro 6.106, verificamos que o Grupo S completou todo o quadro, porém,

se equivocou ha questao quatro, ao marcar que a ordem de escolha dos elementos

no agrupamento altera o agrupamento.



Quadro 6.107 - Quadro preenchido da Atividade 4
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pelo Grupo T.

A ordem da escolha dos
elementos no
Questéo O que a questéo pedia? agrupamento altera o Justificativa
agrupamento?
Sim Nao
12 Quantos apertos poderiam ser dados. X A ordem ndo altera.
2a %Liﬁ?atlas possibilidades de princesa e X A pessoa "A" muda de cargo.
32 Quantas duplas poderiam ser feitas. X Independerlte da ordem o
resultado ndo muda.
42 Quantos esmaltes Creuza poderiam X Esmalte "A" ndo pode ser o
escolher. mesmo que o "B".
5a Quantos grupos de professores possiveis X Independente da ordem o
de se formar. resultado n&o muda.
62 De quantos modos poderiam ser X O 1°, 2° e 3° ndo podem ser
distribuidas as medalhas. ocupados pela mesma pessoa.

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

No Quadro 6.107, verificamos que o Grupo T completou todo o quadro, porém,

se equivocou ha questao quatro, ao marcar que a ordem de escolha dos elementos

no agrupamento altera o agrupamento.

Quadro 6.108 - Quadro preenchido da Atividade 4 pelo Grupo U.

A ordem da escolha
dos elementos no

Questao O que a questdo pedia? agrupamento altera o Justificativa
agrupamento?
Sim N&o

1a A quantidade de apertos de maos pode X Porque a quantidade de aperto ndo
ser dada. muda a ordem do grupo.

2a Possibilidades de escolha de rainha e X O posto de rainha ndo pode ser o
princesa. mesmo de princesa, pois séo diferentes.

32 De quantas maneiras podem fazer X As ordens das duplas nédo altera a
duplas com quatro pessoas. ordem do grupo.

42 De quantas maneiras Creuza pode X As escolhas dos esmaltes irdo alterar a
escolher os esmaltes. ordem.

ga | Quantos grupos de trés podem ser x formados pelos sete professores o
formados com sete pessoas. alterar a ordem.

62 De quantos modos diferentes podem X Porgue no torneio ndo pode se repetir
ser distribuidas as medalhas. 0s ganhadores.

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

No Quadro 6.108, verificamos que o Grupo U completou todo o quadro, porém,

se equivocou nas questdes quatro e cinco, ao marcar que a ordem de escolha dos

elementos no agrupamento altera o agrupamento.
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Quadro 6.109 - Quadro preenchido da Atividade 4 pelo Grupo V.

A ordem da escolha
dos elementos no
Questéo O que a questao pedia? agrupamento altera o Justificativa
agrupamento?
Sim Nao
12 Quantos apertos de méos foram dados. X
2a Quais as possibilidades de escolha de X
rainha e princesa.
32 De quantas maneiras as tarefas podem ser X
feitas.
42 Quantas maneiras Creuza podem escolher X
0S esmaltes.
5a Quantos grupos de professores podem X
formar.
62 De quantas formas podem se distribuir as X
medalhas.

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

No Quadro 6.109, verificamos que o Grupo V, ndo completou todo o quadro, e

ainda, se equivocou nas guestdes quatro e cinco, ao marcar que a ordem de escolha

dos elementos no agrupamento altera o agrupamento.

Quadro 6.110 - Quadro preenchido da Atividade 4 pelo Grupo W.

A ordem da
escolha dos
elementos no
Questéo O que a questao pedia? agrupamento Justificativa
altera o
agrupamento?
Sim Nao
a . N&o poderia haver repeticdo de
1 Quantos apertos de méos foram dados. X aperto
2a Quantas sdo as possibilidades de X Se a garota A fosse rainha a B
escolha dessas duas garotas. ndo poderia ser rainha.
3a De quantas maneiras isso podera ser X Podera ser feito de muitas
feito. maneiras.
42 Creuza podera escolher dois esmaltes X Creuza pode pintar as unhas
entre 0s que possuem. de dez maneiras distintas.
5a Quantos grupos de trés professores sdo X Os professores podem formar
possiveis formar. No maximo vinte e um grupos.
62 De quantos modos distintos poderao ser X As medalhas  poderéo Ser
L entregues de 40 maneiras
distribuidas as medalhas aos atletas. distintas

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

No Quadro 6.110, verificamos que o Grupo W completou todo o quadro, porém,

Se equivocou na guestdo quatro, ao marcar que a ordem de escolha dos elementos

no agrupamento altera o agrupamento.
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Quadro 6.111 - Quadro preenchido da Atividade 4 pelo Grupo X.

A ordem da
escolha dos
elementos no
Questéo O que a questao pedia? agrupamento Justificativa
altera o
agrupamento?
Sim Nao
1a Quantos apertos de maos foram X Os amigos se cumprimentam
dados. entre os trés ndo tem muita opgao.
%a Quantas sédo as possibilidades de X A princesa é diferente de ser
escolha das garotas. rainha.
32 De quantas maneiras isso podera ser X A ordem do agrupamento nao
feito. altera a combinacao.
42 De quantas maneiras diferentes. X A escolha altera no agrupamento.
5a Quantos grupos de trés professores X A escolha altera no agrupamento
sdo possiveis formar. do esmalte.
62 Quantos modos distintos. X A ordem altera na escolha.

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

No Quadro 6.111, verificamos que o Grupo X completou todo o quadro, porém,

se equivocou ha questao quatro, ao marcar que a ordem de escolha dos elementos

no agrupamento altera o agrupamento.

Quadro 6.112 - Quadro preenchido da Atividade 4 pelo Grupo Y.

A ordem da escolha
dos elementos no

Questéao O que a questéao pedia? agrupamento altera Justificativa
0 agrupamento?
Sim N&o
. N&o, os mesmos individuos
a Quantos apertos de maos foram
1 X podem apertar as mesmas
dados. =
maos sem alterar o resultado.
%a As possibilidades de escolha entre X Uma é princesa e a outra é
rainha e princesa. rainha.
: S Nao, os mesmos individuos
a Quantas maneiras os funcionarios
3 oderiam ser divididos X podem ocupar o mesmo lugar
P ' sem alterar o resultado.
42 Quantas maneiras poderiam X Se trocar o resultado seréa o
escolher dois esmaltes de cinco. mesmo.
5a Quantos grupos de trés professores X O "A" ndo pode ser a mesma
sdo possiveis formar. coisa que o "B".
62 Quantos modos  distintos  as X O mesmo de ouro ndo pode
medalhas poderiam ser distribuidas. ser o mesmo de prata.

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

No Quadro 6.112, verificamos que o Grupo Y completou todo o quadro, porém,

Se equivocou na questdo cinco, ao marcar que a ordem de escolha dos elementos

no agrupamento altera o agrupamento.
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Quadro 6.113 — Analise das conclusfes dos grupos sobre a resolucdo das questdes

envolvendo o P.F.C. (Atividade 4)

(Continua)
Numero dos
Alunos do Conclusdes Validade
grupo
Transcricdo da conclusao do Grupo R: Conclusio
Quais das questdes apresentadas sdo de arranjo? ial
23 43 ¢ pa,rclzla mente
08,14,19e | Quais das questdes apresentadas sédo de \g_afllda para
22 combinac&o? lerenciar
12 33 Ba Arranjo de
Represente as seis questdes na forma simbdlica. Combnagao
1-1032,2-142, 3-1l42,4-1155,5-11736-1lg3
Andlise da concluséo:
O grupo R, classificou equivocadamente a questao
4 em arranjo, visto que & combinagéo
o x . Concluséo
Transcri¢cdo da conclusédo do Grupo S: .
06,17 e 23 ¢ P nao realizada
Analise da conclus&o: pelo grupo
O Grupo S néo fez sua concluséao
03,13,25e€
29
Transcricdo da conclusdo do Grupo T:
Quais das questdes apresentadas sao de arranjo? Conczllusao
5 466 pa,rﬂja mente
. ~ ~ vali r
Quais das questbes apresentadas sao de dé'if apara
combinacao? nerenclar
1365 ’ Arranjo de
' Combnacéao

Represente as seis questdes na forma simbdlica.
1) U320, 2) Uap, 3) Uae 4) Us2,5) [73, 6) Lga

Anélise da concluséo:
O grupo T, classificou equivocadamente a questao
4 em arranjo, visto que € combinacao
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(Continuacgéao)
Numero
dos Alunos Conclusbes Validade
do grupo
Transcri¢gdo da conclusao do Grupo U: Conclusdo
Quais das questdes apresentadas sao de arranjo? parcialmente
0411 e 20 Que§t6es 2,4, 5~e 6 ) o vélida para
' Quais das questdes apresentadas sao de combinacao? diferenciar
Questbes 1 e 3 Arranjo de
Represente as seis questdes na forma simbdlica. Combnacéo
1 Dg'z, 2: D4'2, 3: D4,61 4. D5,2, 5: D7,3, 6: D8,3
Andlise da concluséo:
O grupo U, classificou equivocadamente as questdes 4
e 5 em arranjo, visto que sdo combinacao.
Concluséao
Transcricdo da conclus&do do Grupo V: parcialmente
01, 27, 35 e | Quais das questdes apresentadas sdo de arranjo? valida para
36 Questdes 2,4,5e 6 diferenciar
Quais das questdes apresentadas sdo de combinacao? Arranjo de
QuestBes 1 e 3 Combnacao
Andlise da concluséo:
O grupo V, classificou equivocadamente as questbes 4
e 5 em arranjo, visto que sao combinacao.
02,07 e 30
Transcrigéo da conclusdo do Grupo W: Concluséo
Quais das questdes apresentadas sdo de arranjo? parcialmente
2° arranjo, 4° arranjo e 6° arranjo vélida para
Quais das questdes apresentadas sdo de combinacdo? | diferenciar
1° combinago, 3° combinag&o e 5° combinagio Arranjo de
Represente as seis questdes na forma simbdlica. Combnagéao

1) 32, 2) a2, 3) a2, 4) g2, 5) [173,6: (g3

Analise da concluséo:
O grupo W, classificou equivocadamente a questéo 4
em arranjo, visto que € combinacao.
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(Conclusao)

Numero
dos Alunos Conclusbes Validade
do grupo
Transcri¢cdo da conclusédo do Grupo X:
Quais das questbes apresentadas sao de arranjo? Conclus3o
2,3e4 . . invalida para
21,32e34 |Quais das questbes apresentadas sdo de| giferenciar
combinagéo? Arranjo de
1,5e6 _ e Combnagéo
Represente as seis questdes na forma simbdlica.
Hs2: Ha2r Ha2, He2 g2, gz
Anadlise da concluséo:
O grupo X, teve muita dificuldade em classificar as
guestdes em arranjo ou combinacao
Transcri¢cdo da conclusdo do Grupo Y: Conclusao
Quais das questdes apresentadas sao de arranjo? pa,rqalmente
16,24e33 |2,4,5e6 valida para
Quais das questdes apresentadas sao de d|fere_nC|ar
combinacao? Arranjo d~e
1e3 Combnacéao

Anédlise da concluséo:
O grupo Y, classificou equivocadamente as questdes
4 e 5 em arranjo, visto que sdo combinacao




6.7 Sétimo encontro — atividade 5

ATIVIDADE 5 - SALA 1

Quadro 6.114 - Quadro a ser preenchido na Atividade 5
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Qual n®"n" A ordem dos SEEEAE
de elementos Qual é o numero de calculo caleulo Expresse o
elementos | Qual on®p de altera o possibilidades da realizado | realizado resultado
Questao 8 SEMENEECE | el Qual o total de ara obter| para obtero | &M e
disposicéo cada possibilidades? P o rzsulta " dos valores
do evento | agrupamento? ~ 1a oa 3a 4 200 POl 1 6 de p na
d SIM NAO resultado meio de ; ~
G etapa? | etapa? | etapa? | etapa? fatorial situacao.
situacao?
1a
261
3a
4a
561
6&

Com o andamento do trabalho, percebemos que a maioria dos grupos estavam cada vez mais inseridos dentro do processo
destas atividades, agindo de uma maneira mais precisa, visto que as atividades propostas estavam cada vez mais interligadas. O
objetivo desta atividade era de que os alunos pudessem compreender os conceitos de combinac¢des simples, relacionando-as aos
agrupamentos ja trabalhados nas atividades anteriores. Como ja fora dito, esta atividade apresentou algumas caracteristicas que ja
eram esperadas, como por exemplo, a velocidade que a maioria dos grupos realizou todas as etapas, tomando em sua maioria, 0
tempo apenas de uma aula. A maior dificuldade dos grupos foi em como transformar seus calculos em expressées numeéricas,

porém ao final a maioria conseguiu compreender aquilo que era esperado.



Quadro 6.115 - Quadro preenchido da Atividade 5 pelo Grupo A.
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| Expresse
Qual o n° 0
n de A ordem dos Caleulo resultado
elementos [ Qualon®p de| elementos Qual é o nimero de realizado Expresse o calculo em
Questso a elementos de altera o possibilidades da Qual o total de ara realizado para obtero | fungéo
disposicéo cada agrupamento? possibilidades? ogter o resultado por meio de dos
do evento | agrupamento? resultado fatorial valores n
da edep
situacao? na
~ 12 2a 32 42 situacao.
S| VA etapa? | etapa? | etapa? | etapa?
5x4x3x2x1 5! 0!
a -
1 5 3 X 5 4 3 X 60 5x4x3 —>T— 7T GEDI
5x4x3x2x1 5! 0!
a = — —_—
2 5 4 X 5 4 X X 20 5x4 =0T 3 - p)!
10x9x8x7x6x5x4x3x2x1
I 0!
32 10 3 X 10 9 8 X 720 10x9x8 n
_ 1o (n-p)
~ (10 - 3)!
6x5x4x3x2x1 6! o
a = —
4 6 2 X 6 5 X X 30 6x5 GO aT ]
6x5x4x3x2x1 6! 0!
a = —
5 6 4 X 6 5 4 3 480 6x5x4x3 ——T 77 o
4x3x2x1 4! 0!
a b —_
6 4 2 X 4 3 X X 12 4x3 201 2 (n-p)!

Fonte: Pesquisa de Campo, 2018.

O Quadro 6.115, apresenta o preenchimento realizado pelos alunos do grupo | de maneira correta, realizando ao final das

etapas a correta conclusao da expresséao, porém acabou se equivocando no resultado do total de possibilidades da quinta questao,

sendo 360 a resposta correta, além de ter se equivocado na terceira questao, pois os valores das etapas corretos seriam 6, 5 e 4,

resultando em 120 como resposta.



Quadro 6.116 - Quadro preenchido da Atividade 5 pelo Grupo B
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Qual o Expgesse
ndmero n I A ordem dos - cAleu Exp,rlessle o | esultado
I de t Qualo g elementos Qual é o nimero de al'cuocl) cal_cug em
elementos| numero p de ihili realizado | realizado ~
Questdo a elementops de altera o 2 possibilidades da Qual_ 0 _total o para para obter HUTGEE
. " agrupamento® possibilidades? dos
disposicéo cada obter o | o resultado valores n
do evento | agrupamento? resultado| por meio
. edep
da de fatorial
situagao? sm | NnEo | P 22 3 4 _na_
etapa? | etapa?| etapa? | etapa? situacao.
5x4x3x2x1 (!
a -
1 5 3 X 5 4 3 X 60 5x4x3 —TT | op)
5x4x3x2x1 !
a J—
2 5 2 X 5 4 X X 20 5x4 —3x2 | op
il
32 6 3 X 6 5 4 X 120 6X5%4 6X5X;‘X3X2X1 —
X2 p!
6x5x4x3x2x1 !
a J—
4 6 2 X 6 5 X X 30 6x5 32T | op)
6x5x4x3x2x1 !
a -
5 6 4 X 6 5 4 3 360 6X5x4x3 —— 1 | Topr
4x3x2x1 !
a -
6 4 2 X 4 2 X X 12 4x3 T GED]

Fonte: Pesquisa de Campo, 2018.

O Quadro 6.116, apresenta os dados do grupo B, notamos que o grupo compreendeu 0s objetivos da atividade, porém

acabou equivocando-se na expressao apresentada na terceira questao.




Quadro 6.117 - Quadro preenchido da Atividade 5 pelo Grupo C
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Qual o

ndmero n Exprct)asse
de Qual o A ordem dos Calculo Expresse o e
elementos | nimero p de | elementos altera o | Qual é o nimero de possibilidades da Qual o total de realizado | calculo realizado em funcéo
Questéo a elementos de agrupamento? e para obter para obter o &
disposicéo cada poselloliecizsy 0 resultado por 615
do evento | agrupamento? resultado [ meio de fatorial \éadlgrgsnr;
it da~ s situagéo.
Situacao- SIM NAG 12 2a 3a 42
etapa? | etapa? | etapa? | etapa?
5x4x3x2x1 5! ol
a —
1 5 3 X 5 4 3 X 60 5x4x3 —> T 7T -l
5x4x3x2x1 5! ol
a —
2 5 4 X 5 4 X X 20 5x4 3o 3T IGET o)
6x5x4x3x2x1 6! o
a -—
3 6 3 X 6 5 4 X 120 6x5x4 —1 — 3| ooy
! 0!
42 6 2 X 6 5 X X 30 g | OOXP3x2xL_6F
4x3x201 21 (n-p)!
6x5x4x3x2x1 6! o
a -
5 6 4 X 6 5 4 3 360 6x5x4x3 —1r— 7| Ty
4x3x2x1 4! ol
a —
6 4 2 X 4 3 X X 12 4x3 — 1= 71 ICET o)

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

equivocando quanto a ordem referente a quinta questéo.

O Quadro 6.117, apresenta as informagdes do grupo C, que resolveu corretamente todas as questdes, porém acabou se




Quadro 6.118 - Quadro preenchido da Atividade 5 pelo Grupo D

221

Qual o Expresse
namero n Expresse o o]
elen?:ntos nUr(r?éjrzl > de eIeArr?(;?fc:g :I?Zra QENE © TIlEfe el rg:IIi(z:glo(I)o real?zﬂglcj)lo ara resglr':qado
. P possibilidades da Qual o total de P g
Questao a elementos de | o agrupamento? L para obter o funcéo
di . possibilidades?
isposicao cada obter o | resultado por dos
do evento [ agrupamento? resultado meio de valores n
da fatorial e depna
situacéo? SIM NAO 12 28 32 42 situagéo.
etapa? | etapa? | etapa? | etapa?
5x4x3x2x1 (!
a -
1 5 3 X 5 4 3 X 60 5x4x3 —T— GBI
S5x4x3x2x1 !
a -
2 5 2 X 5 4 X X 20 5x4 — 30— m=p)
6x5x4x3x2x1 o
a J—
3 6 3 X 6 5 4 X 120 6x5x4 — a0 =)
o
e 6 2 X 6 5 X X 30 ox5| DI
4x3x201 (n - p)!
]l
52 6 4 X 6 5 4 3 360 6Xx5x4x3 Oxoxax3xax1 —r
201 (n-p)!
4x3x2x1 !
a -
6 4 3 X 4 2 X X 12 4x3 T GEDI

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

O Quadro 6.118, apresenta as informacdes do grupo D, que resolveu corretamente todas as questdes, porém acabou se

equivocando quanto as ordens referente as questdes de n® 3, 4 e 5..




Quadro 6.119 - Quadro preenchido da Atividade 5 pelo Grupo E
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Qual o

ndmero n Exprct)asse
de Qual o A ordem dos Calculo Expresse o e
elementos | nimero p de | elementos altera o | Qual é o nimero de possibilidades da Qual o total de realizado | calculo realizado em funcéo
Questéo a elementos de agrupamento? e para obter para obter o &
disposicéo cada poselloliecizsy 0 resultado por 615
do evento | agrupamento? resultado [ meio de fatorial \éadlgrgsnr;
it da~ s situagéo.
Situacao- SIM NAG 12 2a 3a 42
etapa? | etapa? | etapa? | etapa?
5x4x3x2x1 5! ol
a -_—
1 5 3 X 5 4 3 X 60 5x4x3 —> T 7T -l
5x4x3x2x1 5! ol
a —
2 5 4 X 5 4 X X 20 5x4 3o 3T IGET o)
6x5x4x3x2x1 6! o
a -—
3 6 3 X 6 5 4 X 120 6x5x4 —1 — 3| ooy
! 0!
42 6 2 X 6 5 X X 30 g | OOXP3x2xL 61
4x3x201 41 (n-p)
6x5x4x3x2x1 6! o
a -
5 6 4 X 6 5 4 3 360 6x5x4x3 —1r— 7| Ty
4x3x2x1 4! ol
a —
6 4 2 X 4 3 X X 12 4x3 — 1= 71 ICET o)

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

No Quadro 6.119, notamos o preenchimento realizado pelo grupo E de maneira correta, realizando ao final das etapas a

correta conclusao da expressao.




Quadro 6.120 - Quadro preenchido da Atividade 5 pelo Grupo F
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Qual o

ndmero n Exprct)asse
de Qual o A ordem dos Calculo Expresse o e
elementos | nimero p de | elementos altera o | Qual é o nimero de possibilidades da Qual o total de realizado | calculo realizado em funcéo
Questéo a elementos de agrupamento? e para obter para obter o &
disposicéo cada poselloliecizsy 0 resultado por 615
do evento | agrupamento? resultado [ meio de fatorial \éadlgrgsnr;
it da~ s situagéo.
Situacao- SIM NAG 12 2a 3a 42
etapa? | etapa? | etapa? | etapa?
5x4x3x2x1 5! ol
a -_—
1 5 3 X 5 4 3 X 60 5x4x3 —> T 7T -l
5x4x3x2x1 5! ol
a —
2 5 4 X 5 4 X X 20 5x4 3o 3T IGET o)
6x5x4x3x2x1 6! o
a -—
3 6 3 X 6 5 4 X 120 6x5x4 —1 — 3| ooy
! 0!
42 6 2 X 6 5 X X 30 g | OOXP3x2xL_6F
4x3x201 21 (n-p)!
6x5x4x3x2x1 6! o
a - J—
5 6 4 X 6 5 4 X 120 6x5x4 ——T T o
4x3x2x1 4! ol
a —
6 4 3 X 4 3 X X 12 Y3 1= 71 | m=pr

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

O Quadro 6.120, apresenta as informacfes do grupo F, que resolveu corretamente a maioria das questdes, equivocando-se

na quarta etapa da quinta questao, visto que a resposta deveria ser 3, resultando em 360 possibilidades finais. Acreditamos que

este equivoco acabou resultando no erro da expressao apresentada pelo grupo.




Quadro 6.121 - Quadro preenchido da Atividade 5 pelo Grupo G
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Qual o

ndmero n Exprct)asse
de Qual o A ordem dos Calculo Expresse o e
elementos | nimero p de | elementos altera o | Qual é o nimero de possibilidades da Qual o total de realizado | calculo realizado em funcéo
Questéo a elementos de agrupamento? e para obter para obter o &
disposicéo cada poselloliecizsy 0 resultado por 615
do evento | agrupamento? resultado [ meio de fatorial \éadlgrgsnr;
it da~ s situagéo.
Situacao- SIM NAG 12 2a 3a 42
etapa? | etapa? | etapa? | etapa?
5x4x3x2x1 5! ol
a -_—
1 5 3 X 5 4 3 X 60 5x4x3 —> T 7T W-pr
5x4x3x2x1 5! ol
a —
2 5 4 X 5 4 X X 20 5x4 3o 3T N=-pr o)
6x5x4x3x2x1 6! o
a -—
3 6 3 X 6 5 4 X 120 6x5x4 —1T — @| Wopr
! 0!
40 6 2 X 6 5 X X 30 oxg| OO _BL |
4x3x201 1] (N-p)!
6x5x4x3x2x1 6! o
a -
5 6 4 X 6 5 4 3 360 6x5x4x3 —1r— 7| Wopr
4x3x2x1 4! ol
a = —_—
6 4 2 X 4 2 X X 12 4x3 — 1 7 N=-p)

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

No Quadro 6.121, podemos notar o preenchimento realizado pelos alunos do grupo G, de maneira correta, logo, os alunos

entenderam os objetivos da atividade.




Quadro 6.122 - Quadro preenchido da Atividade 5 pelo Grupo H
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Qual o

ndmero n Exprct)asse
de Qual o A ordem dos Calculo Expresse o e
elementos | nimero p de | elementos altera o | Qual é o nimero de possibilidades da Qual o total de realizado | calculo realizado em funcéo
Questéo a elementos de agrupamento? e para obter para obter o &
disposicéo cada poselloliecizsy 0 resultado por 615
do evento | agrupamento? resultado [ meio de fatorial \éadlgrgsnr;
it da~ s situagéo.
Situacao- SIM NAG 12 2a 3a 42
etapa? | etapa? | etapa? | etapa?
5x4x3x2x1 5! ol
a -_—
1 5 3 X 5 4 3 X 60 5x4x3 —> T 7T -l
5x4x3x2x1 5! ol
a —
2 5 4 X 5 4 X X 20 5x4 3o 3T IGET o)
6x5x4x3x2x1 6! o
a -—
3 6 3 X 6 5 4 X 120 6x5x4 —1 — 3| ooy
! 0!
42 6 2 X 6 5 X X 30 g | OOXP3x2xL 61
4x3x201 41 (n-p)
6x5x4x3x2x1 6! o
a -
5 6 4 X 6 5 4 3 480 6x5x4x3 —1r— 7| Ty
4x3x2x1 4! ol
a —
6 4 2 X 4 3 X X 12 4x3 — 1= 71 ICET o)

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

No Quadro 6.122, apresenta o preenchimento realizado pelos alunos do grupo H de maneira correta, realizando ao final das

etapas a correta conclusdo da expressdo. Porém acabou se equivocando no resultado do total de possibilidades da quinta

guestdo, sendo 360 a resposta correta.




Quadro 6.123 - Quadro preenchido da Atividade 5 pelo Grupo |
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Qual o Expresse
namero n Expresse o o]
elen?:ntos nUr(r?éjrzl > de eIeArr?(;?fc:g :I?Zra QENE © TIlEfe el rg:IIi(z:glo(I)o real?zﬂglcj)lo ara resglr':qado
. P possibilidades da Qual o total de P g
Questao a elementos de | o agrupamento? L para obter o funcéo
di . possibilidades?
isposicao cada obter o | resultado por dos
do evento [ agrupamento? resultado meio de valores n
da fatorial e depna
situacéo? SIM NAO 12 28 32 42 situagéo.
etapa? | etapa? | etapa? | etapa?
bx4x3 = 5x4x3x2x1 0!
a -
1 5 3 X 5 4 3 X 60 60| —2oT— BT
S5x4x3x2x1 !
a e -
2 5 4 X 5 4 X X 20 5x4 = 20 — 30— m=p)
6x5x4 =| 6x5x4x3x2x1 !
a .
3 6 3 X 6 5 4 X 120 120 — 30— o
o
4 6 2 X 6 5 X X 30 ox5 = 30| Xxxdxaxd
4x3x2011 (n - p)!
6X5x4x3| 6x5x4x3x2x1 0!
a J—
5 6 4 X 6 5 4 3 360 = 360 21 (n-p)!
4x3x2x1 !
a = —
6 4 2 X 4 3 X X 12 4x3 =12 T o

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

No Quadro 6.123, notamos o preenchimento realizado pelo grupo | de maneira correta, realizando ao final das etapas a

correta conclusao de quase todas as expressoes, devido ter se equivocado na expressado da segunda e sexta questdes.




Quadro 6.124 - Quadro preenchido da Atividade 5 pelo Grupo J
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Qual o

ndmero n Exprct)asse
de Qual o A ordem dos Calculo Expresse o e
elementos | nimero p de | elementos altera o | Qual é o nimero de possibilidades da Qual o total de realizado | calculo realizado em funcéo
Questéo a elementos de agrupamento? e para obter para obter o &
disposicéo cada poselloliecizsy 0 resultado por 615
do evento | agrupamento? resultado [ meio de fatorial \éadlgrgsnr;
. da~ - situacao.
situagao* - G 1a oa 32 42
etapa? | etapa? | etapa? | etapa?
5x4x3x2x1 5! ol
a —
1 5 3 X 5 4 3 X 60 5x4x3 —> T 7T -l
5x4x3x2x1 5! ol
a —
2 5 4 X 5 4 X X 20 5x4 =T o7 IGET o)
6x5x4x3x2x1 6! o
a -—
3 6 3 X 6 5 4 X 120 6x5x4 —1 — 3| ooy
! 0!
42 6 2 X 6 5 X X 30 g | OOXP3x2xL_6F
4x3x201 21 (n-p)!
6x5x4x3x2x1 6! o
a -
5 6 4 X 6 5 4 3 360 6x5x4x3 —1r— 7| Ty
4x3x2x1 4! ol
a —
6 4 2 X 4 3 X X 12 4x3 — 1= 71 ICET o)

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

O Quadro 6.124, apresenta as informac¢des do grupo J, que resolveu corretamente todas as questdes, porém acabou se

equivocando quanto a ordem dos agrupamentos, onde apresentou que o agrupamento seria indiferente, como nas questbes 5 e 6.




Quadro 6.125 - Quadro preenchido da Atividade 5 pelo Grupo K
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Qual o Expresse
namero n Expresse o o]
elen?:ntos nUr(r?éjrzl > de eIeArr?(;?fc:g :I?Zra QENE © TIlEfe el rg:IIi(z:glo(I)o real?zﬂglcj)lo ara resglr':qado
. P possibilidades da Qual o total de P g
Questao a elementos de | o agrupamento? L para obter o funcéo
di . possibilidades?
isposicao cada obter o | resultado por dos
do evento [ agrupamento? resultado meio de valores n
da fatorial e depna
situacéo? SIM NAO 12 28 32 42 situagéo.
etapa? | etapa? | etapa? | etapa?
5x4x3x2x1 (!
a -
1 5 3 X 5 4 3 X 60 5x4x3 —T— GBI
S5x4x3x2x1 !
a -
2 5 2 X 5 4 X X 20 5x4 — 30— m=p)
il
32 6 3 X 6 5 4 X 120 6x5x4 w —
X2 p!
o
e 6 2 X 6 5 X X 30 ox5| DI
4x3x201 (n - p)!
]l
52 6 4 X 6 5 4 3 360 6Xx5x4x3 w —r
01 (n-p)!
4x3x2x1 !
a -
6 4 2 X 4 2 X X 12 4x3 T GEDI

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

resposta deveria estar de acordo com as outras expressoes desta mesma tabela.

No Quadro 6.125, notamos que o grupo K acabou equivocando-se apenas na expressao da terceira questdo, onde sua




Quadro 6.126 - Quadro preenchido da Atividade 5 pelo Grupo L

229

Qual o Expresse
namero n Expresse o o]
elen?:ntos nUr(r?éjrzl > de eIeArr?(;?fc:g :I?Zra QENE © TIlEfe el rg:IIi(z:glo(I)o real?zﬂglcj)lo ara resglr':qado
. P possibilidades da Qual o total de P g
Questao a elementos de | o agrupamento? L para obter o funcéo
di . possibilidades?
isposicao cada obter o | resultado por dos
do evento [ agrupamento? resultado meio de valores n
da fatorial e depna
situacéo? SIM NAO 12 28 32 42 situagéo.
etapa? | etapa? | etapa? | etapa?
5x4x3x2x1 (!
a -
1 5 3 X 5 4 3 X 60 5x4x3 —T— GBI
S5x4x3x2x1 !
a -
2 5 4 X 5 4 X X 20 5x4 — 30— m=p)
6x5x4x3x2x1 o
a J—
3 6 3 X 6 5 4 X 120 6x5x4 — a0 =)
o
e 6 2 X 6 5 X X 30 ox5| OB
4x3x201 (n - p)!
]l
52 6 4 X 6 5 4 3 360 6Xx5x4x3 Oxoxax3xax1 —r
201 (n - p)!
4x3x2x1 !
a -
6 4 2 X 4 3 X X 12 M3 (n-p)!

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

No Quadro 6.126, podemos perceber que os alunos do grupo L compreenderam bem o objetivo da atividade, realizando

corretamente o preenchimento do quadro.




Quadro 6.127 - Quadro preenchido da Atividade 5 pelo Grupo M
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Qual o

ndmero n Exprct)asse
de Qual o A ordem dos Calculo Expresse o e
elementos | nimero p de | elementos altera o | Qual é o nimero de possibilidades da Qual o total de realizado | calculo realizado em funcao
Questéo a elementos de agrupamento? e para obter para obter o &
disposicéo cada poselloliecizsy 0 resultado por 615
do evento | agrupamento? resultado [ meio de fatorial \éadlgrgsnr;
it da~ s situagéo.
Situacao- SIM NAG 12 2a 3a 42
etapa? | etapa? | etapa? | etapa?
5x4x3x2x1 5! ol
a -_—
1 5 3 X 5 4 3 X 60 5x4x3 —> T 7T -l
5x4x3x2x1 5! ol
a —
2 5 4 X 5 4 X X 20 5x4 3o 3T IGET o)
6x5x4x3x2x1 6! o
a -—
3 6 3 X 6 5 4 X 120 6x5x4 —1 — 3| ooy
! 0!
42 6 2 X 6 5 X X 30 g | OOXP3x2xL 61
4x3x201 41 (n-p)
6x5x4x3x2x1 6! o
a -
5 6 4 X 6 5 4 3 360 6x5x4x3 —1r— 7| Ty
4x3x2x1 4! ol
a —
6 4 2 X 4 3 X X 12 4x3 — 1= 71 ICET o)

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

No Quadro 6.127, notamos o preenchimento realizado pelo grupo M de maneira correta, realizando ao final das etapas a

correta conclusao da expressao.




Quadro 6.128 - Quadro preenchido da Atividade 5 pelo Grupo N
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Qual o

ndmero n Exprct)asse
de Qual o A ordem dos Calculo Expresse o e
elementos | nimero p de | elementos altera o | Qual é o nimero de possibilidades da Qual o total de realizado | calculo realizado em funcéo
Questéo a elementos de agrupamento? e para obter para obter o &
disposicéo cada poselloliecizsy 0 resultado por 615
do evento | agrupamento? resultado [ meio de fatorial \éadlgrgsnr;
it da~ s situagéo.
Situacao- SIM NAG 12 2a 3a 42
etapa? | etapa? | etapa? | etapa?
5x4x3x2x1 5! ol
a —
1 5 3 X 5 4 3 X 60 5x4x3 —> T 7T -l
5x4x3x2x1 5! ol
a —
2 5 4 X 5 4 X X 20 5x4 3o 3T IGET o)
6x5x4x3x2x1 6! o
a -—
3 6 3 X 6 5 4 X 120 6x5x4 —1 — 3| ooy
! 0!
42 6 2 X 6 5 X X 30 g | OOXP3x2xL_6F
4x3x201 21 (n-p)!
6x5x4x3x2x1 6! o
a -
5 6 4 X 6 5 4 3 360 6x5x4x3 —1r— 7| ooy
4x3x2x1 4! ol
a —
6 4 2 X 4 3 X X 12 4x3 — 1= 71 ICET o)

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

No Quadro 6.128, podemos perceber que os alunos do grupo N compreenderam bem o objetivo da atividade, realizando

corretamente o preenchimento do quadro. Todavia, acabaram equivocando-se quanto a ordem, segundo o grupo, nao importar, na

quinta questao. A resposta correta seria sim.




Quadro 6.129 - Quadro preenchido da Atividade 5 pelo Grupo O
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Qual o Expresse
namero n Expresse o o]
elen?:ntos nUr(r?éjrzl > de eIeArr?(;?fc:g :I?Zra QENE © TIlEfe el rg:IIi(z:glo(I)o real?zﬂglcj)lo ara resglr':qado
. P possibilidades da Qual o total de P g
Questao a elementos de | o agrupamento? L para obter o funcéo
di . possibilidades?
isposicao cada obter o | resultado por dos
do evento [ agrupamento? resultado meio de valores n
da fatorial e depna
situacéo? SIM NAO 12 28 32 42 situagéo.
etapa? | etapa? | etapa? | etapa?
5x4x3x2x1 (!
a -
1 5 3 X 5 4 3 X 60 5x4x3 —T— GBI
S5x4x3x2x1 !
a -
2 5 2 X 5 4 X X 20 5x4 — 30— m=p)
il
32 6 3 X 6 5 4 X 120 6x5x4 w —
X2 p!
o
e 6 2 X 6 5 X X 30 ox5| DI
4x3x201 (n - p)!
]l
5e 6 4 X 6 5 4 3 360 exBxax3| oxasxad |
2011 (n - p)!
4x3x2x1 !
a -
6 4 3 X 4 2 X X 12 4x3 T GEDI

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

resposta deveria estar de acordo com as outras expressdes desta mesma tabela

No Quadro 6.129, notamos que o grupo O acabou equivocando-se apenas na expressao da terceira questao, onde sua




Quadro 6.130 - Quadro preenchido da Atividade 5 pelo Grupo P
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Qual o Expresse
namero n Expresse o o]
elen?:ntos nUr(r?éjrzl > de eIeArr?(;?fc:g :I?Zra QENE © TIlEfe el rg:IIi(z:glo(I)o real?zﬂglcj)lo ara resglr':qado
. P possibilidades da Qual o total de P g
Questao a elementos de | o agrupamento? L para obter o funcéo
di . possibilidades?
isposicao cada obter o | resultado por dos
do evento [ agrupamento? resultado meio de valores n
da fatorial e depna
situacéo? SIM NAO 12 28 32 42 situagéo.
etapa? | etapa? | etapa? | etapa?
5x4x3x2x1 (!
a -
1 5 3 X 5 4 3 X 60 5x4x3 —T— GBI
S5x4x3x2x1 !
a -
2 5 4 X 5 4 X X 20 5x4 — 30— m=p)
6x5x4x3x2x1 o
a J—
3 6 3 X 6 5 4 X 120 6x5x4 — a0 =)
o
e 6 2 X 6 5 X X 30 ox5| OB
4x3x201 (n - p)!
]l
52 6 4 X 6 5 4 3 360 6Xx5x4x3 w —r
01 (n-p)!
4x3x2x1 !
a -
6 4 2 X 4 3 X X 12 12 T n-p)

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

No Quadro 6.130, observamos o preenchimento correto de todas as etapas realizado pelos alunos do grupo P.
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Quadro 6.131 — Analise das conclusfes dos grupos sobre a resolucdo das questdes

envolvendo o Arranjo Simples (Atividade 5)

(Continua)
Numero dos
Alunos do Conclusdes Validade
grupo '
CONCLUSAO-'MMJ s 0 .{a-&:n ds e dg. wlilgaio o ikt dhuge
| & §
Transcricdo da conclusao do Grupo A: conclus3o
Conplqimos que a partir do processo da parcialmente
05. 10. 15 e multlpllc_:agao e divisdo que chegamos aos valida para o
T respectivos resultados. .
20 — —— calculo de
Andlise da concluséo: combinacao
O grupo A percebeu que para encontrarmos 0S simples
resultados, € necessario realizarmos uma '
multiplicacdo e divisdo, o que € valido para os
célculos, porém ndo concluiu como devem ser
realizadas estas operacgbes, 0 que prejudicou sua
concluséo.
— u = Concluséo
Transcrlg:?o da concl_usao do Grupo B: parcialmente
06, 16, 29 e Todas as qyes’tc?es conseguimos resolver usando“ o” valida para o
30 mesmo raciocinio d|V|d|nc1o”aIguns elementos de “n”, célculo de
por alguns elementgs de “p”. combinagéo
Anélise da concluséo: simples.
O grupo B percebeu que para obter os resultados
era necessario realizar operacfes entre elementos n
e p, desta forma, referindo-se assim a expresséo
utilizada nas combinacgoes.
concLusko:__(Bm (sm&mogm '\\m»?&w) (Brsppme) Woglhly o o
Concluséo
Transcricéo da conclusdo do Grupo C: parcialmente
14,18, 22 € | com combinagdo simples conseguimos resolver as | Valida para o
37 contas. caICL_JIo d~e
Anélise da concluséo: cor_nblnagao
simples.

O grupo C entendeu apenas que uma maneira para
se obter o resultados das questbes propostas
advém da combinacao simples.
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(Continuagéo)

Numero dos
Alunos do Conclusdes Validade
grupo
CONCLUSAO GY CMQ)‘H g,)\l U@ 1\; i) akline A8 M olles «
Transcricdo da conclusao do Grupo D: Conclusio
A ordem dos grupos ndo ira alterar os resultados. | valida para
23, 26,28 e .
34 _ _ o calculo de
Anélise da concluséo: combinacao
O grupo D percebeu uma das principais | simples.
caracteristicas da combinacao simples,
entendendo que a mudanca na ordem dos
elementos  estabelecidos n&o altera os
agrupamentos apresentados.
UBSERVALAU. _ ;
CONCLUSAD: L bepieA  Yodin bedips e SWIrnoc g
§ %‘» U2 o LL,‘\‘ Cuf) s ]
Concluséo
L — — arcialment
Transcri¢cdo da conclusao do Grupo E: P e valida
01,11, 19 e | E possivel fazer um padrdo para resolvermos as para o
33 guestdes usando os fatoriais. calculo de
Anédlise da concluséo: - combinac&o
O grupo E entendeu que as formas utilizadas para simples
resolver as combinacdes simples séo feitas
através dos fatoriais, porém ndo explicou como
sao realizados estes calculos.
X .‘i Alowm  gon mStibliocoss g2 Nt g0y L Sumali R
17 .__.; are. CNCAL —nsa—sioi— /'_nfl‘—“—:#-rﬂ_i s Side
4 L i} e Al R———— ==
Transcri¢gdo da conclusao do Grupo F: .
, TS | . Concluséo
Além das multiplicagdes de n!, usamos também o .
. ol valida para
02, 03,12 e | valor de p! para chegar na formula .
13 —p=pJ! o célculo de
Anédlise da concluséo: combinacao
O grupo F comentou sobre uma “férmula” que simples.
ajuda a obter os resultados das combinacoes,
sendo esta expressdo bem apresentadas pelo
grupo como (D) a qual é muito trabalhada no
p!(n—p)!
estudo de combinagdes simples.
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(Continuagéo)

NUmero dos

Alunos do Conclusdes Validade
grupo
UBSERVAGAU.
0 .
CONCLUSAO_W_ML—M&%'W A’-“L“M d 31:( pats o
0 g xalols.
ﬁ . ~
Transcri¢gédo da conclusao do Grupo G: Cpnclusao
08. 21 27 | Podemos usar algumas ideias do PFC para valida para o
' 36 resolver as questoes. célculo de
Analise da concluséo: combinagéo
O grupo G comentou uma das formas de se simples.
apresentar os calculos de combinacdes simples,
sem necessariamente, utilizar expressdes, na qual
se utiliza o Principio Fundamental da Contagem
2 {4 il : |
- 1o
Transcrigdo da concluséo do Grupo H: Conclusao
Chegamos a conclusao que a férmula final é o parcialmente
11. 23 e 27 | Mesmo raciocinio e muda os valores, chegando a valida para o
’ um padréo repetitivo e quase igual. calculo de
combinacéao
Anadlise da conclus&o: simples.
O grupo H comentou que ha um padrédo que norteia
as questdbes de combinacGes, porém néo
apresentou este padrao.
> £ b= ) [lin
1
_&Mﬁm Concluséo
valida para o
04,07,10e : célculpo de
13 Transcri¢cdo da concluséo do Grupo I: binacs
Nesta aula nossa conclusao é que, a ordem nao com w:agao
altera os fatores. SIMPIEs.

Analise da concluséao:
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(Continuagéao)

NUmero dos

Alunos do Conclusdes Validade
grupo
— — Concluséo
Tr_anscrlgao d_a coqc_lusao do Grupo J: ) invélida para
06,21, 22 e | Descobrir uma maneira prética de resolver questdes | 4 ciculo de
35 de combinacao simples. combinagéo
__ _ simples.
Anélise da concluséo:
O grupo J apesar de afirmar que descobriu uma
maneira para realizar o calculo, ndo apresentou como
chegoy a esta conclusao.
OISk ot ot fo v s g ¢ 3 Dl
ol 0 i g dhnod 1 p |
Concluséo
— — parcialmente
Transcricdo da conclusao dc_) Grupo K ] valida para o
05, 08¢ 18 Para_ chegar ao resultaplo por meio do fatorial & calculo de
essencial aparecer nos calculos os~elementos Nep. | combinagio
Analise da concluséo: simples.
O grupo K comentou sobre os elementos n e p, 0s
guais comumente estdo associados aos calculos de
combinacgdes, todavia ndo concluiu como devem ser
utilizados estes elementos, o que prejudicou sua
concluséo.
'<50Ncws1lo:_M[ch_(gy_MZM{g?_M‘:LCL
SR = ———— Concluséo
Transcri¢gdo da conclusao do Grupo L valida para o
Todos os elementos n&o altera o agrupamento. calculo de
01,28 e 32 Andlise da concluséo: combinac&o
O grupo L percebeu uma das principais simples.

caracteristicas da combinagdo simples, entendendo
gue a mudanca na ordem dos elementos
estabelecidos nédo altera o0s agrupamentos
apresentados.
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(Continuagéo)

NUmero dos

Alunos do Conclusdes Validade
grupo
CONCLUSAD: a1 2bcavS & SUANMOS o¢ Tatop. i PAIA oRRRMeS 0 Degylany
Transcri¢cdo da conclusao do Grupo M: .
Multiplicamos e dividimos os fatoriais para obtermos Concluséo
02,19, 33 e | O resultado. valida para o
34 Andlise da conclus&o: calculo de
O grupo M percebeu que para encontrarmos os | combinacao
resultados, € necessario realizarmos uma simples.
multiplicacdo e divisdo, o que € valido para os
calculos, porém nao concluiu como devem ser
realizadas estas operagdes, 0 que prejudicou sua
concluséo.
Transcri¢gédo da conclusao do Grupo N: Conclusdo
Todos os elementos sdo altera o agrupamento. valida para o
célculo de
Andlise da concluséo: combinac&o
O grupo N percebeu uma das principais simples.
caracteristicas da combinacdo simples, entendendo
qgue a mudanca na ordem dos elementos
estabelecidos ndo altera o0os agrupamentos
apresentados.
I
s e 5
Transcri¢do da conclusao do Grupo O: Conclusao
Apr_endemos'um calculo novo que era p!(n-p) que parcialmente
03.12. 20 facilitou os calculos. véli'da para o
29 Anélise da concluséo: caleulo de
> ) combinacgao
O grupo O comentou sobre uma formula que ajuda a simples.

obter os resultados das combinacdes, porém acabou
se equivocando na transcricdo desta formula,
apresentando uma expressdo que se assemelha
aquela utilizada nas determinagbes de arranjos
simples.




239

(Concluséao)

NUmero dos

Alunos do Conclusdes Validade
grupo
UBSERVAGAU! { ﬂr‘ j‘ X
concsH0: ! fuiom ac.u'mrm L pleh (OROM. g Tl ulosan.
Transcricdo da conclusao Grupo P: Concllusa?
Concluimos que todas as questdes precisam de Sglrig: ;naerg g
multiplicacéo. .
24,25e 31 plcac __ —— célculo de
Anélise da concluséo: combinagéo
o grupo P pe,:rcebeu que para encontrarmos  0s simples.
resultados, €& necessario realizarmos uma
multiplicacéo, o que € valido para os calculos, porém
nao concluiu como deve ser realizada esta operacéo,
0 que prejudicou sua concluséo.
09,10,26e | .. / / '
31 ConcLushor_ 2 i pandl L /Mw R A oo
/ﬁm a/’/{ g /.'/,m//rz /
— Concluséao

Transcri¢do da conclusao do Grupo Q:
Fatoramos 0 numero de elementos e de
agrupamento para obter o resultado.

Analise da concluséo:
O grupo Q comentou a ideia de que é necessario
realizar um agrupamento de elementos na
combinacdo, porém se equivocou a citar a fatoracéo
dos numeros, acredito que este estava referindo-se a
ideia de fatorial.

parcialmente
valida para o
calculo de
combinacgao
simples.




Quadro 6.132 - Quadro preenchido da Atividade 5 pelo Grupo R

ATIVIDADE 5 - SALA 2
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Qual o
ndmero n Exp:)esse
de Qual o A ordem dos Calculo Expresse 0 resultado
elementos | nimero p de | elementos altera o | Qual é o numero de possibilidades da realizado | calculo realizado ~
a lementos de |  agrupamento? Qual o total de I @S ara obter o | €M funcéo
Questao d-sp:S-géo ¢ ik ' possibilidades? P o rzs o [ dos
i [ u
do evento | agrupamento? resultado [ meio de fatorial \éadlgrgsnr;
i da~ situacao.
situagao? - 1 >a 3 7
=l NAQ) etapa? | etapa? | etapa? | etapa?
5x4x3x2x1 _ 5! o
a = —_— ——
1 5 3 X 5 4 3 X 60 5x4x3 — 1 7 G
5x4x3x2x1 5! o
a —_— ——
2 5 4 X 5 4 X X 20 5x4 0T 37 G
6x5x4x3x2x1 _ 6! o
a —_— = —
3 6 3 X 6 5 4 X 120 6x5x4 5T 7| mop
! al!
42 6 3 X 6 5 X X 30 65 Bx5x4x3x2x1 _6!
4x3x2001 21 (n-p)
6x5x4x3x2x1 _ 6! o
a _— —
5 6 4 X 6 5 4 3 360 6Xx5x4x3 —rT = 7| T-p)
4x3x2x1_ 4! o
a —_— p— —_—
° ) ; X ! 3 X X 12 3 271 2 (- p)
Fonte: Pesquisa de campo, 2018.
No Quadro 6.132, notamos que 0 grupo R acabou equivocando-se apenas quanto ao numero de elementos p dos

agrupamentos.




Quadro 6.133 - Quadro preenchido da Atividade 5 pelo Grupo S
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Qual o Expresse
namero n Expresse o o]
elen?:ntos nUr(r?éjrzl > de eIeArr?(;?fc:g :I?Zra QENE © TIlEfe el rg:IIi(z:glo(I)o real?zﬂglcj)lo ara resglr':qado
. P possibilidades da Qual o total de P g
Questao a elementos de | o agrupamento? L para obter o funcéo
di . possibilidades?
isposicao cada obter o | resultado por dos
do evento [ agrupamento? resultado meio de valores n
da fatorial edepna
situacéo? SIM NAO 12 28 32 42 situagéo.
etapa? | etapa? | etapa? | etapa?
5x4x3x2x1
5!
12 5 3 X 5 4 3 X 60 5x4x3 201
5 (5-3)
— 2!
5x4x2x1 4! 4l
a - e -
2 5 4 X 5 4 X X 20 5x4 2oL - 70 @)
6x5x4x2x1 5! 5!
32 6 3 X 6 5 4 X 120 6X5x4| ———= =7 B3y
6x5x2x1 4! 4!
a [ S —
4 6 2 X 6 5 X X 30 6x5 3a L 3 @-2)
6x5x4x3x2x1
- 921 6!
52 6 4 X 6 5 4 3 360 6X5x4x3 | 201
_6 (6 - 4)!
~ 2!
4x3x2x1 4! 4l
a = — —_—
6 4 2 X 4 3 X X 12 | = 7| @y

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

No Quadro 6.133, podemos perceber que os alunos do grupo S compreenderam bem o objetivo da atividade, realizando

corretamente o preenchimento do quadro.




Quadro 6.134 - Quadro preenchido da Atividade 5 pelo Grupo T.

242

Qual o

ndmero n Exprct)asse
de Qual o A ordem dos Calculo Expresse o e
elementos | nimero p de | elementos altera o | Qual é o nimero de possibilidades da Qual o total de realizado | calculo realizado em funcéo
Questéo a elementos de agrupamento? e para obter para obter o &
disposicéo cada poselloliecizsy 0 resultado por 615
do evento | agrupamento? resultado [ meio de fatorial \éadlgrgsnr;
it da~ s situagéo.
Situacao- SIM NAG 12 2a 3a 42
etapa? | etapa? | etapa? | etapa?
5x4x3x2x1 5! ol
a —
1 5 3 X 5 4 3 X 60 5x4x3 —> T 7T -l
5x4x3x2x1 5! ol
a = J—
2 5 4 X 5 4 X X 20 5x4 =T o7 o
6x5x4x3x2x1 6! o
a -—
3 6 3 X 6 5 4 X 120 6x5x4 —1 — 3| ooy
! 0!
4 6 2 X 6 5 X X 30 5| SO 6
4x3x201 21 (n-p)!
6x5x4x3x2x1 6! o
a -
5 6 4 X 6 5 4 3 360 6x5x4x3 —1r— 7| Ty
! !
62 4 2 X 4 3 X X 12 4x3 le _— —
201 2! p!

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

No Quadro 6.134, notamos o preenchimento realizado pelo grupo T de maneira correta, realizando ao final das etapas a

correta conclusdo da maioria das expressoes, devido ter se equivocado na expressao da segunda e sexta questdes.




Quadro 6.135 - Quadro preenchido da Atividade 5 pelo Grupo U.
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Qual o Expresse
namero n Expresse o o]
elen?:ntos nUr(r?éjrzl > de eIeArr?(;?fc:g :I?Zra QENE © TIlEfe el rg:IIi(z:glo(I)o real?zﬂglcj)lo ara resglr':qado
. P possibilidades da Qual o total de P g
Questao a elementos de | o agrupamento? L para obter o funcéo
di . possibilidades?
isposicao cada obter o | resultado por dos
do evento [ agrupamento? resultado meio de valores n
da fatorial e depna
situacéo? SIM NAO 12 28 32 42 situagéo.
etapa? | etapa? | etapa? | etapa?
5x4x3x2x1 (!
a -
1 5 3 X 5 4 3 X 60 5x4x3 —T— GBI
S5x4x3x2x1 !
a -
2 5 2 X 5 4 X X 20 5x4 — 30— m=p)
il
32 6 3 X 6 5 4 X 120 6x5x4 w —
X2 p!
o
e 6 2 X 6 5 X X 30 ox5| YOI
4x3x201 (n - p)!
]l
52 6 4 X 6 5 4 3 360 6Xx5x4x3 Oxoxax3xax1 —r
201 (n - p)!
4x3x2x1 !
a -
6 4 3 X 4 2 X X 12 4x3 T GEDI

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

resposta deveria estar de acordo com as outras expressoes desta mesma tabela.

No Quadro 6.135, notamos que o grupo U acabou equivocando-se apenas na expressao da terceira questao, onde sua




Quadro 6.136 - Quadro preenchido da Atividade 5 pelo Grupo V.
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Qual o

ndmero n Exprct)asse
de Qual o A ordem dos Calculo Expresse o e
elementos | nimero p de | elementos altera o | Qual é o nimero de possibilidades da Qual o total de realizado | calculo realizado em funcéo
Questéo a elementos de agrupamento? e para obter para obter o &
disposicéo cada poselloliecizsy 0 resultado por 615
do evento | agrupamento? resultado [ meio de fatorial \éadlgrgsnr;
it da~ s situagéo.
Situacao- SIM NAG 12 2a 3a 42
etapa? | etapa? | etapa? | etapa?
4x3x2x1 5! o
12 5 3 X 5 4 3 X 60 sxaxa| >3l S —
201 2! p!
5x4x3x2x1 5! 0!
a h— —
2 5 4 X 5 4 X X 20 5x4 3o 3T o
6x5x4x3x2x1 6! o
a - J—
3 6 3 X 6 5 4 X 120 6x5x4 —1 3 o
4 6 ) X 6 . x x 30 - 6x5x4x3x2x1 6! ot
©l"axaet a | p
6x5x4x3x2x1 6! o
a - J—
5 6 4 X 6 5 4 3 360 6x5x4x3 ——T T o
4x3x2x1 4! !
62 4 3 X 4 3 X X 12 ax3| DX —
201 2! p!

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

No Quadro 6.136, notamos que o grupo V acabou equivocando-se nas expressdes propostas pelo grupo, as quais deveriam

estar de acordo com aquelas propostas pelo grupo R, por exemplo.




Quadro 6.137 - Quadro preenchido da Atividade 5 pelo Grupo W.
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Qual o

ndmero n Exprct)asse
de Qual o A ordem dos Calculo Expresse o e
elementos | nimero p de | elementos altera o | Qual é o nimero de possibilidades da Qual o total de realizado | calculo realizado em funcéo
Questao y a elemendtos de agrupamento? possibilidades? paraoobter r%i[]alltgctj)(t)e;) gr dosg
isposicao cada
do evento | agrupamento? resultado [ meio de fatorial \éadlgrgsnr;
. da~ situacao.
situagao? N 12 oa 3a 4a
SIM NAO
etapa? | etapa? | etapa? | etapa?
5x4x3x2x1 5! 0!
a -_—
1 5 3 X 5 4 3 X 60 5x4x3 —> T 7T -l
5x4x3x2x1 5! 0!
a —
2 5 4 X 5 4 X X 20 5x4 3o 3T IGET o)
6x5x4x3x2x1 6! 0!
a P JE—
3 6 3 X 6 5 4 X 120 6x5x4 ST 3] T
6x5x4x3x2x1 6! (!
42 6 2 X 6 5 X X 30 BX5 | XL B
4x3x2011 41 (n-p)
6x5x4x3x2x1 6! o
a -
5 6 4 X 6 5 4 3 360 6x5x4x3 —1r— 7| ooy
4x3x2x1 4! 0!
62 4 3 X 4 2 X X 12 4x3 1= 71 T

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

No Quadro 6.137, notamos o preenchimento realizado pelo grupo W de maneira correta, realizando ao final das etapas a

correta conclusao da maioria das expressoes, devido ter se equivocado na expressao da segunda e sexta questoes.




Quadro 6.138 - Quadro preenchido da Atividade 5 pelo Grupo X.
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Qual o

ndmero n Exprct)asse
de Qual o A ordem dos Calculo Expresse o e
elementos | nimero p de | elementos altera o | Qual é o nimero de possibilidades da Qual o total de realizado | célculo realizado em funcéo
Questéo a elementos de agrupamento? e para obter para obter o &
disposicéo cada poselloliecizsy 0 resultado por 615
do evento | agrupamento? resultado [ meio de fatorial \éadlgrgsnr;
it da~ s situagéo.
Situacao- SIM NAG 12 2a 3a 42
etapa? | etapa? | etapa? | etapa?
5x4x3x2x1 5! ol
a —
1 5 3 X 5 4 3 X 60 5x4x3 —> T 7T -l
5x4x3x2x1 5! ol
a —
2 5 4 X 5 4 X X 20 5x4 =T o7 IGET o)
6x5x4x3x2x1 6! o
a -—
3 6 3 X 6 5 4 X 120 6x5x4 —1 — 3| ooy
! 0!
42 6 2 X 6 5 X X 30 g | OOXP3x2xL_6F
4x3x201 21 (n-p)!
6x5x4x3x2x1 6! o
a -
5 4 4 X 6 5 4 3 360 6x5x4x3 —1r— 7| Ty
4x3x2x1 4! ol
a —
6 4 2 X 4 3 X X 12 4x3 — 1= 71 ICET o)

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

No Quadro 6.138, apresenta o preenchimento realizado pelos alunos do grupo X de maneira correta, realizando ao final das

etapas a correta conclusao da expressao.




Quadro 6.139 - Quadro preenchido da Atividade 5 pelo Grupo Y.
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Qual o

ndmero n Exprct)asse
de Qual o A ordem dos Calculo Expresse o resultado
elementos | nimero p de | elementos altera o | Qual é o nimero de possibilidades da realizado | calculo realizado N
= Qual o total de em funcéo
Questao a elementos de agrupamento? - para obter para obter o
disposicéo cada poselloliecizsy 0 resultado por 615
do evento | agrupamento? resultado | meio de fatorial \éadlgrgsnr;
. da~ - situacao.
situagao* - G 1a oa 32 42
etapa? | etapa? | etapa? | etapa?
5x4x3x2x1 5! 5!
a -—
1 5 3 X 5 4 3 X 60 5x4x3 —> T 7T B-ar
5x4x3x2x1 5! 5!
a —
2 5 4 X 5 4 X X 20 M —mort 3| Bo
6x5x4x3x2x1 6! 6!
a —
3 6 3 X 6 5 4 X 120 6x5x4 —2rT — 31| B-3)
! 6!
pe 6 2 X 6 5 X X 30 oxs | X2 B _
4x3x2111 41 (6-2)!
6x5x4x3x2x1 6! 6!
a —
5 6 4 X 6 5 4 3 360 6x5x4x3 —2 T 7| G-
4x3x2x1 4! 4!
a —
6 4 2 X 4 3 X X 12 4x3 — T o7 @-2)

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

transformando sua conclusdo em expressao algeébrica.

No Quadro 6.139, notamos o preenchimento realizado pelo grupo Y de maneira correta, porém o grupo acabou nao
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Quadro 6.140 — Analise das conclusfes dos grupos sobre a resolucdo das questdes

envolvendo o Arranjo Simples (Atividade 5)

(Continua)
Numero dos
Alunos do Conclusdes Validade
grupo
2 SRE S
Transcricdo da conclusao do Grupo R:
Devemos usar os fatoriais dos conumeros n e dos
nameros das questdes fazendo uma divisao entre Concluséo
os dois. De maneira que . valida para o
08, 14,19 e 22 p!(n-p)! célculo de
: combinacéo
Anadlise da concluséo: simples.
O grupo R apresentou que ajuda a obter os
resultados das combinagbes, sendo esta
exBIresséo bem apresentadas pelo grupo como
" .p). , a qual é muito trabalhada no estudo de
p!(n—p)!
combinagdes simples.
CONCLUSA'O [\ vl \edrinotetio. 1 RroUhS Provo Qi (0en QGG
S .
Transcricdo da conclus&o do Grupo S: _Concluséo
Que a andlise combinatdria é preciso prestar invalida para
06,17e23 | atengso nos detalhes para néo errar. o calculo de
Anélise da concluséo: comblnagao
O grupo S ndo apresentou nenhum conceito simples.
aproveitavel na conclusao.
CONCLUSAO:_huppumin Jgnt) b n‘m:_,\.mrrdr unltini o 0 Suydtaden Uugs
it (e | Q. —_—
Transcri¢gdo da conclusao do Grupo T:
Chegamos a conclusao que quando multiplicamos Concluséo
os resultados chegamos aos resultados finais. parcialmente
03, 13, 25 e 29 _ _ valida para o
Anélise da concluséo: calculo de
O grupo T percebeu que para encontrarmos os | combinacao
resultados, ¢é necessario realizarmos uma simples.

multiplicacdo, o que € valido para os calculos,
porém nao concluiu como deve ser realizada esta
operacéo, o que prejudicou sua conclusao.
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(Continuacgéao)

NUumero dos

Alunos do Conclusdes Validade
grupo
. _ _ _
concwwsho: mulfipliearer an toedhon ¢ duldint> gt laloval dose fion s
sonffado. =
Transcri¢gdo da conclusao do Grupo U:
Multiplicamos as escolhas e dividimos por fatorial Conclusao
para obter os resultados. valida para o
04,11 e 20 Andlise da conclusé&o: calculo de
O grupo U percebeu que para encontrarmos 0s cor_nblnagao
resultados, € necessario realizarmos uma simples.
multiplicacdo e divisdo, o que é valido para os
calculos, porém ndo concluiu como devem ser
realizadas estas operacdes, 0 que prejudicou sua
concluséo.
CONCLUS}‘OMW (CWIE .V
~=2ie R e S L
Transcri¢gédo da conclusao do Grupo V:
A ordem que fizemos as contas n&o importou. Conclusio
__ _ vélida para o
01, 27, 35 e 36 Analise da concluséo: o calculo de
O grupo V  percebeu uma das principais | ombinacao
caracteristicas da  combinacao simples, simples.
entendendo que a mudanca na ordem dos
elementos estabelecidos ndo altera o0s
agrupamentos apresentados.
fgsmo i} tnt{_unn ot sl sstrr el ol vyl Sl
Transcri¢cédo da conclusdo do Grupo W: Concluséo
Descobrimos uma maneira pratica de resolver invalida para
02, 07 e 30 guestdes de combinagbes simples. o] célc_ulo Ele
combinacéo
Analise da conclusao: simples.

O grupo W apesar de afirmar que descobriu uma
maneira para realizar o calculo, ndo apresentou
como chegou a esta conclusao.
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(Conclusao)

NUmero dos
Alunos do Conclusdes Validade
grupo
CONCLUSAO: _Ev -_{,\,\Jcn _ye@mos O REC:
S "“»—\_ﬂ_‘_‘___> e ———
Transcri¢cdo da conclusédo do Grupo X: .
Concluséao
Em todos usamos o PFC. o
valida para o
21, 32e34 calculo de
Analise da concluséao: cor_nblnagao
‘ simples.

O grupo X comentou uma das formas de se
apresentar os célculos de combinagbes simples,
sem necessariamente, utilizar expressées, na qual
se utiliza o Principio Fundamental da Contagem

(PFC).




6.8 Oitavo Encontro — Atividade 6

Quadro 6.141 - Quadro a ser preenchido na Atividade 6.

ATIVIDADE 6 - SALA 1

251

A ordem dos Expresse
Represente a
uantos elementos = z . - Expresse o 0
| Q ermutacéo ual é o nimero de possibilidades da p
nl]r(r?:re(; g de elementos p altera o d?) nl]mer% de Q P Calculo célculo resultado
devemos agrupamento? Qual o total de : realizado em funcéo
= elementos a 3 elementos L realizado para
Questao disposicio do selecionar em cada possibilidades obter o para obter o dos
e\F/)ent?J da para realizar agrupamento resultado resultado por | valores de
situagéo? ek na forma de’ 12 escolha = = o 5 62 melo_de nedep
agrupamento? fatorial (p!) para o escolha escolha escolha escolha escolha fatorial na
Sim N&o ' agrupamento para o para o para o para o para o situacéo?
B agrupam | agrupam | agrupam | agrupam | agrupam
’ ento? ento? ento? ento? ento?

1a
28
3a
4a
58
68
7a

O objetivo do Quadro 6.141 da atividades 6, é que o0 aluno possa registrar todas as etapas de pensamento que tever durante

a realizacao desta atividade, mais especificamente, poder observar que em muitas situacoes, a selecao de objetos em um conjunto

desses objetos, sem se “preocupar” com a ordem, que se é selecionado. E saber que esse tipo de problema &€ chamado de

combinacgao simples.




Quadro 6.142 - Quadro preenchido da Atividade 6 pelo Grupo A.
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Qual o Quantos A ordem dos Represente a
ndamero n elementos elementos ~ 2 o T-AT Expresse o
de p devemos altera o perrputagao Qual é o numero de possibilidades da ) Exp’resse (o] resultado
- do nimero de Qual o Calculo célculo ~
SlEmEnios | SelEChiEy || CCRETEngs elementos em total de realizado realizado para | &M ety
QesiEe a para cada - 2 3 9 > 6* ossibilida | para obter o obter g EE5 WEIBTES
disposicao realizar agrupamento escolha | escolha | escolha | escolha | escolha | escolha | P des? presultado resultado por denedep
do evento, cada Sim Nao ey — e' para o para o para o para o para o para o ’ meio de fatorial na
~da agrupament fatorial (p!) agrupa | agrupam | agrupa |agrupam | agrupa |agrupam situacéo?
situacao? 0? ) mento? | ento? mento? | ento? mento? | ento?
504 5! o
a | = = =
1 5 2 X 21 =2x1 =2 5 4 X X X X 10 - 10 21 (G- 2) NGEI]
50403 5! o
a = =
2 5 3 X 3x2x1 =6 5 4 3 X X X 20 30 10 3G -3) A GE)]
32 6 2 X 21 =2x1 =2 6 5 X X X X 15 65 15 ¢ !
T - 2 - 51 (6 - 5)! or(o - o)
601501413 6! il
a —_ _
4 6 4 X 4x3x2x1 = 24 6 5 4 3 X X 90 —r =90 16 = 4) A GE)]
= o
5 7 5 x | e 7 6 5 4 3 T
62 4 2 X 21=2x1 =2 4 3 X X X X 6 43 6 i B
T B 2 21 (4-2)! or(o = o)

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

O Quadro 6.142, apresenta o preenchimento realizado pelos alunos do grupo A de maneira parcialmente correta. Visto, que

na questao 5, ndo completou todos os item pedidos no quadro. E também acabou se equivocando na sexta questao, ao marcarem

gue a ordem dos elementos altera 0 agrupamento.




Quadro 6.143 - Quadro preenchido da Atividade 6 pelo Grupo B.
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A ordem dos Represente
Qual o Quantos elementos altera o a Qual é o nimero de possibilidades da
ndamero n elementos p agrupamento? permutacéo Expresse o | Expresse o
elerr?eentos LEEnmes % ngén 0 Qe CaE rggllizlglgo eras?ljtnad;o
= selecionar 12 22 32 42 52 62 total de realizado &
Questdo a i elementos ibilid b para obter o | dos valores
disposico para realizar _ ) em cada escolha | escolha | escolha | escolha | escolha | escolha | possibilid | para obter o resultado por | de n e de p
do evento cada Sim Nao agrupament para o para o para o para o para o para o ades? resultado meio de na
da ' | agrupamento o. na forma | 29rupam [ agrupam f agrupam | agrupam | agrupam | agrupam fatorial situacao?
Situacao? ? Ay ento? ento? ento? ento? ento? ento? '
(Y
5014 20 51 N
12 5 2 X 21=2x1=2 5 4 X X X X 10 2 T2 : :
:2'10 2 21 (5-2)! o (o=oy
50403 _60 51 ol
22 5 3 X 3x2x1 =6 5 4 3 X X X 10 3 T 6 : '
=10 31 (5-3)! o (o =o)
605 30
= o= 6! il
32 6 5 X 6x5= 30 6 5 X X X X 15 20 7 2
=15 206-5) | 0N (0 -0)
6715014113
6x5x4x3 = - 6! ]
42 6 3 X 6 5 4 3 X X 30
120 = 1i0_:30 41 (6 - 4)! RINGEEE)]
50403 _60 51 ol
5a 5 3 X 5x4x3 = 60 5 4 3 X X X 10 3 3 : :
=10 31 (5 - 3)! o (0 - o)
40130201
= —a 4 il
62 4 1 X Ax3xaxi 4 3 2 1 X X 6 4
24 = 41 (4 - 1) RGN

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

O Quadro 6.143, apresenta o preenchimento realizado pelos alunos do grupo B. Na questao 5, ndo equivocou-se no numero de elementos

disponiveis.
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Quadro 6.144 - Quadro preenchido da Atividade 6 pelo Grupo C.
A ordem dos | Represente
Quantos
Qual 0 elementos EIETEES a Qual é o nimero de possibilidades da 2SS
ndmero n D altera o permutacéo Expresse o o]
- - .
elemenos | devemos [EOPARENOT Y Ao Tneo calcuo | P00 | em fungao
Questdo a seleglr%nar elementos 12 22 32 42 5a 62 %L;zlil;)mtg;ﬂ e(ig ;?:lg;(é?o para obter o dos
disposicao re%lizar em cada escolha | escolha | escolha | escolha | escolha | escolha P ’ presultado resultado | valores de
do evento, B~ Sim Ndo | agrupament| parao para o para o para o parao | parao pormeiode | nedep
da agrupame o, naforma | agrupa |agrupam| agrupa |agrupam| agrupa | agrupa fatorial na
situagao? nto? de fatorial | mento? ento? mento? ento? mento? | mento? situacao?
' (Y
12 5 2 X 21 =2X1 =2 5 4 X X X X 10 54 10 > -
T - 2 - 206-2) (O (o-n)
28 5 3 X 3X2X1=6 5 4 3 X X X 20 S 43 10 > -
- 3! B 3gIG=-3) (0@ -n)
32 6 2 X 21 =2X1=2 6 5 X X X X 15 65 15 ¢! B
P = = 2 - 51 (6-5)! [0 (0=
4X3X2X1 = 6050403 _ 6! ]
42 6 4 X 24 6 5 4 3 X X 90 —— =90 | 7 ®=4y |TTo=
706015014113
= - - " 7! ]
5a 7 5 X 5X4i(23(>)<2 7 6 5 4 3 X 504 51
=504 51(7-5)! [0 (0=n0)
62 4 2 X 21 =2X1 =2 4 3 X X X X 6 43 6 4 B
T - 2 2004 =-2) (o (o =)

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

O Quadro 6.144, apresenta o preenchimento realizado pelos alunos do grupo C de maneira parcialmente correta. Visto, que

nas questdes 3 a 6, se equivocou, ao marcar que a ordem dos elementos altera o agrupamento.




Quadro 6.145 - Quadro preenchido da Atividade 6 pelo Grupo D.
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Qual o A ordem dos Represente
NUMEro Quantos Elelenios a Qual é o nimero de possibilidades da
n de elementos p altera o permutacéo Expresse o | Expresse o
- p .
elersngnto devemos agrupamento? | do nggwero Qual o total caleulo ré:;lg;lgo erﬁ]s]l(JL:tnaéi;O
Questéo | disposica Z?:ieféc;ﬂi;r elementos 12 22 32 42 52 62 —_ sik?il?d ades ;f:"ozlig(r)o para obter o | dos valores
o do P cada em cada | escolha | escolha | escolha | escolha | escolha | escolha P 5 presultado resultado por | de ne dep
evento, agrupament Sim Ndo | agrupament| parao para o para o para o para o para o ’ meio de na
da 0? o, na forma | agrupa |agrupam| agrupa |agrupam| agrupa | agrupa fatorial situagcéo?
situacao ’ de fatorial | mento? | ento? mento? | ento? | mento? | mento?
? (Y
504 20 5)
12 5 4 X 2! 5 4 10 21 T2 —
=10 213!
50403 60 5|
2a 5 3 X 3! 5 4 3 10 3 76 —
=10 32!
605 30
32 6 5 X 2! 6 5 15 2t T2
=15
61151413
42 6 4 X 41 6 5 4 3 15 1 b
= _ =30
)
50403 60
52 5 7 X 5! 5 4 3 21 3 -3
=10
47131211
6a 4 2 X 2! 4 3 2 1 6 3 .
=T

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

O Quadro 6.145, apresenta o preenchimento realizado pelos alunos do grupo D de maneira incorreta. Visto, que nas

guestdes marcou que a ordem altera o agrupamento, e também n&o preencheu completamente o quadro.




Quadro 6.146 - Quadro preenchido da Atividade 6 pelo Grupo E.
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Qual o Represente
namero A ordem dos a
Quantos elementos x . L
nde | clementos p altera o permutacao Qual € o numero de possibilidades da Expresse o | Expresse o
elemento devemos B do nimero Qual o total caleulo calpulo resultad~o
sa . grup 6 de : realizado em funcéo
Questéo | disposica seIemoqar elementos i el para obter o | dos valores
odo | Para realizar em cada 12 oa 3a 4a 5a 6a possibilidades | para obtero f o .0 por | den e dep
evento, cada agrupament | escolha | escolha | escolha | escolha | escolha | escolha ? resultado meio de na
da agrupament [ gjm N&o | o naforma | Parao | parao | parao | parao | parao | parao fatorial situac&o?
situacéo 0? de fatorial | agrupa |agrupam| agrupa |agrupam | agrupa | agrupa
2 () mento? ento? mento? ento? mento? | mento?
504 _ 20 i}
12 5 2 X 21 =2X1 =2 5 4 X X X X 10 21 T2
=10 Ho = o
50403 60
| = - = 4 !
2a 5 3 X 2! _3X2X1 5 4 3 X X X 10 3! 6 5—3 N
=6 =10 3l O (o= o)
41 =
= 605 30 o
32 6 2 X AX3X2KL 6 5 X X X X 30 _—= 6X5 P ——
24 2! 2 or(o = o)
41 =
= all
42 6 4 X AX3XZX1 6 5 4 3 X X 15 e ——
24 O (o= o)
il
a
5 ! S X SIGES]
!

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

O Quadro 6.146, apresenta o preenchimento realizado pelos alunos do grupo E de maneira parcialmente correta. Visto, que

na questao 6, errou o numero de elementos selecionados, que era 2 e colocou 3. E também ndo completou todos os item pedidos

no quadro.




Quadro 6.147 - Quadro preenchido da Atividade 6 pelo Grupo F.

257

A ordem dos | Represente
Qual (o] Quantos elementos a ) ) -
nameron | = htos D altera o permutacao Qual é o numero de possibilidades da Expresse 0 Expresse o
de devemos agrupamento | do nimero Célculo calculo resultado
5 . =
Questso elemaentos selecionar - eIerr?:ntos Qual o total de r?;é%?gr realizado para (;aon; I/lg:g?e%
. . ~ | pararealizar 12 22 32 42 52 62 possibilidades? P obter o
disposicao em cada (o] denedep
cada escolha | escolha | escolha | escolha | escolha | escolha resultado por
do evento, . ~ | agrupament resultado ; . na
da agrupamento | Sim Nao o naforma | Parao para o para o para o para o para o meio de fatorial situac&o?
situacio? ? c'ie fatorial | @9ruPa |agrupam| agrupa |agrupam| agrupa | agrupa '
’ ) mento? ento? mento? ento? mento? [ mento?
NA
a | = = ~
1 5 2 X 21 =2X1 =2 5 4 X X X X 10 5X4 RESOLUCAO
NA
a = ~
2 5 3 X 3X2X1=6 5 4 3 X X X 10 5X4X3 RESOLUCAO
3&
41 =4X3X NA
a ~
4 6 4 X 2X1 =24 6 5 4 3 X X 15 6X5X4X3 RESOLUCAO
5=
TX6X5X4 NA
a ~
5 7 5 X 5X4=Xf§(02X1 7 6 5 4 3 X 21 X3 RESOLUCAO
6&

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

O Quadro 6.147, apresenta o preenchimento realizado pelos alunos do grupo F de maneira parcialmente correta. Visto, que

nao completou todos os item pedidos no quadro.




Quadro 6.148 - Quadro preenchido da Atividade 6 pelo Grupo G.
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Qual o A ordem dos | Represente
ndmero elementos a . . -
n de elégmugmgz ) altera o permutacio Qual é o numero de possibilidades da Expresse o Expresse o
> .
eIe?Znto devemos agrupamento? | do ng;nero caleulo caleulo eﬁszﬁwag;o
Questso | disposica seIemoqar elementos Qual_ 0 _total de realizado realizado para dos valores
para realizar possibilidades? | para obter o obter o
o do em cada denedep
evento cada agrupament 5a 62 resultado resultado por na
da " | agrupament o na forma 12 2a 32 42 escolh | escolh meio de fatorial Situacio?
situacao 0? de fatorial | €scolha | escolha | escolha | escolha | apara | a para
2 Sim N&o ®" para o para o para o para o 0 (0]
agrupa |agrupam| agrupa |agrupam | agrupa | agrupa
mento? ento? mento? ento? | mento | mento
? ?
12 5 2 X 21 =2X1 =2 5 4 X X X X 10 5—:4 =10 o !
' 2! 21 (56-2)! Ot (o = o)
504113 5! il
a e _
2 5 3 X 3X2X1=6 5 4 3 X X X 10 —r— = 10 31 (5= 3) GEI)]
6! il
a | = =
3 6 2 X 21 =2X1 =2 6 5 X X X X 15 10 51 (6 - 5)! GE)]
4X3X2X1 = 615014013 _ 6! il
42 6 4 X o4 6 5 4 3 X X 90 — =90 216 = 4)] GEI)]
70160151403
= . 7! il
5a 7 5 X 5X4i(§8(2 7 6 5 4 3 X 21 120 T
=21 51 (7 -5)! O (0= o)
| |
62 4 2 X 21 =2X1 =2 4 3 X X X X 6 4D3:6 4 = ,j' —
2 21 (4-2)! Or (o = o)

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

O Quadro 6.148, apresenta o preenchimento realizado pelos alunos do grupo G de maneira. Porém, com um erro na 4

guestao, no total de possibilidades que seria 15, mas o grupo colocou 90.




Quadro 6.149 - Quadro preenchido da Atividade 6 pelo Grupo H.
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Qual o A ordem dos | Represente
ndmero elementos a . . - Expresse
n de ek(eg#gmg: ) altera o . permgtagéo Qual é o numero de possibilidades da Expresse o o
elersngnto devemos agrupamento? | do néjénero calculo r gglli(;zjalgo er;sz}tr‘laggo
Questéo | disposica pf;;efg;“g;r elementos p()%)iilitzlitggeii p;?:lggg?o para obter o dos
e, | cac e G esutado. | JEutade, |valres o
e || ESIEmE 0, na forma 12 22 3 48 escolh [ escolh fatorial na
situagéo 0? _ 5 de fatorial escolha | escolha | escolha | escolha | a para | a para situaggo?
2 Sim Nao ®) para o para o para o para o o o
agrupa | agrupam| agrupa |agrupam | agrupa | agrupa
mento? ento? mento? ento? | mento | mento
? ?
12 5 2 X 2! 5 4 X X X X 10 =10
22 5 3 X 3! 5 4 3 X X X 10 SX;X3 =10
32 6 5 X 2! 6 5 X X X X 15 DX -6
6X5X4X3
42 6 4 X 4! 6 5 4 3 X X 15 4!
=15
TX6X5X4X3X2
5a 7 5 X 5! 7 6 5 4 3 X 21 51
=21
4X3X2
a ] _
6 4 3 X 2! 4 3 2 X X X 6 —r—= 2

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

O Quadro 6.149, apresenta o preenchimento realizado pelos alunos do grupo H de maneira parcialmente correta. Visto, que

nas questdes 3, 5 e 6, se equivocou ao marcar que a ordem dos elementos altera o agrupamento. E também ndo completaram

todos os itens do que se pedia no quadro.




Quadro 6.150 - Quadro preenchido da Atividade 6 pelo Grupo I.
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Qual o A ordem dos | Represente
ndmero elementos a . . -
n de elégmugmgz ) altera o permutacio Qual é o numero de possibilidades da Expresse o Expresse o
o .
eIe?Znto devemos agrupamento? | do ng;nero caleulo caleulo eﬁszﬁwag;o
Questso | disposica seIemoqar elementos Qual_ 0 _total de realizado realizado para dos valores
para realizar possibilidades? | para obter o obter o
o do em cada denedep
evento cada agrupament 5a 62 resultado resultado por na
da " | agrupament o na forma 12 2a 32 42 escolh | escolh meio de fatorial Situacio?
situacao 0? _ : de fatorial | €scolha | escolha | escolha | escolha | apara | a para
2 Sim Nao (') para o para o para o para o o} o
agrupa |agrupam| agrupa |agrupam | agrupa | agrupa
mento? ento? mento? ento? | mento | mento
? ?
514 5! il
a | = = —_— =
1 5 2 X 21 =2X1 =2 5 4 X X X X 10 o1 10 21 (B =-2) GEI)]
504113 5! il
a e _
2 5 3 X 3X2X1=6 5 4 3 X X X 20 —r— = 10 31 (5= 3) GEI)]
6115 6! il
a | = = =
3 6 2 X 21 =2X1 =2 6 5 X X X X 15 - 15 516 - 5)] GEI)]
4X3X2X1 = 615014013 _ 6! il
42 6 4 X o4 6 5 4 3 X X 90 — =90 216 = 4)] GEI)]
70160151403
= - = 7! il
5a 7 5 X 5X4i(§(>)( 2 7 6 5 4 3 X 504 51 e —
=504 51 (7 -5)! O (0= o)
4713 41 il
a | = = =
6 4 2 X 21 =2X1 =2 4 3 X X X X 6 — 6 2@ - 2) T -0

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

O Quadro 6.150, apresenta o preenchimento realizado pelos alunos do grupo | de maneira parcialmente correta. Visto, que na

coluna “Qual o total de possibilidades?” equivocou nas questdes 2, 4 e 5.




Quadro 6.151 - Quadro preenchido da Atividade 6 pelo Grupo J.
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Qual o A ordem dos | Represente
ndmero elementos a . . .
N de elgmu:mg: altera o permutacso Qual é o numero de possibilidades da £ oresse o Expresse o
elemento P agrupamento? | do ndimero . P resultado
sa devemos de 5a & Calculo célculo em funcéo
Questao | disposica Z?zlaercelz(;rl}g;r elementos 12 2 & 42 escolh | escolh %ﬁli;"tgg ed;, ;?:I'ozlig? . real;zl;g(r) gara dos valores
o do P cada emcada | escolha | escolha | escolha | escolha | a para | a para P ’ presultado resultado por denedep
evento, agrupament Sim Ndo | agrupament | para o para o para o para o (o] (0] meio de fatorial na
da = o, naforma | agrupa |agrupam| agrupa |agrupam | agrupa | agrupa situacéo?
situacao ’ de fatorial | mento? | ento? mento? | ento? | mento | mento
) (PhH ? ?
504 _ 20 5l !
12 5 2 X 21 =2X1 =2 5 4 X X X X 10 2 T : P E——
=10 21 (5-2)! Ol (o - o)
50403 60 5 |
2a 5 3 X 3X2X1=6 5 4 3 X X X 10 3! 6 ' ——
=10 31 (6-3)! (0=
6! il
a | = =
3 6 5 X 21 =2X1 =2 6 5 X X X X 1 120 51 (6 - 5)! T -0
615114113
4X3X2X1 = -8 6! 0!
42 6 4 X 6 5 4 3 X X 15
24 = 1§T0= 15 4! (6 - 4)! (0= o)
70601504013
5X4X3X2 = 51 = 7! il
5a 7 5 X 7 6 5 4 3 X 7
120 =7 5I(7-5)! | (1(-0)
47131211
o 12! il
62 4 3 X 2=2x1=2| 4 3 X X X X 2 A -
:_2_:12 4!(12—8)! !( - )!

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

O Quadro 6.151, apresenta o preenchimento realizado pelos alunos do grupo J de maneira parcialmente correta. Visto, que

nas questdes 3, 4 e 6, se equivou ao marcar que a ordem dos elementos altera o agrupamento.




Quadro 6.152 - Quadro preenchido da Atividade 6 pelo Grupo K.
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Qual o A ordem dos | Represente
nl:"ngjeero Quantos elaelzr;gtg S perml?tagéo Qual é o numero de possibilidades da Expgesse
elemento elementos p agrupamento? | do numero . Exp,r €sse o resultado
sa deve_mos de Calculo palculo em funcio
Questdio | disposica selecionar elementos Qual o total de realizado para | realizado para dos
c?dog para realizar em cada 52 62 possibilidades? obter o obter o valores de
evento cada agrupament | __ 1" 2 < 42 | escolh | escolh resultado resultado por | 7"
d ' | agrupament 9 n pf m escolha | escolha | escolha | escolha | a para | a para meio de fatorial n P
it a 0? Sim N&o od ?to . ? para o para o para o para o (0] (0] it a >
St uggao € a'ona agrupa | agrupam| agrupa | agrupam | agrupa| agrupa situagaos:
’ (Ph) mento? ento? mento? ento? | mento [ mento
? ?
504 5! I!
a | = = =
1 5 2 X 21 =2X1 =2 5 4 X X X X 10 - 10 215 = 2)] NGEI]
504113 5! il
a _
2 5 3 X 3X2X1 =6 5 4 3 X X X 20 —r— = 10 3 (5 = 3)] GEI)]
6015 6! 0!
a | = = =
3 6 2 X 21 =2X1 =2 6 5 X X X X 15 - 15 51 (6 = 5)! A GE)]
4X3X2X1 = 6115014113 _ 6! il
42 6 4 X 24 6 5 4 3 X X 90 — =90 216 = 4)] GEI)]
70601504113
= _— - " 7! il
5a 7 5 X 5X4T238<2 7 6 5 4 3 X 504 5! I —
=504 51 (7 - 5)! O (o= o)
4112 4 ot
a | = = _ =
6 4 2 X 21 =2X1 =2 4 3 X X X X 4 > 4 2@ -2) T -0

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

O Quadro 6.152, apresenta o preenchimento realizado pelos alunos do grupo K de maneira parcialmente correta. Visto, que

na coluna “Qual o total de possibilidades?” equivocou nas questdes 2, 4, 5 e 6.




Quadro 6.153 - Quadro preenchido da Atividade 6 pelo Grupo L.
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Qual o A ordem dos | Represente
nUMero Quantos elelmentos a Qual é o numero de possibilidades da Eipleese
i ol elementos p altera o o ZOIERED Expresse o 0
eIe?Znto devemos agrupamento? | do n(l;(;nero caleulo caleulo erris;lultnagj;o
Questdo | disposica seIeC|o?ar clementos Qual_ o_l_total d(i realizado reallzt;ado para dos
o do para realizar em cada possibilidades? para obter o obter o vElees fe
evento cada agrupament 5a 62 resultado resultado por nedep
da ' | agrupament o na forma 12 2a 3a 42 escolh | escolh meio de fatorial ha
situacéo 0? _ : de fatorial escolha | escolha | escolha | escolha | a para | a para situac&o?
2 Sim Nao ®" para o para o para o para o o o
agrupa | agrupam| agrupa | agrupam | agrupa | agrupa
mento? ento? mento? ento? | mento | mento
? ?
504 5! il
a | = = —_ =
1 5 2 X 21 =2X1=2 5 4 X X X X 10 o 10 21 (G =-2) IGEI)]
5014113 5! il
a e —_
2 5 3 X 3X2X1 =6 5 4 3 X X X 10 —r— = 10 31 (5= 3) IGEI)]
6! il
a | = =
3 6 2 X 21 =2X1=2 6 5 X X X X 15 10 51 (6 - 5)! GE)]
4X3X2X1 = 6015014113 6! il
a _
4 6 4 X o 6 5 4 3 X X 90 —7— "0 FTE-a [T
7016015014113
= i 7! il
5a 7 5 X SXAX3IX2 7 6 5 4 3 X 504 120
120 =21 51(7-5) [0 (0 =)
62 4 2 X 21 =2X1 =2 4 3 X X X X 6 4:3—6 4 B
T - 2 21 (4-2)! Or (0 = o)

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

na coluna “Qual o total de possibilidades?” equivocou nas questdes 4 e 5

O Quadro 6.153, apresenta o preenchimento realizado pelos alunos do grupo L de maneira parcialmente correta. Visto, que




Quadro 6.154 - Quadro preenchido da Atividade 6 pelo Grupo M.
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Qual o A ordem dos | Represente
nUMero Quantos elelmentos a Qual é o numero de possibilidades da Eipleese
i ol elementos p altera o o ZOIERED Expresse o 0
eIe?Znto devemos agrupamento? | do n(l;(;nero caleulo caleulo erris;lultnagj;o
Quesao | sposica| SC0neT e | | R
odo P em cada P : P valores de
evento cada agrupament 5a 62 resultado resultado por nedep
da ' | agrupament o na forma 12 2a 3a 42 escolh | escolh meio de fatorial ha
situacéo 0? _ : de fatorial | €scolha | escolha [ escolha | escolha | apara | a para situac&o?
2 Sim Nao ®" para o para o para o para o o o
agrupa | agrupam| agrupa | agrupam | agrupa | agrupa
mento? ento? mento? ento? | mento | mento
? ?
51 5!
a | _— e
1 5 2 X 2! 5 4 X X X X 10 5X4 TG -2) T3]
51 5!
a | _— e
2 5 3 X 3! 5 4 3 X X X 20 5X4X3 3G -3 T3]
6! 6!
a | = _— —_
3 6 2 X 2! 6 5 4 3 2 1 15 6X5/2 = 30/2 516 - 5) ST 21
6! 6!
a | —_—_— R
4 6 4 X 41 6 5 4 3 X X 360 6X5X4X3 21 (6 - 4)] o1
6! 6!
a | —_— R
5 7 5 X 5! 7 6 5 4 3 X 1008 TX6X5X4X3 51 (7 - 5)] W
|
62 4 4 X 41 4 3 2 1 X X 6 6 éllT

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

O Quadro 6.154, apresenta o preenchimento realizado pelos alunos do grupo M de maneira parcialmente correta. Visto, que

na coluna “Qual o total de possibilidades?” equivocou nas questdes 2,4 e 5




Quadro 6.155 - Quadro preenchido da Atividade 6 pelo Grupo N.
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Qual o A ordem dos | Represente
nUMero Quantos elelmentos a Qual é o numero de possibilidades da SR
i ol elementos p altera o o ZOIERED Expresse o 0
eIe?Znto devemos agrupamento? | do n(l;(;nero caleulo caleulo erﬁ]s?ultnagig)o
Questdo | disposica seIeC|o?ar clementos Qual_ o_l_total d(i realizado reallzt;ado para dos
o do para realizar em cada possibilidades? para obter o obter o vElees fe
evento cada agrupament 5a 62 resultado resultado por nedep
da ' | agrupament o na forma 12 2a 3a 42 escolh | escolh meio de fatorial ha
situacéo 0? _ : de fatorial | €scolha | escolha [ escolha | escolha | apara | a para situac&o?
2 Sim Nao ®" para o para o para o para o o o
agrupa | agrupam| agrupa | agrupam | agrupa | agrupa
mento? ento? mento? ento? | mento | mento
? ?
5! il
a | = =
1 5 2 X 21 =2X1=2 5 4 X X X X 10 10 TG -2) GE)]
5! il
a _
2 5 3 X 3X2X1 =6 5 4 3 X X X 10 10 3G -3 GE)]
6! il
a | = =
3 6 2 X 21 =2X1=2 6 5 X X X X 15 15 51 (6 - 5)! GE)]
4X3X2X1 = 6! il
a
4 6 4 X 24 6 5 4 3 X X 30 30 216 = 4) GE)]
5X4X3X2 = 7! ol
a
5 7 5 X 120 7 6 5 4 3 X 504 504 51 (7 = 5)! RG]
41 il
a | = =
6 4 2 X 21 =2X1 =2 4 3 X X X X 6 6 2@ = 2) IGE)]

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

na coluna “Qual o total de possibilidades?” equivocou nas questdes 4 e 5

O Quadro 6.155, apresenta o preenchimento realizado pelos alunos do grupo N de maneira parcialmente correta. Visto, que




Quadro 6.156 - Quadro preenchido da Atividade 6 pelo Grupo O.
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Qual o A ordem dos | Represente
nUMero Quantos elelmentos a Qual é o numero de possibilidades da SR
i ol elementos p altera o o ZOIERED Expresse o 0
eIe?Znto devemos agrupamento? | do n(l;(;nero caleulo caleulo erﬁ]s?ultnagig)o
Questdo | disposica seIeC|o?ar clementos Qual_ o_l_total d(i realizado reallzt;ado para dos
o do para realizar em cada possibilidades? para obter o obter o vElees fe
evento cada agrupament 5a 62 resultado resultado por nedep
da ' | agrupament o na forma 12 2a 3a 42 escolh | escolh meio de fatorial ha
situacéo 0? _ : de fatorial | €scolha | escolha [ escolha | escolha | apara | a para situac&o?
2 Sim Nao ®" para o para o para o para o o o
agrupa | agrupam| agrupa | agrupam | agrupa | agrupa
mento? ento? mento? ento? | mento | mento
? ?
5! il
a | = =
1 5 2 X 21 =2X1=2 5 4 X X X X 10 10 TG -2) GE)]
5! il
a _
2 5 3 X 3X2X1 =6 5 4 3 X X X 10 10 3G -3 GE)]
6! il
a | = =
3 6 2 X 21 =2X1=2 6 5 X X X X 15 15 51 (6 - 5)! GE)]
4X3X2X1 = 6! il
a
4 6 4 X 24 6 5 4 3 X X 90 90 216 = 4) GE)]
5X4X3X2 = 7! ol
a
5 7 5 X 120 7 6 5 4 3 X 504 504 51 (7 = 5)! RG]
41 il
a | = =
6 4 2 X 21 =2X1 =2 4 3 X X X X 6 6 2@ = 2) IGE)]

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

na coluna “Qual o total de possibilidades?” equivocou nas questdes 4 e 5

O Quadro 6.156, apresenta o preenchimento realizado pelos alunos do grupo O de maneira parcialmente correta. Visto, que




Quadro 6.157 - Quadro preenchido da Atividade 6 pelo Grupo P.
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Qual o A ordem dos | Represente
nl:"rrgjeero Quantos el:ﬁg?;fs perml?tagéo Qual é o numero de possibilidades da Exprc:esse
elemento elementos p agrupamento? | do nimero p Exp’r €sse o resultado
sa devemos de = = Célculo célculo em funcéo
Questéo | disposica pZ?é\erCégﬂ?;r elementos 12 2 32 42 escolh | escolh ‘S)uszli;”tgézleii p;?: Ig;(é?o real;zl;g? g ara dos
o do cada . i emcada | escolha | escolha | escolha | escolha | a para | a para resultado resultado por valores de
evento, agrupament Sim Nao | agrupament| parao para o para o para o (0] (o] meio de fatorial| M€ dep
da 02 o, na forma | agrupa |agrupam| agrupa | agrupam | agrupa | agrupa na
situacéo ' de fatorial | mento? [ ento? | mento? | ento? | mento | mento situacéo?
? (1)) ? ?
504 _20 51 i
12 5 2 X | 2r=2x1=2 5 4 X X X X 10 20 T2 - :
=10 21 (5-2)! o (o= o)
50403 _ 60 51 N
22 5 3 X 3X2X1 =6 5 4 3 X X X 10 3! 6 ' :
=10 31 (6-3)! o (o =o
605 30 6l ol
3a 6 2 X | 21=2x1=2 6 5 X X X X 15 21 T2 : -
=15 21 (6 - 5)! o (o = o)l
601514113
4X3X2X1 = 1 6! il
42 6 3 X 6 5 4 3 X X 15
504113 60
- =27 5! al
5a 7 5 X SXAX3X2 7 6 5 4 3 X 21 3 ~3
120 - {0 3AG-3) |1(1-n)
41130201
- a 41 !
62 4 2 X |2=2x1=2| 4 3 X X X X 6 4
:T:6 41 (4 -1) o (o = o)

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

O Quadro 6.157, apresenta o preenchimento realizado pelos alunos do grupo P de maneira correta. Porém, com um equivoco

na questao 4, visto que o numeto de elementos selecionados seria 4 e ndo 3.




Quadro 6.158 - Quadro preenchido da Atividade 6 pelo Grupo Q.
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Qual o A ordem dos | Represente
nUmMero Quantos elementos a Qual é o nimero de possibilidades da SN
n de elementos altera o permutacéo Expresse o (o]
elemento P agrupamento? | do numero . P! resultado
sa devemos de 5a & Calculo calculo em funcéo
Questdo | disposica Z?zlaercelz(;rl}g;r elementos 12 22 & 42 escolh | escolh Qousilil?ilitg:?jl e‘if, ;(::lg;g? . real;zl;g(r) gara dos
odo P cada em cada | escolha | escolha | escolha | escolha | a para | a para P ’ presultado resultado por valores de
evento, agrupament Sim N&o | agrupament| para o para o para o para o o o meio de fatorial | "€ dep
da 0? o, na forma | agrupa |agrupam| agrupa | agrupam | agrupa | agrupa na
situacao ’ de fatorial | mento? ento? mento? ento? | mento | mento situagao?
? (") ? ?
5014 20 5 i
12 5 2 X 21 =2X1 =2 5 4 X X X X 10 21 T2 : :
=10 21 (6-2)! ol (o= o)
5040360 51 i
28 5 3 X 3X2X1=6 5 4 3 X X X 10 3! 6 ' :
=10 31 (6-3)! o (o =o
605 30 6l i
32 6 2 X 21 =2X1=2 6 5 X X X X 15 21 T . '
e 2 206-51 |00 -0
601504013
4X3X2X1 = T 6! il
42 6 3 X 6 5 4 3 X X 15
24 = %O_: 30 41 (6 - 4)! O (0 =)
504113 60
- =2 5! il
5a 7 5 X SXAX3IX2 7 6 5 4 3 X 21 3 -3
120 - 10 3A(5-3) |-
471302011
- a 41 !
62 4 2 X 21 =2X1 =2 4 3 X X X X 6 2‘2
:T:6 41 (4 - 1) oo -=-o)

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

O Quadro 6.158, apresenta o preenchimento realizado pelos alunos do grupo Q de maneira correta. Porém, com um equivoco

na questao 4, visto que o numeto de elementos selecionados seria 4 e ndo 3.
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Quadro 6.159 — Analise das conclus@es dos grupos sobre a resolucao das questbes

envolvendo combinagéo simples. (Atividade 6)

(Continua)
Numero dos
Alunos do Conclusdes Validade
grupo .
CONCLUSAO: Pt.« diy A fug 0 .jrg&:n ds a0 d Wil dezo o dimihd? o diugg
i - e e
Transcricdo da conclusdo do Grupo A: .
Concluimos que a partir do processo da Cor_lclusao
multiplicacdo e divisdo que chegamos aos pgrpmlmente
05, 10, 15 e 20 | respectivos resultados. valida para o
Anédlise da concluséo: calcglo d~e
O grupo A percebeu que para encontrarmos 0s cor_nblnagao
resultados, € necessario realizarmos uma simples.
multiplicacdo e divisdo, o que é valido para os
célculos, porém ndo concluiu como devem ser
realizadas estas operacdes, 0 que prejudicou sua
conclusao.
Transcricdo da conclusao do Grupo B: Cor_lclusao
Todas as questdes conseguimos resolver usando | Parciaimente
06, 16, 29 e 30 | 0 mesmo raciocinio dividindo alguns elementos de valida para o
“n”, por alguns elementos de “p”. calcqlo d?
Analise da concluséo: comblna(;ao
O grupo B percebeu que para obter os resultados simples.
era necessario realizar operagdes entre
elementos n e p, desta forma, referindo-se assim
qu%gnrvesséo utilizada nas combinacdes.
concLusio:__(Bm §M&\m%m zx}mﬂu; (vspums) Wiy o (pfor
T Conclusao
Transcrigcédo da conclusao do Grupo C: parcialmente
14.18. 22 e 37 Com combinacgao simples conseguimos resolver véli}da para o
T as contas. célculo de
Anédlise da concluséo: combinacao
O grupo C entendeu apenas que uma maneira simples.

para se obter o resultados das questdes
propostas advém da combinagéo simples.
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(Continuacgéao)

Numero dos
Alunos do Conclusdes Validade
grupo
:ONCLUS-‘«OGY Ofgom 1"", G 15763 00a 1 adktin S M odes -
Transcrigdo da conclusao do Grupo D:
A ordem dos grupos néo ira alterar os resultados. Conclusio
__ _ valida para o
23,26 e 28 Anéalise da concluséo: calculo de
O grupo D percebeu uma das principais combinag&o
caracteristicas da  combinacao simples, simples.
entendendo que a mudanca na ordem dos
elementos  estabelecidos ndo altera os
agrupamentos apresentados.
UBSERVAGAU {
LB beomieh 1‘{»)«( bedips dam Mlbrinas gn
Transcri¢cdo da concluséo do Grupo E: Conclusio
E possivel fazer um padrdo para resolvermos as parcialmente
01 11. 19 e | questdes usando os fatoriais. valida para o
33 _ _ calculo de
Analise da concluséo: combinag&o
O grupo E entendeu que as formas utilizadas para simples.
resolver as combinacdes simples sao feitas
através dos fatoriais, porém nao explicou como
sdo realizados estes calculos.
Transcri¢gdo da conclusao do Grupo F:
Além das multiplicagbes de n!, usamos também o Conclusio
valor de p! para chegar na formula " valida para o
02,03, 12 € o(-p) iaa p
13 calculo de
Analise da concluséo: cor_nblnagao
simples.

O grupo F comentou sobre uma “férmula” que
ajuda a obter os resultados das combinacoes,
sendo esta expressdo bem apresentadas pelo

grupo como (D) a qual é muito trabalhada no
p!(n—p)!
estudo de combinagdes simples.
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(Continuacéao)

NUmero dos

Alunos do Conclusdes Validade
grupo |
::‘::i:: bodt Q \Qupaa ol ‘LW@JM—
0D Q xotoia :
Transcri¢gédo da conclusao do Grupo G:
Podemos usar algumas ideias do PFC para ~
~ Concluséo
resolver as questoes. valida para o
08, 21, 27 e
T p- calculo de
36 Andlise da concluséo: L
combinacao
O grupo G comentou uma das formas de se simples
apresentar os calculos de combinacfes simples, '
sem necessariamente, utilizar expressoes, na qual
se utiliza o Principio Fundamental da Contagem
(PFC).
Transc\rigéo dagoncluség do Gr_upo,H: Conclusio
Chegamos a c,o_nclusao gue a férmula final € o parcialmente
11 23697 umrﬁsm?j raciocinio e muda os \_/alores, chegando a vah}da para o
, padréo repetitivo e quase igual. célculo de
: combinacao
Analise da concluséo: simples.
O grupo H comentou que had um padrdo que
norteia as questbes de combinacdes, porém nao
apresentou este padrao.
cokasio._/7/p b e foeted) LG 22 Gl 740 g
i T
Transcrigcédo da conclusao do Grupo I:
04.07 10 e Nesta aula nossa concluséo é que, a ordem néo (;pncluséo
’ 1é altera os fatores. vall,da para o
calculo de
Andlise da concluséo: combinacao
O grupo | percebeu uma das principais simples.
caracteristicas da combinagao simples,

entendendo que a mudanca na ordem dos
elementos estabelecidos nao altera 0S
agrupamentos apresentados.
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(Continuacgéao)

NUumero dos

Alunos do Conclusdes Validade
grupo ]
CoNcLusko ﬂnﬁn,m S manin. el 4l omd 0
Concluséo
Transcri¢cdo da conclusao do Grupo J: invalida
06, 21, 22 e | Descobrir uma maneira pratica de resolver questdes de para o
35 combinacao simples. calculo de
Analise da concluséo: combinaca
O grupo J apesar de afirmar que descobriu uma o simples.
maneira para realizar o calculo, ndo apresentou como
chegou a esta conclusao.
CONCLUSAO: :6 ‘W%
el o Wl g dinot e P
- Concluséo
Transcricdo da conclusao do Grupo K: parcialmen
Para chegar ao resultado por meio do fatorial é te valida
05, 08 e 18 | essencial aparecer nos calculos os elementos n e p. para o
Analise da concluséo: céalculo de
O grupo K comentou sobre os elementos n e p, 0s quais | combinaca
comumente estdo associados aos calculos de| o simples.
combinac¢des, todavia ndo concluiu como devem ser
utilizados estes elementos, o que prejudicou sua
concluséo.
'CONCLUSAO:M[M{QZ =
Jﬁm—%
T e SR Concluséo
Transcricdo da conclusdo do Grupo L: valida para
Todos os elementos ndo altera o agrupamento. o célculo
01,28 e 32 T =~
Anédlise da concluséo: de
O grupo L percebeu uma das principais caracteristicas | combinaca
da combinacédo simples, entendendo que a mudanga na | o simples.
ordem dos elementos estabelecidos nao altera os
agrupamentos apresentados.
CONCLUSAD: 1n,ii 2Uicames & U/ NMOS o8 Tavopiii¢ PABA oRRPM6S 0 Oxglaw
Transcri¢cdo da conclusao do Grupo M: Concluséo
Multiplicamos e dividimos os fatoriais para obtermos o valida para
02,19, 33 e | resultado. o célculo
34 Anédlise da concluséo: de
O grupo M percebeu que para encontrarmos 0s | combinaca
resultados, € necessario realizarmos uma multiplicacdo | o simples.

e divisdo, o que é valido para os célculos, porém nao
concluiu como devem ser realizadas estas operacoes, 0
gue prejudicou sua concluséao.
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(Conclusao)

Numero
dos Alunos Conclusbes Validade
do grupo
OBSERVAGAO e e EU TR T - T I
CONCLUSAO )( A\;.\W\’\-\\h‘/ ATVTV R NVIAL R B TTR VUM
Transcricdo da conclusao do Grupo N: Vg%n;gjasgoo
Todos os elementos sao altera o agrupamento .
15,17 e 30 grup calculo de
Anadlise da concluséo: cosrinrglr}:gao
O grupo N percebeu uma das principais caracteristicas pIes.
da combinacdo simples, entendendo que a mudanca
na ordem dos elementos estabelecidos ndo altera os
agrupamentos apresentados.
CONCLUSAO: CI&L‘M i}? B W Ol o) ( s 1[0 V)Jr L2/ "..
& lovedl
Transcri¢éo da concluséo do Grupo O: .
Aprendemos um calculo novo que era p!(n-p) que Conclusao
facilitou os calculos. parcialmente
03,12,20¢e valida para o
29 Anélise da conclus&o: calculo de
O grupo O comentou sobre uma férmula que ajuda a | combinacéo
obter os resultados das combinacdes, porém acabou simples.
se equivocando na transcricdo desta formula,
apresentando uma expressdo que se assemelha
aguela utilizada nas determinacbes de arranjos
simples.
UBSERVAGAU: tﬁ "
concLushor mfﬂm'w\ QE“[ ”m%m 1A qﬁmmcma n dq ol }Jm) (.
— ~ = Concluséo
Transcri¢cdo da conclusédo do Grupo P: parcialmente
Concluimos que todas as questbes precisam de -
S valida para o
24, 25 e 31 | multiplicacao. calculo de
Anédlise da concluséo: combinagao
O grupo P percebeu que para encontrarmos o0s simples

resultados, e necessario realizarmos uma
multiplicacdo, o que é valido para os calculos, porém
nao concluiu como deve ser realizada esta operacéo, o
que prejudicou sua conclusao.
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Quadro 6.160 - Quadro preenchido da Atividade 6 pelo Grupo R.
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Qual o A ordem dos | Represente
nl:]néeero Quantos elael?;tragtgs permjta(;éo Qual é o numero de possibilidades da Exp:;esse
elementos p - - Expresse o
elersngnto devemos agrupamento? | do nélénero caleulo caleulo erﬁ]s?ultnadg)o
Questsio | disposica selecionar elementos — — Qual o total de realizado realizado para dosg
posiG para realizar S 6 possibilidades? para obter o obter o
Dal cada S GEE 18 28 3 44 escolh | escolh resultado resultado por VELBIES A3
evento, agrupament agrupament | escolha | escolha | escolha | escolha | a para | a para meio de fatorial | "€ 9eP
_da 0? Sim Nao | 0,naforma | parao | parao | parao | parao 0 0 _ha
situacao de fatorial | agrupa |agrupam| agrupa |agrupam | agrupa | agrupa situacao?
z (") mento? | ento? mento? ento? | mento | mento
? ?
504 5! 5!
12 5 2 X 21 =2X1=2 5 4 X X X X 10 -r = 10 21 (G =-2) 21(5-2)]
504013 5! 5!
22 5 3 X 3X2X1=6 5 4 3 X X X 10 5 = 10 31 (5= 3) 31(5-3)]
6! 6!
32 6 2 X 21 =2X1=2 6 5 X X X X 15 10 51 (6 = 5)! 51(6-5)!
4X3X2X1 = 61501403 6! 6!
a _
4 6 4 X 24 6 5 4 3 X X 15 —ar— 1| @E=a1 | a6-a)
706015004003
= - " 7! 7!
" ., 5 « | 5X4ax3x2 7 6 5 4 3 X 21 120
120 =21 21 (7 -5) 2!(7-5)!
a | = X1 = 4073 _ 4 4]
6 4 2 X 21 =2X1=2 4 3 X X X X 6 - =6 2@ - D) 21(4-2)!

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

O Quadro 6.160, apresenta o preenchimento realizado pelos alunos do grupo R de maneira correta. Monstrando que

entendeu 0s passos para a resolucao.




Quadro 6.161 - Quadro preenchido da Atividade 6 pelo Grupo S.
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Qual o A ordem dos | Represente
nl:"ngjeero Quantos elael?;(:;ltgs perml?tagéo Qual é o numero de possibilidades da Expgesse
elemento elementos p agrupamento? | do numero . Exp'r €sse 0 resultado
sa devemos de Célculo célculo em funcéo
Questio | disposica seIemon_ar clementos = & Qua[ 0 Fotal de realizado realizado para dos
para realizar possibilidades? para obter o obter o
0 do cada em cada 1a 23 32 42 escolh [ escolh resultado e Ay valores de
evento, agrupament agrupament | escolha | escolha | escolha | escolha | a para | a para meio de fatorial | M€ dep
i da 0? Sim Néo | 0, na f0f{na para o para o para o para o o] (o] ~ ha
situacéo ' de fatorial | agrupa | agrupam| agrupa | agrupam | agrupa| agrupa situacao?
2 (") mento? | ento? | mento? [ ento? [ mento [ mento
? ?
12 5 2 X 2! 5 4 X X 0 ! —51
' X X ! SX4 275 -2) K
5! 5!
2a 5 3 X 3! 5 4 3 X X X 20 5X43 TG VIR
_ 6! 6!
32 6 2 X 2! 6 5 4 3 2 1 15 6X5/2 = 30/2 56 -5) TaT
6! 6!
42 6 4 X 41 6 5 4 3 X X 360 6X5X4X3 TG =) T
7! 7!
5a 7 5 X 5! 7 6 5 4 3 X 1008 TX6X5X4X3 57 -5) 3T
62 4 4 X 41

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

O Quadro 6.161, apresenta o preenchimento realizado pelos alunos do grupo S de maneira parcialmente correta. Com alguns

equivocos no preenchimento. Na questdo 6 numero de elementos € 2 e ndo 4. Na ordem dos elementos errou ao marcarem “sim”,

nas questdes 1, 2, 4, 5 e 6. Na coluna “Qual o total de possibilidades?”, equivocou-se nas questbes 2, 4 e 5. E também né&o

completou a questéo 6.




Quadro 6.162 - Quadro preenchido da Atividade 6 pelo Grupo T.

276

Qual o A ordem dos | Represente
ntén:jzro Quantos elael?;(:;ltgs permﬁta@éo Qual é o nimero de possibilidades da Expz)esse
elemento elementos p agrupamento? | do numero . Expr €SSE 0 resultado
sa deve_mos -z Cal_culo (_:alculo em fungéo
Quesao | sposica| SEICOner WD | Eheb | el | i
odo |P d 1z em cada 58 62 P : P tad itad valores de
evento, cada agrupament 1a 2a 32 42 escolh | escolh resultado resu tado por nedep
da agrupiment _ 0, na forma | escolha | escolha | escolha | escolha | apara | a para meio de fatorial na
situagao o* Sim Nao de fatorial para o para o para o para o o 0 situacéo?
2 (D) agrupa | agrupam| agrupa | agrupam | agrupa | agrupa
mento? ento? mento? ento? | mento | mento
? ?
5004 5! o
a | = = —_ =
1 5 2 X 21 =2X1 =2 5 4 X X X X 10 ST 10 TG = 2) GEI)]
5014113 51 !
a e —_
2 5 3 X 3X2X1 =6 5 4 3 X X X 20 —r— = 10 3G -3) GEI)]
| |
32 6 2 X 21 =2X1=2 6 5 X X X X 15 65 =15 ¢! ik
W 51 (6 - 5)! O (0 = o)t
4X3X2X1 = 601504013 6! il
a _
4 6 4 X o4 6 5 4 3 X X 90 —— =90 776 = 4)] NGEI)]
701601514113
= - - "= 7! il
5a 7 5 X Sxaxsxe 7 6 5 4 3 X 504 5
=504 51 (7 - 5)! o (o =o
4713 4! il
a e - _
6 4 2 X 20=2X1=2 4 3 X X X X 6 — =6 ANE=21 | T =

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

O Quadro 6.162, apresenta o preenchimento realizado pelos alunos do grupo T de maneira parcialmente correta. Com alguns

equivocos no preenchimento. Na ordem dos elementos errou ao marcar “sim”, nas questdes 3, 4, 5 e 6. Na coluna “Qual o total de

possibilidades?”, equivocou-se nas questdes 2, 4 e 5.




Quadro 6.163 - Quadro preenchido da Atividade 6 pelo Grupo U.
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Qual o A ordem dos | Represente
ntén:jzro Quantos eI:IEr;(regtgs permﬁtagéo Qual é o numero de possibilidades da Expgesse
elemento EIETEES b agrupamento? | do numero . Exp’r €SSE 0 resultado
sa deve.mos de Calculo calculo em funcéo
Questso | disposica selecionar clementos 52 62 Qual o total de realizado realizado para dos
gdog para realizar orn cada 12 22 32 42 escolh | escolh | possibilidades? para obter o obter o valores de
evento cada aorupament escolha | escolha | escolha | escolha | a para | a para resultado resultado por nede
da ' | agrupament [ Sim Nao 09 n:f forma para o para o para o para o o o meio de fatorial na P
ituacs 07? d tatorial agrupa | agrupam| agrupa | agrupam | agrupa | agrupa tUac0?
el ur;\gao & (Egr'a mento? ento? mento? ento? mento | mento situagao:
- - ? ?
12 5 2 X 21 =2X1=2 5 4 X X X X 10 > 4 =10 ! -
’ 2r 21(6-2)! oo -oy
50403 5! !
a e _
2 5 3 X 3X2X1 =6 5 4 3 X X X 20 —r— = 10 3G -3) RG]
| |
32 6 2 X 21 =2X1 =2 6 5 X X X X 15 85, 15 ¢! -
2 51 (6 - 5)! o (o =o)
4X3X2X1 = 601504013 6! il
a _
4 6 4 X o4 6 5 4 3 X X 90 — =90 TG =4) N GESE)]
701601514113
= - - = 7! il
5a 7 5 X SXAX3X2 7 6 5 4 3 X 504 5l
120 =504 5! (7 - 5)! o (o = o)l
M | |
62 4 2 X 21 =2X1 =2 4 3 X X X X 6 E =6 4 i
2 21 (4-2)! o (o =o)

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

O Quadro 6.163, apresenta o preenchimento realizado pelos alunos do grupo U de maneira parcialmente correta. Com alguns

equivocos no preenchimento. Na ordem dos elementos errou ao marcar “sim”, nas questdes 3, 4, 5 e 6. Na coluna “Qual o total de

possibilidades?”, equivocou-se nas questdes 2, 4 e 5.




Quadro 6.164 - Quadro preenchido da Atividade 6 pelo Grupo V.
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Qual o A ordem dos | Represente
nt:\ngjeero Quantos elaelzr;gtg S perml?ta(;éo Qual é o numero de possibilidades da Exp:)esse
elemento ElSMenosip agrupamento? | do nimero p Explresse 0 resultado
sa devemos de Célculo calculo em funcio
= . . ~| selecionar Qual o total de realizado realizado para ¢
Questdo | disposica elementos dos
posI¢ para realizar 52 62 possibilidades? para obter o obter o
0 d(t) cada em cada i 12 2a 32 42 escolh | escolh resultado resultado por valorzs ee
evgn & agrupament agrr:ip?n;rin escolha | escolha | escolha | escolha | a para | a para meio de fatorial | " en ep
it a 0? Sim Nao Od ?to . F para o para o para o para o o o it a -
St uggao € (agrla agrupa | agrupa | agrupa | agrupa |[agrupa|agrupa situagaox
’ p: mento? | mento? [ mento? | mento? | mento [ mento
? ?
12 5 2 X 2! 5 4 X X X X 10 5X4
2a 5 3 X 3! 5 4 3 X X X 10 5X4X3
32 6 2 X 2! 6 5 X X X X 15 6X5
42 6 4 X 4! 6 5 4 3 X X 15 6X5X4X3
5a 7 5 X 5! 7 6 5 4 3 X 21 TX6X5X4X3
62 4 2 X 2! 4 3 X X X X 6 4X3

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

no preenchimento. No calculo realizado , e também nao preencheu todos os itens pedidos no quadro.

O Quadro 6.164, apresenta o preenchimento realizado pelos alunos do grupo V de maneira correta. Com alguns equivocos




Quadro 6.165 - Quadro preenchido da Atividade 6 pelo Grupo W.
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Qual o A ordem dos | Represente
nl:"ngjeero Quantos elael?;(:;ltgs perml?ta(;éo Qual é o numero de possibilidades da Exp:)esse
elemento elgmentos p agrupamento? | do nimero . Exp,resse 0 resultado
sa evemos de Ca[culo palculo em funcéo
Questdo | disposica selecionar elementos = & Qual o total de realizado realizado para dos
posi¢ para realizar possibilidades? para obter o obter o
odo em cada 1a 2a 32 42 escolh | escolh valores de
cada resultado resultado por
evento, agrupament agrupament | escolha | escolha | escolha | escolha | a para | a para meio de fatorial | M€ dep
~da 02 Sim N&o | o,naforma | parao | parao | parao | parao 0 0 ~ na
situagéo ' de fatorial | agrupa | agrupa | agrupa | agrupa |agrupa|agrupa situacao?
g (") mento? | mento? | mento? | mento? | mento [ mento
? ?
12 5 2 X 21 =2X1 =2 5 4 X X X X 10 S 4 10 > !
T B 2T 21(5-2)! or(o - o)
2a 5 3 X 3X2X1=6 5 4 3 X X X 20 S4ls 10 > !
- -3 T 31 (56-3)! (0= o)
32 6 2 X 21 =2X1=2 6 5 X X X X 15 65_ 15 o B
T B 2 - 51 (6 - 5)! or(o = o)
4X3X2X1 = 615014013 _ 6! il
42 6 4 X 24 6 5 4 3 X X 90 — =90 216 = 4)] GEe)]
706050403
= - - " 7! o
52 7 5 X SXaX3X2 7 6 5 4 3 X 504 5! e
120 =504 51 (7 - 5)! L=
62 4 2 X 21 =2X1=2 4 3 X X X X 6 43 6 i !
= = 7 204-2) |01 (C0 =)

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

O Quadro 6.165, apresenta o preenchimento realizado pelos alunos do grupo W de maneira parcialmente correta. Com

alguns equivocos no preenchimento. Na ordem dos elementos errou ao marcar “sim”, nas questoes 3, 4, 5 e 6. Na coluna “Qual o

total de possibilidades?”, equivocou-se nas questdes 2, 4 e 5.




Quadro 6.166 - Quadro preenchido da Atividade 6 pelo Grupo X.
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Qual o A ordem dos | Represente
ntén:jzro Quantos eI;:r:gtgs permita(;éo Qual é o numero de possibilidades da Srsse e Exp:)esse
elemento elgglzr:rt]%ssp agrupamento? | do nimero calculo calculo resultado
Questdo | dis soii 5 selecionar eIerr?:ntos [ 62 Qual o total de realizado para real:)zgatg? g)ara em ;Lcj)r;gao
Opdog para realizar P 12 22 32 42 escolh | escolh pOSSibilidadES? obter o ltad alores de
t cada i escolha | escolha | escolha | escolha | a para | a para resultado resuta 3 por v ds
evgn 0, agrupament | Sim Nao agrupzfamen para o para o para o para o o o TTO' f nedep
it a 0? Od n? tOU“f‘ agrupa | agrupa | agrupa | agrupa |agrupa|agrupa atoria it na -
sl uigao € (Elc)’”a mento? | mento? | mento? | mento? | mento | mento situacao:
’ : ? ?
5004 20 5! o
a —_ —
1 5 2 X 2! 5 4 X X X X 10 —2-1———2—10 ICER)] G
50403 60 5 |
2a 5 3 X 3! 5 4 3 X X X 10 1 6 - y
S - Y [T G ¥
605 30 6! ot
a | - —
3 6 2 X 2! 6 5 4 3 2 1 30 > —2—15 216 = 5)! GEI)]
6514113 120 6l i
42 6 4 X 4! 6 5 4 3 X X 360 1 T4 : -
_ e Y we-ay |-y
5a 5 7 X 5! 5 7 X X X X 15 5EX4X3X2X1
62 6 2 X 2! 6 2 X X X X 30 6X5X4X3X2X1

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

O Quadro 6.166, apresenta o preenchimento realizado pelos alunos do grupo X de maneira parcialmente correta. Com alguns

equivocos no preenchimento. No numero de elementos a disposicéo, errou nas questdes 5 e 6. Também na ordem dos elementos

errou ao marcar “sim”, nas questoées 5 e 6. Na coluna “Qual o total de possibilidades?”, equivocou-se nas questdes 3, 4,5 e 6.




Quadro 6.167 - Quadro preenchido da Atividade 6 pelo Grupo Y.
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Qual o A ordem dos | Represente
ntén:jzro Quantos eI:IEr;(regtgs permita(;éo Qual é o numero de possibilidades da Exp;esse
elemento ellztmenios fp agrupamento? | do nimero . Exp,resse 0 resultado
devemos Célculo calculo =
sa ; de - - em funcéo
= . . | selecionar Sa 62 Qual o total de realizado realizado para
Questao | disposica i elementos ibili > b dos
Dol ||[PEVE el em cada 12 2a 3a 4a escolh | escolh | Possibilidades? para obter o obter o valores de
evento, | rgag; et . | agrupament | escolha | escolha | escolha | escolha | apara | a para resultado rrzgisougzol‘gtg(r)i;l nedep
da ey Sim N&o | o, naforma | Parao | parao | parao | parao 0 0 na
situacéo o de fatorial | agrupa | agrupa ( agrupa | agrupa |agrupa|agrupa situag&o?
2 () mento? | mento? [ mento? | mento? | mento | mento
? ?
504 5! I
a | = = — =
1 5 2 X 21 =2X1=2 5 4 X X X X 10 o1 10 21 (G- 2) NGEI]
50403 5! I
a — —
2 5 3 X 3X2X1=6 5 4 3 X X X 20 —r— = 10 31 (5= 3) GEI)]
6015 6! o
a | = = =
3 6 2 X 21 =2X1=2 6 5 X X X X 15 - 15 51 (6 = 5)! GEI)]
4X3X2X1 = 615014013 _ 6! o
42 6 4 X o4 6 5 4 3 X X 90 —— =90 AG-aT |7
706050403
= - 7! o
52 7 5 X 5X4i(§8( 2 7 6 5 4 3 X 504 51 —_—
=504 51 (7 - 5)! O (o= o)
62 4 2 X 21 =2X1=2 4 3 X X X X 6 —4D3 =6 i B
T B 2 21 (4-2)! Or(o - o)

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

O Quadro 6.167, apresenta o preenchimento realizado pelos alunos do grupo Y de maneira correta. Com um equivoco na

coluna “Qual o total de possibilidades?” nas questbes 2, 4 e 5.
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Quadro 6.168 — Analise das conclusfes dos grupos sobre a resolucdo das questbes

envolvendo de combinagao simples (Atividade 6)

(Continua)
Numero dos
Alunos do Conclusbes Validade
grupo
OHUSIO i oS00 BEIETR Ty
a i g e Taghdosens—Seli el SERCE R o -
e N /P it ——
- - ————
Transcricdo da conclusao do Grupo R: Concluséo
Devemos usar os fatoriais dos nimeros n e dos | valida para o
08, 1;12 19e nameros das questdes fazendo uma divisdo entre calculo de
os dois. De maneira que n!/p!(n-p)! combinacao
Andlise da concluséo: simples.
O grupo R apresentou que ajuda a obter os
resultados das combinacgdes, sendo esta expressao
bem apresentadas pelo grupo como n!/p!(n-p)! a
qual é muito trabalhada no estudo de combinacdes
simples
conoluséo Mo o Omalije \Gwbiotanuo 1 Il prvie CRinle e 2o0dl
ana mee  $non e
-3 5 Concluséo
Transcrigéo da concluséo do Grupo S: invalida para o
06,17 e 23 |Que a analise combinatéria é preciso prestar calculo de
atencao nos detalhes para nao errar. combinacdo
: simples.
Analise da concluséo:
O Grupo S né@o apresentou nenhum conceito
aproveitavel na conclusao.
CONCLUSAO _\,’,_.(_ng,ﬂm o domt\undn Gha »\.‘Mﬂ'r .~,NL',LJ‘~MQ~M on s Saden Shuns
Transprigéo da~concluséo do Gru_p(_) T: Concluso
Chegamos a conclusao que quando mult!pllc_:amos parcialmente
03,13,25e |0OS resultados chegamos aos resultados finais. valida para o
29 calculo de
Anélise da concluséo: combinago
O grupo T pgrcebeu gue para encontrarmos 0S simples.

resultados, € necessario realizarmos uma
multiplicagdo, o que é valido para os calculos,
porém nao concluiu como deve ser realizada esta
operacdo, 0 que prejudicou sua concluséao.
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(Continuacgéao)

Numero dos
Alunos do Conclusbes Validade
grupo
¥ g At x =
cocuusho:_muiplisamer o tnodlhen o dulidunds geh nlonal e 0
sewifade. S
Transcrigcdo da conclusao do Grupo U:
Multiplicamos as escolhas e dividimos por fatorial Concluséo
para obter os resultados. valida para o
04,11e20 Anélise da conclus&o: calculo de
O grupo U percebeu que para encontrarmos 0s cor_nblnagao
resultados, €é necessario realizarmos uma simples.
multiplicacdo e divisdo, o que € vélido para os
calculos, porém ndo concluiu como devem ser
realizadas estas operacdes, 0 que prejudicou sua
concluséo.
UG L o By Lemer O o0\
\ﬁ________._—-————-"‘___'/
Transcri¢gédo da conclusao do Grupo V: Concluséo
01 27 35 A ordem que fizemos as contas ndo importou. véalida para o
,27,35e — = .
36 Anédlise da concluséo: o calcqlo d?
O grupo V percebeu uma das principais | combinagéo
caracteristicas da  combinacao simples, simples.
entendendo que a mudanca na ordem dos
elementos estabelecidos ndo altera o0s
agrupamentos apresentados.
OBSERVAGH: ~ o |
Transcri¢cdo da conclusdo do Grupo W: inc\:/gﬂggjzz:?a
02,07 e 30 Descclbrlmos uma maneira pratica de resolver o calculo de
guestdes de corqb_magoes S|mples~. combinagéo
Anédlise da concluséo: simples.
O grupo W apesar de afirmar que descobriu uma
maneira para realizar o calculo, ndo apresentou
como chegou a esta conclusao.
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(Conclusao)

Numero dos
Alunos do Conclusdes Validade
grupo
- \ -
CONCLUSAD: Ly 40009 ye@mos  © REC.
Transcric&o da conclusdo do Grupo X: Conclusao
Em todos usamos o PFC. valida para o
21,32e 34 calculo de
Andlise da conclus&o: combinacéo
O grupo X comentou uma das formas de se apresentar simples.
os calculos de combinagbes simples, sem
necessariamente, utilizar expressées, na qual se utiliza
o Principio Fundamental da Contagem (PFC).
DT N e S A O Ay
,éaﬂa 0/’/ 7P /Z—/ A%
Transcri¢céo da concluséo do Grupo Y: Concluséo
/ arcialmente
09, 10, 26 e 31 Fatoramos o numero de elementos e de agrupamento p

para obter o resultado.

Analise da concluséo:
O grupo Y comentou a ideia de que é necessario
realizar um agrupamento de elementos na combinacéo,
porém se equivocou a citar a fatoracdo dos numeros,
acredito que este estava referindo-se a ideia de fatorial.

valida para o
calculo de
combinacao
simples.




6.9 Nono encontro — atividade 7

ATIVIDADE 7 - SALA 1

Quadro 6.169 - Quadro a ser preenchido na Atividade 7.

A ordem dos e
ual o , , o Expresse
nt?mero n Qual o e:lalir;(ragtgs Represente a 0s Qual é o nimero de possibilidades da o cpélculo
de nimero de U7 perrputagao eleme_ntos caleulo | realizado
elementos etapas p do nimero de | repetidos realizado para
~ (escolhas para elementos em cada Qual o total de
Questao a . ; ~ L para obter o
disposic&o realizar o em cada situacao e possibilidades? obter o | resultado
do evento, ind ever:l;o)nt Sim N&o ar?rl#p?rr:eréto, escrtlatv?jo ie 28 32 42 5e resultado | por meio
da epenaentes alormade | resultado | etana7 | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? de
situacio? no evento? fatorial (p!) | em forma fatorial
’ de fatorial
13
23
33
42
53
63
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O Quadro 6.169, buscava registrar o conteudo estudado na udltima sequéncia proposta durante esta pesquisa, entao

esperavamos que esta tivéssemos a maior presenca e contribuicdo dos alunos, porém o que ocorreu fora totalmente o contrario,

visto que esta fora a atividade que contou com a menor participacdo de grupos, sendo um total de 15. Todavia, os alunos que

estiveram presente realizaram a atividade de uma maneira mais dinamica, fazendo-nos crer que tal fato se deu devido estarem

“acostumados” durante este processo de atividades a trabalhar com as sequéncias didaticas.



Quadro 6.170 - Quadro preenchido na Atividade 7 pelo grupo A.

A ordem dos ST
ual o , , . Expresse
nﬁ?mero n Qualo elaelgfgtgs Represente a os Qual é o nimero de possibilidades da o cpélculo
de namero de T perrputagao elemgntos caleulo | realizado
elementos etapas p do nimero de | repetidos realizado para
Questio a (escolhas para elementos em cada Qual o total de ara obter o
disposic&o realizar o em cada situacéo e possibilidades? oEter o | resultado
do evento, | . SR Si N CRITEEIESh) HERRTEE 12 22 32 42 52 resultado | por meio
da 'nggpeildnigges m a0 r;:tg?irg??p?)e ;ﬁ‘;g?rgg etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? de
. . ; ! .
situacao? de fatorial fatorial
12 3 2 X 3 2! 3 2 1 X X 3 3 3
i 2T 2T
2a 4 2 X 4 2! 4 3 2 1 X 12 4 4
: 2T 2r
32 5 2 X 5 3! 5 4 3 2 1 20 o >
42 4 2 X 4 4! 4 3 2 1 X 4 4 4
| |
52 5 2 X 5 21X2! 5 4 3 2 1 15 2"%2'[ 275’27
6! 6!
a | |
6 5 2 X 5 3IX2! 5 4 3 2 1 60 3T 3T

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.
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O Quadro 6.170, preenchido pela grupo A trouxe, de maneira correta grande parte do contetdo trabalhado, porém acabou

cometendo um equivoco na penultima coluna, na qual deveria constar o calculo realizado para encontrar o resultado, ou seja, a

resolucao do fatorial, além de ter confundido o numero de elementos na sexta coluna, da sexta questao, sendo “5!” o valor correto,

0 que levou ao erro nas demais coluna do Quadro 6.170. Equivocou-se também, pois as ordens das letras propostas na questao

nao interferem no resultado.



Quadro 6.171 - Quadro preenchido na Atividade 7 pelo grupo B.

A ordem dos ST
ual o . Expresse
nﬁ?mero n Qualo elaelgfgtgs Represente a 0s Qual é o numero de possibilidades da o cpélculo
de namero de T perrputagao elemgntos caleulo | realizado
elementos etapas p do nimero de | repetidos realizado para
Questio a (escolhas para elementos em cada Qual o total de ara obter o
disposic&o realizar o em cada situacéo e possibilidades? oEter o | resultado
do evento, | . SR Si N CRITEEIESh) HERRTEE 12 22 32 42 52 resultado | por meio
da 'nggpeildnigges m a0 r;:tg?irg??p?)e ;ﬁ‘;g?rgg etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? de
. . ; ! .
situacao? de fatorial fatorial
3! 302!
1a 3 2 X 3 2! 3 2 1 X X 3 il —r
41 401302!
2a 4 2 X 4 2! 4 3 2 1 X 12 il —r—
5! 5014113!
a |
3 5 3 X 5 3! 5 4 3 2 1 20 ar —ar—
4! 473!
a |
4 4 3 X 4 3! 4 3 2 1 X 4 il =
| [14113112!
52 5 2 X 5 21X2! 5 4 3 2 1 30 2-,%2-[ 55274;32?,3
5! 501403!
a | |
6 5 2 X 5 31X2! 5 4 3 2 1 10 37T 3o

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.
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O Quadro 6.171, preenchido pela grupo B trouxe, de maneira correta grande parte do contetdo trabalhado, porém acabou

cometendo um equivoco na penultima coluna, na qual deveria constar o calculo realizado para encontrar o resultado, ou seja, a

resolucao do fatorial.



Quadro 6.172 - Quadro preenchido na Atividade 7 pelo grupo C.

A ordem dos ST
ual o . Expresse
nﬁ?mero n Qualo elaelgfgtgs Represente a os Qual é o nimero de possibilidades da o cpélculo
de namero de T perrputagao elemgntos caleulo | realizado
elementos etapas p do nimero de | repetidos realizado para
= (escolhas para elementos em cada Qual o total de
Questao a ara obter o
disposic&o realizar o em cada situacéo e possibilidades? oEter o | resultado
do evento, | . SR Si N CRITEEIESh) HERRTEE 12 22 32 42 52 resultado | por meio
da 'nggpeildnigges m a0 r;:tg?irg??p?)e ;ﬁ‘;g?rgg etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? de
. . ; ! .
situacao? de fatorial fatorial
3! 302!
1a 3 2 X 3 2! 3 2 1 X X 3 il —r
41 401302!
2a 4 2 X 4 2! 4 3 2 1 X 12 il —r—
5! 5014113!
a |
3 5 3 X 5 3! 5 4 3 2 1 20 ar —ar—
4! 473!
a |
4 4 3 X 4 4! 4 3 2 1 X 4 il =
| [14113112!
52 5 2 X 5 21X2! 5 4 3 2 1 30 2-,%2-[ 55274;32?,3
5! 504013l
a | |
6 5 2 X 5 31X2! 5 4 3 2 1 10 37T 3o

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

O Quadro 6.172, preenchido pela grupo C trouxe, de maneira correta grande parte do conteudo trabalhado, porém acabou

cometendo um equivoco na ultima linha e antependltima coluna, cometendo um erro multiplicativo.
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Quadro 6.173 - Quadro preenchido na Atividade 7 pelo grupo D.

A ordem dos ST
ual o . Expresse
nﬁ?mero n Qualo elaelgfgtgs Represente a os Qual é o nimero de possibilidades da o cpélculo
de namero de TR perrputagao elemgntos caleulo | realizado
elementos etapas p do nimero de | repetidos realizado para
Questio a (escolhas para elementos em cada Qual o total de ara obter o
disposic&o realizar o em cada situacéo e possibilidades? oEter o | resultado
do evento, | . SR Si N CRITEEIESh) HERRTEE 12 22 32 42 52 resultado | por meio
da 'nggpeildnigges m a0 r;:tg?irg??p?)e ;ﬁ‘;g?rgg etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? de
. . ; ! .
situacao? de fatorial fatorial
3! 302!
1a 3 2 X 3 2! 3 2 3 il —r
41 401302!
2a 4 2 X 4 2! 4 3 2 12 il —r—
5! 5014113!
a |
3 5 3 X 5 3! 5 4 3 2 20 ar —ar—
4! 473!
a |
4 4 3 X 4 4! 4 3 2 4 il =
| [14113112!
52 5 2 X 5 21X2! 5 4 3 2 30 2-,%2-[ 55274;32?,3
5! 504013l
a | |
6 5 2 X 5 31X2! 5 4 3 2 10 37T 3o

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

289

O Quadro 6.173, preenchido pela grupo D, trouxe, de maneira correta, porém acabou cometendo um equivoco na ultima

linha e antependultima coluna, cometendo um erro multiplicativo, além de ter dito que a ordem dos elementos importa para o calculo

em todas as questdes, onde a resposta correta deveria ser “ndo” para todos.



Quadro 6.174 - Quadro preenchido na Atividade 7 pelo grupo E.

A ordem dos ST
ual o , , . Expresse
Q Qual o elementos | pepresente a 0s Qual é o numero de possibilidades da p,l |
numeron 4 imero de altera o permutacdo | elementos 0 caiculo
de agrupamento? : : Calculo | realizado
elementos etapas p do nimero de | repetidos realizado ara
Questio a (escolhas para elementos em cada Qual o total de ara ogter o
disposic&o realizar o em cada situacéo e possibilidades? oEter o | resultado
do evento, | . SR Si N CRITEEIESh) HERRTEE 12 22 32 42 52 resultado | por meio
da |ndependeinges Iag] a0 r;:t:‘)?irgll? oll)e resn;ltado etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? de
situacao? no evento: p: em forma fatorial
de fatorial
3! 302!
1a 3 2 X 3 2! 3 2 1 X X 6 il —r
41 401302!
2a 4 2 X 4 2! 4 3 2 1 X 24 il —r—
5! 5014113!
32 5 3 X 5 3! 5 4 3 2 1 120 a1 —r—
4! 473!
42 4 3 X 4 4! 4 3 2 1 X 24 il =
| [14113112!
52 5 2 X 5 21X2! 5 4 3 2 1 120 2"5_D2T 5—’274;3253
62 5 2 X 5 3IX2! 5 4 3 2 1 120 3-,5—ﬂ|2-r giﬂ;ll

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.
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No Quadro 6.174, podemos perceber que a grupo E compreendeu o objetivo da atividade, encontrando e trabalhando bem

com as ideias dos principios multiplicativos e das repeticdes, todavia, cometeu equivocos quanto aos “totais de possibilidades” de

todas as questfes, onde as respostas corretas deveriam seguir esta ordem: 3, 12, 20, 4, 15 e 60. Além de ter dito que a ordem dos

elementos importa para o calculo em todas as questdes, onde a resposta correta deveria ser “nao” para todos.



Quadro 6.175 - Quadro preenchido na Atividade 7 pelo grupo F.

A ordem dos ST
ual o . Expresse
nﬁ?mero n Qualo elaelgfgtgs Represente a os Qual é o nimero de possibilidades da o cpélculo
de namero de T perrputagao elemgntos caleulo | realizado
elementos etapas p do nimero de | repetidos realizado para
= (escolhas para elementos em cada Qual o total de
Questao a ara obter o
disposic&o realizar o em cada situacéo e possibilidades? oEter o | resultado
do evento, | . SR Si N CRITEEIESh) HERRTEE 12 22 32 42 52 resultado | por meio
da 'nggpeildnigges m a0 r;:tg?irg??p?)e ;ﬁ‘;g?rgg etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? de
. . ; ! .
situacao? de fatorial fatorial
3! 302!
1a 3 2 X 3 2! 3 2 1 X X 3 il —r
41 401302!
2a 4 2 X 4 2! 4 3 2 1 X 12 il —r—
5! 5014113!
a |
3 5 3 X 5 3! 5 4 3 2 1 20 ar —ar—
4! 473!
a |
4 4 3 X 4 4! 4 3 2 1 X 4 il =
| [14113112!
52 5 2 X 5 21X2! 5 4 3 2 1 15 2-,%2-[ 55274;32?,3
5! 504013l
a | |
6 5 2 X 5 3IX2! 5 4 3 2 1 60 3T <ror

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.
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No Quadro 6.175, podemos perceber que a grupo F compreendeu o objetivo da atividade, encontrando e trabalhando bem

com as ideias dos principios multiplicativos e das repeticdes, quanto aos “totais de possibilidades” de todas as questdes, seguiu

corretamente a ordem: 3, 12, 20, 4, 15 e 60. Porém, o grupo colocou que a ordem dos elementos importa para o calculo em todas

as questoes, onde a resposta correta deveria ser “ndo” para todos.



Quadro 6.176 - Quadro preenchido na Atividade 7 pelo grupo G.

A ordem dos ST
ual o . Expresse
9 Qual o elementos Represente a 0s Qual é o numero de possibilidades da o
nun:jfzro " namero de altera o .| permutacdo | elementos Calculo :)egﬁlz(ggg
etapas p | 29rUPamento? | 4, numero de | repetidos ;
elementos realizado para
Questio a (escolhas para elementos em cada Qual o total de ara obter o
disposic&o realizar o em cada situacéo e possibilidades? oEter o | resultado
do evento, | . SR Si N CRITEEIESh) HERRTEE 12 22 32 42 52 resultado | por meio
da 'nggpeildnigges m a0 r;:tg?irg??p?)e ;ﬁ‘;g?rgg etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? de
. . ; ! .
situacao? de fatorial fatorial
|
1a 3 2 X 3 2! 3 2 X X X 3 ir
|
2a 4 2 X 4 2! 4 3 X X X 12 Er
!
32 5 3 X 5 3! 5 4 X X X 20 =
|
43 4 3 X 4 41 4 3 X X X 4 Er
|
52 5 4 X 5 21X2! 5 4 X X X 15 zr
|
62 5 5 X 5 31X2! 5 4 X X X 60 Er

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.
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No Quadro 6.176, podemos notar que o grupo G compreendeu, em parte, 0s objetivos da atividade, uma vez que nao

preencheu a pendultima coluna da tabela, além de ter apresentado na Ultima coluna, uma expressdo matematica, quando o correto

deveria ser a apresentacao do resultado através de fatorial.



Quadro 6.177 - Quadro preenchido na Atividade 7 pelo grupo H.

A ordem dos ST
ual o , , . Expresse
Q Qual o elementos | pepresente a 0s Qual é o numero de possibilidades da p,l |
NUMETON - 1 imero de altera o permutacdo | elementos 0 caicu’o
de agrupamento? : : Calculo | realizado
elementos etapas p do nimero de | repetidos realizado ara
Questio a (escolhas para elementos em cada Qual o total de ara ogter o
disposic&o realizar o em cada situacéo e possibilidades? oEter o | resultado
do evento, | . SR Si N CRITEEIESh) HERRTEE 12 22 32 42 52 resultado | por meio
da |ndependeinges Iag] a0 r;:t:‘)?irgll? oll)e resn;ltado etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? de
situacao? no evento: p: em forma fatorial
de fatorial
1a 3 3X2X1 X 3 2! 3 2 1 X X 3 3 32!
i 2T 21
41 401302!
2a 4 4X3X2 X 4 2! 4 3 2 1 X 12 il —r—
5! 5014113!
32 5 5X4X3 X 5 3! 5 4 3 2 1 40 a1 —r—
4! 473!
42 4 4X3 X 4 4! 4 3 2 1 X 8 il =
5! 50413112!
52 5 5X4X3X2 X 5 21X2! 5 4 3 2 1 30 oo | oo
62 5 5X4X3 X 5 31X2! 5 4 3 2 1 20 3-,5—ﬂ|2-r giﬂ;ll

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.
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No Quadro 6.177, podemos notar que o grupo H compreendeu, em parte, 0s objetivos da atividade, pois cometeu trés erros

no preenchimento da tabela, o primeiro ao dizer que a ordem dos elementos importa para o calculo em todas as questdes, onde a

resposta correta deveria ser “nao” para todos. O segundo, errou em alguns resultados apresentados na antepenultima coluna,

onde a sequéncia correta de resultados seria: 3, 12, 20, 4, 15 e 60. E por ultimo, na terceira coluna, acabou colocando como séao

feitas as multiplicacdes, quando o correto seriam apenas 0s numeros de etapas de cada evento.



Quadro 6.178 - Quadro preenchido na Atividade 7 pelo grupo |I.

A ordem dos ST
ual o , , . Expresse
Q Qual o elementos | pepresente a 0s Qual é o numero de possibilidades da p,l |
numeron 4 imero de altera o permutacdo | elementos 0 caiculo
de agrupamento? : : Calculo | realizado
elementos etapas p do nimero de | repetidos realizado ara
Questio a (escolhas para elementos em cada Qual o total de ara ogter o
disposicio realizar o em cada situacéo e possibilidades? oEter o | resultado
do ?ever%to  EuEnm) Si N CHCIEETISN 0, [CEFTN 12 22 32 42 52 resultado | por meio
da |ndependeinges Iag] a0 r;:t:‘)?irgll? oll)e resn;ltado etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? de
situacao? no evento: p: em forma fatorial
de fatorial
|
1a 3 2 X 3 2! 3 2 1 X X 3 FOLHA 312‘12_
4713012!
2a 4 2 X 4 2! 4 3 2 X X 12 FOLHA —r—
5014113!
32 5 3 X 5 3! 5 4 3 X X 20 FOLHA —3r—
|
42 4 3 X 4 4! 4 3 X X X 4 FOLHA 41%3_
[14113112!
52 5 2 X 5 21X2! 5 4 3 2 X 30 FOLHA 5—’274;3253
501403!
62 5 2 X 5 3IX2! 5 4 3 X X 10 FOLHA 3o

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.
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No Quadro 6.178, podemos notar que a grupo | compreendeu, em parte, os objetivos da atividade, pois cometeu trés erros no

preenchimento da tabela, o primeiro ao dizer que a ordem dos elementos importa para o calculo em todas as questdes, onde a

resposta correta deveria ser “nao” para todos. O segundo, errou em alguns resultados apresentados na antepenultima coluna,

onde a sequencia correta de resultados seria: 3, 12, 20, 4, 15 e 60. E por ultimo, acabou ndo apresentando na tabela a maneira

como foi feita o calculo, deixando tais respostas na “folha de resolugéo” que o grupo havia preparado.



Quadro 6.179 - Quadro preenchido na Atividade 7 pelo grupo J.

A ordem dos ST
ual o , , . Expresse
Q Qual o elementos | pepresente a 0s Qual é o numero de possibilidades da p,l |
nun:jfzro " namero de altera o .| permutacdo | elementos Calculo :)egﬁz? d((J)
clementos | €1@pasp agrupamento?| 4, ngmero de | repetidos realizado ara
Questio a (escolhas para elementos em cada Qual o total de ara ogter o
disposic&o realizar o em cada situacéo e possibilidades? oEter o | resultado
do evento, | . SR Si N CRITEEIESh) HERRTEE 12 22 32 42 52 resultado | por meio
da |ndependeinges l a0 r;:t:‘)?irgll? oll)e resn;ltado etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? de
situacao? no evento: p: em forma fatorial
de fatorial
302! 3!
1a 3 2 X 3 2! 3 2 1 X X 3 —r o7
40302! 4!
22 4 2 X 4 2! 4 3 2 1 X 12 —r— il
5014013! 5!
32 5 3 X 5 3! 5 4 3 2 1 20 —r— ar
403! 4l
42 4 3 X 4 41 4 3 2 1 X 4 - ar
5040302! 5!
5a 5 4 X 5 21X2! 5 4 3 2 1 15 T T
5014013! 5!
62 2 1 X 5 3IX2! X X X X X 60 37T 37T

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

No Quadro 6.179, podemos notar que o grupo J compreendeu bem os objetivos da atividade, pois ndo cometeu equivocos

guando ao preenchimento desta tabela..
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Quadro 6.180 — Analise das conclusfes dos grupos sobre a resolucao das questbes

envolvendo o Arranjo Simples (Atividade 7)

(Continua)
Numero dos
Alunos do Conclusdes Validade
grupo
Al A ’ 070y Y g ” o~
Transcricdo da conclusdo do Grupo A: Conclusao
Tudo ficou mais compreensivo com a ordem do parcialmente
05, 10, 15 e | fatorial (). valida para o
20 Analise da concluséo: calculo de
O grupo A percebeu que a presenca do fatorial & permutagao
essencial para o calculo de permutagbes com | com repeticao.
repeticoes.
¢ .- g & A U M J/‘m,t‘lo.q O*Ltu,. & ‘-’J«M[C;J/[c- J
Transcricdo da conclusao do Grupo B:
. o :
;Zl?enrzlltgrpeossuﬂ;goo n° de elementos repetidos Conclusio
06. 16, 29 e vaI[da parao
T —— calculo de
30 Andlise da concluséo: ~
o permutagao
O grupo B percebeu uma das principais D X
gy ~ s com repeticao.
caracteristicas das permutacdes com repeticao,
gue é a repeticdo dos elementos. O que altera
diretamente o resultado final.
ooy {lppetelr § LETRA
: Concluséo
Transcri¢cdo da conclusédo do Grupo C: parcialmente
01,11, 19 e | Todos repetem letra. valida para o
33 _ célculo de
Analise da concluséo: permutacéo
O grupo C percebeu um padrao dentre os com repeticao.
elementos das questdes apresentadas, que a
repeticdo de letras em todas as palavras.
Glos o Y(R,[\C‘SU INQUO R dM A S EFORTCE ~ o R
Transcricédo da concluséao do Grupo D:
Que a repeticdo provoca uma diferenca no Concluséo
08,21, 27 e resultado vaI[da parao
calculo de
36 — = ~
Analise da concluséo: permutacao

O grupo D percebeu uma das principais
caracteristicas das permutacdes com repeticao,
gue é a repeticdo dos elementos. O que altera
diretamente o resultado final.

com repeticao.
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(Continuacéao)

NUumero dos
Alunos do Conclusdes Validade
grupo
L Lolho 3
Transcrigdo da concluséo do Grupo E: para o
11, 23 e 27 | Conseguimos fazer um bom trabalho calculo de
Anéalise da concluséo: permutaca
O grupo E ndo apresentou uma concluséo valida 0 com
para o conteudo abordado. repeticao.
- E R
SFo e, RIeRE EiEn Concluséo
Transcricdo da conclus&o do Grupo F: parcialment
Sempre havera repeticao e valida
06, 21,22 e para o
35 Andlise da conclusao: calculo de
O grupo F percebeu uma das principais | Permutaca
caracteristicas das permutacdes com repeticdo, | © oM
que é a repetico dos elementos. O que altera | 'ePeticao.
diretamente o resultado final.
CONCLSAO: () y2yhy 0 cLomenten 2 TERIEM frecind fasen g fermias e Jotmsa, L
Urdimgh.cn Comm o Mufpene Total }Aé"m'?v"- féra De CheY3n 2 .
Transcri¢cédo da concluséo do Grupo G: Conclusio
Quando os elementos se repetem, precisa fazer a | yalida para
permutacéo e fatorial dos mesmos dividindo-os o calculo
05, 08 e 18 | COm o numero total permutando para se chegar a | de
um so resultado. permutaca
Analise da concluséo: o com
O grupo G percebeu uma das principais | repeticso.
caracteristicas das permutacées com repeticao,
gue é a repeticdo dos elementos. O que altera
diretamente o resultado final.
4 oAve. 08 LETLAS, 0 Resertane Dima WV
Oc tutrin 4 Qunwiour Lees ¥ Conclus&o
Transcricdo da conclusao do Grupo H: valida para
Se repetir a quantidade de letras o resultado o céalculo
01,28 e 32 | diminui de
Analise da concluséao: permutaca
O grupo H percebeu uma das principais 0 com
caracteristicas das permutacdes com repeticao, repeticao.
gue é a repeticdo dos elementos. O que altera
diretamente o resultado final.
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(Continuacgéao)

NUumero dos
Alunos do Conclusdes Validade
grupo
CONCLUSAD: Ppmcluimed e 0 e @ ’“:‘f“\ {* o \ N
oiveno wly dumerdes @ Wihfebi g $.0 oo ST 10 PR
Oban 0dowes 3 Jaded ok @enidlidooloy,
Transcri¢cdo da conclusao do Grupo I:
Concluimos que para obter o resultado devemos Concluséo
achar o numero de elementos repetidos a | valida para
02.19. 33 disposicao e a permutacdo em forma fatorial, o calculo
, 19,33 e : -
34 assim achamos o total de possibilidades. de i
permutaca
Analise da concluséo: 0 com
O grupo | percebeu que além da repeticdo, que é | repeticéo.
caracteristica da permutacdo, devemos também
contar com a presenca do fatorial em nossos
calculos.
\V‘(\u\\\\-’\\\(‘ﬂfﬂﬂo DA +01(‘)UUO~5 ' | Concluséo
Transcricdo da conclus&o do Grupo J: parcialment
Multiplicando os fatoriais e valida
24,25 31 _ hara o
Anélise da conclus&o: calculo de
O grupo J percebeu que é possivel encontrar o | Permutaca
resultado através de operacbes com os fatoriais, 0 com
mais precisamente a multiplicacéo. repeti¢ao.




Quadro 6.181 - Quadro preenchido na Atividade 7 pelo grupo R.

ATIVIDADE 7 - SALA 2

A ordem dos ST
ual o . Expresse
9 Qual o SlEmEnTE Represente a 0s Qual é o nimero de possibilidades da p'l |
nun:jeero " namero de altera o .| permutacdo | elementos caleulo ?e;ﬁz? dg
clementos | €t@Pasp agrupamento?| 4, ngmero de | repetidos realizado ara
Questao a (escolhas para elementos em cada Qual o total de ara ogter o
disposic&o realizar o em cada situacao e possibilidades? oEter o | resultado
evento) agrupamento, | escreva o a a a a a .
do evento, | . : x 1 2 3 4 5 resultado | por meio
da |ndependeinges Sim | Nao r;:t:‘)?irgll? oll)e resn;ltado etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? de
situacao? no evento: P em forma fatorial
de fatorial
1a 3 2 X 3 2! 3 2 1 X X 3 3 3
’ 21 21
22 4 2 X 4 2! 4 3 2 1 X 12 4 4
: 2T 2r
32 5 2 X 5 3! 5 4 3 2 1 20 o >
' 3r 3r
43 4 2 X 4 41 4 3 2 1 X 4 4 4
| |
5a 5 2 X 5 21X2! 5 4 3 2 1 15 2.,%2.[ 275’27
62 5 2 X 5 31X2! 5 4 3 2 1 60 3.,6_ﬂ|2T 376_,'?

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.
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No Quadro 6.181, preenchido pela grupo R trouxe, de maneira correta grande parte do conteudo trabalhado, porém acabou

cometendo um equivoco na pendltima coluna, na qual deveria constar o calculo realizado para encontrar o resultado, ou seja, a

resolucao do fatorial, além de ter confundido o numero de elementos na sexta coluna, da sexta questao, sendo “5!” o valor correto,

0 que levou ao erro nas demais coluna do quadro. Equivocou-se também, pois as ordens das letras propostas na questdo nao

interferem no resultado.



Quadro 6.182 - Quadro preenchido na Atividade 7 pelo grupo S.

A ordem dos ST
ual o . Expresse
nﬁ?mero n Qualo elaelgfgtgs Represente a os Qual é o nimero de possibilidades da o cpélculo
de namero de T perrputagao elemgntos caleulo | realizado
elementos etapas p do nimero de | repetidos realizado para
Questio a (escolhas para elementos em cada Qual o total de ara obter o
disposic&o realizar o em cada situacéo e possibilidades? oEter o | resultado
do evento, | . SR Si N CRITEEIESh) HERRTEE 12 22 32 42 52 resultado | por meio
da 'nggpeildnigges m a0 r;:tg?irg??p?)e ;ﬁ‘;g?rgg etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? de
. . ; ! .
situacao? de fatorial fatorial
3! 302!
1a 3 2 X 3 2! 3 2 3 il —r
41 401302!
2a 4 2 X 4 2! 4 3 2 12 il —r—
5! 5014113!
a |
3 5 3 X 5 3! 5 4 3 2 20 ar —ar—
4! 473!
a |
4 4 3 X 4 4! 4 3 2 4 il =
| [14113112!
52 5 2 X 5 21X2! 5 4 3 2 30 2-,%2-[ 55274;32?,3
5! 504013l
a | |
6 5 2 X 5 31X2! 5 4 3 2 10 37T 3o

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.
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No Quadro 6.182, preenchido pela grupo S trouxe, de maneira correta, porém acabou cometendo um equivoco na ultima linha

e antepenultima coluna, cometendo um erro multiplicativo, além de ter dito que a ordem dos elementos importa para o célculo em

todas as questdes, onde a resposta correta deveria ser “ndo” para todos.



Quadro 6.183 - Quadro preenchido na Atividade 7 pelo grupo T.

A ordem dos ST
ual o , , . Expresse
nﬁ?mero n Qualo elaelgfgtgs Represente a 0s Qual é o numero de possibilidades da o cpélculo
de namero de T perrputagao elemgntos caleulo | realizado
etapas p do nimero de | repetidos :
elementos realizado para
Questio a (escolhas para elementos em cada Qual o total de ara obter o
disposic&o realizar o em cada situacéo e possibilidades? oEter o | resultado
do evento, | . d even;o) X Sim N&o agrufpameréto, escrtlatv%o 12 22 32 42 52 resultado | por meio
da mnﬁpe?/r;n?g?es r;:toc;irg??pl)e ;ﬁl;o?mg etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? de
. o ; ! .
situacao? de fatorial fatorial
1a 3 2 X 3 2! 3 2 1 X X 3 3 2= 3
‘ 2T 2
41 a_
=12
2a 4 2 X 4 2! 4 3 2 1 X 12 il >
| 5!
3a 5 3 X 5 3! 5 4 3 2 1 20 ,f,r -=20
! 3!
42 4 3 X 4 41 4 3 2 1 X 4 & 24
i 3r 3
a 2 X 21X2I 4 2 1 o! )
5 5 5 IX2! 5 3 30 o1 | o
62 5 3 X 5 3Ix2! 5 4 3 2 1 10 > =10
: ’ 32T 3io2!

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.
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No Quadro 6.183, preenchido pelo grupo T trouxe, de maneira correta, porém acabou cometendo um equivoco na ultima linha

e antependultima coluna, cometendo alguns erros multiplicativos, pois de acordo com os dados apresentados pelo grupo nas

colunas anteriores, os resultados desta coluna deveriam seguir esta ordem: 3, 12, 20, 4, 15 e 60. Além de ter dito que a ordem dos

elementos importa para o calculo em todas as questdes, onde a resposta correta deveria ser “néo” para todos. Por ultimo, a equipe

apresentou na penultima coluna, o célculo através do fatorial, onde o correto seria a representagéo atraves do PFC.



Quadro 6.184 - Quadro preenchido na Atividade 7 pelo grupo U.

A ordem dos ST
ual o , , . Expresse
Q Qual o elementos | pepresente a 0s Qual é o numero de possibilidades da p,l |
numeron 4 imero de altera o permutacdo | elementos 0 caiculo
de agrupamento? , . Célculo | realizado
elementos etapas p do nimero de | repetidos realizado ara
Questio a (escolhas para elementos em cada Qual o total de ara ogter o
disposic&o realizar o em cada situacéo e possibilidades? oEter o | resultado
do evento, | . SR Si N CRITEEIESh) HERRTEE 12 22 32 42 52 resultado | por meio
da |ndependeinges Iag] a0 r;:t:‘)?irgll? oll)e resn;ltado etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? de
situacao? no evento: p: em forma fatorial
de fatorial
3! 302!
1a 3 2 X 3 2! 3 2 1 X X 2 T —r
2a 4 2 X 4 2! 4 3 2 1 X 4 4 4
: 2T 2r
32 5 3 X 5 3! 5 4 3 2 1 5 o >
41 4173!
42 4 3 X 4 4! 4 3 2 1 X 4 il =
| |
5a 5 2 X 5 21X2! 5 4 3 2 1 5 2"5_D2T ZTS’ZT
6! 6!
62 6 2 X 5 3I1X2! 6 5 4 6 3o 3o

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.
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No Quadro 6.184, preenchido pela grupo U trouxe, de maneira correta grande parte do conteudo trabalhado, porém acabou

cometendo um equivoco na penultima coluna, na qual deveria constar o calculo realizado para encontrar o resultado, ou seja, a

resolucao do fatorial, além de ter confundido o numero de elementos na sexta coluna, da sexta questao, sendo “5!” o valor correto,

0 que levou ao erro nas demais coluna do quadro. Equivocou-se também, pois as ordens das letras propostas na questdo nao

interferem no resultado. Cometeu equivocos quanto aos “totais de possibilidades” de todas as questdes, onde as respostas

corretas deveriam seguir esta ordem: 3, 12, 20, 4, 15 e 60.



Quadro 6.185 - Quadro preenchido na Atividade 7 pelo grupo V.

A ordem dos ST
ual o , , . Expresse
Q Qual o elementos | pepresente a 0s Qual é o numero de possibilidades da p,l |
NUMETON - 1 imero de altera o permutacdo | elementos 0 caicu’o
de agrupamento? : : Calculo | realizado
elementos etapas p do nimero de | repetidos realizado ara
Questio a (escolhas para elementos em cada Qual o total de ara ogter o
disposic&o realizar o em cada situacéo e possibilidades? oEter o | resultado
do evento, | . SR Si N CHCIEETISN 0, [CEFTN 12 22 32 42 52 resultado | por meio
da |ndependeinges Iag] a0 r;:t:‘)?irgll? oll)e resn;ltado etapa? | etapa? | etapa? | etapa? | etapa? de
situacao? no evento: p: em forma fatorial
de fatorial
302! 3!
1a 3 2 X 3 2! 3 2 1 X X 3 —r o7
401302! 4
2a 4 2 X 4 2! 4 3 2 1 X 12 —r— il
50473! 5!
32 5 3 X 5 3! 5 4 3 2 1 20 —r— ar
473! 4
42 4 3 X 4 4! 4 3 2 1 X 4 - ar
501413012! 5!
52 5 4 X 5 21X2! 5 4 3 2 1 15 T T
504013l 5!
62 2 1 X 5 3IX2! X X X X X 60 37T 37T

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.
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No Quadro 6.185, podemos notar que o grupo V compreendeu bem os objetivos da atividade, pois ndo cometeu equivocos quando

ao preenchimento desta tabela. A ndo ser pelo fato de ter dito que a ordem apresentada na quarta questao seria importante para o

desenvolvimento desta, quando, na verdade, a resposta correta seria “néo”.
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Quadro 6.186 — Analise das conclusfes dos grupos sobre a resolucdo das questdes

(Continua)
Numero dos
Alunos do Conclusbes Validade
grupo
Transcrigdo da conclusao do Grupo R:
Concluimos que o numero de letras que se Conclusao
repetem nas palavras acaba mudando o primeiro | valida para
03, 13, 25 e | resultado. o calculo de
29 permutacao
Anadlise da concluséo: com
O grupo R percebeu uma das principais | repeticdo.
caracteristicas das permutacdes com repeticao,
que € a repeticdo dos elementos. O que altera
diretamente o resultado final.
() d |
L/m% poL %D WAMW&W
Transcricdo da conclusdo do Grupo S: Concluséo
Os elementos se repetem e diminui a quantidade. | Valida para
o calculo de
04,11 e 20 ~
Anédlise da conclus&o: permutacdo
O grupo S percebeu uma das principais com
caracteristicas das permutacdes com repeticao, repeticao.
que € a repeticdo dos elementos. O que altera
diretamente o resultado final.
7 n e OO0 ( JIMEL KX
L rhledicumor) e P ‘ Concluséo
Transcri¢cdo da conclusdo do Grupo T: 'B\;?;doa
01, 27,35e | Trabalhamos em grupo para chegar a uma .
36 resposta calculo dNe
permutacéo
— P com
Andlise da concluséo: repeticao.

O grupo T nédo apresentou uma conclusao valida
para a atividade.
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(Concluséao)

NUmero dos

Alunos do Conclusdes Validade
grupo
F U0 M S A0 \\"‘-\\'\‘r\\’\\‘\m” 00 1 JANG8 B ‘,\‘\V\w
Transcricédo da concluséao do Grupo U: Conclusao
Chegamos no resultado multiplicando e usando parcialmente
os fatoriais. valida para o
21,32e 34 calculo de
Analise da concluséo: permutacao
O grupo U percebeu que além da repeticdo, que é com
caracteristica da permutagéo, devemos também | repetic&o.
contar com a presenca do fatorial em nossos
calculos
- r 9.0 & e - )
b KEPETIR RS (ETRAS, TEMOS MENOS NQMERq
Concluséo
Transcrigcdo da conclusao do Grupo V: parcialmente
Se repetir as letras, temos menos numeros. valida para o
02,07 e 30 calculo de
Analise da concluséo: permutacio
O grupo V percebeu uma das principais com
caracteristicas das permutacdes com repeticéo, | repeticao.

gue é a repeticdo dos elementos. O que altera
diretamente o resultado final.
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6.10 Décimo encontro — exercicios de fixacao

Dentre todos os encontros realizados durante a realizacdo da atividade, este
fora o segundo encontro dedicado exclusivamente aos exercicios de fixacdo, sendo
realizado também um jogo chamado “Dominé Combinatério”, realizado no dia
03.10.2018, durante os quatro primeiros horarios de aula das turmas, das 07h30 as
10h50. Para a realizagdo desta atividade, contei novamente com o auxilio do
professor Gilson Meireles, e, juntos decidimos dividir o tempo de aula em trés
momentos, com o objetivo que aproveitassemos melhor o tempo, além de termos
solicitado a direcdo da escola para que pudéssemos juntar os alunos das trés

turmas em uma sala maior para facilitar a logistica do encontro.

ePrimeiro momento:

Realizado entre 07h30 — 08h50, este foi 0 momento dedicado exclusivamente
para os exercicios de fixacdo dos alunos, pois era necessario temos um bom tempo
dedicado para este momento, a prova se da no fato de muitos alunos terem tido
davidas em diversos pontos da atividade, as quais pudemos “sana-las” naquele

mesmo momento.

e Segundo momento:

Realizado entre 08h50 — 09h30, este foi 0 momento dedicado exclusivamente a
explicarmos as regras do jogo para os alunos, tanto as regras do jogo “Domino
Combinatdrio”, quanto as regras do proprio “Domind”, pois acreditamos que caso 0s
alunos soubessem bem como era jogado o original, ndo teriam tanta dificuldade

neste ponto.

e Terceiro momento:

Apo6s darmos um intervalo para os alunos de 20 minutos, demos inicio as
atividades as 09h50 até as 10h50.

Devido ao fato de termos trabalhado os conteudos ainda neste mesmo
encontro, a maioria dos alunos néo teve dificuldade para compreender o jogo, visto
gue muitos tiveram auxilio de outros que ja haviam compreendido bem o contetdo e,
em sua maioria, dominavam o jogo de “domind”. Desta forma, tivemos um bom

aproveitamento de todos os alunos durante o encontro.
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6.11 Décimo primeiro encontro - Pés-teste

Nosso ultimo encontro se deu no dia 17 de outubro de 2018 (quarta-feira) as
07h30mim. Antes de iniciarmos o processo de pos-teste, agradecemos a turma por
eles tiveram sido bastante atenciosos em todos nossos processos de aplicacdes das
atividades no projeto. Nao esquecendo de lembra-los que a participacdo de cada
aluno foi avaliada criteriosamente e que eles iriam passar por um pequeno
questionario, para entdo podermos apurar se houve melhoras no desempenho nas
solucBes de questdes de Analise Combinatoria, tendo como base as avaliacdes do
pré-teste. Como o combinado o pés-teste teve inicio as 07h50mim e em seguida dei
a instrucdo que assim que terminassem o teste, fossem logo entregando. A partir
desse momento o0s alunos bastante atenciosos e participativos iniciaram o0
guestionario. Apés 35mim o primeiro aluno com ar de muita satisfacdo terminou sua
atividade e o Ultimo terminou com 01hl12mim. Lembrando que nesse dia,
infelizmente tivemos a auséncia de 5 alunos que logo ao percebermos suas falta,
procuramos saber os motivos de suas auséncias. O objetivo do questionario de pés-
teste foi para avaliar os conhecimentos adquiridos pelos alunos durante as
aplicacdes das atividades do projeto. Como forma de agradecimento o Professor
Gilson e eu fizemos uma pequena confraternizacdo com os alunos, com pizza e
refrigerante, tiramos fotos para registrarmos o0 momento de bastante descontracéo.
A seguir mostraremos o grafico com o tempo estimado da turma (em minuto), no

preenchimento de cada atividade.

Figura 6.7 - Tempo estimado da Sala 1 (turmas 201 e 202), por atividades.
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Figura 6.8 - Tempo estimado da Sala 2 (turma 203), por atividades.

atividade 1 atividade 2 atividade 3 atividade 4 atividade 5 atividade 6 atividade 7

Ln
=

Tempo em minutos
(5] F=3
& &

(%]
[=]

=
=

[=]

As Figuras 6.7 e 6.8, mostram os graficos que apontam o tempo maximo que
os alunos de cada turma levaram para terminar o preenchimento das atividades
aplicadas. A partir desses resultados, como foi dito anteriormente que foram
analisados criteriosamente por cada aluno, e dai tiramos a conclusdo para o
preenchimento da tabela.

Notamos em ambos os gréaficos, que a atividade 4 teve 0 menor tempo para ser
finalizada, nas duas salas, 0 que vai de encontro o exposto por ROSAS (2017, p.
222) no qual, a atividade mais rapida foi a atividade 3. Contudo notamos que durante
as trés primeiras atividades, por serem trabalhadas e exemplificadas de forma
semelhante, os alunos progressivamente foram melhor se adequando, o diferencial
se iniciou na 4 atividade onde alguns alunos fizeram muitos questionamentos.
Durante a atividade 4 e 5, foi notado um numero muito grande de conclusdes
semelhantes as conclusdes das atividades 1, 2 e 3.

Observando, abaixo a Figura 6.9, verifica-se que o rendimento dos alunos em

relacdo ao numero de acertos das questfes no pos-teste.
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Figura 6.9 — Distribuicdo do numero de alunos no pos-teste em cada questao, por
acertos e erros.

B Acertos MErros

Analisando o pés-teste, verificamos que o desempenho foi diferente, do pré-
teste (Figura 6.2). O percentual médio de acertos chegou a 65,5%, além disso,
podemos observar que em todas as questbes, o0 percentual de acertos subiu com
destaques para as questbes um, dois, trés, cinco, sete e oito, jA que nelas os
acertos superaram os 60%. A questdo seis, onde tivemos o resultado mais baixo
entre as questdes, exigia bastante atencdo e habilidade combinatéria dos alunos
devido as restricbes entre as etapas, o que pode ter dificultado o raciocinio na
resolucdo. As outras trés questdes (quatro, nove e dez) ficaram com um rendimento
razoavel, com o percentual de acertos entre 40% e 60%. Os dados nos revela que
houve uma melhora significativa no desempenho dos educandos, apds a aplicacéo
de nossas atividades, ao compararmos o pos-teste com o pés-teste.

As questbes foram as mesmas da dissertacdo de Rosas (2018), com isso
podemos fazer algumas comparacdes e verificar que o autor obteve resultados
parecidos. As questdes que os alunos mais erraram foram a quatro, seis, nove e
dez, onde as duas ultimas ficaram com um percentual de acertos entre 40% e 50%
e envolviam o topico Combinacdo Simples. Segundo ele, uma possivel dificuldade
dos alunos é néo perceber que a ordem de escolha dos elementos ndo muda o
agrupamento e a contagem acaba se realizando em excesso. Rosas (2018), diz
ainda:

Considero que poderiamos ter um melhor rendimento, se tivéssemos
exercitado mais as listas de exercicios propostos, pois deveriamos ter
resolvidos mais questdes que possuiam restricbes em suas resolucgdes,
assim como as de Combinacdo Simples, justamente as questbes que
apresentaram maiores dificuldades, e até mesmo para aprofundar os
célculos no assunto. (ROSAS, 2018, p.279).
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O autor considera que para se obter um melhor resultado, é necessario que
haja o aperfeicoamento das técnicas combinatérias através de exercicios de fixacao,
onde entre eles sejam resolvidos 0s que possuem restricdes entre as etapas,
elevando o nivel cognitivo das questdes, além da resolucdo dos exercicios de
Combinacdo Simples que geralmente sdo resolvidas como se fossem de Arranjo

Simples.

6.12 Consideracdes acerca da experimentacao

Por fim, considero que o ambiente, apesar das dificultosas condi¢des do local,
os alunos mesmo apresentando certa dificuldade sobre o assunto, tiveram uma
participacdo efetiva e interessante nas solu¢des das questbes do questionario, que
teve um resultado significativo nas suas solucdes. A participacdo dos alunos de
modo geral vieram através da liberdade de expressédo, deixando com que os alunos
participassem tirando suas duvidas, fazendo-os pensar deixando varias coisas
interessantes do ar, para que o aluno se sentisse atraido e que venha a se tornar um
ser pensante e autbnomo de suas proprias pesquisas, tendo suas proéprias ideias e
dando finalidade em seu préprio raciocinio.

Outro ponto que achei muito importante frisar, € a notavel diferenca de
entusiasmo e atencdo dos alunos nos encontros de resolucdo de exercicios como
sugerido por ROSAS (2017, p. 223) , para que ele consiga se imaginar na situacao,
com questdes voltadas a eventos combinatérios e com isso atrairia ainda mais a
atencao do aluno e ao mesmo tempo despertando sua curiosidade de sempre saber
mais, aumentando seu conhecimento matematico, ndo s6 em casos da Analise
Combinatéria, e si de modo geral desenvolvendo seu intelecto. Considero que ao
mesmo tempo gue evolua o aluno nesse critério, se torna bastante desafiador. Por
fim, minha experimentacdo demorou um pouco mais de 2 meses, distribuidos em 11
encontros contando com o pré-teste e todas as atividades tendo o apoio do

Professor Gilson junto a coordenacao da instituic&o.
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7 RESULTADOS E ANALISES

Neste capitulo, sera feita a analise das questdes envolvidas no pré-teste e pos-
teste. Onde foi trabalhado o topico de Analise Combinatéria em cada questdo. O
Quadro 7.1 abaixo, apresenta a porcentagem de acertos, erros e questdes deixadas
em branco. E a classificagdo do que o aluno fez em cada resolucdo das dez

questdes.

Quadro 7.1 — Classificacao das respostas do pré-teste e pos-teste.
Classificacéo Descricéo

Acerto O aluno apresentou uma resolucgéo correta.
Erro O aluno apresentou uma resolugéo incorreta.
Branco O aluno néo apresentou nenhuma resolucgéo.

Quadro 7.2 — Percentual do desempenho por questao no pré-teste e pos-teste.

Pré-teste (%)

Pés-teste

Questbes

Acerto
(%)

Erro
(%)

Branco

(%)

Acerto
(%)

Erro
(%)

Branco

(%)
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Figura 7.1 — Percentual do desempenho por questao no pré-teste e pos-teste

Pés-teste: Questéo 10 -
Pre-teste: Questéo 10 ‘
Pés-teste: Questdio 9 _
Pré-teste: Questdo 9 ‘
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Pré-teste: Questdo 8 ‘
Pés-teste: Questio 7 7
Pré-teste: Questéo 7 -

Pos-teste: Questao 6 1
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Pre-teste: Questéo 6

Pés-teste: Questdio 5 _
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Pré-teste: Questdo 1

0% 0% 20% 30% 40% 50% 60% 70%  80%  90%  100%

O grafico anterior exibe a porcentagem de erros por questdo do pré-teste e pés
teste. Podemos verificar que ouve um indice médio inferior a 10% de acertos nas
questdes do pré-teste em comparagdo a indices superiores a 58% de acertos no
pés-teste. No pré-teste verificamos um indice de erros com aproximadamente 30%
das questdes, onde, nele se sobressaem as questdes deixadas em branco que
correspondem a uma média de aproximadamente 60%. No pos-teste solicitamos aos
alunos que ndo deixassem questbes em branco, pois ele também serviria como
parte da avaliacdo bimestral da escola para os alunos, havendo a possibilidade que
aproveitar algo que esteja nas resolucoes.

Verificamos no grafico que houveram algumas questées com um numero de
acertos preponderante, sdo elas as questdes: 1 (um) que era um problema de
permutacdo simples e/ou principio multiplicativo envolvendo letras (anagramas)
onde 92% dos alunos acertaram e a questéo 7 (sete) que também era um problema
de permutacdo simples e/ou principio multiplicativo de arrumacéo de elementos em
fileira.
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Destacamos também a questdes 8 el0 do pos-teste, sobre formacdo de
grupamentos através de combinacdo de elementos, onde aproximadamente 65%
dos alunos encontraram a resposta correta da questao 8 e aproximadamente 55%
encontraram a resposta correta da questdo 10 através da formula de combinacéo
simples. Vale ressaltar também que as duas questdes que foram consideradas mais
dificeis para os alunos quando questionados ao término do pos-teste, foram as
questdes 9 e 10 do poés-teste sendo a questdo 9 também uma formacdo de
grupamentos através de uma combinacao simples.

Contudo, a maioria das questdes foi resolvida sem a utilizacdo de formulas,
talvez os alunos tenham entendido o processo por tras das operacdes com
grupamentos e fatorial, resolvendo os problemas utilizando o P.F.C. como inicio de
cada raciocinio. Durante o encontro 10 percebemos que, apesar de afirmadas e
definidas as férmulas de arranjo e combinacdo, os alunos buscavam respostas
através da analise minuciosa de cada etapa, buscando resolver exercicios da
mesma forma que foram reconhecidos os problemas nas tabelas das atividades. No

préximo quadro exibiremos o desempenho do pré-teste e pos-teste por aluno.

Quadro 7.3 — Porcentagens do desempenho dos alunos no pré-teste e pos-teste.

(Continua)
. Pré-teste Pds-teste
Acertos Erros Brancos Acertos Erros Brancos
Al 10% 30% 60% 60% 40% 0%
A2 0% 10% 90% 60% 40% 0%
A3 0% 10% 90% 50% 50% 0%
A4 40% 60% 0% 70% 30% 0%
A5 10% 40% 50% 50% 50% 0%
A6 0% 80% 20% 100% 0% 0%
A7 10% 50% 40% 80% 20% 0%
A8 20% 30% 50% 90% 10% 0%
A9 0% 40% 60% 60% 40% 0%
Al0 0% 50% 50% 60% 40% 0%
All 0% 100% 0% 50% 50% 0%
Al2 0% 10% 90% 80% 20% 0%
Al3 10% 40% 50% 90% 10% 0%
Al4 0% 40% 60% 80% 20% 0%
Al5 30% 70% 0% 80% 20% 0%
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(Continuacgéao)

Al6 10% 60% 30% 100% 0% 0%
Al7 20% 30% 50% 90% 10% 0%
Al8 0% 40% 60% 50% 50% 0%
Al9 0% 100% 0% 100% 0% 0%
A20 0% 90% 10% 60% 40% 0%

21 10% 10% 80% 90% 10% 0%
A22 0% 50% 50% 40% 60% 0%
A23 0% 60% 40% 40% 60% 0%
A24 10% 90% 0% 70% 30% 0%
A25 10% 10% 80% 40% 60% 0%
A26 0% 50% 50% 50% 50% 0%
A27 0% 0% 100% 30% 70% 0%
A28 0% 20% 80% 50% 50% 0%
A29 10% 90% 0% 40% 60% 0%
A30 10% 40% 50% 40% 60% 0%
A31 0% 100% 0% 50% 50% 0%
A32 0% 50% 50% 80% 20% 0%
A33 10% 30% 60% 80% 20% 0%
A34 20% 40% 40% 60% 40% 0%
A35 10% 10% 80% 70% 30% 0%
A36 20% 30% 50% 60% 40% 0%
A37 0% 40% 60% 80% 20% 0%
A38 20% 80% 0% 50% 50% 0%
A39 10% 40% 50% 60% 40% 0%
A40 0% 70% 30% 50% 50% 0%
A4l 10% 90% 0% 30% 70% 0%
A42 10% 80% 10% 70% 30% 0%
A43 0% 10% 90% 80% 20% 0%
Ad4 20% 80% 0% 70% 30% 0%
A45 10% 60% 30% 80% 20% 0%
A46 0% 30% 70% 100% 0% 0%
A47 10% 90% 0% 70% 30% 0%
A48 0% 80% 20% 70% 30% 0%
A49 0% 60% 40% 70% 30% 0%
A50 0% 30% 70% 80% 20% 0%
A51 10% 40% 50% 60% 40% 0%
A52 0% 20% 80% 30% 70% 0%
A53 10% 10% 80% 60% 40% 0%
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(Concluséao)

A54 10% 10% 80% 70% 30% 0%
A55 0% 50% 50% 60% 40% 0%
A56 0% 70% 30% 80% 20% 0%
A57 0% 100% 0% 30% 70% 0%
A58 0% 20% 80% 50% 50% 0%
A59 0% 40% 60% 60% 40% 0%
AG60 0% 10% 90% 90% 10% 0%
A61 0% 20% 80% 80% 20% 0%
AG2 0% 20% 80% 70% 30% 0%
AG3 10% 50% 40% 50% 50% 0%
A64 0% 80% 20% 50% 50% 0%
AG5 10% 60% 30% 90% 10% 0%
A66 0% 90% 10% 70% 30% 0%
AG7 0% 40% 60% 60% 40% 0%
A68 0% 20% 80% 70% 30% 0%
A69 0% 40% 60% 60% 40% 0%
A70 0% 40% 60% 60% 40% 0%
A71 0% 0% 100% 60% 40% 0%
A72 10% 40% 50% 60% 40% 0%
A73 0% 30% 70% 70% 30% 0%
A74 10% 40% 50% 100% 0% 0%

75 0% 30% 70% 80% 20% 0%
A76 10% 30% 60% 60% 40% 0%
AT7 0% 0% 100% 60% 40% 0%
A78 0% 60% 40% 80% 20% 0%
A79 20% 50% 30% 90% 10% 0%
A80 0% 0% 100% 70% 30% 0%
A81 0% 10% 90% 50% 50% 0%
A82 0% 80% 20% 50% 50% 0%
A83 10% 70% 20% 70% 30% 0%
A84 0% 40% 60% 60% 40% 0%
A85 0% 20% 80% 70% 30% 0%
A86 0% 50% 50% 60% 40% 0%
A87 0% 60% 40% 50% 50% 0%
A88 30% 20% 50% 50% 50% 0%
A89 0% 0% 100% 80% 20% 0%

Fonte: Pesquisa de Campo, 2018.

No Quadro 7.3, observa-se que a utilizagao das atividades e dos jogos no

ensino, fez com que as porcentagens de acertos aumentassem, o que nos mostra
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que facilitou a aprendizagem, pois possibilitou que o conteudo fosse trabalhado de
maneira dindmica e diversificado. Porém, houve alunos que tiveram um percentual
ainda abaixo do que se esperava, 9 alunos (10,11%), que foram [p, [123, 125, [127,
o9, [0, (a1, [Is2 € [Is7. Nos Quadros seguintes, 7.2, 7.3 e 7.4, sera analisado o
desempenho dos alunos, com algumas questdes em relacdo a matematica, e
verificarq, se o desempenho desses cerca de 10% que ficaram abaixo, esta
relacionado com essas questdes.

Para o desenvolvimento das atividades propostas, realizou-se a explicacdo do
contetdo, a intencdo era provocar questionamentos pelos alunos, e esclarecer
duvidas relacionadas ao contetudo de Andlise Combinatoria. Apds a explanacao do
conteudo, deu-se inicio as atividades e os jogos. Foram realizadas 7 atividades e 3
Jogos: PIF PAF da Analise Combinatéria, Cartas da Permutacdo e Domind

Combinatério.

7.1 Relagdo entre fatores socioecondmicos, matematica e desempenho nos

testes.

Quadro 7.4 — Afinidade e dificuldade em matematica e desempenho nos testes.

Vocé tem dificuldade para aprender matematica?
Nao Um pouco Muito
(7s,1,5,4),(176,0,10,10), (1,0,6,6),
(H4,4,7,3), (D13,1,9,8), ([16! 1!1019)!(D181015!5)1
(1,,1,8,7), (020,0,6,6), (24,1,7,6), (750, 1,4,3),
(741,0,5,5), (731,0,5,5),(73,,0,8,8),(734,2,6,4),
(115,3,8,5), (736,2,6,4),(733,2,5,3), (730, 1,6,5), (712,0,8,8), ([123,0,4,4),
T Muito | ([147,1,7,6), (041,1,3,2),(749,0,7,7),(051,1,6,5), (U35,1,7,6), (1142, 1,7,6),
;%; (M48,0,7,7), (756,0,8,8), (7156,0,5,5), (761,0,8,8), (60, 0,9, 9)
£ (D65, 1.9,8), (762.0,7,7),(1170,0,6,6), (7171,0,6.6),
% E;g' 2?',95’)7)2’) (7175,0,8,8),(1175,0,8,8), (7g0,0,7,7),
= 83 = (:8110;5;5)(:8311,7,6)1(:86101616),
% (Cg7, 0,5, 5), (Tge, 0,8, 8)
S (71,1,6,5), (Ug, 2,9,7), (19, 0,10, 10), (710,0,6,6),(7114,0,8.,8),
@ (1126,0,5,5),(133,1,8,7),(143,0,8,8), (117,2,9,7),(021,1,9,8),
8 Pouco | (27, 1,3, 2), (1145,1,8,7),(150,0,8,8),(I52,0,3,3), (128,0,5,5), (114, 0,5,5),
> (Das, 2,7, 5) (757,0,3,3), (T63,1,5,4), (7169,0,6,6), (746,0,10,10), (754,1,7,6),
(U74, 1,10, 9), (g4, 0,6, 6), (Lgs, 0,7, 7) (se, 0,6, 6), ("6, 0,7, 7),
(72, 1,6, 5), (g2, 0,5, 5)
Nenhum (Us, 0,5, 5), (@221 0,4, 4), (U 1,4, 3), (Ezy 0,6,6), (I, 1,4,3),
POUCO (Lga, 0,5, 5) (Us7, 0,8, 8), (Uss, 0,6, 6), (73, 0,7, 7), (:53: 1,6, 5), (67, 0,6, 6),
(077, 0,6, 6) (Ues, 0,7, 7), (D76, 1,6, 5)




317

O Quadro 7.4, mostra os alunos o que responderam sobre a pergunta a
respeito da dificuldade de aprender matemética e, também, sobre a afinidade com a
matematica, notamos um numero consideravel de 32 alunos que disseram ter um
pouco de dificuldade em aprender matematica, entretanto tem muita afinidade. Entre
estes alunos estéo alguns que conseguiram aumentar muito a sua nota do pos-teste
em relacdo ao pré-teste, sdo eles: Ag que conseguiu obter um aumento em sua nota
alcancando 100% de acerto no poés-teste, 11 que obteve um aumento alcangando
100% de acertos e [vg, [I32, 175, (13, L5 [I [1g1 quUe alcangcaram um excelente aumento
alcancando 80% ou 90% de acertos no pés-teste.

Diversos outros alunos também obtiveram consideraveis melhoras em seu
desempenho. O aluno [, declarou gostar pouco de matematica e ter muita
dificuldade em aprender matematica, porém, esse fato, ndo contribuiu para dificultar
seu aumento de desempenho que alcancou 100% de acertos no pés-teste. O aluno
lgs que declarou gostar muito de matematica e ndo ter muita dificuldade em
aprende-la, conseguiu aumentar sua nota do pré-teste que era 1 (um) para a nota 9
(nove) alcancando 90% de acertos nas notas do pos-teste.

Dos 14 alunos que disseram ndo gostar nem um pouco de matemética,
observamos que 6 disseram que tem muita dificuldade em aprender matematica,
tanto que, ndo foi o grupo de alunos que obteve o melhor desempenho ou
variabilidade nas notas, como exemplo temos o aluno (1,9 que tirou 1 no pré-teste e
4 no poés-teste. Ja o aluno (137 disse que tem um pouco de dificuldade em aprender
matematica e que ndo tem nenhum pouco de afinidade, essas afirmacbes nao
parecem estd associadas diretamente ao bom desempenho dele, onde no pré-teste
tirou O e no pos-teste tirou 8 aumentando em 80% a projecédo de suas notas.

Ainda sobre os alunos que declararam que sentem muita dificuldade em
aprender matematica destacamos também o aluno [lgo que disse gostar muito de
matematica e acabou superando a dificuldade de aprende-la alcancando a nota 9

em seu pos-teste, nota que era 0 em seu pré-teste.
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Quadro 7.5 — Afinidade e distragdo em matematica e desempenho nos testes
Vocé se distrai nas aulas de matematica?

N&o, eu sempre presto < , Sim, eu ndo
' ~ As vezes, quando a aula esta chata consigo prestar
atengao atencao
(0;, 1, 8,7), (0441, 0,5, 5),
(U15,1,9,8), (U16,1,10,9), (04,4,7,3), (0s,1,5,4),(76,0, 10, 10),
(124,1,7,6),(130,1,4,3), (76,0,6,6), (715,0,5,5), ((50,0,6,6),
(7131,0,5,5),(134,2,6,4), (053,0,4,4),(713,,0,8,8), (T36,1,6,5), (1108.8)
Muito (U35,1,7,6),(1136,2,6,4), (Ua2,1,7,6),(147,1,7,6), (145,0,7,7), (u1§,3,8,5),
N ([38,2,5,3),(741,1,3,2), (1149,0,7,7),(156,0,8,8), (1 160,0,9,9), (s0.0,8.8)
< (751,1,6,5),(766,0,5,5), (761,0,8,8),(770,0,6,6),(1171,0,6,6), T
B (162,0,7,7),(165,1,9,8), (£75,0,8,8),(176,2,9,7), (Ug0,0,7,7),
g (U175,0,8,8), (g6, 0,6,6), (Ug1, 0,5, 5), (g3, 1,7, 6)
§ (1167,0,5,5),(11gs,3,5,2)
% (:1, 1, 6, 5), (:81 2, 9,7), (:14, 0,8, 8),
© (U17,2,9,7), (U10,0,10,10), (U2,0,5,5), (71,0,6,6)
‘g (744,2,7,5), (146,0,10,10), (727,1,3,2),(156,0,5,5), ([ 153,1,8,7), (u“" 19, 8)’
o Pouco (D57,0,3,3),(D74,l,10,9), (D40,0,5,5),(D43,0,8,8),(D45,1,8,7), (U21’117’6)’
3 (Ugs, 0,6, 6), (Lgs, 0,7, 7) (50,0,8,8),(152,0,3,3), (Us0,0,6,6), (USA’ 67’ 7')
S (U63,1,5,4),(169,0,6,6),(1172,1,6,5), 0o 5
(Ugp, 0,5, 5)
A 2:3, 0,5, ?)& (U2, 0747)4(), (Ls, 1,;1, 3), (0,.0.6.5)
Nenhum - :29,1,4,3 y D37,0,8,8 s D67,0,6,6 , 72, ,0,0),
pouco | (55 0:6:6). (U6 05,5) | ) 62"y (0.7 7).(176.1.6.5). (52 1,6,5)
(044, 0,6, 6)

O Quadro 7.5, mostra os alunos o que responderam sobre a pergunta a

respeito da distracdo nas aulas de matematica e, também, sobre a afinidade com a

matematica, notamos um numero consideravel de 23 alunos que disseram se

distrairem as vezes, entretanto tem muita afinidade com a matematica. Entre estes

alunos estao alguns que conseguiram aumentar muito a sua nota do pos-teste em

relacdo ao pré-teste, sdo eles: Ag que conseguiu obter um aumento em sua nota

alcancando 100% de acerto no poés-teste, e 0 [lgp que obteve um aumento

alcancando 90% de acertos, e ainda tem (I3, [s6, [lg1 € [I75, que alcangcaram um

excelente aumento alcangando 80% de acertos no pos-teste.
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Quadro 7.6 — Afinidade e costuma estudar matematica e desempenho nos testes

Vocé costuma estudar matematica?

Alguns dias da semana 30 nos fins S0 na véspera da prova Nunca
e semana estudo
(7s, 1,5, 4), (07,1, 8,7), (011, 0,5, 5), _
4,4,7,3),(U,0,10,10),
(115,3,8,5), (116,1,10,9), (1120,0.6,6), (112,0,8,8), Eu“ 06 é)( (6 16 8))
(U24,1,7,6),(730,1,4,3), (*34!2:6;4)1 (D18,0,5,5), (uz; 0’4’4) & ;213(’), 8,85 '
Muito (D35,1,7,6),(:38,2,5,3),(:39,1,6,5), (U42,1,7,6), (D '2’6’4)'(: ’0’7’7)' (D31,0,5,5),
N (C41,1,3,2), (147,1,7,6), (749,0,7,7), (C60,0,9,9), (D36,1'9'8)’(:48,O,6,6), (171,0,6,6)
S (U51,1,6,5), (U56,0,8,8), (Us5,0,5,5), (F60,0,7,7), (u65’0'8l8)’(J706 8 8) ’
kS (1761,0,8,8), (162,0,7,7), (1176,2,9,7), (g3, 1,7,6) (u”" 0.5.5) 7& 06, 6)
g (1167,0,5,5), (11gs,3,5,2), (I s9,0,8,8) Bl e
IS
% (:81 21 917)1 (:141 0181 8)1
-(-é (Dll l, 61 5)1 (:261 0151 5)1 (D331 1181 7)1 (:17,2,9,7), (71910'10’10),
hvd M M M (7281 0151 5)1 (D401 0151 5)1 (D10101616)1
0 (D43107878)1 (745111817)1 (757101313)1 (744121715)1 — —
@] POLICO (D4610110110)1 (752101313)1 (721111918)1
(=2} (U63,1,5,4), (774;1;10;9); (u82!0!5!5)1 (D501 0181 8)
«@ (D 0.6 6) (D 07 7) (D54111716)1 (D59101616)1 (727!1!312)1
3 B I B e D (U66:0,7,7), (Lgs, 0,6, 6),
> (7721 1!6, 5)
(UZY OY 6! 6)’ (usl O! 5! 5)1
— u 101414 L u 111413 1
Nenhum (D537 1767 5) (D641 0151 5)1 (7731 0171 7)1 5[225 1 4 3)) ((Dzj O 8 8))
pouco (D777 0767 6) (ﬂ5510!616)1(ﬂ67101616)1
(7681 0171 7)1 (’_‘761 1161 5)

O Quadro 7.6, mostra os alunos o que responderam sobre a pergunta a

respeito do costume de estudar e, também, sobre a afinidade com a matematica,

notamos um numero consideravel de 24 alunos que disseram estudar alguns dias da

semana, também disseram ter muita afinidade com a matematica. Entre estes

alunos, a maioria obteve um aumento nas notas do pos-teste “discreto”, porém, o

aluno 116 teve um desempenho excelente , pois de somente 1 acerto no pré-teste,

para 10 (100%) acertos no pos-teste.

7.2 Coeficiente de correlagcéo Eta.

O coeficiente de correlagcdo a ser calculado quando se tem uma variavel

quantitativa 1 e outra variavel categérica ou nominal [, conforme descrito em

SILVEIRA (1999), é o Coeficiente de Correlagdo Eta. Este resulta sempre em um

valor no intervalo fechado O e 1.
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Quadro 7.7 - Classificagéo da correlagéo Eta.

Coeficiegte de Correlacéo
correlacdo Eta
0=0 Todas as categorias possuem a mesma média.
0<O<1 A variancia das médias de nas categorias cresce.
=1 Dentro de cada categoria da variavel, os escores sdo iguais.

O objetivo da utilizagdo deste coeficiente é estudar a relagdo entre o
desempenho nos testes pré e pos, e 0 as respostas do questionario socioeconémico
dos alunos. Conforme descreve FERGUSON (1981) e CHEN e POPOVICH (2002),

A Correlacdo Eta tem sido apresentada como a medida apropriada para
descrever a relagdo nao-linear entre duas variaveis. Se uma das variaveis -
digamos, a independente - € uma variavel nominal, e a outra variavel é
intervalar ou de razdo, a ideia de linearidade ou n&o-linearidade
praticamente ndo tem sentido.

Conforme apresenta CHEN e POPOVICH (2002), o Coeficiente Eta € também
um caso especial do Coeficiente de Correlacdo de Pearson. O estimador do
Coeficiente de Correlacao Eta é a raiz quadrada da expressao a seguir:

,_Lodbobooibobiboboibono
2= (7.1)
Uooooo

uoooogoooooooon

ugoog

O erro padrao do quadrado do Coeficiente Eta € dado por:
1-02

0= 7.2
-0

Onde: (7€ o erro padréo do quadrado do Coeficiente Eta;

12 é o quadrado Coeficiente Eta;
1 € o numero de observagcOes da amostra;

1 € o numero de categorias da variavel nominal.

Na Analise da Variancia (ANOVA) a um critério de classificacdo ou experimento
de um fator sdo envolvidas duas variaveis, sendo que a variavel independente é
normalmente do tipo nominal e a dependente € medida em nivel intervalar ou de
razao.

Na ANOVA, a soma de quadrados total é dividida em soma de quadrados entre
grupos e soma de quadrados dentro dos grupos. A soma de quadrados entre grupos

€ a parte da variacdo atribuida a variavel independente, e dentro dos grupos a
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outros fatores. A Correlacdo Eta ao quadrado é a razdo entre a soma de quadrados
entre grupos e a soma de quadrados total, equivalente ao 1> do modelo de
regresséo linear simples.

Com os dados tabulados, podemos quantificar a relacdo entre as duas
grandezas, para isso, utilizaremos o Software Excel 2010, e também o Software
SPSS 19.0, que € uma ferramenta estatistica. Na primeira correlacdo iremos
relacionar a diferenca entre as notas do pré-teste e poOs-teste, com o gosto dos

alunos pela matematica. Com isso, teremos:

Figura 7.2 — Relacao diferenca das notas dos testes com o gosto dos alunos pela
matematica.

iy
(=]
1

a7

4= —_—

Diferenca entre as notas do pré-teste e do pas-
teste
o
]
0 .

I | I
Iduito Fouce IMenhum Fouceo

Vocé gosta de Matematica?

A Figura 7.2 constitui-se em um gréafico (Box-plot), onde estdo representadas
as médias da diferenca entre o pré-teste e o pos-teste, por resposta a questao sobra
afinidade com a matematica, discriminados de acordo com o questionario
socioeconémico. Pode-se observar como as respostas dos alunos para a afinidade
com a matematica, estdo distribuidas em relacdo a homogeneidade dos dados,
valores de tendéncia central, valores maximos e minimos e valores atipicos se
existirem. Quando observa-se o box-plot da resposta “nenhum pouco”, as diferencas

das notas estdo bem concentrados em torno da medida central, ao contrario do que
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ocorre com a resposta “muito’,onde as diferengcas das notas estdo mais

heterogéneas, ou seja, mais afastadas da medida central.

Quadro 7.8 — Estatisticas e valor do Coeficiente de correlacdo Eta.

Diferenca entre as notas do pré-teste e do pos-teste Med|d§s 9e
associacao

Vocé osta de| \, <4 Desvio

Mateméticg? Média N padrdo - 0?

Muito 6,0 46 1,9

Pouco 6,2 29 2,0 0,138 0,019

Nenhum Pouco 54 14 1,5

Total 6,0 89 1,8

No Quadro 7.8, observa-se o coeficiente de correlacdo entre a diferenca dos
testes e o tipo de afinidade com a matematica é 0,138 (! = 0,138). Esse coeficiente
demonstra haver alguma relacdo entre as duas variaveis; o significado da relacdo
pode ser estabelecido através das diferencas entre as médias do desempenho nas 3
categorias: os alunos que responderam que gostam pouco de matematica foram os
gue, em média, tiveram o maior desempenho; depois, 0s que responderam gostam
muito, seguido por aqueles que ndo gostam nenhum pouco. O fato do coeficiente ser
distante da unidade (valor maximo possivel) se deve a que dentro de cada resposta
existe uma variabilidade grande no desempenho, conforme mostram as barras

centradas nas médias.

Figura 7.3 — Relacéo da diferenca das notas dos testes com a dificuldade em
aprender matematica.

-
o
1

teste

5

Diferenca entre as notas do pré-teste e do pés-

T T T
JRED! Um pouco Muito

Vocé tem dificuldade para aprender matematica?
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Na Figura 7.3, estdo representadas as médias da diferenca entre o pré-teste e
0 poés-teste, por resposta a questdo sobre a dificuldade em aprender matematica.
Pode-se observar que os alunos que responderam terem “Um pouco” de dificuldade
em aprender matematica, possuem as maiores diferencas entre as notas do pré e do

pos-teste.

Quadro 7.9 — Estatisticas e valor do Coeficiente de correlacdo Eta.

Diferenca entre as notas do pré-teste e do pos-teste Medld_as 9 €
associacao

Vocé tem dlflculd,aQe para Média N Desv~|o 0 2

aprender matematica? padréo

Nao 5,2 12 2,0

Um pouco 6,1 54 19| 0,178 0,032

Muito 6,2 23 1,6

Total 6.0 89 1.8

No Quadro 7.9, observa-se o coeficiente de correlacdo entre a diferenca dos
testes e dificuldade para aprender matematica é 0,178 (.1 = 0,178). Esse coeficiente
demonstra haver alguma relacdo entre as duas variaveis; o significado da relacao
pode ser estabelecido através das diferencas entre as médias do desempenho nas 3
respostas: os alunos que responderam terem “um pouco” e “muita” dificuldade para
aprender matematica foram os que, em média, tiveram o maior desempenho; O fato
do coeficiente ser distante da unidade (valor maximo possivel) se deve a que dentro
de cada resposta existe uma variabilidade grande no desempenho, conforme

mostram as barras centradas nas médias.

Figura 7.4 — Relacdo da diferenca das notas dos testes com a distragéo nas aulas
de matemética.

107 e e

teste

l 1

Diferenca entre as notas do pré-teste e do pos-

2 —1 —1

T T T
MEo, eu sempre As vezes, quando a  Sim, eu ndo consigo
presto atengdo aula esta chata. prestar atengdo.

Vocé se distrai nas aulas de matematica?
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Na Figura 7.4, estdo representadas as médias da diferenca entre o pré-teste e

0 pos-teste, por resposta a questdo sobre a distracdo nas aulas de matematica.

Pode-se observar que os alunos que responderam “As vezes” se distraem nas aulas

de matematica, possuem as diferencas entre as notas do pré e do poés-teste, bem

distribuidas em relacéo a medida central.

Quadro 7.10 — Estatisticas e valor do Coeficiente de correlacéo Eta.

Diferenca entre as notas do pré-teste e do pos-teste Medld_as 9e
associagdo

Vocé se distrai nas aulas de matemética? | Média Desv~|o a 02

padrédo

N&o, eu sempre presto atengao 5,7 28 2,1

As vezes, quando a aula esta chata 6,1 52 1,8 0,138 | 0,019

Sim, eu ndo consigo prestar atencao 6,6 9 1,2

Total 6.0 89 1.8

No Quadro 7.10, observa-se o coeficiente de correlacao entre a diferenca dos

testes e a distracdo nas aulas de matematica é 0,138 (. = 0,138). Esse coeficiente

demonstra haver alguma relagdo entre as duas variaveis; o significado da relagao

pode ser estabelecido através das diferencas entre as médias do desempenho nas 3

respostas: os alunos que responderam “eu sempre presto atencao” foram os que,

em meédia, tiveram o menor desempenho, porém o desvio padrdo foi maior (2,1).

Figura 7.5 — Relacao da diferenca das notas dos testes com o costume em estudar

matematica.

-
o
|

teste

5=

Diferenca entre as notas do pré-teste e do pos-

2

27
o

T T
Algms dias da 50 nos fins de
semana

sSemana

50 na vespera
da prova

Munca estudo

Vocé costuma estudar matematica?
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Na Figura 7.5, estdo representadas as médias da diferenca entre o pré-teste e
0 pOs-teste, por resposta a questdo sobre o costume em estudar matematica. Pode-
se observar que os alunos que responderam estudar “S6 na véspera da prova’,

possuem as diferencas entre as notas do pré e do pos-teste, mais heterogénea.

Quadro 7.11 — Estatisticas e valor do Coeficiente de correlacdo Eta.

Diferenca entre as notas do pré-teste e do pds-teste Medld_as 9 N
associacao

Vocé costuma estudar Média N Desv~io 0 2

matematica? padrédo

Alguns dias da semana 57 39 1,8

S6 nos fins de semana 6,7 8 15

S6 na véspera da prova 6,2 37 1,9 0,194 1 0,038

Nunca estudo 54 5 2,2

Total 6,0 89 1,8

No Quadro 7.11, observa-se o coeficiente de correlagdo entre a diferenca dos
testes e o costume em estudar matematica é 0,194 (1] =0,194).

Esse coeficiente demonstra haver alguma relacdo entre as duas variaveis; o
significado da relac@o pode ser estabelecido através das diferencas entre as médias
do desempenho nas 4 respostas: os alunos que responderam que “Nunca estudo”
foram os que, em média, tiveram o menor desempenho; O fato do coeficiente ser
distante da unidade (valor maximo possivel) se deve a que dentro de cada resposta
existe uma variabilidade grande no desempenho, conforme mostram as barras

centradas nas médias.

7.3 Teste de hipoteses

No campo da Inferéncia Estatistica, a busca por respostas acerca de certas
caracteristicas de uma populacéo estudada é de fundamental importancia. Segundo
Morettin e Bussab, o0 objetivo do teste estatistico de hip6teses € fornecer uma
metodologia que nos permita verificar se 0s dados amostrais trazem evidéncias que
apoiem ou ndao uma hipotese formulada.

Para a formulacdo do teste faz-se necessario estabelecer a hipdtese a ser
testada ou hipétese nula ([1p). Em seguida, definimos a hip6tese alternativa (1;) que
serem caso de rejeicao da hipotese nula.



326

» Tipos de erro

Ao rejeitar, ou ndo, determinada hipotese temos uma probabilidade de incorrer
em erros, Visto que nossa analise é baseada em uma amostra retirada da
populacdo. Nos testes de hipbéteses temos dois tipos de erros: Erro de Tipo 1 e Erro
de Tipo 2. A seguir apresentamos uma tabela ilustrando quando ambos ocorrem:

Tabela 7.1 - Teste de Hipoteses - Tipos de erro

Realidade
Decisdo Uo € o é falsa
verdadeira
Rejeitar (1o Erro Tipo 1 Deciséo Correta
Aceitar [p . Erro Tipo 2
Correta

» Regido critica

A regido critica, também conhecida como regido de rejeicdo, é onde a hipbtese
nula é rejeitada. A area da regido critica é igual ao nivel de significancia (1), que
estabelece a probabilidade de rejeitar (1o quando ela é verdadeira. A seguir uma
figura ilustrando a regido critica, aceitar [y significa que a hip6tese nula ndo foi

rejeitada:

Figura 7.6 - Regido Critica

,//_\\
/
Ho é rejeitada Ho é aceita \ Ho é rejeitada
Regiao \| Regido
Regiao de Regiao de Regiao de
Rejeicao Aceitacao Rejeicao
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7.4 Testet para duas amostras relacionadas (teste t pareado)

Amostras pareadas sao consideradas em planejamentos nos quais Sao
realizadas duas medidas na mesma unidade amostral, ou seja, dados pareados,
onde a unidade € o seu proprio controle. Este tipo de planejamento é utilizado
gquando se deseja determinar certa medida antes e depois de uma intervencao.
Referimo-nos a observacdes pareadas também como amostras dependentes. O
teste apropriado para a diferenca entre médias de amostra pareadas consiste em
determinar, primeiro, a diferenca entre cada par de valores (Tabela 7.2) e entéo

testar se as médias das diferencas € zero.

Tabela 7.2 — Esquema para o teste t pareado

Diferenca
a a
UNIDADE AMOSTRAL 1% MEDIDA 2% MEDIDA entre as
(antes) (depois) ;
medidas
1 T Ep) g
2 psl mpy) P
0 Ogq Oag 0
Média O, 0, O
Desvio padrdo O P On

Para realizar o teste [ pareado devemos primeiramente estabelecer uma das
hipoéteses:

Oo: O0=0 [Op: 05=0 g0 =0
O Oq#0 i Op>0  O0p <0

O parametro 1, sera estimado pela média amostral das diferencas, ou seja, _m

o parametro [}2 sera estimado pela variancia amostral das diferencas, ou seja,
0
Z-l (0 =07

2 __
e (73)

Considerando que as medidas tenham distribuicdo o normal, a diferenca entre
elas também tera distribuicdo normal, portanto as distribuicdes [ sdo apropriadas
para testar a hipotese nula de que a média das diferencas é igual a zero. Os graus

de liberdade sdo o nimero de unidades amostrais menos 1 (Ll —1) e a estatistica
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utilizada para testar a hipétese de que nédo existe diferenca entre as condi¢des antes
e depois é dada pela expressao:

& O
= 7)

T
se U>0 1Ly 0u <=l 1 rejeitamos a hipétese nula, ou seja, existe
diferenca significativa entre as condi¢des antes e depois.
se - 41-_5S ST 1-05 N0 rejeitamos a hipétese nula, ou seja, a amostra
nao fornece evidéncia estatistica de diferenca entre as condicfes antes e depois.
Os valores da distribuicdo [ podem ser consultados em tabela como a
apresentada em Rosner (1995), os quais sdo apresentados segundo os graus de

liberdade e diferentes percentuais (1 — ).

Figura 7.7 - Regides de aceitacao e rejeicdo da hipétese nula.

regido de
aceitacao

A< 7tn 1,1-a/2

A 7tn—1,1—:1/2 <A< tn71,1—11/2
7

reg_iél_o de reg_iél_o de
rejeicao rejeicao

Podemos observar na Figura 7.7 as respectivas regides de aceitacéo e rejeicao
da hipétese nula na distribuicdo 1 com [] — 1 graus de liberdade, onde a média desta
distribuicdo € zero. Quanto maior a distancia da estatistica calculada em relacdo a
média da distribuicdo (zero, sob hipdtese nula), menor a probabilidade de
significancia ([7), maior a evidéncia de diferenca entre as condi¢cdes antes e depois,

a qual é determinada por:

se [] < 0 entao,

0=2x[a000 a 00000000 00 A000 0O 0D00000000¢a0 O 000 0 -1 00000 00
00ooooooo]

se [] > 0 entao,

0=2x[a000a 000000000 A000 0 000000000¢a0 0 000 0-100000 00
00ooooooo]
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As observacdes pareadas sdo utilizadas em situagcbes em que a unidade
amostral € o seu proprio controle, diminuindo assim o efeito de variagdes individuais.
E importante ressaltar que para uma mesma diferenca hipotética de médias (antes e
depois), desvio padrao, nivel de significancia («) e poder do teste (1 — /); o tamanho
amostral € menor nos desenhos de amostras pareadas, ou seja, € necessario um
namero menor de unidades para provar uma mesma diferenca entre médias em

relacdo a amostras independentes (dois grupos diferentes de alunos).

7.5 Teste t pareado (Aplicacéo)

Um método para avaliar a efetividade do ensino-aprendizagem da analise
combinatdria € observar as notas em turmas escolares em dois momentos antes e
apos a sua aplicabilidade. Desejamos comparar a nota em dois tipos de testes (pré-
teste e poés-teste) de alunos da turma do 3° ano do ensino médio. O pré-teste é
aplicado e, em seguida, sdo anotadas as notas dos alunos, numa escala de 0 a 10.
Apds a aplicabilidade das atividades (método de ensino-aprendizagem nao
tradicional), os alunos sdo submetidos a uma pdés-teste, e também as notas sao
anotadas. A hipGtese € se pode afirmar que a média de acertos sofreu alteracdes?
Os resultados desse experimento sao apresentados no quadro a seguir.

Quadro 7.12 - Notas absolutas dos alunos no pré-teste e pds-teste.
(continua)

Aluno Pré-teste Pé6s-teste

Al
A2
A3
A4
A5
A6
A7
A8
A9
A10
All
Al12
Al13

(20 BN N B N>l Nep)

RlO|O|OojOo|N|FRP|O|FR|d|O]JO|F

[(e}} Hooll N6 | Horl No )l N(ol Noe]




330

(Continuagéao)

10

10

10

Al4
A15
Al6
A17
A18
A19
A20
A21
A22
A23
A24
A25
A26
A27
A28
A29
A30
A31
A32
A33
A34
A35
A36
A37
A38
A39
A40
A4l
A42
A43
Ad4
A45
A46
A4T
A48
A49
A50
A51
A52
A53
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(Concluséao)

10

A54
A55
A56
A57
A58
A59
A60
A61
A62
A63
A64
AG5
AG6
A67
AG68
A69
A70
A71
A72
A73
A74
A75
A76
A77
A78
A79
A80
A81
A82
A83
A84
A85
A86
A87
A88

A89
Fonte: Pesquisa de campo, 2018.
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No Quadro 7.12, pode-se visualizar pelas notas do pré e do pés, houve um
aumento na porcentagem de acertos das questdes, de 5,7% para 65,5% apds a
aplicacdo das atividades e dos jogos, iSso demonstra que 0 mesmo, conseguiu
alcancar o objetivo de transmitir, de forma compreensivel, o conteido proposto,
semelhante ao evento ocorrido com ROSA, (2017). A seguir, a aplicacdo do teste de
hip6tese com base nos dados da pesquisa realizada nesse trabalho, para confirmar
estatisticamente, se esse aumento na porcentagem de acertos, € significante.

A hipétese é de que nao existe diferenca entre as condicdes antes e depois,

onde a estatistica do teste é dada pela expresséo (7.4):

(7.4)

Quadro 7.13 - Estatisticas Descritivas

Numero Nota Nota Média de | Desvio
de alunos| Minima | Maxima | acertos Padrao
Pré_teste 89 0 4 0,57 0,82
Pés_teste 89 3 10 6,55 1,73
Quadro 7.14 — Resultado do teste t
Diferencas do par
Intervalo de confianca de t Valor de
Média | Desvio Padrdo 95% p
Inferior Superior
-5,98 1,85 - 6,37 - 5,59 - 30,51 0,00

O Quadro 7.14, mostra que nesses resultados, a estimativa da diferenca da
meédia das notas dos alunos (pré-teste e pos-teste) é de - 5,98. Esses resultados
podem ter 95% de confianca de que a diferengca média das notas esté entre - 6,37 e
- 5,59. A hip6tese nula afirma que a diferenca média das notas dos alunos no pré-
teste e pos-teste € 0. Como o valor-p é 0,00, o que € menor do que o nivel de
significancia de 0,05, a decisao é rejeitar a hipétese nula e concluir que existe uma
diferenca nas notas dos alunos antes e depois da execucdo da Resolucdo de

problemas como Metodologia de Ensino.
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Figura 7.8 — Comparacéao das notas dos alunos no Pré-teste e no Pos-teste.

109

5

4 (=]
8315
o
T ;
o
T T
Notas do Pre-teste Notas do Pos-teste

-5,98-0 _ -598
D — —

185 0,196
2

=-30,51

Considerando [1=0,05, encontramos na tabela [1de [T com 88 graus
de liberdade os valores criticos —Too2s=-1,991  ellpoxs=
1,991. Entao, como
1 = -30,51, ndo pertence ao intervalo -1,991 < [ < 1,991, (ver Figura 7.9)
podemos dizer que temos evidéncias para rejeitar a hipétese de que as médias sao
iguais. Ou seja, o método de ensino com atividades forneceram resultados
estatisticamente diferentes para a mesma amostra e, portanto, houve alteracdo no

desempenho dos alunos apos a metodologia aplicada.

Figura 7.9 —. Regido de rejeicdo, estatistica de teste e nivel de confianca.

Teste de Hipotese

P —value = 0.000 a=0.05

t=-30.51
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8 CONSIDERACOES FINAIS

Processos de ensino da matematica que visem a participagdo ativa dos alunos
na aprendizagem aliados a uma didatica enriquecedora que aproximem a realidade
de alunos e professores sao de grande valia diante das dificuldades que circundam
o ambito escolar, dessa forma este trabalho teve por objetivo apresentar os
resultados da pesquisa de uma sequéncia didatica que teve como questdo
norteadora a problematica de como uma sequéncia didatica que aborda a resolucéo
de problemas como modelo introdutdrio proporciona condi¢ces favoraveis para que
sejam internalizados conceitos que levasse os alunos a desenvolver habilidades
essenciais para solucionarem problemas de Analise Combinatéria.

Partindo dessa perspectiva elaboramos uma Sequéncia Didatica que foi
aplicada junto aos alunos de uma escola publica da cidade de Belém/PA no intuito
da possibilidade de ensino do conceitos do conteldo Analise Combinatoria dentro da
resolucdo de situacdes-problemas, tal proposta visou se distanciar dos métodos de
ensino convencionais da Analise combinatéria que torna o aluno mecanizado e
reprodutor de férmulas muitas das vezes sem sentido para 0 mesmo, buscou-se
ressaltar na sequéncia didatica o logica intrinseca dos problemas de contagem que
se relacionam com a combinatéria, para que pudéssemos atender os objetivos dos
Parametros curriculares nacionais de que os alunos devem posicionar-se de
maneira critica, responsavel e construtiva nas diferentes situacoes.

O ensino-aprendizagem de analise combinatéria nas escolas tem se mostrado
um desafio, a falta de exemplos concretos também dificulta a aprendizagem dos
discentes, os autores que dialogaram neste trabalho indicam a resolugédo de
problemas como um excelente meio para que os alunos realizem atividades de
aprendizado de combinatéria, e na sala de aula ndo se da a devida atencédo a esse
tipo de questdo, aqui salientamos a importancia da Analise Combinatoria na
construcdo da aprendizagem de técnicas gerais de resolugdo de problemas e que o
raciocinio combinatorio da sentido a outros conceitos da matematica.

Autores como Rosas (2017), Gongalves (2014), Bastos (2013) e Sa (2009)nos
ajudaram a entender as dificuldades inerentes no processo de ensino aprendizagem
de mateméatica em especifico o conteddo de Andlise combinatoria, a partir disso foi
possivel perceber que a resolucdo de situacbes problemas € um caminho eficaz
para o ensino de combinatéria. Os autores Dante (2005) , Polya (1994) e S& (2005)
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nos ajudaram a entender que o problema, ou mais especificamente uma situagao-
problema nunca deve ser feita de maneira improvisada em sala de aula e que toda
proposta de resolucdo de problemas € feita de maneira gradual, respeitando o
tempo de aprendizagem do aluno.

A metodologia utilizada neste trabalho perpassou pelo campo da Engenharia
Didatica como um processo de investigagdo com etapas bem definidas onde o
professor pode analisar a sua prépria pratica docente. E visivel no decorrer do
trabalho a importancia da andlise prévia do campo educacional a ser pesquisado e
do contetdo que iremos trabalhar, assim como analise a priori da sequéncia didatica
adotada e a experimentacdo em uma escola publica de Belém/PA para por fim
chegarmos as analises posteriores para a validacdo do processo de Engenharia
Didatica. Ressaltamos que todo esse processo € empirico, consequéncia do
processo de transmissao e aquisicdo do conhecimento, neste caso em especial o
conhecimento matematico, por tanto a Engenharia Didatica surge como um produto
didatico que engloba desde o plano de ensino, producdo de materiais didaticos até
todo o esquema experimental estudado.

Por tanto na metodologia utilizada o professor foi impulsionado a deixar o
papel passivo de transmissor do conhecimento e tornar-se um agente
incentivador/observador junto ao aluno, para que este aluno ganhe autonomia na
producdo do seu conhecimento. O ensino e aprendizagem da analise combinatoria
deve levar em consideracdo o contexto e saberes que aluno o traz consigo, para a
producdo de conhecimento e atitudes. Ao propor o ensino da analise combinatoria
através de uma sequéncia didatica, pretendemos que o ambiente escolar se torne
um lugar de interatividade e aprendizagem que valorize os aspectos culturais e

socioculturais da matematica.

Os contelidos a serem trabalhados pode se dar numa perspectiva mais
ampla, ao procurar identifica-los como formas e saberes culturais, cuja
assimilacdo € essencial para que produza novos conhecimentos. Dessa
forma, pode-se considerar que os conteddos envolvem explicagdes, formas
de raciocinio, linguagens, valores, sentimentos, interesses e condutas.
Assim, nesses parametros 0s conteldos estdo dimensionados ndo s6 em
conceitos, mas também em procedimentos e atitudes (BRASIL, 1998, p.
49).

A fase preparatoria da pesquisa se deu junto a turma de Mestrado Profissional

em Matematica da Universidade Estadual do Para-UEPA onde foi realizado uma
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revisdo tedrica sobre os processos de ensino da Andlise combinatdria que culminou
com a elaboragdo de um questionario com questfes diversas e um pré-teste que
visou sempre atender ao objetivo da pesquisa. Os questionérios e pré-teste de
sondagem da pesquisa foram aplicados a 79 alunos do terceiro ano do nivel médio
de trés turmas do periodo noturno e uma turma vespertina em uma escola de ensino
fundamental e médio do bairro da Sacramenta em Belém do Parad. A evasédo de
alguns alunos no decorrer do processo ndo comprometeu a pesquisa, haja vista que
a amostra na tabulacao dos dados foi significativa.

Um fato interessante no levantamento estatistico do questionario foi que 75,9
% dos alunos disseram que detestam ou suportam a matematica, entretanto esse
dado vai de encontro ao baixo indice de dependéncia na disciplina, tal indagacéo da
pesquisa foi solucionada em outras duas pergunta do questionario sobre se 0s
alunos recebiam algum tipo de ajuda nas tarefas de matemética e se entendiam a
explicacdo das aulas de matematica, onde foi possivel concluir através da
mesclagem do dados das perguntas a importancia de um acompanhamento
extraclasse no aprendizado de matemética, portanto reforco escolares e monitorias
se fosse oferecidas na propria escola no contraturno produziriam resultados
positivos na aprendizagem do aluno.

No intuito da sequéncia didatica produzir os efeitos esperados, nossa analise a
priore teve como base os questionarios e testes aplicados a professores e alunos
que permitiu produzir a sequéncia didatica da fase de experimentacdo aplicada em
11 encontros de 90 minutos por aula de maneira que proporcionou desenvolver no
aluno o pensamento logico e critico com sentido para o seu cotidiano, percebemos
que de fato, como apontaram 0s autores supracitados no trabalho, o principio
fundamental da contagem se destaca na aprendizagem de analise combinatorio, por
fazer mais sentido aos alunos do que simplesmente decorar formulas. Nossa
sequéncia didatica de ensino de analise combinatéria abordou todos os temas desse
assunto, desde o principio fundamental da contagem até o calculo de permutacfes
com repeticdo, sempre reforcando o conteudo com exercicios e atividades ludicas
como jogos matematicos em alguns encontros.

Assim como a maioria das pesquisas em campo, este trabalho no momento da
experimentacdo apresentou algumas dificuldades, principalmente em relacdo aos
dias dos encontros, pois houve recesso, paralizagbes, problemas estruturais da

escola e desencontros com os alunos e o professor, mas sabemos que todo
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obstaculo em qual quer pesquisa existe e deve ser superado, assim conseguimos
realizar os encontros nas aulas do professor de matematica e durante a auséncia de
alguns professores de outras disciplinas, tal experiencia de pesquisa foi
enriguecedora, pois nos proporcionou estd mais proximo das dificuldades e
realidade que normalmente os alunos apresentam em matematica.

Os encontros de experimentacdo foram realizados em 3 turmas de 22 série do
ensino médio do turno matutino em uma escola publica estadual, localizada no
municipio de Ananideua/PA, regido metropolitana da grande Belém, a aplicacdo da
sequéncia didatica foi realizada no segundo semestre de 2018 com 89 alunos sobre
andalise combinatoria, contetdo este, previsto para aquele periodo letivo, a partir do
segundo encontro foi utilizado camera e caderno de anotacdes para o registro da
pesquisa.

Seguimos as orientacdes de Sa (2009) e Rosas (2017) na elaboracdo das
questdes propostas nos encontro, percebemos que grande maioria dos grupos de
alunos apresentaram conclusdes invélidas ou parcialmente invalidas nos calculos de
analise combinatéria nos primeiros encontros, contudo com o decorrer dos
encontros houve melhora significativa na aprendizagem, ja que os alunos em sua
grande maioria comecgaram a apresentar conclusfes validas ou parcialmente validas
como apresentada nos dados no corpo do trabalho, devesse isso a interacdo e a
insercao cada vez maior dos aluno na sequéncia didatica dos encontros. O resultado
da pesquisa tornasse relevante ao percebermos que entre o pré-teste no primeiro
encontro e o pés-teste no ultimo encontro, houve melhora significativa na relacéo
interpessoal entre os alunos de cada classe e o aumento do desempenho no
processo de aprendizagem.

Por fim, fizemos a andlise posteriori e validagdo dos dados através do
coeficiente de correlacdo Eta onde foi analisado o desempenho nos pré-teste e pos-
teste, além da analise de variancia, perpassando pelo teste de hipéteses, onde
buscamos obter algumas caracteristicas do processo de aprendizagem dos alunos.
Os resultados desses testes indicaram melhora no desempenho dos alunos no
aprendizado de matematica em especifico de analise combinatoria, levando em
consideracdo o0 antes e o depois da aplicacdo de nossa metodologia de ensino.
Portanto a Sequéncia Didatica aqui apresentada e validada alcou os objetivos
propostos e atendeu a nossa questao norteadora.
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Esperamos que o processo de aprendizagem ndo se solidifique no método
tradicional, mas torne-se dinamico em cada ambiente escolar e que o aluno tenha
papel ativo nas atividades em sala de aula, principalmente nas aulas de matemética
que por muitos séo tidas como monétonas e fatigantes. Observando os resultados
positivos de nossa metodologia de ensino através de Sequéncias Didatica de
resolucé@o de problemas no contetdo de Andlise combinatoria, acreditamos que seja
possivel trabalhar outros assuntos da matematica para além da combinatoria,

sempre buscando adaptar a metodologia ao contexto escolar do aluno.
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APENDICE A — QUESTIONARIO

UNIVERSIDADE DO ESTADO DO PARA _
CENTRO DE CIENCIAS SOCIAIS E EDUCACAO
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO - MESTRADO

Prezado (a) aluno (a), Neste momento estamos realizando um estudo que busca a
melhoria do processo de ensino-aprendizagem da Matematica, para tanto necessitamos de
sua colaboracgédo respondendo as questdes abaixo para o éxito deste trabalho. Desde ja
agradecemos sua colaboragéo e garantimos que as informacgdes prestadas serdo mantidas
em total anonimato. Muito Obrigado!

QUESTIONARIO

1-ldade: 12- Vocé recebe algum tipo de auxilio, para ajuda-

2- Género: lo (a) nos estudos?

3-Nome: ()Nao ( )Sim.
De

4- Quem é o seu responsavel masculino? quem?

()Pai ()Avbd ()Tio ()Irmé&o ( )Nao tenho ( )Outro.13- Vocé faz algum curso?

Quem? () Informatica () Lingua estrangeira () Outro.
Qual?

5- Quem é a suaresponséavel feminina?
( )Mae ()AvO ()Tia ()Irma ( )N&o tenho ( )Outra.

Quem? 14- Vocé pratica algum esporte? () Nao () Sim.
Qual?
6- Até que série estudou o0 seu responsavel
masculino?
15- Vocé gosta de Matematica? ( ) Nenhum
- pouco () Pouco () Muito ( )
E o] seu responséavel feminino?
16- Vocé estd em dependéncia, em Matematica?
() N&o () Sim
7- Seu responsavel masculino trabalha?
() Nao () Sim. 17- Vocé esta repetindo esta série?
Qual a() Nao () Sim
Profissdo?
18-Vocé tém dificuldade para aprender
8- Seu responsavel feminino trabalha? matemética?
() Néo () Sim. ( ) N&o ( ) Um pouco ( ) Muito
Qual a
profissdo? 19- Vocé se distrai nas aulas de matematica?

() Néo, eu sempre presto atencéo
9- A escola onde vocé estuda fica no bairro onde( )Sim, eu ndo consigo prestar atengéo

vocé mora? ()As vezes, quando a aula esta chata

() Sim () Nao 20- Vocé costuma estudar matematica: ( ) Nunca
10- Em que turno vocé estuda? estudo ( ) SO na véspera da prova ( ) S6é nos
() Manha () Tarde () Noite fins de semana

11- Vocé trabalha de forma remunerada? ()Todo dia () Alguns dias da semana.

() Sim () N&o () As vezes Quantos?




21- Quem lhe ajuda nas tarefas extraclasse de
matemética?

() Professor particular () Pai () M&e () Irméo (
) Amigo(a) () Ninguém () Outros.

Quem?

22- Vocé ja estudou Analise Combinatoria?
() Sim () Néo
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ANEXO A — JOGO: PIF-PAF DA COMBINATORIA
Participantes: de dois a quatro participantes;
Regras:

¢ Inicia 0 jogo quem sortear por primeiro entre todas as cartas um enunciado, quem
sortear por segundo um enunciado sera o segundo a jogar e assim, sucessivamente,
até o ultimo participante;

e O participante que sortear por ultimo o enunciado distribuird, aleatoriamente e
alternadamente, nove cartas a cada um dos participantes;

e O jogo comeca quando o primeiro participante tira uma das cartas restantes,
tendo as opcdes de trocar por outra que ele ja possua ou descarta-la, passando a
vez para o proximo participante que podera pegar a carta descartada ou pegar outra
no lote das cartas restantes e sucessivamente;

e \Vence 0 jogo o participante que conseguir formar primeiro as triplas contendo em
cada uma delas um enunciado, um processo e um resultado.

Veja os Exemplos a seguir:

Sabendo que um
salio tem 5 portas,
defermune o
Dmers de
maneiras dishmtas
de entrar nele e sair
dele sem usar a
mesma porta’

|
e

20

Umaz moga
possu 3 blusas e 2
za1as. De quantas
formas ela pode se

-

veshor!

T
=
Ll
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Eis as cartas:

CARTA PROBLEMA 01

Com os numeros 1, 2,
3,4 e 5 quantos

e | 15-4-3] 1 5-4-3]| |60

distintos podem ser
escritos ?

CARTA PROBLEMA 02

Miranda deseja formar
um conjunto calga-
blusa para vestir-se.
se ele dispoe de 7 7 8 7 8 5 6
calgas e 8 blusas para ? ?
escolher, de quantos

modos pode formar o
conjunto?

CARTA PROBLEMA 03

No campo do
Combinatoria
Esporte Clube ha 10

portas de entrada.

Quantas maneiras 1 O . 9 1 0 . 9 90
diferentes existem de um
torcedor entrar por uma

porta e sair por outra
diferente?

CARTA PROBLEMA 04

Dionisio vai a um
restaurante disposto a
comer um prato de
carne e uma sé
sobremesa. o cardapio
oferece dez pratos

distintos de carne e 1 O . 6 1 O . 6 60
seis diferentes Tipos
de sobremesa. de
quantas maneiras
diferentes Dionisio
pode fazer seu
pedido?




CARTA PROBLEMA 05

Um "Shopping Center"
possui 8 portas de
entrada para o andar
térreo, 5 escadas
rolantes ligando o térreo
ao primeiro pavimento e
2 elevadores que
conduzem do primeiro
para o segundo
pavimento.

De quantas maneiras
diferentes uma pessoa,
partindo de fora do
"Shopping Center” pode
atingir o segundo
pavimento usando os
acessos mencionados?

8-5-2

8-5-2

80

CARTA PROBLEMA 06

Uma fechadura de
segredo possui 3
contadores que podem
assumir valoresde 0 a 9
cada um, de tal sorte
que, ao girar 0s
contadores, esses
numeros podem ser
combinados, para
formar o segredo e abrir
a fechadura. De quantos
modos esses numeros
podem ser combinados
para se tentar encontrar
o segredo?

10-10-10

10-10-10

1000

CARTA PROBLEMA 07

Uma sorveteria oferece
uma taga de sorvete que
pode vir coberto com
calda de chocolate ou de
morango ou de
caramelo. Se o sorvete
pode ser escolhido entre
10 sabores diferentes,
quantos sdo as opg¢oes
para um cliente escolher
a taga com cobertura?

10-3

10-3

30

Carta problema 08

De quantas maneiras
podemos classificar os
4 empregados de uma

micro-empresa nas
categorias A ou B, se
um mesmo
empregado pode
pertencer as duas
categorias?

3-3-3-3

3-3-3-3

81
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Carta problema 09

Num concurso de 12
participantes, se
nenhum puder ganhar
mais de um prémio, de
quantas maneiras
poderao ser
distribuidos um
primeiro e um segundo
prémios?

12-11

12-11

132

Carta problema 10

Dez atletas
participam de uma
corrida. Quantos
resultados existem
parao1°,2° e 3°
lugares?

10-9-8

10-9-8

720
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ANEXO B — JOGO: CARTA DA COMBINATORIA

Participantes: de dois a quatro participantes;

Objetivo desse jogo é fixar o conceito de permutacéo e a nocéo de fatorial tém suas
regras iguais ao do Pif-Paf da Combinatoria, no entanto possui um nimero menor de
cartas e como ja foi citada objetivo diferente.

Regras:

¢ Inicia 0 jogo quem sortear por primeiro entre todas as cartas um enunciado, quem
sortear por segundo um enunciado sera o segundo a jogar e assim, sucessivamente,
até o ultimo participante;

e O participante que sortear por Ultimo o enunciado distribuird, aleatoriamente e
alternadamente, nove cartas a cada um dos participantes;

e O jogo comeca quando o primeiro participante tira uma das cartas restantes,
tendo as opcdes de trocar por outra que ele ja possua ou descarta-la, passando a
vez para o proximo participante que podera pegar a carta descartada ou pegar outra
no lote das cartas restantes e sucessivamente;

e Vence 0 jogo o participante que conseguir formar primeiro as triplas contendo
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ANEXO C - JOGO: DOMINO COMBINATORIO

Este jogo consiste em 30 cartas. Algumas contém um par de situacdes que
representam COMBINACAO/ARRANJO, COMBINACAO/COMBINACAO,
ARRANJO/ARRANJO, gue serdo associadas as demais cartas nas quais estdo os
seguintes pares de palavras: COMBINACAO/COMBINACAO, ARRANJO/ARRANJO,
COMBINACAO/ARRANJO.

Objetivo: Livrar-se de todas as suas cartas, deitando-as na mesa, uma em cada
rodada, associando uma situa¢do de combinacéo (texto) & palavra COMBINACAO:;
ou uma situacao de arranjo (texto) a palavra ARRANJO.

Participantes: no minimo dois.
Regras:

e As cartas devem ser distribuidas em quantidades iguais para cada participante.

e Para definir quem dara inicio a partida sugerimos a maior jogada no dado, zerinho
um, par ou impar, enfim o que melhor convier aos participantes.

e As cartas deverdo ser despejadas na mesa formando uma sequéncia de cartas
gue deverdo sempre ser associadas da seguinte forma: um texto de combinacao a
palavra COMBINACAO, um texto de arranjo a palavra ARRANJO.

e Caso um participante associe uma carta errada, este terd sua carta de volta e
perdera a chance de despejar outra carta.

e O participante que primeiro conseguir despejar todas as suas cartas de forma

correta, serda o vencedor.

Quantas diagonais tem o
dodecagono?

2 P ®© e I 3 b
§E0g8c% | . f2gsit | = =

1] S558o8gn Ug_qg’mm'é’sg
.o83858 | 385822982, =3 =3
889cE0g [ SgE35ses = =
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A seguir as pec¢as do Domin6é Combinado;

Um examinador dispbe de 6
questdes de Algebra e 4 de
Geometria para montar uma
prova de 4 questdes.
Quantas provas diferentes
ele pode montar usando 2
questdes de Algebra e 2 de
Geometria?

boinach

boinach

Arranjos

Arranjos

Arranjos

Entre quatro alunos de uma
turma sera escolhida a
diretoria do grémio, formada
por presidente, secretario e
tesoureiro. De quantas
maneiras tal diretoria pode
ser formada com esses
elementos?

Coinach

boinach

Arranjos

Coinacdo

Quantas comissdes de 5
pessoas podem ser
formadas com 7 alunos de
uma escola?

Numa reunido de
congresso, em que cada
professor cumprimentou

todos os seus colegas,
registraram-se 210 apertos
de maos. Qual o nimero de
professores presentes a
reuniao?

Coinach

Alfredo, Otavio, Ricardo,
Sergio e Luiz querem formar
uma sigla com 3 simbolos,
em que cada simbolo € a
primeira letra de cada nome.
Qual é o numero total se
siglas possiveis?

Coinach

Uma empresa quer
constituir uma comissdo de
empregados. Dentre os dez

mais cotados e atuantes
devem ser escolhidos trés.
De quantas maneiras essa
comissdo pode ser
constituida?

Coiacio
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Quantas palavras de trés
vogais n&o repetidas
podemos formar com as
vogais a, e, i, 0, u?

Vocé faz parte de um grupo
de 12 pessoas, 5 das quais
deverdo ser selecionadas
para formar um grupo de
trabalho. De quantos modos
vocé podera fazer parte do
grupo a ser formada?

[abinado

Com os algarismos 1,2, 3 e
4 quantos numeros trés
algarismos distintos podem
ser formados?

Arranjos

Em um eolégio, ha trés
estudantes concorrendo &
presidéncia ou vice-
presidéncia do grémio: Bia,
Claudia e David. De quantas
formas esses dois cargos
podem ser preenchidos?

Arranjos

Dispomos de 7 frutas para
fazer uma salada de frutas.
De quantas maneiras
diferentes podemos
preparar a sala com apenas
5 frutas?

Coinec

Uma empresa possui 8
sdcios, dos quais serdo
escolhidos 2 para os cargos
de presidente e vice-
presidente. De quantas
maneiras diferentes pode
ser feita a escolha?

Arranjos

Duas pessoas entram num
dnibus gue tem 7 lugares
vagos. De gquantas
maneiras diferentes as 2
pessoas podem ocupar
esses lugares?

Dez pessoas disputam uma
corrida. Quantos sao os
possiveis resultados para as
trés primeiras colocacgdes,
sabendo que n3o pode
haver empates?

Arranjos

Dispomos de 8 cores e
gueremos pintar uma
bandeira de 5 listas, cada
lista com wm cor. De
guantas formas isso pode
ser feito?

Um fiscal do Ministério do
Trabalho faz uma visita
mensal a cada uma das

cinco empresas de
construgao civil existentes
no municipio. Para evitar
que os donos dessas
empresas saibam quando o
fiscal as inspecionara, ele

Arranjos

Coinec
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Coinach

Arranjos

Uma prova consta de 10
questdes, dais guais o aluno
deve resolver 5. De quantas
formas diferente ele podera

escolher as & questies?

Arranjos

Coinach

Quantas palavras de trés
letras podemos formar com
as letras da palavra
ESCOLA?

Arranjos

Quantas comissdes de 6
pessoas podem ser
formadas a partir de um
grupo de 10 pessoas?

Em um campeonato de
futebol, participam 20 times.
Quantos resultados sdo
possiveis para os trés
primeiros lugares?

Em um campeonato de boxe
ha doze inscritos. Quantas
lutas podem ser realizadas?

Muma urna existerm 100
cartelas numeradas de 1 a
100. S30 extraidas, ao
acaso, trés cartelas para
serem distribuidos trés
prémios diferentes. Quantas
maneiras diferentes existern
para distribuir os prémios
entre as 100 pessoas

Uma organizacao dispde de
10 economistas. De quantas
maneiras diferentes os
dirigentes podem escolher
trés economistas para
desenvolver um projeto
econdmico para o governo?

Mum determinado selor de
um hospital trabalha 10
enfermeiras. De guantas
maneiras diferentes
podemos escolher trés
enfermeiras para um plantio
extra no hospital?

Dispondo de 5 latas de tinta
de cores diferentes e
necessitando pintar trés
paredes de um quarto, cada
uma com cor diferente,
guantas escolhas sao

possiveis?

Com 15 jogadores, quantos
times de futebol de saldo
podem ser formados,
sabendo-se que qualquer
jogador podera ocupar a

posicao do goleira?

Arranjos

Coinach

Formam-se comissdes de
trés professores escolhidos
entre 0s sete de uma
escola.

O nomero de comissdes
distintas que podem, assim,
ser formiadas &:
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Uma papelaria term 8
cadernos de cores
diferentes, e quero comprar
3 de cores diferentes.
Quantas possibilidades de
escolha eu tenhoa?

Uma agéncia de publicidade
necessita de 2 rapazese 3
mogas para fazer um
comercial para a TV.
Dispondo de 4 rapazes e 5
mogas, quantas opgdes a
agéncia tem para formar o
grupo necessano?

Arranjos

Uma empresa possui 16
funcionarios administrativos,
entre 0s quais serdo
escolhidos 3, que disputardo
para os cargos de diretor,
vice-diretor e tesoureiro. De
guantas maneiras pode ser
feita a escolha?

Arranjos
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