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INTRODUCAO

A cada ano que passa ha mais noticias de que o planeta Terra esta
se “esgotando”, devido a variados problemas causados pela espécie humana. Inlcui-
se por exemplo os diferentes tipos de poluicéo, utilizagcdo exacerbada dos recursos
naturais, mudancas climaticas bruscas, aparecimento de doencas causadas por
patdgenos cada vez mais resistentes, entre outros. Os maus habitos do ser humano,
ao decorrer de longos anos passados, estdo sendo refletidos agora, e
consequentemente, os maus habitos atuais irdo refletir em um resultado mais
negativo para o futuro. A sociedade divide-se em pessoas preocupadas com essa
guestédo e que desejam modificar a realidade atual, e pessoas nao tdo preocupadas
e que ndo estdo tentando modificar essa realidade. E o tipo da mudanca, ou a fonte
de sua motivacédo que diferencia a Educacdo Ambiental (EA), que preocupa-se com
os problemas mais urgentes e diretamente ligados as probleméticas ambientais, da
Educacdo Ambiental Critica-Emancipatéria (EAE), a qual percorre o problema e
busca suas raizes, ligadas em questdes sociais, politicas, econdmicas e culturais.

A maioria das Leis Educacionais e Ambientais, incluindo resolucdes
e decretos, determina a obrigatoriedade da insercédo da EA de forma transdisciplinar
e interdisciplinar, vinculando as demais disciplinas obrigatérias do curriculo escolar.
Ha autores que defendem e argumentam que a EA seja trabalhada de forma
transdisciplinar por meio de projetos e programas diferenciados e que néo esteja
isolada em apenas uma disciplina, e outros que estdo posicionados de forma
contraria, porque 0s projetos pontuais néo valorizam o impacto da EA.

Os valores sociais, atitudes, conhecimentos e habilidades a respeito
da conservacdo do meio ambiente e bem comum para todos podem ser construidos
pelo aluno no contexto escolar dentro da EA, de acordo com a Lei n® 9.795/99 que
dispbe a EA como componente essencial em todos o0s niveis do processo
educacional e nas modalidades formais e ndo-formais. O Art. 4° e o0 Art. 5°, descreve
como principios e objetivos da EA, o estimulo & uma consciéncia critica sobre a
problematica ambiental em todas as escalas regionais, a participacdo efetiva do

cidaddo na preservacao e conservacao do meio ambiente, na compreensao acerca



dos recursos naturais com enfoque na sustentabilidade e a responsabilidade cidada
com a humanidade (BRASIL, 1999).

E possivel fazer uma analogia sobre a “educacéo das populacdes”,
citada pelo autor, com os ideais da EA, baseados nas questdes soOcio-politicas
ambientais que afetaram as mais diversas estancias de seu histoérico, a respeito da
formacdo de um sujeito ecolégico. A conscientizacdo dos estudantes ocorrera
guando os mesmos compreenderam as relacdes sociedade-natureza, por meio do
projeto politico-pedagdgico de uma Educacdo Ambiental Critica-Emancipat6ria
(EAE), contribuindo para uma mudanca de habitos e valores. As modificacfes
possiveis, sob a ética e preocupacdo com as questbes ambientais, incluem o
despertar e ampliar de uma visdo mais apurada sobre a identificacéo,
problematizacdo e acdo sobre tais questdes (CARVALHO, 2004; ACSELRAD,
HERCULANO E PADUA, 2004).

Atualmente as abordagens metodoldgicas de ensino buscam colocar
o aluno como critico e reflexivo diante dos conhecimentos teéricos apresentados na
Educacdo Basica (EB). Neste sentido, algumas destas abordagens favorecem as
aulas e projetos da EAE por articularem-se de maneira diferenciada, buscando o
maior envolvimento participativo dos alunos e visando, como ja mencionado acima, o
olhar critico e reflexivo dos alunos. Uma dessas metodologias diferenciadas é
apresentada pelo autor Antoni Zabala (1998), por meio do livro “A Pratica Educativa
— Como ensinar”, sendo chamada de Sequéncia Didatica (SD). Os alunos sao
participantes ativos, criando questdes a serem respondidas por eles mesmos, por
meio de buscas ativas nas midias de comunicacdo, na regido e dentro da
comunidade onde est&o inseridos.

A Transposicdo Didatica (TD) acompanha tal sequéncia,
completando-a e explicando como ocorre 0 processo de aprendizagem dos alunos
diante desta metodologia. De acordo com Chevallard (1991) a transposicéo didatica
€ 0 conjunto de transformacgdes que um conteudo preciso sofre a fim de adapta-lo
aos objetivos de ensino no contexto didatico, de modo a saber como ensina-lo. A
escola transforma e selecionar os conhecimentos tornando-os mais acessiveis aos
alunos, servindo de base tedrica e conjunto de valores que irdo compor a formacéo
do aluno como cidaddo. Essa transposi¢do dos conhecimentos mostra-se presente
no formato do curriculo e de sua organizacdo fragmentada, de acordo com 0s anos

de escolaridade, produzindo consequéncias tanto positivas quanto negativas no



contexto escolar e no desenvolvimento de cada aluno. Diante do exposto até aqui, 0
presente trabalhado suscitou duas hipoteses: 1) Um manual que apresente uma
proposicdo de sequéncia didatica podera servir como instrumento promotor da
transposicdo didatica do tema agua para os niveis do Ensino Fundamental 1l e do
Ensino Médio? e 2) Sera possivel que tal abordagem metodoldgica alcance as
perspectivas de promocéao e consolidacédo da EA Critica-Emancipatoria?

Para responder tais questionamentos, os objetivos do trabalho
incluiram: 1) Construir e implementar uma Sequéncia Didética sobre o tema “Agua”
para o 6° ano do Ensino Fundamental Il e o 1° ano do Ensino Médio, em duas
Escolas Estaduais de Santo Antdnio da Platina-PR, para posteriormente organizar
um manual didatico; 2) Perceber se a Sequéncia Didatica promoveu a aproximacao
do conhecimento cientifico do tema “Agua” veiculado por meio da Ecologia do
Ensino Superior, evidenciado pela Transposi¢cdo Didéatica, adaptada ao contexto
escolar e cotidiano dos alunos do Ensino Fundamental e do Ensino Médio; 3)
Perceber se a Sequéncia Didatica atendeu as expectativas de abordagem da
Educacdo Ambiental, previstas na Lei Estadual n°® 17.505/13, como tema transversal
e interdisciplinar.

Assim, o trabalho buscou identificar se por meio de uma SD que
aborde a tematica “Agua”, adaptada aos niveis Fundamental Il e Ensino Médio e
compilada em um Manual, conseguiriamos realizar a TD de conteudos “duros” do ES
para o ensino na EB, contribuindo para a promogéo da EA.

Na Dissertacdo que acompanha esta Producdo Técnica Educacional

(disponivel em: https://www.uenp.edu.br/mestrado-ensino-dissertacoes), o leitor

encontrara detalhes de toda a pesquisa empreendida, desde o aporte teorico para a
formacao de professores até a sistematizacéo e aplicacdo desta sequéncia didatica.
Na secdo seguinte, apresentamos uma sintese do referencial

tedrico-metodolédgico que fundamentou nosso trabalho.

Desejamos a todos (as) uma boa leitura


https://www.uenp.edu.br/mestrado-ensino-dissertacoes

1 FUNDAMENTACAO TEORICO-METODOLOGICA

1.1 A INTERDISCIPLINARIDADE DA EDUCACAO AMBIENTAL NO ENSINO FUNDAMENTAL E

ENSINO MEDIO

A maioria das Leis Educacionais e Ambientais, incluindo resolucées
e decretos, determina a obrigatoriedade da insercédo da EA de forma transdisciplinar
e interdisciplinar, vinculando as demais disciplinas obrigatérias do curriculo escolar.
Ha autores que defendem e argumentam que a EA seja trabalhada de forma
transdisciplinar por meio de projetos e programas diferenciados e que nao esteja
isolada em apenas uma disciplina, e outros que estdo posicionados de forma
contréria, porgue 0s projetos pontuais ndo valorizam o impacto da EA.

Oliveira (2007) em seu trabalho intitulado “Educacdo Ambiental — ser
ou ndo ser uma disciplina: essa é a principal fungdo?” traz o questionamento sobre o
porqué ndo ha uma disciplina especifica para tratar a EAE e ressalta que a resposta
mais utilizada é a suposi¢do de que ndo ha um profissional na escola dedicado ao
assunto e também pelo fato de que os professores de outras disciplinas nao
possuem a seguranca necessaria da tematica. Além disso, a formacéo continuada
nem sempre ocorrer de forma efetiva por conta da qualidade de carater reflexivo,
podendo variar de acordo com a politica institucional e dos membros do corpo
docente local.

Para Fracalanza (2004) ha trés fatores a serem observados que
influenciam na viabilizacdo da insercdo da EA: o funcionamento e a organizagao
escolar, o componente curricular da instituicdo em questao, a maneira como ocorre a
formacdo inicial e continuada dos professores para a atuacao na area.

Sato (2000) afirma que é importante que a formacdo especifica de
professores em EA nao deve ocorrer por simples modismo e dever, que esses
profissionais devem buscar esta formacdo por conta da paixdo que sentem pelo
ideal que a profissdo prega, sendo motivados por um sentimento que os levara
adiante. No Ensino Superior, a formacdo de EA nos cursos de licenciaturas deve
estar atrelado as disciplinas de Humanas e das Ciéncias Naturais, ndo sendo tratada
de forma isolada, mas compreendendo-a de maneira ampla e conectiva por conta da

sua complexidade.
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A ideia de transversalidade para Carvalho (2000) € marcada pela
dificuldade de assimilacdo como educacédo formal, estando presente em projetos
extracurriculares e pontuais. Desta maneira a EA torna-se muito vaga e rasa, néo
conseguindo atingir o campo educativo como as outras disciplinas obrigatorias,
permanecendo & margem da educacéo formal. O autor também disserta a respeito
da formacdo de especialistas ambientais, neste caso profissionais com pos-
graduacédo em Meio Ambiente e/ou EA.

Chaves e Farias (2005) por meio do trabalho “Meio Ambiente,
Escola e a Formagédo dos Professores” realizaram um levantamento com 36
docentes sobre algumas indagacdes principais quanto: 1) a nocdo que possuem do
Meio Ambiente, 2) a Educacdo Ambiental e a preparacdo do professor, 3) as
atividades desenvolvidas, e 4) a dimenséao politica da Educacdo Ambiental. Diante
dos resultados que encontraram, os autores afirmaram que os professores nao estéao
preparados para atuar de forma interdisciplinar nos projetos de EA, por conta do tipo
de formacé&o continuada que recebem.

Sorrentino (1997) em seu trabalho intitulado: “Reflexdes sobre o
panorama da Educacdo Ambiental no ensino formal”, argumenta a respeito da
problematica que a estratégia da aplicacdo da EA por meio de projetos de
transversalidade e interdisciplinaridade pode causar pelo fato de ndo levarem em
consideracdo o contexto em que serdo inseridos. Os cursos de especializacdo e
capacitacdo delimitam, em sua maioria, formas muito fixas e inflexiveis de como
estes projetos devem ser aplicados, e o professor que ndo possui uma formacgao
com reflexdo sobre a EA ndo possui seguranga para ousar nesta aplicacdo. Além da
situacdo do profissional existe também os fatores que envolvem os diretores e a
linha de frente da instituicdo, a politica e a cultura educacional local, bem como o
tempo que pode ser destinado a estes projetos.

O autor Compiani (2000) disserta sobre a estrutura pedagdgica que
determina como a EA é implementada nas escolas publicas, pois a grande maioria
nao esta preparada para o ensino interdisciplinar. Nao ha trocas entre as disciplinas,
por conta do ensino fragmentado, por conta do espaco e tempo direcionados
somente para cumprir as metas obrigatorias, como por exemplo as provas de
vestibulares as quais proporcionam o ingresso nas universidades, e pela formagao

inicial que néo valoriza a cultura da interdisciplinaridade dos profissionais.



11

1.2 As LEGISLACOES BRASILEIRAS QUE ENVOLVEM A EDUCACAO AMBIENTAL, O ENSINO DE

CIENCIAS E A BIOLOGIA

Apresentamos a seguir, as leis ambientais e educacionais brasileiras
que se relacionam de forma direta ou indireta a temética da EA. A Lei n° 6.938/81
dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de
formulacédo e aplicacéo, e da outras providéncias. Aponta no Art 2° que a Educacao
Ambiental em todos os niveis de ensino € uma maneira de cumprir com 0s objetivos
a respeito da preservacdo, melhoria e recuperacéo da qualidade ambiental (BRASIL,
1981).

No ano de 1996 foi instituida a Lei n° 9.394, estabelecendo as
Diretrizes e Bases da Educacao Nacional (LDBEN). No artigo 26, a EA foi indicada
como disciplina ndo obrigatdria nos niveis de Educacgédo Basica, podendo ser inclusa
como componente curricular dos temas transversais, contextualizada a regionalidade
social, cultural e econdmica (BRASIL, 1996).

De acordo com o Art. 4° e o0 Art. 5° da Lei n® 9.795/99, dos principios
e objetivos da EA, h4 o estimulo a uma consciéncia critica sobre a problematica
ambiental em todas as escalas regionais, a participacdo efetiva do cidaddo na
preservacao e conservacdo do meio ambiente, na compreensao acerca dos recursos
naturais com enfoque na sustentabilidade e a responsabilidade cidadda com a
humanidade. Os valores sociais, atitudes, conhecimentos e habilidades a respeito da
conservacdo do meio ambiente e bem comum para todos podem ser construidos
pelo aluno no contexto escolar dentro da EA. A mesma lei também dispbGe sobre a
EA como componente essencial em todos os niveis do processo educacional e nas
modalidades formais e ndo-formais (BRASIL, 1999).

De forma a integralizar a Politica Nacional do Meio Ambiente, a Lei
n® 12.305/10 institui a Politica Nacional dos Residuos Solidos e articulou-se com a
Politica Nacional de Educacdo Ambiental e a Politica Federal de Saneamento
Basico. A EA, de acordo com a referida lei, serve de instrumento e deve estar
presente em acfes e programas que promovam a reducao, reutilizacéo, reciclagem
e a ndo geracao de residuos solidos — mencionada, respectivamente, com o Art. 8°
do Capitulo Il dos instrumentos e do Art. 19. da Secao IV dos Planos Municipais de
Gestao Integrada (BRASIL, 2010).
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A lei mais recente que instituiu a Politica Estadual de Educacéo
Ambiental e o Sistema de Educacdo Ambiental € a Lei n°® 17.505/13, estando
articulada em ambito municipal, estadual e federal, em conformidade com os
objetivos e principios do Programa Nacional de Educacdo Ambiental (ProNEA) e a
Politica Estadual de Educacdo Ambiental (PNEA). No Art. 5° do Capitulo Il sé@o
definidos os objetivos da Politica Estadual da Educacdo Ambiental, sendo eles:

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) de Ciéncias Naturais
sdo destinados aos Educadores de Ciéncias Naturais na escola fundamental,
oferecendo material para o0 estudo, pratica e reflexdo, contribuindo
consequentemente para o planejamento de seu trabalho e do sistema de ensino do
qual faz parte. Dentre os objetivos das Ciéncias, 0s que se destacam na area de EA
sao a valorizacdo da vida em sua diversidade e a conservacao dos ambientes; bem
como a interpretacdo de situacdes de equilibrio e desequilibrio ambiental,
relacionando informacdes sobre a interferéncia do ser humano. E fundamental que
os alunos saibam que essas questbes sdo decorrentes da ac¢do humana,
contextualizado a realidade dos alunos. Estes assuntos podem ser tratados dentro
do tema transversal “Meio Ambiente”, com estudos sobre recuperacao e protecao do
ecossistema (BRASIL, 1998).

A tematica agua pode ser tratada por meio da tecnologia que ha
sobre esse recurso (como a obtencao de agua limpa, hidraulica da 4gua dentro na
casa, processo de Saneamento Basico) que pensava-se ser inesgotavel, mas que
necessita de cuidados rigorosos. Os estudos sobre Meio Ambiente incluem questées
como a compreensédo da estrutura do planeta, o equilibrio do ecossistema, os Ciclos
Naturais que ocorrem, além de possiveis temas transversais, evidenciado a relacéo
do homem no meio ambiente em que se esta inserido. Pode ser incluso o conteudo
de poluicdo das aguas e como os poluentes invadem o ciclo da dgua e percorrem
pelo planeta (BRASIL, 1998).

As Orientagbes Educacionais Complementares aos Parametros
Curriculares Nacionais do Ensino Médio (PCNEM) disserta que o0s temas
transversais podem estar presentes em variadas disciplinas, visto que um conteudo
nao é um fim em si mesmo por poder envolver muitas questdes como bioldgicas,
guimicas, fisicas, socioldgicas, ambientais, culturais, ética e estética. Os professores
precisam tomar uma postura diferenciada a respeito da maneira como utilizam

determinadas terminologias que podem significar a mesma coisa, mas que estdo em



13

contextos diferentes, colocando “pontes” para criar determinadas conexdes e facilitar
gue um conceito caminhe sobre mais de uma disciplina (BRASIL, 1998).

A disciplina de Biologia no contexto escolar almeja ampliar o
entendimento que o individuo possui do ecossistema, de modo a perceber a
organizagdo dos seres vivos e a singularidade da vida humana, por conta do efeito
das suas intervencOes dentro deste ecossistema. As competéncias da Biologia
apresentadas pelos PCNEM sao uma forma de organizacdo da disciplina, que deve
ser analisada de forma contextualizada, com vivéncias e referéncias que auxiliem no
processo de aprendizagem. As estratégias para abordar os temas da disciplina de
Biologia incluem a experimentacdo, estudos do meio, seminarios, debates
simulacédo, desenvolvimento de projetos, jogos didaticos (BRASIL, 1998)

As Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN) para o Ensino
Fundamental 1l descritas na Resolugcdo n°07/2010, descrevem no Art. 6° os
principios que devem ser adotados pelos sistemas de ensino e as escolas: |) Eticos
— respeito a dignidade e promocédo do bem a todos, e Il) Politicos — respeito ao bem
comum, reconhecimento dos direitos e deveres de cidadania, preservacdo dos
recursos ambientais. No artigo 16 € descrito que 0s componentes curriculares
devem articular em seus contedudos temas como preservacao do meio ambiente, nos
termos da lei (Lei n°® 9.795/99), que afetam as pessoas em escala global, regional e
local (BRASIL, 2010).

Sobre o Projeto Politico-Pedagégico (PPP) o Art. 24 discorre sobre a
importancia da integracdo dos conhecimentos escolares e como isto influencia na
contextualizacéo a aproximacao na experiéncia durante o desenvolvimento do aluno,
além do oferecimento de propostas pedagogicas que superem a fragmentacao
curricular. A EA é um exemplo de possibilidade de integracéo do curriculo, por conta
de ser um eixo articulador pelo seu carater interdisciplinar, com subtemas
transversais. Ainda pontua o documento que a EA deve ser incrementada de forma
linear no decorrer do desenvolvimento, contribuindo para uma formacgao continua de
professores e alunos (BRASIL, 2010).

As Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (DCNEM)
descritas na Resolugcdo n°02/2012, no artigo 10 do capitulo que discorre sobre a
Organizacgdo Curricular, determina a EA como disciplina obrigatéria, de acordo com
a Lei n°® 9.795/99 (que dispde sobre a Politica Nacional de Educacdo Ambiental),

inserido de modo transversal e integral em todo o componente curricular. O artigo 13
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aponta que a sustentabilidade socioambiental deve ser “desenvolvida como pratica
educativa integrada, continua e permanente, e baseada na compreensdo do
necessario equilibrio e respeito nas relagbes do ser humano com seu ambiente”
(BRASIL, 2011).

Com relagdo aos curriculos, as DCN para a EA indicam que devem
possuir um planejamento levando em consideragcéo os locais e biomas em que se
encontram tais instituicbes educacionais, diversidade sociocultural e faixa etaria dos
estudantes, as modalidades e niveis dos cursos, as etapas, as fases. A insercéo da
EA respeita a pluralidade e diferencas culturais, étnicas, individuais e sociais dos
estudantes. A maneira como ira ocorrer este processo pode ocorrer pela: a)
transversalidade — temas tratados de maneira interdisciplinar incluindo
sustentabilidade e meio ambiente, e b) Incluso em outra disciplina — qualquer outra
disciplina pode promover tal insercdo de acordo com as especificidades descritas
acima (BRASIL, 2012).

Os curriculos também devem buscar: |) Estimular — viséo integrada
da area ambiental, influéncias politicas, sociais e econdmicas, pensamento critico
baseado na sustentabilidade socioambiental, reconhecimento e valorizacdo de
saberes de senso comum e populares, vivéncias que promovam o cuidado com 0s
seres Vvivos, uso de recursos tecnoldgicos o processo de aprendizagem; 1) Contribuir
para — importancia dos componentes que constituem a dindmica do ecossistema,
praticas escolares contextualizadas, prevencdo e protecdo do meio ambiente de
acordo com o modelo de producdo e mudancas climaticas, promoc¢do da
responsabilidade e respeito com todas as formas de vida, melhoria da qualidade de
vida por meio da valorizacdo da saude ambiental, construcdo de pensamento critico
e transformador; Ill) Realizagdo — estudos sobre os ciclos naturais e como estes
estdo ligados entre si, acdes pedagdgicas que ultrapassem o ambiente escolar e
alcance a esfera publica, projetos e atividades realizadas ao ar livre para integrar o
ser humano a natureza, experiéncias que resultem na producédo de conhecimentos
cientificos, conscientizacao e educacéo para docentes (BRASIL, 2012).

Por fim, relacionado ao Sistema de Ensino, foi estabelecido néo
somente pelas Diretrizes, mas também pelos Conselhos de Educac¢édo dos Estados,
Distrito Federal e dos Municipios, que deve vincular-se as Instituicbes de Ensino
Superior (IES) destinadas a formacao de profissionais da Educacao, para garantir a

realizacdo de programas de formacdo inicial e continuada dos professores e de
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todos os demais profissionais que atuam na Educacdo Basica para a EA. Sdo de
responsabilidade do Sistema de Ensino, a constituicdo de espacos educadores
sustentaveis, tornando-se referéncia das teorias empregadas para os professores,
estudantes, pais e responsaveis, além da comunidade ao entorno (BRASIL, 2012).

Outro documento relevante, € a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) o qual medeia a Educacao Basica, em conformidade com o Plano Nacional
da Educacédo (PNE), e que define aprendizagens essenciais que os alunos devem
apreender e desenvolver ao longo das modalidades e etapas deste processo. As
competéncias gerais da Educacao Basica que englobam as trés etapas (Educacéo
Infantil, Ensino Fundamental e Ensino Médio), se articulam e se desdobrem na
formacdo de atitudes e valores, construcédo de conhecimentos e desenvolvimento de
habilidades (BRASIL, 2018).

A EA é mencionada no documento no tépico “Base Nacional Comum
Curricular e curriculos” como tema transversal e integrador por conta de
determinadas legislacdes, (Lei n° 9.795/1999, Parecer CNE/CP n° 14/2012 e
Resolucdo CNE/CP n° 2/2012) que a determinam como obrigatéria complementar,
cabendo aos sistemas e redes de ensino e escolas incorporar a tematica de forma
contextualizada. E perceptivel e visualmente descrito ao longo do documento a
presenca da aplicacdo da EAE, tanto em disciplinas obrigatérias nas areas de
Ciéncias da Natureza e Biologia (mais préximo da tematica ambiental), quanto nas
disciplinas de humanas e sociais, linguagens entre outras (mais préximo da tematica
ética, socio-politico). Tém-se descrito, por exemplo, sobre as problematicas
ambientais envolvendo: o problema da poluicdo exacerbada e as possiveis
solucgdes, utilizacdo racional dos recursos naturais, excesso de producado de dejetos
e minimizacdo dos impactos da degradacdo ambiental; e sobre as problematicas
ético socio-politicos podemos citar: respeito e promocdo da consciéncia
socioambiental, promoc¢do de direitos humanos, respeito ao patriménio natural, ética
para 0s impactos a si proprio, aos seres humanos e ao planeta inteiro (BRASIL,
2018).

Além das competéncias gerais da EB, o documento da BNCC (2018)
organiza-se também um conjunto de: I) Competéncias especificas por area; Il)
Competéncias especificas de componente curricular; 1ll) Unidades tematicas,
Objetivos de conhecimento e Habilidades. Todos os citados acima estdo presentes

na ala do Ensino Fundamental, enquanto apenas alguns estdo presentes
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na ala do Ensino Médio (Competéncias especificas por area e Habilidades), por
conta da progressdo das aprendizagens essenciais que se divergem nas duas
etapas.

Tém-se que a primeira estancia, no EF, os estudantes estdo no
principio das aprendizagens sobre as Ciéncias da Natureza, por conta disso
dividem-se e organizam-se em etapas de contetudo especifico (primeiros anos e
anos finais, ou EF | e IlI). Enquanto que no EM, com os alunos ja possuidores dos
conteudos primordiais, a Ciéncias da Natureza articula-se com suas Tecnologias,
promovendo um aperfeicoamento dos conceitos apreendidos e o dominio de
linguagens especificas, além de fazer com que o0s estudantes se tornem
investigativos, reflexivos e criticos a buscar solu¢des para problematicas socio-
politicas e ambientais. Por conta de objetivar-se a finalizagdo da etapa final da
Educacédo Bésica e a insercdo do estudante como cidadao (no contexto em que esta
inserido), tal modificacdo assegura que os estudantes tenham e sintam-se capazes
de acompanhar e participar dos debates que a cidadania exige, entendendo e
questionando os argumentos que apoiam as diferentes posi¢cdes (BRASIL, 2018).

As praticas educacionais diferenciadas, que promovem a
investigacao cientifica, sdo bem vistas por estimularem e possibilitar um novo olhar
(critico e reflexivo) dentro do contexto ao qual esta inserido, além de promovem
futuras intervencfes baseadas na consciéncia ambiental, ética e sustentavel para o
bem comum. Préticas desafiadoras e instigadoras podem e devem ser utilizadas
para estimular o interesse e a curiosidade cientifica dos alunos, a fim de possibilitar
que os mesmos (fagam e queiram) reconhecer uma problemética, analisar e buscar
solugbes em conjunto, comunicar as possiveis conclusdes e por fim, propor
intervencgoes.

A metodologia utilizada neste trabalho, a SD possui em sua
disposicdo os quesitos descritos neste paragrafo, pois utiliza a estimulagéo do aluno
para que o mesmo adentre a modalidade didatica, participe ativamente com o
professor e compreenda o0 contexto em que esta inserido, consequentemente
podendo levantar hipoteses de intervencdes possiveis a serem aplicadas de acordo
com as problematicas observadas. Neste trabalho escolheu-se a temética “Agua” (e
subtemas relacionados a ela) levando em consideracdo 0s conceitos presentes em
livros do ES e da EB, para possibilitar uma visdo mais apurada do processo de TD,

por meio da adaptacéo e aplicacdo de um Manual de uma SD.



17

1.3 SuBsiDIOS DA TRANSPOSICAO DIDATICA PARA O TEMA AGUA DO ENSINO SUPERIOR

PARA A EDUCACAO BASICA

O termo “transposicdo didatica” foi utilizado primeiramente por
Michel Verret em sua tese de doutorado Le temps des études, publicada em 1975
(apud LEITE; CANDAU, 2004). O socitlogo francés buscou compreender as funcdes
sociais dos alunos baseando-se acerca do tempo utilizado para realizar as
atividades escolares, podendo ser dividido em tempo de conhecimento, regulado
pelo objeto de estudo, e da didéatica, regulado em funcdo das condicbes de
transmissdo do conhecimento. O autor considerou a didatica como a transmisséo de
um saber adquirido em uma via de mao Unica, de quem ja sabe (professor) para 0s
gue ainda nao sabem (estudantes).

Ainda com relacdo a tese de Verret (1975, apud LEITE; CANDAU,
2004), a estruturacdo do tempo escolar € um resultado direto das imposi¢cdes de
institucionalizacdo e de rotinizacdo, além do locus da aprendizagem de tal
conhecimento, ou seja, a imposicao do proprio saber a ser ensinado. Por conta
desse tempo, este saber deve ser progamavel, passivel de recortes;
dessincretizado, que é a pratica da criacdo substituida pelas praticas da
aprendizagem; despersonalizado, ou seja, desconectando-se de seus autores;
certificado, sendo entendido por meio de avaliagdes que permitem o controle social
das aprendizagens; possuidor de publicidade, promovendo a apropriagcdo pelos
transmissores e pelos receptores. Tais imposi¢cdes interferem diretamente nos
‘conhecimentos escolarizaveis”, que serao ministrados.

Tanto as abordagens epistemoldgicas quanto as citacbes de Verret
influenciaram Chevallard (1991) no conteudo do livro “La Transposicion Didactica:
Del Saber Sabio Al Saber Ensefiado”, principalmente na incorporacdo a respeito da
preoupacdo com a dimensdo temporal, as transformacdes necessdarias para
tornarem 0s saberes ensinaveis, a distancia entre a pratica da transmissédo e da
invengao. A diferenga notavel entre os dois autores esta no ambito da “transmissao”
de saberes, sobre o qual recusa Chevallard. De acordo com o autor, a teoria da
transposicdo didatica se refere ao conjunto de transformagfes que um conteudo
precisa sofrer a fim de adapta-lo aos objetivos de ensino no contexto didatico, de
modo a saber como ensina-lo. Essa transformacdo adaptativa segue na direcao da

pratica a teoria: objeto do saber > objeto para ser ensinado > objeto de ensino.
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A teoria de Chevallard (1991) baseia-se na compreensao da
composicdo do Sistema Didatico, determinado também como objeto tecno-cultural,
uma representacdo triangular onde é possivel destacar trés pontos principais, e
como se relacionam entre si. Os trés pontos sao S: Saber, como objeto para ser
ensinado; P: professor como objeto do saber, aquele que ensina; A: estudantes
como objeto de ensino, aquele que aprende. A analise deste sistema € diferenciada
pois ndo enfatiza apenas na relagcdo professor-aluno, mas na compreensao do
saber, diante da distancia entre o saber sabio e o saber ensinado (Figura 1, A).

O sistema didatico ao mesmo tempo que é fechado em suas
préprias ideologias, também depende de um certo grau de abertura, pois somente
assim garante sua sobrevivéncia na sociedade a qual esta inserida. E este sistema
insere-se na noosfera, a qual compde-se de cientistas, professores, politicos,
autores de livros didaticos, pais de alunos e outros envolvidos no processo, cada

qual contribuindo com ideais, objetivos e valores (Figura 1, B).

Figura 1 — Esquema do modelo de transposicédo de Chevallard, (A) Composicdo do Sistema
Didético de Chevallard, e (B) Organizacao da Noosfera de Chevallard

A l|ENTORNO B

—— NOOSFERA
A

o \_/ | SISTEMA DE
ENSINO

SISTEMA DE ENSINO

Fonte: Chevallard (1991).

Hé& potencialidades tedricos metodolbgicas que se baseiam na teoria
da Transposicéo Didatica de Chevallard de acordo com a referéncia do autor Gabriel
(2001). A primeira potencialidade € o reconhecimento das diferencas entre o saber
académico e o saber escolar, por possuirem natureza e funcdes sociais distintas. A
aproximacgéo desses saberes ocorre normalmente de um modo hierarquizado do
saber cientifico, produzido no meio académico, para o saber ensinado na Educagéo

Basica. A segunda potencialidade é o estabelecimento do curriculo escolar e os



19

livros didaticos, que € o processo de desnaturalizacdo dos saberes, pois 0 saber
escolar é construido historicamente pelas relacées que estabelece com o saber
académico e com outros saberes. A terceira potencialidade estabelece uma
relacdo entre o saber académico e o saber escolar, de modo n&o hierarquizado. A
relacdo confrontosa entre os dois permite uma apreensédo do tratamento didatico no
plano cognitivo, legitimando os saberes escolares. A quarta potencialidade
identifica dois momentos: a transposicdo externa, que envolve processos e
transformacdes no saber sabio para o saber a ser ensinado, que se passa nos livros
didaticos e curriculo formal; e a transposicdo interna, que envolve processos e
transformacdes do saber a ensinar para o saber ensinado, ocorrendo dentro da sala
de aula. No contexto da transposi¢cdo externa, surge o conceito de “Vigilancia
epistemoldgica”, a qual o professor deve garantir que o saber sabio n&o se degenere

ao tornar-se saber a ensinar (Figura 2).

Figura 2 - Esquema da quarta potencialidade da transposi¢éo de Chevallard

SABER SABIO

VIGILANCIA

EPISTEMOLOGICA
TRANSPOSICAO EXTERNA

SABER A ENSINAR
LIBERDADE E CRIACAO

TRANSPOSICAO INTERNA

SABER ENSINADO

Fonte: Chevallard (1991)

O espaco de liberdade e criagdo do professor na sala de aula
encontra-se durante a transposicao interna, na transformacao do saber a ensinar em
saber ensinado. O conceito de noosfera auxilia na compreensdo desse processo,
pois age como um filtro entre o saber académico e o saber ensinado, nele é que se
produz o “saber a ser ensinado”. O primeiro passo para ocorrer o0 movimento da

transposicdo didatica é a incompatibilidade entre o saber ensinado e os diferentes
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interesses sociais, ou seja, é renovado o conhecimento de determinada disciplina de
acordo com as mudancas que ocorrem na sociedade (CHEVALLARD, 1991).

Afim de finalizar as potencialidades, a quinta potencialidade diz
respeito a funcdo do professor dentro do processo da transposicdo didatica,
desempenhando um papel determinante, mas ndo como Unico responsavel. Antes
de um conhecimento ser determinado efetivo, este deve ser possivel de ser
ensinado. Esta potencialidade envolve a dessincretizacdo do saber (separacédo do
saber em saberes pontuais), despersonalizacdo do saber (descontextualizacdo do
saber afim de generalizar o carater do saber, deixa-lo adaptavel), programabilidade
da aquisicdo do saber (organizacdo do saber), a publicidade do saber e o controle
social das aprendizagens.

Os autores contemporaneos Astolfi e Develay (2013) basearam-se
em Chevallard para elaborar cinco regras que devem ser observadas durante o
processo de Transposicdo Didatica: I-Modernizar o saber escolar = incluir nos
livros didaticos novos saberes surgidos de pesquisas cientificas afim de aproximar
os dois saberes; - Atualizar o saber a ensinar = eliminar saberes obsoletos,
mesmo que corretos, por conta das mudancas sociais; IlI- Articular saber “novo”
com o “antigo” = saberes tradicionalmente presentes e que possuem um peso Nno
curriculo dentro do Sistema de Ensino ndo podem ser retirados pela entrada de um
saber novo, é necessario, neste caso, manter os dois saberes de forma articulada;
IV- Transformar um saber em exercicios e problemas = de forma operacional, o
saber sabio tem uma maior chance de ser transposto por uma gama variada de
atividades didaticas e abordagens metodoldgicas; V- Tornar um conceito mais
compreensivel = este € o papel fundamental e desafiador do professor, dotado de
dominio do conteudo, no processo efetivo de ensino e aprendizagem, pois somente
desta maneira é possivel que a transposi¢ao didéatica € legitimada

O trabalho de Ofugi (2001) refere-se ao processo de modelagem
cientifica que caracteriza os modelos teoricos utilizados no ambiente escolar como
diferentes do ES. A questéo central para o autor, € que nenhum livro informa aos
leitores, tanto alunos quanto professores, sobre a necessidade de se utilizar tal
modelagem evitando as possiveis negligéncias a respeito de situagdes reais que
levam a aprendizagem de contetdos de forma simplista, impedindo que ocorra
realmente a transposicdo didatica dos conteudos. O que dificulta e favorece essa

acao simplista sédo fatores como a idade e maturidade dos estudantes, os objetivos
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do curriculo da escola e dos livros didaticos utilizados, assim como da carga horéaria
disponivel.

O autor ainda acrescenta que os saberes no Sistema Didatico
permaneceram sendo transpostos de uma mesma maneira durante varios anos, sem
apresentar grandes modificacdes. O questionamento estad entdo sobre os
conhecimentos novos que surgiram no decorrer desses anos, pois deveria acontecer
um processo de modernizacdo e atualizacdo desses novos saberes, mas raramente
ocorre. A ndo realizacdo de mudanca € indicada pelos fatores de “aproximacgéo e
hermeticidade” e que por vezes, tais saberes s&o distantes do cotidiano e a
estruturacdo conceitual que apresentam sao dificilmente assimilados pela cultura
popular (OFUGI, 2001).

Diante disso, Brockington e Pietrocola (2005) afirmam a necessidade
de compreender as leis e 0s conceitos associados a Teoria Quantica, satisfazendo
os dominios do campo de producdo do conhecimento e também do dominio escolar.
Os autores oferecem propostas de ensino que podem ser divididas em: 1)
conceituais do saber sabio, presentes no ES — ficando por vezes restrita aos
professores que possuem uma formacdo com maior especializacdo na area; e 2)
préximas as exigéncias do sistema de ensino escolar — evitando uma repeticao
operacional sem reflexdo, com maior énfase de cunho filoséfico por meio de
debates. Os autores ainda afirmam a necessidade de que, para 0 ensino ocorrer, a
noosfera deve se libertar do modo como age e se abrir para novas “regras”, que
induzam a motivagdo, entendimento, interesse, compreensao, prazer e significacao
do Saber Ensinado.

A SD articula-se com a TD pois € uma abordagem metodoldgica
diferenciada que propicia a investigacdo dos alunos sobre o saber a ser ensinado e
estabelece uma relacédo diferenciada entre o aluno e o professor por meio da
promocdo de um olhar critico e reflexivo sobre determinado conteddo (e as
problematicas e possiveis solugcdes que este possui, dentro de determinado
contexto). Sera possivel levantar o questionamento que: a composi¢cdo do Sistema
Didatico de Chevallard pode ser complementada com a Sequéncia Didatica de
Zabala?
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1.4 ABORDAGEM METODOLOGICA DA SEQUENCIA DIDATICA — UNIDADE 4

Zabala (1998), entendendo a complexidade dos processos de ensino
e aprendizagem, escreveu que os professores devem dispor e utilizar de referenciais
que os auxiliem na interpretacdo dos episddios que podem acontecer na sala de
aula. Tais referenciais devem ser utilizados previamente no planejamento da aula e,
posteriormente a ela, na avaliacdo. Desta forma, a atuacao profissional do professor
baseia-se no pensamento pratico ndo abandonando a capacidade reflexiva. Para
ele, a estrutura da pratica educativa obedece a multiplos determinantes, e é por isso
qgue a intervencdo pedagdgica tem trés pilares que estdo estreitamente vinculados,
sendo eles: o planejamento, a aplicacdo a avaliacao.

Alguns autores mencionados por Zabala (1998), como Joyce e Well
(1985), Tann (1990), Aebli (1988) incluem como as principais variaveis que
envolvem a determinacdo da unidade didatica: |- sequéncias de atividades de
ensino/aprendizagem: maneiras de articular e organizar diferentes atividades ao
longe de uma unidade; Il- papel dos professores e dos alunos: como os tipos de
vinculos e relag@es influenciam no contexto da sala de aula; Ill- organizagédo social
da aula: estruturacéo e dinamica grupal (grupos fixos, variaveis); IV- utilizacdo dos
espacos e do tempo: adaptar-se as diferentes necessidades educacionais; V-
organizacao dos conteudos: curriculos escolares locais, globais e integradores; VI-
materiais curriculares e outros recursos didéaticos: diferentes formas de
intervencao, atividades, métodos, modelos, instrumentos, experimentacéo; VIl- o
sentido e o papel da avaliagdo: sentido restrito e globalizado do processo de
ensino/ aprendizagem que ocorre tanto de maneira formal e informal do decorrer ou
na finalizagdo de um conteudo.

A andlise da Prética Educativa da-se por meio de referenciais,
determinados pela funcdo social do ensino e pelo conhecimento de como se
aprende, que fazem com que esta seja realmente reflexiva. Sobre cada tipo de
ambito de intervencdo educativa ha diferentes fontes de informacgéo, que podem ser
agrupadas por conta dos vinculos que possuem entre si. A realidade do contexto
educacional é influenciada por determinados condicionantes e estes influenciam na

pratica educativa.
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Antes de determinar como sera constituida uma SD, € necessario
gue se compreenda a tipologia dos conteudos a serem aprendidos, que o autor
assim determina como conceitual, procedimental e atitudinal. Normalmente a
separacdo dos conteudos ocorre sob uma perspectiva disciplinar, dentro de uma
classificacdo tradicional, de modo a agrupa-los em areas especificas, muitas vezes
desconexos entre si. A integracdo é justificada quando os conteudos se referem a
um objeto especifico de estudo e por conta disso que as atividades de
aprendizagem serdo diferentes, os tipos principais incluem: factuais, conceitos e
principios, procedimentais e atitudinais (ZABALA, 1998).

Entende-se por conteddos factuais pelo conhecimento de fatos,

dados, situacbes, acontecimentos e fenbmenos concretos, possuindo sempre um
traco definidor. E um conhecimento que forma a base, sendo indispensavel para a
inclusdo de outros mais complexos. Por possuir um carater arbitrario, ndo é
necessaria uma compreensado complexa, mas € interessante que nao seja feita de
maneira mecanica. O conjunto de estratégias, regras, habilidades, métodos, técnicas

e procedimentos estdo incluidas dentro dos conteddos procedimentais. De forma

generalizada, a aprendizagem desses conteddos ocorre a partir de modelos e
estratégias especificas por meio da realizacdo de acbes, exercitacdo multipla,
reflexdes sobre a acéo e aplicacdo em contextos diferenciados. A aprendizagem dos

conteudos atitudinais € um processo de carater pessoal, sendo determinado por

elaboracdes individuais, além da influéncia do contexto, interesse préprio e relacbes
afetivas que séo estabelecidas (ZABALA, 1998).

Vislumbrando as duas teorias metodolégicas e fundamentadas no
presente trabalho: a transposicdo didatica, a qual visa compreender, de forma
generalizada, 0 modo como o conhecimento cientifico € transposto para o contexto
educacional; e a sequéncia didatica, a qual permite uma abordagem diferenciada de
determinada(s) tematica(s), ndo fixando-se no uso do livro didatico ou de aulas
tradicionais e permitindo que outros conceitos sejam inclusos, pergunto novamente:
a composicao do Sistema Didatico de Chevallard pode ser complementada com a
Sequéncia Didatica de Zabala?

Kiouranis, Sousa e Filho (2010) afirmam eu seu trabalho que “No
ambito da comunicacdo de saberes, qualquer acdo pedagdgica se realiza por meio
de uma transposicdo didatica”. Também dissertam que o professor enfrenta um

desafio escolha da metodologia, além da adequacdo da mesma no contexto e
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escolha de conteddo, e como esta irA ocorrer para que o processo de ensino-
aprendizagem se torne significativo. A compreensdo do aluno acerca dos
conhecimentos dependera da forma como o professor trabalhara com estes, por
meio de uma abordagem diferenciada, almejando a apropriacéo e relevancia dos
contetidos. A SD é um modelo que favorece a problematizacdo, indagacéo, debates,
interesse, debates, busca de solucdes, e por isso permite que a TD de determinado
conteudo ocorra de maneira fluida e gradual, conforme os passos da sequéncia e o
envolvimento dos alunos na mesma.

Outros autores utilizaram SD (ndo exclusivamente de Zabala) e
também a TD (n&o exclusivamente de Chevallard) e obtiveram resultados positivos
guanto ao processo de ensino e aprendizagem no contexto escolar, afirmando que é
possivel a composicdo das duas teorias.

As SD possuem maneiras especificas de se articularem e a ordem
como devem acontecer. As quatro SD propostas por Zabala (1998) diferem entre si
no grau de participacdo dos alunos e nos diferentes contetdos que sédo trabalhados.
A determinacdo do uso de uma sequéncia didatica deve passar por alguns
questionamentos, pois por meio deles sera possivel fazer a escolha de acordo com a
existéncia de atividades que envolvam: conhecimentos prévios, significativos e
funcionais, nivel de desenvolvimento, que permitam criar zonas de desenvolvimento
proximal, conflito cognitivo e atividade mental, atitude favoravel, autoestima e
autoconceito, aprender a aprender; e que podem modificar-se de acordo com o tipo
de unidade (ZABALA, 1998).

A Unidade 4 (ZABALA, 1998, p.53) foi por n6s escolhida por possuir
na maioria das atividades, conteudos atitudinais, procedimentais e conceituais. O
modelo de sequéncia também envolve debates, dialogo, trabalho em grupo e
pesquisas bibliograficas. E composta por dez passos principais demonstrados no

Quadro 1, a sequir:
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Quadro 1 — Exemplar genérico de uma Sequéncia Didatica — Unidade 4

1) Apresentacao por
parte do(a) professor(a)
de uma situacéo
problematica relacionada
com o tema

O professor desenvolve um tema entorno de um
fato/acontecimento, destacando os aspectos problematicos e
0s que sao desconhecidos pelos alunos. Os contetdos do
tema podem ir de encontro com conflitos sociais, histéricos,
diferenca de interpretacdo de obras literarias ou artisticas, até
0 contraste entre um conhecimento vulgar de determinados
fenbmenos bioldgicos e possiveis explicacdes cientificas.

2) Proposicao de
problemas ou questées

Os alunos, coletiva e individualmente, dirigidos e ajudados
pelo professor, expdem as respostas intuitivas ou suposicdes
sobre cada um dos problemas e situa¢des propostos.

3) Explicitacédo de
respostas intuitivas ou
suposicoes

Os alunos, coletivamente, dirigidos e ajudados pelo professor,
deliberam sobre as respostas intuitivas.

4) Proposta das fontes
de informacéo

Os alunos, coletiva e individualmente, dirigidos e ajudados
pelo professor, propdem as fontes de informagdo mais
apropriadas para cada uma das questdes: o préprio professor,
uma pesquisa bibliografica, uma experiéncia, uma observacao,
uma entrevista, um trabalho de campo.

5) Busca da Informagé&o

Os alunos, coletiva e individualmente, dirigidos e ajudados
pelo professor, realizam a coleta dos dados que as diferentes
fontes lhes proporcionaram. A seguir selecionam e classificam
estes dados.

6) Elaboracédo das
conclusdes

Os alunos, coletiva e individualmente, dirigidos e ajudados
pelo professor, elaboram as conclusdes que se referem as
guestdes e aos problemas propostos.

7) Generalizacao das
conclusdes e sintese

Com as contribuicbes do grupo e as conclusdes obtidas o
professor estabelece as leis, o0s modelos e os principios que
se deduzem do trabalho realizado.

8) Exercicios de
memaorizagcao

Os estudantes, individualmente, realizam exercicios de
memorizagdo que lhes permitem lembrar dos resultados das
conclusdes, da generalizacéo e da sintese.

9) Prova ou exame

Na classe, todos os alunos respondem as perguntas e fazem
os exercicios do exame durante uma hora.

10) Avaliacdo

A partir das observagbes que o professor fez ao longo da
unidade e a partir do resultado da prova, este comunica aos
alunos a avaliacdo das aprendizagens realizadas.

Fonte: Zabala (1998).
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2. PRODUCAO TECNICA EDUCACIONAL (SEQUENCIA DIDATICA)

O Produto Técnico Educacional apresentado neste documento é
parte integrante da Dissertacdo de Mestrado Institulada “TRANSPOSICAO
DIDATICA DO TEMA AGUA: UM MANUAL DE UMA SEQUENCIA DIDATICA PARA
@) ENSINO FUNDAMENTAL E MEDIO”, disponivel em
<http://www.uenp.edu.br/mestrado-ensino>. Para maiores informagdes, entre em
contato com a autora pelo e-mail: [carolgm_094@hotmail.com]

Mediante a probleméatica da pesquisa, dos objetivos e da justificativa
apresentados na introducéo desta Producdo Técnica Educacional, apresentamos no
Quadro 02 a estrutura geral de nossa Sequéncia Didatica adaptada de Zabala.
Conforme mencionamos no capitulo anterior, a SD que compusemos para a
temética “Agua” foi adaptada da Unidade 4.

Tivemos o cuidado de observar os livros texto do ES que tem
afinidade, e os de Ciéncias e Biologia da EB, com o intuito de favorecer a TD dos
conteudos. A sequéncia foi construida de modo que possa ser utilizada nos niveis
Fundamental 1l e Ensino Médio.

Apés a adaptacdo prévia da SD, antes de iniciar sua aplicacao, foi
realizada uma sondagem com os professores das turmas e com 0s alunos para,
respectivamente, compreender o perfil dos alunos e o conhecimento prévio dos
mesmos. Caso fosse necesséario a SD poderia ser modificada, visto que deve estar
fortemente relacionada ao contexto no qual sera aplicado, para que os resultados
sejam correspondentes aos interesses e questdes do publico que seré aplicado.

A proposta do seguinte trabalho deu-se ao longo das reunides do
Grupo de Pesquisa em Educacdo Ambiental da UENP, certificado pela Capes, com
a orientacao da Prof. Dr2. Priscila Caroza Frasson Costa e as demais orientandas da
mesma. De acordo com as linhas de pesquisa, direcionamos 0 nosso campo de
estudos para dentro do contexto escolar nas salas de aula de EF Il e EM, com a
tematica “Agua” como norteadora.

O modelo de manual didatico configurou-se apés a aplicacdo da SD,
para configurar-se mais dindmico e interessante. A seguir, apresentaremos a

estrutura geral de nossa SD adaptada de Zabala (1998).


http://www.uenp.edu.br/mestrado-ensino
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Quadro 2 = Adaptagdes da Sequéncia Didatica — Unidade 4

Pdblico alvo

Alunos do 62 ano do Ensino Fundamental Il e 12 ano do Ensino Médio.

Objetivos

Facilitar o processo da transposiciio didatica do tema dgua a partir de uma
sequéncia didatica para o Ensino fundamental Il e Médio

Total de aulas

13 horas/aula divididas em sete encontros.

Recursos didaticos

Quadro negro e giz; data show e notebook; material de papelaria para diversas
atividades; materiais especificos para experimentos praticos.

Atividades

Atividades teéricas e praticas (experimentos didaticos, exercicios de memorizagéo)

Avaliagdo

Diagnéstica, Formativa e Somatéria (questiondrios e prova)

AULA ETAPA CONTEODO
e Perguntas a respeito de todos os contetdos
Aula L P A e 4 gza
610 Questionario inicial tedricos a serem tratados na sequéncia didatica.
¢ Poluigdio da dagua;
1) Apresentagdo por parte do professor ou ¢ Doengas veiculadas pela agua;
Aula O1 da professora de uma situagéo e Dados reais coletados em midias de
problemética relacionada com o tema comunicagdo;
2) Proposigdio de problemas ou questdes ¢ Consequéncias ao ecossistema como um todo;
¢ Causas principais das duas situagées problema;
¢ Poluicdio da dgua e doengas wveiculadas pela
Aula 02 3) Explicitagéio de respostas intuitivas ou agua
suposigoes e A Ggua nos seres vivos — quantidade e
importancia
¢ O ciclo da agua
¢ Poluiciio da dgua e doengas wveiculadas pela
Aula 03 3) Explicitagdio de respostas intuitivas ou dgua
suposicoes e A dgua nos seres vivos — quantidade e
importancia
¢ O ciclo da agua
3) Explicitagdio de respostas intuitivas ou e Poluicdo da égua e doencas veiculadas pela
suposicoes g
Aula 04 posie agua . .
4) Proposta das fontes de informagdo e A Ggua nos seres vivos — quantidade e
importéncia
e Saneamento basico.
5) Busca da informagdo
6) Elaboracdo de concluses ¢ Resultado das buscas de informagdo
Aula 05 . 1 Ari
7) Generalizagéo das conclusdes e sintese ¢ Resumo e enfoque de todos os contetidos tedricos
8) Exercicios de Memorizagdo
Aula 06 | 9) Prova ou Exame e Sintese dos conteidos principais abordados
durante a sequéncia didatica.
Aula 07 | 10) Avaliagdo e Reunido de todos os resultados obtidos ao longo
da sequéncia didéatica.

Fontes Das autoras.



29

SONDAGEM INICIAL

E importante que se realize uma sondagem inicial por meio de uma
entrevista semiestruturada com os(as) professores(as) das turmas envolvidas na pesquisa,
para auxiliar na caracterizagdo do perfil dos alunos que foram investigados,
consequentemente ajudando a pesquisadora, que ndo teve contato prévio com os alunos.
Além disso, busca-se verificar se os(as) professores(as) comumente inserem em suas aulas os
enfoques metodolégicos de nossa pesquisa: Sequéncia Diddtica, Transposicdio Diddtica e
Educagdio Ambiental. A entrevista também serviu para confrontar os conteddos que
abrangem a temdtica “dgua” nos livros didéticos e do Ensino Superior, neste caso, se os
professores realizam uma busca ou utilizar os livros do Ensino Superior como referéncia
para suas aulas ou apenas o livro didatico determinado pela instituico de ensino aonde
exerce sua profisséo.

Por conta do proposto, os professores devem assinar o termo de
consentimento, no qual os envolvidos permitem a utilizagdo dos dados coletados para a

pesquisa em questdo. Abaixo o modelo de entrevista semiestruturada:

Quadro 3 - Entrevista semiestruturada para os professores

Entrevista semiestruturada —~ $ondagem Inicial

1) Professoras, as senhoras resgatam contetddos de sua Graduagdo para aplicar as
aulas ou seguem apenas o livro didatico indicado?

2) Como percebem os alunos em relagdo as questdes ambientais: estéo ou ndo estdio
atentos & estas questdes?

3) Inserem conte(dos e conceitos sobre a EA critica-emancipatéria? Se sim, como
ocorre esse processo?

4) Como a tematica da dgua pode contribuir para a promogédo da EA? Explique.

5) Como é trabalhada a temética de dgua pelas professoras dentro de seu cotidiano

escolar? Explique.

Fontes Das autoras.



Quadro 4 = Sequéncia didatica — Aula zero

Aula zero $ondagem prévia - Questionario inicial

e Perguntas a respeito de todos os contetidos tedricos a serem tratados na
sequéncia didatica.

Contetido ¢ Polui¢gio da dgua;
e Doengas veiculadas pela agua;
¢ O ciclo da agua;
e Saneamento Basico;
e A agua nos seres vivos — quantidade e importancia;

Duragéio VariGvel: 20 minutos & 1 hora/aula

Objetivos principais

(aos professores)

¢ Verificar os contetidos prévios dos alunos;

e Compreender a redlidade da sala de aula que serd aplicado a

sequéncia didatica;

e Andlisar a sequéncia diddtica, baseando-se nas respostas dos alunos

para adaptda-la, se necessdrio, ao publico alvo.

Estratégia de Ensino

e Apresentagdio aos alunos sobre as principais atividades a serem

realizadas na sequéncia didatica;

Distribuicdo e explicagdio acerca dos termos de assentimento,

consentimento e de uso de imagem;

Aplicagéio do questiondrio inicial sem qualquer tipo de intervengdo

prévia.

Avaliagdo

Questionario prévio - avaliagdio diagnéstica

Recursos didaticos

utilizados

Questiondrio impresso para cada aluno;

Quadro negro e giz;

Cémera fotogrdafica;

Aparelho gravador;

e Termos de responsabilidade para cada um dos alunos (assentimento,

consentimento e uso de imagem)

Fontes Dos autores.
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AULA ZERO

‘ Objetivos principais e Instrumentos metodolégicos
Verificar os conte(dos prévios dos alunos, a fim de compreender a
realidade da sala de aula, com perguntas a respeito dos contelGdos teéricos presentes
dentro da sequéncia didatica; Alem do questiondrio, também pode ser utilizado outros
recursos, de forma a extrapolar. as questdes. Os recursos podem incluir alguma mdasica a
respeito do tema, tirinhagou charge interpretativa e figuras representativas. Deste modo,
analisar a sequéncia didatica pré-estabelecida apés as respostas dos alunos para que esta

seja adapta-la, se necessdrio, ao publico alvo.

‘ Descrigao da aula

A aula zero ndo faz parte'da sequéncia didatica de modo explicito, visto
que o tépico “apresentacdo_por parte do professor ou da professora de uma situagdo
problemaética relacionada com o tema”, de alguma maneira possa permitir que haja este
questiondrio. Diante disso, a aula zero ndo precisa necessariomente ser_.uma-aula; podendo
ser aplicada no decorrer da aula'de alguma outra disciplina, ou horario:extraclasse dos
alunos, se assim necessdrio. Também pode. ser aplicada juntamente.com a .aula 01, para
apenas aplicar o questiondrio e introduzir o .tema aos alunos..Além do ja citado acima,
neste trabalho, a aula zero estd sendo realizada por justificativa de que a sequéncia
didatica sera aplicada em salas de aulas desconhecidas pelo professor.

As aulas devem ser audio-gravadas (gravador/ filmadora) para auxiliar
ainda mais na compreensdo da visdo dos alunos diante do tema. Por conta do proposto,
todos os alunos antes do projeto devem assinar o tempo se consentimento, bem como os
pais e responsdveis o termo de assentimento permitindo a utilizagéio dos dados coletados

para a pesquisa em questdo.

A<
A

’)( PASSO A PASSO

QJ Iniciar a aula pela: 1. apresentagdo aos alunos sobre as principais
atividades a serem realizadas na sequéncia didatica, 2. seguido da distribui¢dio e explicagdo
acerca dos termos de assentimento, consentimento e de uso de imagem, e 3. pela aplicagdo
do questiondrio inicial sem qualquer tipo de intervengdo prévia. O questiondrio serd

impresso para cada aluno. Segue baixo o modelo de questiondrio prévio.
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COLEGIO ESTADUAL
Questiondrio PREVIO Aula ZERO
Data: Série:
Aluno: Professora: Carolina

01- Quais sdo as caracteristicas de uma agua poluida?

02-Vocé ja viu ou mora perto de um rio com Ggua poluida?

03- Vocé ja teve alguma doenga por beber dgua contaminada? Se sim, qual?

04- O que vocé considera como dgua potdvel?

05-Vocé sabe explicar o que é o “ciclo da dgua™

06-Vocé acha que os alimentos s&o compostos por dgua?

07- Vocé acha que os animais possuem dgua em seu organismo?

08- Por que a dgua é importante para o Planeta Terra?

09- Em sua opinido, a dgua é importante para os seres vivos?

10- Qual(is) é(sao) o(s) rio(s) da sua cidade? Escreva o nome dele(s)

Fontes Das autoras.




Quadro 5 = Sequéncia didatica — Aula 01
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Aula 01

1) Apresentagéo de situagéo problematica relacionada com o tema

2) Proposigéio de problemas ou questoes

Contelido

¢ Poluig¢do da agua;
e Doengas veiculadas pela agua;

e Dados reais coletados em midias de comunicagéio;

Consequéncias ao ecossistema como um todo;

e Causas principais das duas situagdes problema;

Duragdo

1 hora/aula (40 minutos)

Objetivos

(aos alunos)

Desenvolver a capacidade de observar, julgar criticomente, formular

hipéteses e despertar o interesse dos alunos a respeito dos dados coletados;

Identificar quais séo as doengas veiculadas pela dgua e porque ocorrem;

Entender as principais causas da polui¢do da dgua e relacionar o nivel de

agravacdo deste problema conforme passaram-se os anos;

e Apresentar aos alunos as duas situagbes problemdticas relacionadas ao

Objetivos P
) tema “agua”;
(cos - . A o
¢ Sensibilizar os alunos quanto as indmeras consequéncias que esta situagdo
professores) .
problema pode causar aos seres vivos.
¢ Entrega de reportagens das midias de comunicagéo, sobre os contetidos;
¢ Leitura dirigida das reportagens pelos alunos e auxiliada pelo professor;
Estratégia de | 4 Gergr davida e indagagdes, provocar o interesse dos alunos;
Ensino . L.
o Estabelecimento de didlogo entre professor-alunos e alunos-alunos;
¢ Aplicagdo do questiondrio final como avaliagdo formativa.
¢ Questiondrio final (avaliagéo formativa);
Avadliagto | e Andlise discursiva por meio das Gudio gravacdes.
e Folha impressa com contetdo tedrico;
Recursos ¢ Folha impressa contendo as reportagens;
didéticos |  Grquador de voz, filmadora;
utilizados

¢ Quadro negro e giz.

Fontes Das autoras.
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AULA o1

1) Apresentacdo por parte do professor ou da professora de uma situacéo problemética

relacionada com o tema;

2) Proposicéio de problemas ou questées — exemplos

‘ Objetivos principais e Instrumentos metodolégicos
Introduzir o tema dgua por meio da apresentagdio de situagdes problemas
reais e contextualizadas ao cotidiano dos alunos. Os dados serdo coletados de sites de midias de
comunicacdo como internet, revistas, noticidrios, jornais locais a fim de posteriormente serem
julgados pelos alunos. Neste primeiro momento a intengéio é de que os alunos possam levantar
as hipéteses e observarem o tema principal por meio de situagdes problemas reais, com o

professor auxiliando nas conexdes com o contetdo tedrico.

‘ Descrigéio da aula

O professor pode iniciar a aula entregando as reportagens, ja selecionadas
por ele anteriormente pelas midias de comunicagdio, contendo os temas principais que serdo
tratados na seguinte aula: poluigéio da dgua, doengas veiculadas pela dgua, esgoto doméstico,
esgoto industrial, lixo, agrotéxicos, e vazamento de petréleo. E interessante que o professor jé
prepare um material impresso anteriormente a aula, contendo informagdes atualizadas, a fim
de favorecer o tempo da aula para realizar uma leitura critica do professor junto aos alunos.
Os alunos podem participar lendo as reportagens e o professor pode fazer pausas nos
momentos necessdrios para fazer apontamentos e conexdes com os contetdos tedricos basicos
sobre a matéria.

E o momento para gerar diavida e indagagdes, a fim de provocar e
desenvolver o interesse dos-alunos a respeito do tema. Além do ja exposto, estd aula também
serve de diagnéstico a respeito do conhecimento prévio dos alunos, visto que é a primeira aula
da sequéncia didéatica. Almeja-se de forma mais importante o didlogo estabelecido entre
professor e alunos, e entre os alunos, permitindo o inicio do desenvolvimento de um vinculo,
consequentemente de confianga para ocorrer a troca de conhecimentos.

Estas‘conexdes-entre os subtemas devem ocorrer de acordo com que os
mesmos venham surgindo no decorrer da aula, contendo apenas os tépicos principais. Os alunos
podem completar e finalizar essa atividade com mais conceitos, presente em cada tépico

principal, como tarefa para o préxima aula.



Quadroe 6 — Sequéncia didatica — Aula 02
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Aula 02 | 3) Explicitagéio de respostas intuitivas ou suposigdes
Poluigdio da dgua e doengas veiculadas pela dgua
Conteddo A Ggua nos seres vivos — quantidade e importancia
O ciclo da dgua
Duragéo 2 horas/aula (1h20 minutos)
Demostrar a importéncia da dgua para sobrevivéncia e manutengdo dos seres
Objetivos Vivos.

(aos alunos)

Compreender como ocorre o ciclo da dgua e em qual(is) momento(s) as

problemaéticas podem interferir neste;

Objetivos
(aos

professores)

Formular problemas e questdes conforme a problemdtica trazida no primeiro

encontro;
Orientar os alunos na formulagéio de hipéteses para responder as questoes;

Introduzir conteddos a respeito do tema afim de auxiliar na fundamentagéo

tedrica;

Estratégia

Relembrar as problematicas apontadas na aula passada;

de Ensino _ . . -
Apresentagdio de slides com o contetdo teérico;
Experimento prético sobre o ciclo da dgua - alunos divididos em duplas;
Direcionamento das hipéteses sobre as problemdticas com o ciclo da dguaq,
relacionados & importéncia da dgua na vida dos seres vivos.
Aplicagdo do questiondrio final como avaliagdo formativa.

Avaliagdio Anadlise discursiva por meio das dudio gravagdes.
Questiondrio impresso para cada aluno;
Folha impressa com contetido teérico;

Recursos

didGticos Data show; Ferramenta de apresentagéo de slide;

utilizados Gravador de voz, filmadora;

Quadro negro e giz;

Experimento diddtico sobre o ciclo da agua.

Fontes Das autoras.
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AULA 02

3) Explicitacdo de respostas intuitivas ou suposicoes

‘ Objetivos principais e Instrumentos metodolégicos
Buscando responder as problemdticas “poluicdo da dgua e doengas
veiculadas pela dgua”, introduzir um contedido tedrico acerca do tema para que os alunos
embasem as hipdteses, e consequentemente as possiveis respostas de acordo com a visdo do
publico em questdo. Objetiva-se que conteldos tedricos ndo sejam simplesmente
transmitidos aos alunos, sem antes haver uma reflexdo sobre o tema contextualizado a

realidade. Esta etapa serd composta por trés aulas (aula 02, 03 e 04).

‘ Descrigéio da aula

Iniciar a aula relembrando as problematicas apontadas na aula passada
a respeito da poluigcéio da dgua e doengas veiculas pela dgua, a fim de estabelecer uma
conexdo entre elas e o contelido tedrico a ser introduzido. Neste momento pode ser feito
uma apresentacdo de slides por meio do data show das reportagens que foram
trabalhadas na dltima aula. Ndo necessariamente foto das noticias, mas fotos que
representam os tais temas buscando explicar de forma mais visual e fundamentada o
contetido teérico, além da sensibilizagdo dos alunos.

Apbs as imagens recordando as problemdticas da agua, a aula seguira
com a introdugdo do tema a respeito da dgua nos seres vivos e da importéancia dela para a
manuteng@io de um ecossistema. Antes de iniciar com o contetido teérico, pedir para cada
aluno escrever em um papel o que pensa sobre o tema, e terd que guardar o papel e
somente depois da explicagdo teérica (aula), cada aluno ird ler o papel. Aléem disso ira falar
se a nogdo primaria, a qual escreveu no papel, continua sendo a mesma, se mudou ou se
foi acrescentado algo a ela. O professor também pode utilizar a instalagéio do data show
para apresentar aos alunos. algum video ou documentdrio relacionado ao tema,
baseando-se também no objetivo de sensibilizar os alunos. Segue abaixo o modelo de
questiondrio sobre “Polui¢do da aguate-Doencas veiculadas pela dgua” que deve ser

entregue apdés a explicagdo teérica e antes do experimento. prdtico.
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COLEGIO ESTADUAL
Questiondrio: Poluigéio da Agua e Doengas veiculadas pela dgua Aula 02
Data: Série:
Aluno: Professora:

1) A “Poluigéo da agua” ocorre quando héa presenga des
a) () esgoto domeéstico e ou industrial.

b) ( ) substancias téxicas.

¢) ( ) microorganismos causadores de doengas.

d) ( ) todas as opgdes anteriores.

2) Escreva o que vocé entende como “Poluigéo da agua”s

3) Doengas veiculadas pela agua séo aquelas ques

a)( ) sdo causadas somente se ingerirmos a dgua com o agente infeccioso.

b)( ) podem ser transportadas por vetores (mosquito Aedes aegypti que transmite a
dengue).

¢)( ) provocadas apenas pela falta de higiene pessoal.

d)( ) todas as opgdes anteriores.

4) Escreva o que vocé entende como “Doengas veiculadas pela agua”s

5) Existe relagéio entre a “Poluigiio da agua” e as “Doengas veiculadas pela

agua”? $e sim, escreva o que vocé acha.

Fontes Das autoras.
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‘@' ( EXPERIMENTO PRATICO

Apds a explicacdo tedrica, serd realizado juntamente com os alunos um
experimento prdtico sobre o ciclo da dgua, que inclua algumas das etapas de maneira a
facilitar a visualizagéio do processo. Os alunos serdo divididos em duplas para realizar o
procedimento: metade da sala ird colocar uma muda de planta dentro da garrafa pet e
manterd a tampa da garrafa, e a outra metade também iré colocar uma muda dentro da
garrafa pet e ndo irG tampar. Os alunos fardo isso em uma aula e s6 verdo o experimento
novamente depois de uma semana.

Para preparar o procedimento pratico, o professor antes da aula devera
coletar as garrafas pet, higieniza-las, corté-las mais da metade para cima, e passar o ferro na
borda para evitar machucar os alunos; assim com o “vaso” feito, o tempo gasto em sala de
aula serd mais efetivo. Além da muda da planta sGo necessdrios outros materiais como
pedriscos que devem ser colocados no fundo da garrafa para auxiliar na drenagem da agua,
um pouco de areia para também auxiliar na drenagem e depois a muda da planta, sendo
colocado terra ao redor desta a fim de preencher os espagos entre a garrafa e a planta. Depois
de pronto, todos devem colocar um pouco de dgua na planta, metade da sala ird tampar e a
outra metade ndo ird tampar. A experiéncia s6 serd analisada depois de uma semana do
experimento.

Apbs o experimento, provavelmente os alunos jé irdo falar algumas hipéteses
a respeito do ciclo da dgua, do que vai acontecer com as plantas e do porqué metade da sala
deixard o experimento fechado e metade deixard aberto. Este € o momento em que o
professor pode direcionar as hipéteses sobre as probleméticas com o ciclo da dgua e com a
importancia da dgua na vida dos seres vivos.

Ao final da aula, os alunos devem ser convidados a relerem o papel que
escreveram a respeito da importéancia da agua e responderem se a opinido deles permanece a
mesma. Se ndo, eles devem escrever no verso da folha a nova opinido. Depois serd entregue o
questionario sobre o ciclo da dgua e da importéncia e quantidade de dgua para os seres vivos,

para percepgdio da tomada de conhecimento dos alunos.

RECURSO$ DIDATICOS UTILIZADOS

Experimento didatico sobre o ciclo da agua:
e garrafa pet,

pedriscos, areia,

muda de planta (pequena),

terra, Gguaq,

durex ou fita adesiva.

Fontes Das autoras.
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Aula 03 | 3) Explicitagéio de respostas intuitivas ou suposigoes
¢ Poluigdo da dgua e doengas veiculas pela agua
Conteddo | ¢ A Ggua nos seres vivos — quantidade e importancia
e O ciclo da dgua
Duragéo 2 horas/aula (1h20 minutos)
e Anadlisar, em dupla, o experimento do Ciclo da Agua comparando-o como este
ocorre de forma real no ecossistema;
Objetivos | ¢ Compreender como ocorre o ciclo da dgua e em qual(is) momento(s) as

(aos alunos)

problematicas podem interferir neste;

Formular problemas e questdes conforme a problemdtica trazida no primeiro

encontro;

Objetivos
(aos

professores)

Orientar os alunos na formulagéo de hipéteses para responder as questdes;

Introduzir contetidos a respeito do tema a fim de auxiliar na fundamentagéo

tedrica;

Estratégia

Analise dos alunos do experimento do Ciclo da dgua o qual cada dupla

realizou na aula anterior;
Orientar os alunos no momento da analise do experimento;

Relembrar os contetidos sobre o Ciclo da dgua na natureza que haviam sido

de Ensino introduzidos na aula anterior;
e Uso de recursos visuais para facilitar o entendimento dos alunos (quadro negro
e giz ou cartaz que represente o fenémeno na natureza) lar o contetdo tedrico
ao experimento que os alunos realizaram;
¢ Aplicagdo do questiondrio final como avaliagdo formativa.
¢ Andlise do experimento do Ciclo da aguaq, feito pela dupla;
L e Questiondrio final (avaliagéio formativa);
Avaliagdio
¢ Andlise discursiva por meio das dudio gravagdes.
e Questiondrio impresso para cada aluno;
Recursos .
o e Gravador de voz, filmadora;
didaticos
- e Quadro negro e giz;
utilizados o 9 9

Cartaz do Ciclo da Agua

Fontes Das autoras.
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AULA o3

3) Explicitacéio de respostas intuitivas ou suposicées

‘ Objetivos principais e Instrumentos metodolégicos

Buscando responder as probleméticas “poluicdo da dgua e doencas veiculas pela
dgua”, introduzir um conteddo tedrico acerca do tema para que estes embasem as hipéteses, e
consequentemente as possiveis respostas de acordo com a visdo do publico em questdo. Objetiva-se
que contelidos tedricos ndo sejam simplesmente transmitidos aos alunos, sem antes haver uma
reflexdo sobre o tema contextualizado & realidade. Por envolver bastante contetido teérico, esta

etapa serd composta por trés aulas (aula 02, 03 e 04).

‘ Descri¢do da aula

.
[]

Figura 4 - Cartaz do Ciclo da Agua:

&
[

Os alunos devem ser separados em suas respectivas duplas, conforme o
experimento da dltima aula. O professor deve orientar os alunos a realizarem uma andlise, que
pode ser feita por meio de questdes escritas no quadro, por exemplo: 1) Escreva se gostou de
participar do experimento, 2) O que achou que aconteceria ao fechar a garrafa pet com a tampa?,
3) Escreva as caracteristicas da planta (cor da folha, se cresceu) e as caracteristicas da garrafa pet
(seca, com vapor de dgua), 4) Compare o experimento com o Ciclo da Agua que ocorre na
natureza. Apés a andlise dos alunos, o professor pode falar novamente sobre o contetdo tedrico a
respeito do tema, neste caso, do Ciclo da dgua na natureza, afim de relembrar o que ja foi
introduzido na aula passada. A diferenca entre os contetidos teéricos da aula passada e da seguinte
aula é que agora este sera vinculado ao experimento que os alunos fizeram e analisaram. Com os
alunos do Ensino Fundamental, é interessante o uso de um recurso mais visual, como um cartaz que
represente o fendmeno na natureza e no qual os alunos devem introduzir os conceitos/ processos
que estd ocorrendo. O professor pode confeccionar o cartaz antes da aula, para agilizar no quesito
tempo de execugdio, deixando para os alunos a parte de identificagéio. O conteldo fica mais
dinamizado e é possivel fazer uma avaliagéo no decorrer da aula sobre os conhecimentos prévios

dos alunos sobre o tema.

RECURSO$ DIDATICOS UTILIZADOS

- N Ce I fransrivacad
S soL o ricacAol I

LIDIFICACA
. ~ U o~
e papel craft, cartolina, papel crepom, papel cartdo, ‘ oD
¥ [}
S : . - A Y
e nome dos conceitos impressos (ficha de identificagdo), o A\ EVAPORACAO
-
e cola, durex, caneta preta. [N

Fontes Das autoras.

*

®ssssEssssEEEssEEEsssEEEsssEseseemmnnnnnnns®



COLEGIO ESTADUAL

Questiondrio: Ciclo da Agua e Importancia da Agua para os Seres Vivos” | Aula 03
Data: Série:
Aluno: Professora:

1) O “Ciclo da dgua” é um processo que ocorre por meios

a) ( ) da mudanga dos estados fisicos da agua.

b) ( ) dos fendmenos de transpiragdo, evaporagdo, infiltragdo e precipitagdo.

¢) ( ) da absorgdo ou perda de calor, sendo o Sol a fonte de calor.

d) ( ) todas as opgdes anteriores.

2) Escreva o que vocé entende como “Ciclo da Agua”:

3) Sobre a “Quantidade de Agua nos $eres Vivos” analise as frases abaixo:

a)( ) A quantidade de dgua nos seres vivos ndo interfere no seu funcionamento.

b)( ) Todos os alimentos possuem dgua em sua composigdo e ndo diferem em quantidade.

c)( ) A quantidade de aGgua nos seres humanos depende da idade do individuo.

d)( ) Todas as opgdes anteriores.

4) Escreva o que vocé acha sobre a “Importancia da Agua para os Seres Vivos™s

5) Existe relagéo entre o “Ciclo da agua” e a “Quantidade e Importancia da

Agua nos Seres Vivos”? $e sim, escreva o que vocé acha.

Fontes Das autoras.
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Aula 04

3) Explicitagéo de respostas intuitivas ou suposigées

4) Proposta das fontes de informagéo

Conteddo

Poluigdio da dgua e doengas veiculadas pela dgua
A dagua nos seres vivos — quantidade e importdncia
Ciclo da Agua

Saneamento Basico

Duragéo

2 horas/aula (1h20 minutos)

Objetivos

(aos alunos)

Relacionar, as problemdticas, os problemas e solugdes que o saneamento baésico
proporciona;

Compreender como ocorre o Saneamento local, regional e nacional.

Posicionar os alunos como “jornalistas”, como um cientista em busca de uma
andlise ou um cidad&@o em busca de informagdes concretas;

Promover uma viséio mais ampla de um assunto que afeta a todos.

Objetivos
(aos

professores)

Orientar os alunos na formula¢do de hipéteses para responder as questées

trazidas no primeiro encontro;

Estratégia

Relembrar as problematicas e os conhecimentos apreendidos na aula anterior;
Introduzir aos alunos o fenémeno quimico de “chuva acida”;
Experimento sobre o Saneamento Basico (Tratamento de Agua);

Introduzir contetidos tedricos sobre o Tratamento de Agua e de Esgoto;

de Ensino | e Instigar os alunos a participarem do tépico “Explicitacéio de respostas intuitivas
ou suposicoes”;
e Discutir e formular uma entrevista que serd realizada pelos alunos para que
ocorra a “Proposta das fontes de informagdo”;
¢ Aplicar o questiondario final como avaliagéo formativa.
¢ Questiondrio final (avaliagdo formativa);
N ¢ Andlise discursiva por meio das dudio gravagoes.
e Questiondrio impresso para cada aluno;
Recursos e Data show;
didaticos | e Gravador de voz, filmadora;
utilizados °

Quadro negro e giz;

Experimento diddatico sobre saneamento basico.

Fontes Das autoras.
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AULA o4

3) Explicitacdio de respostas intuitivas ou suposicoes

5) Proposta das fontes de informacéo

‘ Objetivos principais e Instrumentos metodolégicos

A seguinte aula é a dltima que faz parte da sequéncia do tépico “Explicitacéio
de respostas- intuitivas ou suposicdes”, e nela também abordaremos o tépico “Proposta das fontes
de informagdo”. Por conta do exposto, esta aula serd dividida em dois momentos, no primeiro
momento.objetiva-se relacionar todos os contetidos ja trabalhados nas aulas anteriores, envolvendo
as problematicas e os conhecimentos tedricos.

No segundo memento objetiva-se introduzir o contetido de Saneamento Baésico,
realizar também uma conexdo deste com os contetidos jéa vistos; e no final da aula trabalhar o
tépico da proposta de busca de informagdes. Afim de averiguar informagdes reais, da realidade de
cada aluno, objetiva-se que*tal busca inclua pais, vizinhos, amigos, outros professores. Além disso,
buscar também informagdes a respeito de nivel regional e nacional por pesquisas na prefeitura-com
os responsdueis do meio ambiente; 6rgao de.tratamento de dgua e esgoto local (sanepar), buscas

na internet, jornais, noticidrios de televisGo.

‘ Descri¢éo da aula

O primeiro momento da aula podera ser iniciado.relembrando as problematicas
apontadas a respeito da polui¢cdio da dgua e doengas veiculas pela dgua, a fim de estabelecer uma
conexdo entre elas e o contetdo tedrico a ser introduzido. Além disso relembrar dos conhecimentos
aprendidos na aula passada que relacionam o ciclo da dgua e da importdncia desta para os seres
vivos. Neste momento pode ser introduzido também aos alunos o fenémeno quimico de “chuva
acida”, o qual aborda todos os temas ja trabalhados, podendo ser demonstrado por meio de
musicas ou charges. Essa introdugdio deve ser feita, perguntando aos alunos o que eles sabem a
respeito, ja ouviram falar ou até mesmo imaginam que seja o fendmeno. Isto servird como

avaliagdo do conhecimento prévio dos alunos.

‘Q' < EXPERIMENTO PRATICO

O segundo momento da aula é o momento do experimento sobre o Saneamento
Bésico, simulando alguns processos do Tratamento de Agua. [Dependendo da facilidade de

deslocamento e da politica da escola, os alunos poderdo ser levados a uma visita em uma Estagdo
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de Tratamento de Agua local, para visualizarem em tempo real como ocorre as etapas da égua
que chega nas casas de forma encanada.] Levando em consideragdo o fato de que esta sequéncia
didética pode ser aplicada dentro de sala de aula, ndo necessariamente em um laboratério de
Ciéncias e/ou Biologia, os materiais utilizados devem ser de facil acesso. O pequeno madquindrio
deverd ser feito anteriormente pela professora, para que o tempo de aula seja habil. As garrafas
pet a serem utilizadas devem ser higienizadas, cortadas e preparadas de acordo com a fungdo que

irGo realizar.

Quadro 9 — Passo a passo do experimento sobre o Saneamento Basico
PROCE$30$ PASSO A PASSO

1) Captagdo de 2 litros de Ggua ndo tratada (ou tratada e suja com um pouco de terra);

2) Floculagdo das particulas de sujeira da dgua com uma colher de sopa de sulfato de
aluminio (produto de limpar piscinas), formando flocos pela jungéo das
particulas com o produto;

3) Decantagdio | dos flocos de sujeira para o fundo da garrafa pet por um periodo de tempo —
estes dois processos devem ser feitos um dia antes da aula, pois demora um
certo tempo;

4) Filtragdo da dgua que ficou sobre as particulas decantadas por meio de um filtro caseiro
(algoddo, areia fina, areia grossa, brita pequena e brita grande — todos os
componentes devem ser higienizados antes do procedimento), a dgua que é
filtrada torna-se limpida;

5) Cloragdo pela adigdo de 1 gota de dAgua sanitdriac na dégua para matar os
microorganismos existentes.

Fontes Das autoras.
oo "

RECURSO$ DIDATICOS UTILIZADOS

]
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o Figura 5 = Experimento diddtico sobre saneamento bésico — agua suja, 5 garrafas pet, 2
torneiras, algoddo, areia fina, areia grossa, brita pequena, brita grande, sulfato de aluminio,
dgua sanitdria ou cloro.

2, Fontes Das autoras.
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Apbs saberem como ocorre o processo, indagar os alunos a respeito do
Saneamento Bésico “para todos” perguntom a eles se todos tem banheiro em suas casas, se o
esgoto perto da sua rua corre a céu aberto ou é encanado, se moram no meio urbano ou rural. O
professor deve realizar tal demonstragdo pratica, perguntando aos alunos o que eles pensam sobre
cada etapa, como ocorre, porgue.acontece tal fendmeno em determinado processo. Esta inclusdo
de indagagdes aos alunos permitird uma participagéio mais efetiva dos mesmos, dentro de um
experimento diddtico no qual o professor & o maior participante, além disso isto servird também de
avaliagdo dos conhecimentos prévios/ comuns que os alunos ja possuem. Depois do exposto, o
professor poderd introduzir. maiores contelGdos teéricos por meio de um texto base sobre
Tratamento de Esgoto e de Agua, comparando os dois processos, afim de pontuar as diferencas e
importancia dos dois dentro do'Saneamento Basico.

Apds o contelido teérico, o professor deve orientar a classe para incluir o tema
dentro do tépico principal da Sequéncia didatica sobre a “Explicitacéio de respostas intuitivas ou
suposicdes”, juntamente ao tema do Ciclo daAgua, em torno das probleméticas principais. Como
por exemplo perguntar aos alunos se eles acham que na cidade hd um bom Saneamento bésico, o
que eles consideram como sendo-adequado para evitar as problematicas. de poluigdoda agua e
doencas vinculadas a dgua. Relacionar, com os rios que eles conhecem, .de preferéncia algum que
possui seu curso dentro da cidade; perguntar se eles acham que a dgua é limpa, se observam se as
pessoas jogam lixo, sujom; se acham que hd despejo de esgoto de forma direta sem nenhum
tratamento, se apresenta mau cheiro.

No dltimo momento da aula, baseado no tépico “Proposta das fontes de
informagéao”, todos juntos ircio discutir e formular a entrevista que podera ser realizada pelos alunos
com os outros alunos da escola, seus pais, avds, tios e vizinhos de sua comunidade. Ndo
necessariamente precisa abranger todas essas fontes de informagdio, o mais interessante é
compreender a opinidio e visdo dos familiares, pois esta afeta de forma mais direta sobre os alunos.
A intengdio é averiguar os problemas locais de cada aluno/grupo de alunos, a fim de entender como
esses problemas surgiram, o que fazem para resolve-los, como foi o desenvolvimento deles e se
houve alguma vez conscientizagdio. Aplicar o questiondrio final sobre Saneamento Bdsico para

auxiliar na verificagdo dos possiveis conhecimentos aprendidos apés a aula.

CRITERIOS DE AVALIAGCAO

Além do questiondrio final sobre Saneamento Bédsico, serd avaliaodo a

participagdo de todos no decorrer da aula, seguindo os critérios de participagdo, interesse,
colaboragdo para com o professor e os demais colegas de turma. Os alunos poderéo exprimir suas
opinides, conhecimentos prévios e aprendizados no decorrer das atividades, teréio espago, tempo e

valorizagdo para que seus ideais sejam valorizados.
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COLEGIO ESTADUAL
Questiondrio: Saneamento Bésico Aula 03
Data: Série:
Aluno: Professora:

1) O “Saneamento Basico” é um conjunto de procedimentos que incluem:
a) ( ) coleta e tratamento de esgoto.

b) ( ) tratamento e distribuicdio de dgua potdvel.

©) () coleta e destinagdio adequada do lixo.

d) ( ) todas as opgdes anteriores

2) Escreva o que vocé entende como “Saneamento Basico”s

3) Sobre o “Saneamento Basico” e as “Doengas veiculadas pela Gagua” analise as frases

abaixo:

a)( ) O tratamento de dgua e esgoto deve garantir condi¢ées de higiene e sadde a populagéo e ao
meio ambiente.

b)( ) Todas as regides do Brasil possuem Saneamento Bésico, sendo em centros urbanos ou rurais.

o)( ) O Saneamento Basico ndo influencia na veiculagéo de doengas pela dgua.

d)( ) Todas as opgdes anteriores.

4) Escreva o que vocé acha sobre o “Saneamento Basico e as Doengas veiculadas pela

agua”s

5) Existe relagéo entre o “Saneamento Basico”, a “Poluigéio da agua”? $e sim, escreva o

que vocé achas

Fontes Das autoras.




Quadre 10 - Sequéncia didatica — Aula 05

47

5) Busca da informagéo

6) Elaboragéo de conclusdes

Aula 05 |7) Generalizagéo das conclusdes e 8) Exercicios de Memorizagéo
sintese
¢ Resultado das buscas de informagéo

Conteddo | ¢ Resumo e enfoque de todos os contetidos tedricos

Duragéo 2 horas/aula (1h20 minutos)
¢ Elevar a condi¢éio do aluno para fora da escola, como cidaddo consciente que

busca entender as questdes locais relacionadas & dgua;
Objetivos e Compreender junto aos alunos como encontra-se a realidade de cada um e

(aos alunos)

poder prever a realidade local.

Fixagdio e memorizagdo dos contetidos apreendidos.

Objetivos
(aos

professores)

Acolher de maneira completa as opinides de todos e demonstrar a importéncia
da sua participagdo em sala de aula como aluno;
Sintetizar o conteddo de maneira a facilitar a fixagdo e minimizar possiveis

davidas.

Estratégia

Dispor a sala em circulo para os alunos exporem os resultados da entrevista,
orientados pelo professor;
Verificar outros resultados de busca de informagdes escolhidos pelos alunos na

aula anterior (pesquisa bibliogréfica, experiéncia);

deEnsino | ¢ Guiar os alunos para a elaboragéo e generalizacdo final de conclusdes e sintese
dos contedidos para uma fixagdo completa da sequéncia;
¢ Retomada dos contetidos para verificacéo da aprendizagem;
¢ Aplicagdo de exercicios de memorizagdo.
¢ Resultado obtido de cada aluno;
¢ Participagdo de todos no decorrer da aula (participagdo, interesse, colaboragdio
entre os outros colegas e respeito);
Avaliagdo | o perguntas feitas oralmente e/ou questiondrio final (avaliacdio formativa).
e Andlise das ddavidas ou certezas durante a sintese e os exercicios de
memorizagdo;
¢ Gravador de voz, filmadora;
Recursos e Quadro negro e giz;
didaticos e Data show:
utilizados

Ferramenta de apresentagéo de slide;

Fontes Das autoras.
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AULA o5

Duragéio — 01:20h (2h/ aula = 40 minutes)

6) Busca da informacéo e 6) Elaboracdo das conclusées

7) Generalizacdo das conclusdes e sintese e 8) Exercicios de Memorizacéo

‘ Objetivos principais e Instrumentos metodolégicos

Apds a proposta das fontes e da busca de informagdo, realizada pelos alunos por
meio de entrevistas e pesquisas em meios de comunicagdo, unir todos os resultados por meio de
apresentagdes realizadas pelos alunos. Desta maneira, todos terdo oportunidade de expor sua
realidade com intuito de que, além do préprio professor, toda a sala possua uma viséio mais
abrangente das questdes que compdem a entrevista, e os resultados obtidos.

O professor busca estabelecer leis, modelos e principios resultantes das conclusées
e contribui¢cdes de todo o grupo, desta maneira é feito a sintese dos contedidos.

Os exercicios de memorizagdo visam a maior fixagdo dos contedidos, do resultado
das conclusées, da generalizagéio e da sintese. Estes devem ser feitos individualmente por cada
aluno, para-que-seja possivel perceber se houve ou ndo o um processo de ensino-aprendizagem

com o auxilio da transposi¢dio didatica.

‘ Descrigiio da aula

A salagpodera ser disposta em circulo com as carteiras ou os alunos, juntamente
com o professor, podem sentar no ch@o, para que realmente seja uma roda de conversa onde cada
um terd voz e vez de mostrar. seus resultados, opinides, indagacdes e davidas. O professor estara
com a folha da entrevista e com as demais fontes de informagdes listadas em um roteiro, para que
essa discusséo seja orientada de forma a.somar os resultados, néo sendo algo vazio. A orientagéio
comegarG na ordem das perguntas da entrevista, na qual o professor falarGd em voz alta a
pergunta e escolherd um aluno para falar. Os demais alunos que tiverem uma resposta igual seréo
convidados também a exporem:os resultados. Apds-os resultados em concordancia, é importante
verificar se ha resultados em discorddincia, e que também devem ser expostos pelos alunos. A cada
pergunta o professor pode escrever.a resposta no quadro com o auxilio dos alunos, como uma
conclusdo de todos.

Ao final da entrevista, os resultados, de“toda a sala, serdo, selecionados e
classificados, e assim obter-se uma viso ampla dos dados para poder seguir com.o préximo passo
da sequéncia diddtica. Além disso, verificar outros resultados de busca-de informagées escolhidos

pelos alunos na aula anterior (pesquisa bibliografica, experiéncia, alguma outra observagdio). Com
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os contedidos “fechados” e atrelados entre realidade e contedido, por meio da transposicdio didatica,
o professor conseguird guiar os alunos para a elaboragdo final de conclusdes. E importante que a
elaborac¢do do conteddo seja construida gradualmente para que uma maior parte de informagoes
seja fixada. Caso essa etapa seja negligenciada ou pouco motivadora, muito provavelmente os
conteldos tratados durante a sequéncia diddtica se tornardo vazios e tdo logo cairdo em
esquecimento. E de suma importéncia que a finalizagéo dos contetidos, marcados pela elaboragéo

de conclusdes, seja realizada de forma efetiva.

P s
—

o < GENERALIZAGAO E SINTESE

Em seguida serd realizada a generalizagdo das conclusdes, juntamente a sintese
dos principais contetdos, buscando uma fixagéio completa da sequéncia. Todo esse processo terd
participagdo dos alunos, fazendo com que eles participem ativamente desta etapa e reforgando o
que tinham concluido. A retomada dos contetidos € uma maneira do professor avaliar, durante a
aula por meio de questionamentos respondidos oralmente pelos alunos, se algum conteddo ndo
estd tdo claro, se estd desconexo com o restante dos conteddos, se hd algum conceito errado, se ha
davidas e incertezas sobre determinado assunto. Isto pode acontecer por nenhum, um ou mais
alunos, & muito relativo de ser previsto pois depende do andamento da sequéncia.

Neste momento entéo é necessério que o professor tenha uma visdo apurada
diante das respostas dos alunos, do olhar ou modo como eles falam sobre algum conceito, para
entdo perceber que é necessdrio retomar algum conceito antes de finalizar a sequéncia. Caso haja,
o professor deve buscar respostas dentro do préprio grupo de alunos, investigar se algum aluno
sabe, pedir para que ele explique ou tente ensinar para o seu colega de turma. Desta maneira a
colaboragdo entre eles serd estimulada e a maneira como ele vai explicar para o colega é entéo a
transposicdio didatica de determinado contetido. Diante disso serd possivel perceber como ocorreu a

transposicdio didatica de cada turma ou sala que a sequéncia didatica em questdo for aplicada.

< EXERCICIOS DE FIXACAO

Apds esse momento aplicar aos alunos exercicios de memorizagdo dos principais

conceitos e contelidos ensinados e aprendidos ao longo da sequéncia. Podem ser aplicados de
maneira mais tradicional, ou por modelos diferenciados, como jogos. Os exercicios de memorizagéio
podem abranger conteidos conceituais, procedimentais e atitudinais dentro do tema dgua; sendo

de extrema importancia para fixad-los de forma efetiva dentro do contexto real da turma.



Quadroe 11 — Sequéncia didatica — Aula 06

Aula 06 | 9) Prova ou Exame
Conteldo | e Sintese dos conteidos principais abordados durante a sequéncia didatica
Duragdo ¢ 2 horas/aula (1h20 minutos)
¢ Verificar se ocorreu o processo ensino-aprendizagem de forma efetiva
Objetivos /

Justificativa

¢ Analisar o que cada aluno aprendeu e o que o professor conseguiu ensinar a eles

Estratégia

e O professor aplicard a prova escrita aos alunos, deve orienté-los de acordo com

de Ensino as instrugdes e permanecer em sala para quaisquer davidas.
Avaliag@io | e Resultado da prova ou exame.

Recursos e Quadro negro e giz;

didéticos | o proyq ou Exame impressos para cada aluno.

utilizados

Fontes Das autoras.

Quadre 12 - Sequéncia didatica — Aula 07

Aula 07 |10) Avaliagéo
Contedido | ¢ Reunido de todos os resultados obtidos ao longo da sequéncia didatica
Duragdo | e 2 horas/aula (1h20 minutos)
e Comunicar aos alunos a avaliagéio das aprendizagens realizadas, fontes da
Objetivos / observagdo do professor, questiondrios e do resultado da prova;

Justificativa

e Verificar se os alunos aprenderam ou néo, de acordo com que o professor

conseguiu ensinar aos alunos (processo ensino-aprendizagem).

Estratégia

¢ Repassar aos alunos os resultados da avaliagéo, inclusive da prova ou exame;

¢ Comunicar a todos o aprendizado que conseguiram adquirir.

de Ensino
¢ Analise de maneira completa de todos os resultados adquiridos ao longo da
Avaliagéo sequéncia, das fontes de informagdio, da opiniéio dos alunos, dos exercicios de
memorizag¢do, da prova ou exame.
Recursos e Quadro negro e giz;
didéticos | 4 prova ou Exame com as respostas dos alunos.
utilizados

Fontes Das autoras.
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CONSIDERACOES FINAIS

Deve-se lembrar que estd sequéncia serve de base para outros
professores utilizarem, caso haja interesse, e que pode ser alterado e modificado em
guestdes de assuntos abordados, duracdo de horas/aulas e formas avaliativas. Mas
também é importante destacar que os 10 passos que compdem a SD devem ser
seguidos sem interrupcdo e na determinada ordem, pois ha maiores chances de se
atingirem resultados positivos quanto ao ensino e aprendizagem da tematica, além
do pensamento critico-reflexivo que a proposta almeja atingir.

De modo geral, percebemos por meio das falas dos alunos que a
sequéncia didatica proporcionou impactos positivos pelo contetdo tratado e pelas
atividades diferenciadas. Em contrapartida, os alunos podem néo estar acostumados
com abordagem metodologica diferenciada, entdo por varios momentos, apesar da
ludicidade, é necessario relembra-los de que se trata de um estudo, um momento
que deve haver reflexdo profunda para o possivel desenvolver do pensamento
critico.

O professor deve permanecer sempre vigilante ao viés da
metodologia e objetivos principais, para perceber se ocorreu e como se deu a
Transposicdo didatica da teméatica por meio da SD. Outro importante ponto €&
lembrar-se sempre do ideal da Educacdo Ambiental Critica-Emancipatéria e aplicar
tal ideal em todos os passos da SD, visando que ocorra verdadeiramente uma
mudanca em cada aluno e consequentemente, de modo gradual, do contexto no

gual este esta inserido.
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